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MODULIS B.6.1. AUTOMOBILIO KǞBULO REMONTO TECHNOLOGINIȍ PROCESȍ 

ORGANIZAVIMAS  

1 MOKYMO ELEMENTAS. AUTOMOBILIȍ KǞBULȍ REMONTO TECHNOLOGINIȍ 

PROCESȍ ORGANIZAVIMAS UAB ĂAUTOTOJAñ 

 

1.1. DARBUOTOJȍ SAUGOS IR HIGIENOS INSTRUKCIJO S 

 

1. Trumpa  UAB ĂAutotojañ apģvalga 

  

 

            1998 metais buvo Ǳsteigta didģiausio Japonijos automobiliȎ gamintojo kompanijos ĂToyota 

Motor Corporation (TMC)ñ UAB. Tais paļiais metais naujai Ǳsteigtai Ǳmonei UAB ĂAutotojañ buvo 

suteiktas didģiausio Japonijos automobiliȎ gamintojo ï kompanijos ĂToyota Motor Corporation 

(TMC)ò Ǳgaliotojo ĂTOYOTA ir LEXUSò atstovo Lietuvoje statusas. Rekonstruotame pastate nuo 

1998 iki  2004 metȎ  buvo eksponuojami ir aptarnaujami ĂTOYOTAñ markǟs automobiliai.  

           2004 metais atidarius 4000 m
2 

ploto naujŃ prekybos ir aptarnavimo centrŃ, atitinkantǱ tuo 

metu galiojanļius ĂToyota  ir Lexusñ standartus, buvo suteiktas ir ficialaus ñ Lexusò atstovo vardas.  

           2008 metais atskyrǟ ĂTOYOTAñ ir ĂLEXUSñ padaliniȎ veiklŃ. PrabangiȎ automobiliȎ 

ĂLEXUSñ ekspozicija ir servisas buvo iġkeltas Ǳ atskirŃ pastatŃ, esantǱ prie ĂTOYOTAñ automobiliȎ 

prekybos ir serviso komplekso. Naujasis kompleksas buvo pirmasis Lietuvoje, turintis atskirŃ 

specializuotŃ ĂLEXUSñautomobiliȎ servisŃ, kuriame yra kǟbulȎ remonto baras. 

           ǰmonǟ Kauno miesto gyventojams rengia ĂToyota dienos Kauneñ sporto ir kitokias ġventes. 

Leidģia laikraġtǱ ñAutotoja naujienȎ laikraġtisò. ǰmonǟ remia sportoto ġakas Ă Lietuvos kultȊrizmo ir 

fitneso asociacijŃò, ĂLino Kleizos labdaros ir paramos fondŃò, ĂNacionalinň Krepġinio LygŃò, 

ĂLietuvos krepġinio asociacijŃò ir kitus renginius Lietuvoje. ǰmonǟs kolektyvas labia darnus, jame  

dirba  net nuo ǱkȊrimo pradǟjň dirbti darbuotojai.  

           2011metais UAB ĂAutotojañpriimta nariu Ǳ ĂKauno prekybos, pramonǟs ir amatȎ rȊmusñ 

nare ir Ǳteiktas KPPAR nario paģymǟjimas. Pagal apklausos rezultatus distributorius ĂToyota Baltic 

AS ir Toyota Motor Europeñ, Ǳvertinň ĂToyota standartȎñ vykdymŃ, turimŃ serviso ǱrangŃ, 

http://www.geleziniaizmones.lt/
http://www.geleziniaizmones.lt/
http://www.nklyga.lt/
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personalo kvalifikacijŃ bei darbo procesȎ valdymo lygǱ, suteikǟ aukġļiausiŃ auksinǱ ĂToyota KlientȎ 

aptarnavimo vadybosñ lygǱ. Tai Ǳpareigoja kiekvienŃ Ǳmonǟs darbuotojŃ kokybiġkai atlikti jiems 

patikǟtus darbus.  

 

1pav. UAB ,,AUTOTOJAñ Ǳmonǟs struktȊros schema 

Pastaba. Daugiau informacijos apie Ǳmonǟs veiklŃ, teikiamas paslaugas, laimǟjimus, parduodamus 

automobilius ir kt. galite rasti Ǳmonǟs internetinǟje svetainǟje http://www.autotoja.lt           

           1lentelǟ. UAB ĂAutotojañ veiklos sritys 

Toyota Baltic

AKCININKAI

VALDYBA

GENERALINIS

DIREKTORIUS

FINANSȍIR 

APSKAITOS 

DEPARTAMENTO 

DIREKTORǞ

PARDAVIMȍ

DEPARTAMENTO

DIREKTORǞ, 

CRE

VYRIAUSIASIS

VADYBININKAS
KǞBULȍ

REMONTO 

BARO VADOVAS

ATSARGINIȍ

DALIȍ

SKYRIAUS

VADOVAS

TOYOTA

MEISTRAS

VYRESNYSIS

TOYOTA

SERVISO 

PRIEMǞJAS

KǞBULȍ

REMONTO

BARO 

MEISTRAS 

PARUOĠǞJAS ï

DAĢYTOJAS

SURINKǞJAS-

IĠARDYTOJAS

TOYOTA

ATSARGINIȍ

DALIȍSKYRIAUS

VADYBININKAS

VYRIAUSIASIS

BUHALTERIS

BUHALTERIS ï

KASININKAS

ȉKVEDYS

LEXUS

ATSARGINIȍ

DALIȍSKYRIAUS

VADYBININKAS

VADYBININKAS

ĠALTKALVIS

- SKARDININKAS

POPARDAVIMȍ

DEPARTAMENTO

DIREKTORIAUS 

PAVADUOTOJAS 

TECHNINIAMS 

KLAUSIMAMS

SALONO

ADMINISTRATORǞ

KǞBULȍ

REMONTO

BARO

VADYBININKAS

SANDǞLININKAS

KAIZEN 

ĢMOGUS

TOYOTA

SERVISO

PRIǞMǞJAS

TOYOTA

PLOVǞJAS

TOYOTA

AUTOĠALTKALVIS

LEXUS

SERVISO

PRIǞMǞJAS

LEXUS

PLOVǞJAS
LEXUS

AUTOĠALTKALVIS

Autotoja, UAB

TOYOTA 

PARDAVIMȍ

VADOVAS
SALONO

ADMINISTRATORǞ

/KASININKǞ

NAUDOTȍ

AUTOMOBILIȍ

PARDAVIMȍ

VADYBININKAS

LEXUS 

PARDAVIMȍ

VADOVAS

VADYBININKAS

PERSONALO

VADYBININKǞ

REKLAMOS

VADYBININKǞ/

ñĢALIASòĢMOGUS, 

KAIZEN

POPARDAVIMȍ

DEPARTAMENTO

DIREKTORIUS

LEXUS 

SERVISO 

VADOVAS

Nr. Veiklos sritys 

1. Prekyba automobiliais, mikroautobusais. 

2. Prekyba automobiliȎ apsaugos sistemonis ir jȎ Ǳrengimas.     

3. Prekyba automobiliȎ atsarginǟmis dalys, reikmenys.     

4. Prekyba naudotomis automobiliȎ dalimis, naudotais automobiliais.  

5. NaudotȎ automobiliȎ utilizavimas.     

http://kaunas21.lt/automobiliuapsaugossistemosire-i780.htm
http://kaunas21.lt/automobiliuatsarginesdalysreik-i681.htm
http://kaunas21.lt/automobiliunaudotosatsarginesd-i728.htm
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KLIENTAS 

 

2. KǟbulȎ remonto baras  

 

     

 

  

 

 

 

 

 

 

  

 

                                        2 pav. Kǟbulo diagnozavimo ir remonto organizavimo schema 

 

2lentelǟ. KǟbulȎ baro specialistai ir jȎ atliekami darbai 

Darbuotojai  Atliekamos operacijos 

Automobilio iġrinkǟjas/surinkǟjas Iġardo ir surenka remontuojamus automobilius, remontuoja 

polimerines kǟbulo dalis.   

Autoġaltkalvis-skardininkas GrŃģina pakitusiŃ automobilio kǟbulo geometrijŃ, keiļia ir 

remontuoja deformuotas arba korozijos sugadintas kǟbulo 

dalis, atlieka suvirinimo darbus. 

Paruoġǟjas-daģytojas  Ruoġia automobiliȎ kǟbulus daģymui. Parenka daģȎ spalvas, 

paruoġia juos, daģo ir poliruoja automobilius. 

6. AutomobiliȎ techninǟ prieģiȊra, remontas.    

7. AutomobiliȎ kǟbulȎ techninǟ prieģiȊra, remontas.    

8. AutomobiliȎ plovimas.   

9. Draudiminis administravimas.     

10 AutomobiliȎ lizingas, iġperkamoji nuoma.    

VADYBINKAS            
Priima uģsakymus, sudaro 

remonto sŃmatŃ, uģsako 

detales, ƛǑǊŀǑƻ ǎŊǎƪŀƛǘŊ, 
suteikia garantijŃ                        

MEISTRAS           

Koreguoja remonto               

sŃmatŃ, uģsako papildomas 

detales,  paskirsto darbus 

ceche 

Surinkǟjas/iġrinkǟjas 

Ġaltkalvis /skardininkas 

Daģytojas/paruoġǟjas 

Surinkǟjas/iġrinkǟjas 

http://kaunas21.lt/automobiliutechnineprieziurare-i682.htm
http://kaunas21.lt/automobiliutechnineprieziurare-i682.htm
http://kaunas21.lt/automobiliuplovyklos-i291.htm
http://kaunas21.lt/draudimas-i491.htm
http://kaunas21.lt/lizingasisperkamojinuoma-i444.htm
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KǟbulȎ remonto baras uģima 500 m
2 
plotŃ. Bare dirba 10 darbuotojȎ: kǟbulȎ remoto baro 

vadovas, vadybininkas, meistras, trys kǟbulȎ remontininkai ir keturi paruoġǟjai-daģytojai. 

KǟbulȎ remonto bare teikiamos paslaugos: 

Á visȎ ĂTOYTAñ ir kitȎ automobiliȎ kǟbulȎ remonto ir daģymo darbai; 

Á teikiamos draudiminio Ǳvykio administravimo ir automobilio remonto darbȎ sŃmatȎ 

sudarymo, derinimo  su draudimo bendrovǟmis paslaugos.   

            Darbas kǟbulȎ bare organizuotas taip, kad kǟbulȎ remonto technologiniȎ procesȎ operacijas 

gali atlikti bet kuris kǟbulininkas, turintis keliȎ specialybiȎ kvalifikacjas. 

            ǰmonǟs kǟbulȎ remonto baras suprojektuotas prisilaikant bendrȎ kǟbulȎ remonto darbo vietȎ 

organizavimo rekomendacijȎ. KǟbulȎ bare sumontuota daģymo kamera, Ǳrengta izoliuota daģȎ 

paruoġimo vieta ir 4 kǟbulȎ paruoġimo daģymui vietos, kurios technologiniȎ procesȎ metu, 

izoliuojamos specialiomis uģuolaidomis. Darbuotojai aprȊpinti darbo rȊbais, ġiuolaikininǟmis darbo 

ir individualios saugos priemonǟmis. ĠaltkalviȎ - skardininkȎ Ǳrankiai turi pneumatines pavaras. 

Visi prietaisai ir Ǳrankiai laikomi atsikoroje tam skirtoje patalpoje. Turi atskirŃ persirengimo 

patalpŃ, duġus, puikiai ǱrengtŃ poilsio kambarǱ/virtuvǟlň, kurioje yra kavos/arbatos aparatas. Ġaltu 

sezono laikotarpiu du kartus per mǟnesǱ galima naudotis Ǳmonǟs pastate esanļia suomiġka pirtimi. 

 

3 lentelǟ. Reikalavimai UAB ,,Autotojañ kǟbulȎ remonto barui  

Eil.Nr. Rekomendavimai Reģimas Pastabos 

1. Optimali gamybinǟs patalpos 

temperatȊra 

18-20
0
 C Geresnǟ ruoġimo daģymui 

medģiagȎ adhezija, galimybǟ 

dģiovinti daģytus pavirġius 

natȊraliomis sŃlygomis 

2. Santykinǟ  oro drǟgmǟ nevirġija 

leistinŃ normŃ kǟbulȎ barui          

 

60% Didesnǟ vandens koncentracija 

ï rasos taġkas (korozijos grǟsmǟ 

nuġlifuotoms iki metalo 

blizgesio kǟbulo vietoms, 

ruoġimo daģymui medģiagȎ 

adhezijos sunkumai)                

3. Darbo vietȎ apġvietimas  Prilygsta dienos 

ġviesai(~1200lx) 

Didǟja personalo darbingumas, 

maģǟja broko grǟsmǟ 

4. Gamybinǟs patalpos 

ventiliavimas 

Bendras ĂWolfñ ir 

vietinis dulkiȎ bei 

kenksmingȎ 

suvirinimo garȎ 

iġtraukimas. 

Ruoġimo daģymui ġlifavimo 

medģiagȎ dulkiȎ iġtraukimas 

siurbliu ĂRupesñ. Kenksmingi 

Zn garai, iġsiskiriantys 

suvirinimo metu, iġtraukiami 

bendra ventiliacija                                  

5. Atskira plovimo patalpa  Ġaltas /ġiltas 

vanduo 

 

Dǟl antroje eilutǟje iġdǟstytȎ 

prieģasļiȎ. Be to, naudojamos 

silikoninǟs valymo/plovimo 

medģiagos. 
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6. Atskira ploliravimo patalpa  Ġaltas /ġiltas 

vanduo 

 

Aplinkos dulkǟs ir paruoġimo 

medģiagȎ garai kenkia 

poliruojamȎ pavirġiȎ kokybei. 

7. Oro generatorius 

(kompresorius) yra atskirame 

priestate 

- Dǟl darbuotojȎ saugumo 

sprogimo atvejo. 

8. Kǟbulo geometrijos grŃģinimo 

2 vietos 6 x 8 m 

- Turi bȊti patogus priǟjimas iġ 

visȎ kǟbulo pusiȎ.  

9. Dvi mechaniniȎ darbȎ (su 

darbastaliu) atlikimo vietos 4 x 

7m 

- Atliekami metaliniȎ ir 

polimeriniȎ detaliȎ remonto 

darbai. 

10.  2 atskiros automobilio 

iġrinkimo/surinkimo darbo 

vietos 

- Yra hidrauliniai keltuvai, 

stelaģai iġrinktoms detalǟms. 

 

3. DarbuotojȎ saugos ir sveikatos instrukcijos 

             Darbuotojai instruktuojami vadovaujantis darbuotojȎ saugos ir sveikatos instrukcijomis  

(toliau ï instrukcija). UAB ĂAutotojaò vadovas, pagal ĂVALSTYBINǞS DARBO INSPEKCIJOSò 

(Ģin., 2003, Nr. 70-3170) 27 straipsnio 1 dalies rekomendacijas parengǟ ir Ǳsakymu  patvirtino 

instruktavimo tvarkŃ kurioje nurodyta:   

-  instruktavimo apimtis;                                                                                                                                     

-  asmenys, instruktuojantys darbuotojus;                                                                                                             

-  instruktavimo periodiġkumas;                                                                                                                    

-  instruktavimo Ǳforminimo tvarka;                                                                                                                        

-  kokiu bȊdu bus Ǳsitikinama ar darbuotojas suprato kaip reikia dirbti saugiai ir nepakenkti sau 

ir kitȎ darbuotojȎ sveikatai.                                                                                                                                 

Instruktavimai registruojami tam skirtame ģurnale. 

 

3 pav. UAB ,,Autotojañ kǟbulȎ  remonto baro instruktavimȎ registravimo ģurnalo pavyzdys 

              Darbuotojai instruktuojami priimant Ǳ darbŃ, perkeliant Ǳ kitŃ darbŃ (darbo vietŃ), pakeitus 

darbo organizavimŃ, pradǟjus naudoti naujas ar modernizuotas darbo priemones ir/ar  technologijas. 

Darbuotojai instruktuojami prieġ darbȎ pradģiŃ  (priimant Ǳ darbŃ, perkeliant Ǳ kitŃ darbŃ (darbo 

vietŃ) atliekamas priǟmus darbuotojus Ǳ darbŃ, darbo proceso metu nustatytu periodiġkumu, 

Data Instruktuojamojo 

vardas, pavardǟ, 

gimimo data 

InstrukcijȎ  

numeriai ir jȎ 

kiekis ģodģiu 

Instruktavimo 

pavadinimas 

Instruktuojamojo paraġas, kad 

susipaģinňs su saugiais veikimo 

bȊdais 
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primenant darbuotojui kaip saugiai atlikti jam pavestŃ darbŃ. ǰmonǟje stengiamasi                                                                                                                                      

sumaģinti profesinǟs rizikos faktorius. Profesinei rizikai iġvengti Ǳmonǟje paruoġti nuostatai ir  

instrukcijos:  

1 - Pirmosios medicininǟs pagalbos suteikimo instrukcija NR.1.                                                                     

2 - DarbuotojȎ aprȊpinimo asmeninǟmis apsauginǟmis priemonǟmis nuostatai.                                            

3 - Ġaltkalvio skardininko saugos ir sveikatos instrukcija Nr.5.                                                                                      

4 - KǟbulȎ geometrijos grŃģinimo stendo naudojimo saugos ir sveikatos instrukcija NR. 2I.                                           

5 - Suvirinimo aparato (KEMPPI) naudojimo instrukcija Nr.15.   

Pastaba. Visos instrukcijos pateiktos priede. 

1.2. ADAPTACIJOS IR SKATINIM O TVARKA  

 

                                  4 lentelǟ. Naujai priimamiems mechanikams ir kǟbulȎ  

                                            remontininkams keliami reikalavimai 

 

 

 

 

 

 

 

 5 lentelǟ. Naujai priimtȎ darbuotojȎ motyvavimas ir skatinimas                                                                                                      

Eil.

Nr. 
Motyvavimas ir skatinimas 

1. ǰdomus darbas perspektyvioje kompanijoje 

2. Geros darbo sŃlygos (tinkamai Ǳrengtos darbo vietas, modernȊs Ǳrankiai bei ǱrangŃ, visa 

bȊtina techninǟ literatȊra, aprȊpinimas darbo rȊbais ir individualiomis saugumo 

priemonǟmis) 

3. Darnus ir  draugiġkas kolektyvas 

4. ǰdomios jo tradicijos kǟbulȎ baro ir Ǳmonǟs tradicijos (organizuojami ǱvairȊs sportiniai, 

kultȊriniai, dirbanļiȎjȎ ir jȎ ġeimȎ renginiai) 

5. Darbuotojai skatinami  tobulinti savo gebǟjimus. Tam kasmet suteikiama galimybǟ kelti  

kvalifikacija. Tam  nuolatos atnaujinami ir papildomi kvalifikacijos lygio reikalavimai 

6. Atlyginimas uģ  darbŃ 2000 - 3500 Lt (Ǳ rankas)  

7. Piniginǟ premija uģ puikius rodiklius 

Eil.Nr.  Reikalavimai 

1. SŃģiningumas,  kruopġtumas 

2. Ne maģesnǟ nei 3 metȎ darbo patirtis 

3. Ģinios automobilio remonto srityje 

4. Ģinios apie automobiliȎ konstrukcijos  

5. Ģinios daģȎ parinkimo srityje 

6. B kategorijos vairuotojo teisǟs        

7. Techninis iġsilavinimas 
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8. Tobulǟjimo bei kvalifikacijos kǟlimo galimybǟs Lietuvoje ir uģsienyje 

9. Socialinǟs garantijos 

 

1.3. ATLIKTȍ REMONTO DARBȍ  KOKYBǞS KONTROLǞS IR GARANTIJOS 

DOKUMENTAI  

1. Remonto kokybǟs dokumentai 

           Automobilio kǟbulo remonto metu atliekamȎ darbȎ kokybǟ tikrinama dviem etapais pirminň 

atliktȎ darbȎ kokybň tikrina patys kǟbulininkai po atliktȎ operacijȎ. Tai didelis kǟbulȎ baro vadovȎ 

pasitikǟjimas savo darbuotojais. Galutinǟ atliktȎ automobilio daģymo darbȎ kokybǟ tikrinama pagal 

Ǳmonǟje parengtŃ formŃ. 

 

6lentelǟ. Pirminǟs kǟbulo remonto kokybǟs patikros procedȊra 

Nr. Kokybǟs tikrintojas 

1. Remonto eigoje, kiekvienas skardininkas/autoġaltkalvis ar paruoġǟjas/daģytojas, 

priima pabaigtus prieġ tai atliktos operacijos darbus bei patikrina atliktȎ darbȎ kokybň 

2. NudaģytȎ detaliȎ kokybň ir spalvos atitiktǱ tikrina baro meistras                       

3. Suremontuoto automobilio ģibintus, ġviesos signalines lemputes, centirinǱ uģraktŃ, 

garsinǱ signalŃ tikrina kǟbulo remonto automobilǱ surinkňs autoġaltkalvis 

4. Nuplovus automobilǱ ir iġvalius salonŃ, atliktȎ darbȎ kokybň tikrina baro meistras 

pagal galutinǟs kokybǟs patikrinimo formŃ 

 

         Remontuota automobilio 
dalis: 

 Priekinǟ dalis 

 Galinǟ dalis 

 Kairǟs pusǟs ġonas  

 Deġinǟs pusǟs ġonas 

 

 
 

 

 

 Priekinis bamperis 

 Galinis bamperis 

 Vaģiuoklǟ 

Tikrinta Gerai Ne Komentaras 

Spalvos atitikimas    

Daģymo kokybǟ    

Paskyros Nr.: A/m modelis ir registracijos Nr.: 

Tikrino: Data: 
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Daģymo perǟjimȎ kokybǟ    

PakeistȎ/remontuotȎ detaliȎ tarpai    

Priekiniai ģibintai, reguliavimas    

Galiniai ģibintai    

ǰspǟjamosios lemputǟs ir rodikliai    

Signalizacija, centrinis uģraktas    

Garsinis signalas    

Iġorǟs tvarka ir ġvara    

Vidaus tvarka ir ġvara    

Ġoniniai veidrodģiai    

Langai (programavimas)    

Valytuvai, stiklȎ, ģibintȎ plov. purkġtukai    

Radio/CD/kaseļiȎ grotuvas    

DurȎ uģdarymas, spynȎ veikimas    

Variklio gaubto uģdarymas, spynos veikimas    

Bagaģinǟs dangļio uģdarymas, spynos 
veikimas 

   

Valstybiniai numeriai    

RatȎ geometrijos patikra    

Bandomasis vaģiavimas    

Bendras Ǳvertinimas    

                                                 4 pav. Kǟbulo galutinǟs patikros formos kopijos pavyzdys 

          Visiems bendrovǟs servise atliktiems darbams ir keiļiamoms originalioms detalǟms 

suteikiama 1 metȎ garantija, kuri randasi PVM sŃskaitos faktȊros pastaboje. Ten raġoma, kad 

remonto darbai atlikti pagal ĂToytañ gamyklos techninius reikalavimus bei kokybň. PirmŃ kartŃ 

Ǳmonǟje remontuojamiems automobiliȎ kǟbulams yra uģvedama ĂAUTOMASTERñ kompiuterinǟje 

programoje remonto kortelǟ, kad iġkilus klausimams galima bȊtȎ rasti duomenis apie atliktus 

remonto darbus, remonto atlikimo datŃ ir kitŃ informacijŃ. 



Automobilio kǟbulo remonto technologiniȎ kompetencijȎ tobulinimo programa 

 

MokymȎ medģiaga 

  14 

 

 

 

5 pav. PVM sŃskaitos faktȊros kopija 

 

2. DraudiminiȎ ǱvykiȎ administravimas  

            UAB ĂAutotojañ bendradarbiauja su visomis draudimo bendrovǟmis. Patekus klientui Ǳ 

autoǱvykǱ konsultuoja bet kuriuo metu visais iġkilusiais klausimais ir siȊlo optimalȎ ir patogiausiŃ 

sprendimŃ. Padeda ir konsultuoja vietoje ar telefonu kaip uģpildyti eismo Ǳvykio deklaracijŃ. Prieġ 

atliekant remontŃ serviso darbuotojai pateikia klientui klausimus telefonu arba atvykus Ǳ servisŃ. 

Tam tikslui yra sudaryta bendravimo su klientu telefonu atmintinǟ. Jeigu klientas nesikreipǟ Ǳ 

draudimo benrovň, Ǳmonǟs drbuotojai suteikia informacijŃ Ǳ kokias draudimo bendroves klientas 

gali kreiptis arba Ǳmonǟje sudaromi reikalingi su draudimu susijň dokumentai. Klientui 
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pageidaujant, darbuotojai sutvarko visus keliȎ eismo Ǳvykio registravimo formalumus draudimo 

kompanijoje, suderina remonto darbȎ samatŃ, nustato ģalos dydǱ. Paaiġkina klientui apie uģ atliktȎ 

darbȎ atsiskaitymŃ. Remonto darbȎ ģalos/sŃmatos dydǱ skaiļiuoja naudododami ĂAudatexò 

programŃ.  

6pav. Iġtrauka iġ bendravimosu klientu atmintinǟs 

            KlientȎ patogumui Ǳmonǟje veikia nemokama ĂToyota Eurocareò linija. ĂToyota Eurocareñ 

programa galioja 36 mǟnesius pradǟjus galioti Ǳmonǟje pirkto automobilio garantijai. Esant reikalui, 

pirkto automobilio savininkui Ǳmonǟs techninǟs pagalbos komanda suteikia reikalingŃ paslaugŃ. 

TeikiamȎ paslaugȎ spektras yra labai platus. Tai gali bȊti pagalba kelyje, automobilio 

transportavimas, galimybǟ gauti nemokamŃ pakaitinǱ automobilǱ ar nemokamŃ apgyvendinimŃ 

vieġbutyje. Taip pat numatytos nemokamos paslaugos kelionǟs pratňsimui traukiniu, autobusu ar 

lǟktuvu. Ġios paslaugos teikiamos visŃ parŃ 365 dienas per metus. 

 

1.4. KǞBULȍ REMONTO TECHNOLOGINIUOSE PRO CESUOSE NAUDOJAMI 

ǰRANKIAI, PRIETAISAI IR ǰRANGA 

           KǟbulȎ bare vidutiniġkai per mǟnesǱ suremontuojami 100-120 automobiliai. Po autoǱvykio 

automobilio remontas atliekamas etapais, kuriȎ kiekvienas turi savo eilň.  

VisȎ automobiliȎ ĂTayotañ technologiniai procesai atliekami grieģtai prisilaikant gamintojos 

ĂToyota Motors Corporationñ pateiktȎ nuorodȎ ĂCollision Repair Time Guidñ ir remonto 

technologijȎ. Todǟl kokybiġkam remonto darbȎ atlikimui bare remonto naudojami ġiuolaikiġki 

Ǳrankiai, prietaisai ir Ǳranga. 

 

4.     Apklausa dǟl draudimo bendrovǟs   

4.1.   ǰ kokiŃ draudimo bendrovň kreipǟsi?  

4.2.   Esant poreikiui rekomenduoti kreiptis:  

   AB ĂLietuvos draudimasñ,  arba UAB ĂAutotoja" 1828   

   UADB ĂErgo Lietuvaò,       Pramonǟs pr. 19, Kaunas,  arba UAB ĂAutotoja" 1887 

   UAB ĂIF Draudimasò,        SavanoriȎ pr. 221, Kaunas,    arba UAB ĂAutotojañ                          1620 

   UAB DK ĂPZU Lietuvaò,    Tilģǟs g. 41, Kaunas.                       19019 

   UADB ĂSeesam Lietuva,ò  Vytauto pr. 3, Kaunas,  arba UAB ĂAutotoja" 8-700-77777         

   UAB DK ĂGjensidigeò, Birģelio 23-osios g. 23G, Kaunas, arba UAB ĂAutotoja" 8-37-321540  

   UAB ĂBTA Draudimasò     Pramonǟs pr. 23, Kaunas             8-37-409170      

   TU S.A. ĂCompensaò       Taikos pr. 135 d, Kaunas   8-5-2244444      
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7pav. ĂToyota Motors Corporationñvadovo pavyzdys 

 

           Tokios technologinǟs kortelǟs pateikiamos kiekvienam remonto atvejui ir konkreļiam 

automobilio modeliui. 
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8 pav. ĂToyota Motors CorporationñtechnologiniȎ korteliȎ pavyzdys 
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1. KǟbulȎ remonto technologiniȎ procesȎ etapai 

7lentelǟ. Automobilio kǟbulo remonto etapai 

Nr. Remonto etapai Pastabos 

1. Kǟbulo plovimas Priklausomai nuo kǟbulo suģalojimo - sausas arba ġlapias 

2. Automobilio iġardymas Po autoǱvykio daģnai automobilis iġardomas, nuimant 

iġorines dalis ir salono apdaila. Be to, iġardymas leidģia 

nustatyti paslǟptus paģeidimus 

3. Pirminis ir galutinis defektȎ 

nustatymas 

Pirminiu defektavimu vizualiai apģiȊrimas automobilis 

Galutinis - leidģia nustatyti remonto apimtǱ, teisingai 

Ǳvertinti ir paruoġti sŃmatŃ. 

4. Kǟbulo geometrijos 

patikrinimas 

Matavimo sistem ĂCar-o- Tronic Soft 2002ñnustatoma 

kǟbulo geometrija vieno milimetro tikslumu. 

5. Kǟbulo geometrijos 

grŃģinimas 

Geometrija grŃģinama stendais ĂCar-o- Liner - Benchrackñ  

ir ĂCar-o- Liner Marc 6ñ.                      

6. Kǟbulo remonto darbai Pagal gamintojo ï TMC reikalavimus (Toyota Motors 

Corporation) detaliȎ keitimas, remontavimas. 

7. AtliktȎ remonto darbȎ 

kontrolǟ 

AtliktȎ kǟbulo remonto darbȎ kokybň tikrina paruoġǟjas-

daģytojas, jei reikia- cecho meistras. 

8. Kǟbulo ruoġimas daģymui Gruntavimu, glaistymu ġalinimi po remonto likň nelygumai, 

automobilio dugno apdorojimas antikorozine apsaugine 

medģiaga.  

9. Kǟbulo daģymas Daģomas daģymo kameroje. 

10. Automobilio surinkimas Paskutinis kǟbulo surinkimo etapas. 

11. Automobilio plovimas Automobilis plaunamas, valomas, jei riekia poliruojama. 

12. Kokybǟs patikra Baro meistras tikrina atliktȎ darbȎ kokybň, pagal patikros 

formŃ. 

13. Automobilio grŃģinimas 

klientui 

Automobilis grŃģinamas klientui, paaiġkinama atliktȎ darbȎ 

apimtis, garantijos sŃlygos ir iġraġoma sŃskaita-faktȊra. 

  

2. KǟbulȎ remonto technologiniȎ procesȎ Ǳranga, prietaisai, Ǳrankiai 

 

8lentelǟ. UAB,,AutotojañkǟbulȎ baro pagrindiniȎ priemoniȎ sŃraġas 

Pavadinimas   Iliustracija Pastaba 

Daģymo - dģiovinimo kamera 

ĂBlowtermñ 

 

 

 

3 valymo filtrus 

Ġildymas- mazutu 

Apġviestumas ï 1000 Lux;  

Oro srautas kameroje ï 18.000 

ß30.000 m3 / h; 

Oro generatorius ĂIngersollñ  

 

Galia 11 kW   Naġumas  

1600l/min. Triukġmo lygis lpa 

68 dB(A). 

DulkiȎ nutraukimas iġ kǟbulȎ  Sistema paġalina iġ darbo 
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paruoġimo daģymui vietu 

sistema ĂWolfñ 

vietos dulkes. 

Specialios uģuolaidos ĂCar-o- 

Liner 6ñ  

 

 

 

 

 

KǟbulȎ paruoġimo daģymui 

darbo vietȎ atskirimui. 

Hidraulinis keltuvas SK 2030L 

Stertil Koni .  

Automobilio iġrinkimo/ 

surinkimo darbams 

 

 

 

 

Max.kǟlimo aukġtis -2,2m 

Kǟlimo galia -3t 

Stacionarus kǟbulȎ geometrijos 

grŃģinimo stendas ĂCar-o- 

Liner - Benchrackñ   

    

                 

 

 

 

Max. keliamo masǟ ï 2,8 t;  

Max.  rǟmo pakǟlimo aukġtis ï 1360 

mm;  

Min. rǟmo nuleidimo aukġtis ï 210 

mm; 

Rǟmo LxB ï 4000 ï 900 mm; 

Mobilus kǟbulȎ geometrijos 

grŃģinimo stendas ĂCar-o- 

Liner Mark 6ñ 

 

 

Aatliekami kǟbulo tiesinimo  ir 

remonto darbai. 

KǟbulȎ geometrijos matavimo 

sistema ĂCar-o- Tronic Soft 

2002ñ 

 

 

 Sistema matuojami kǟbulo 

nukrypimo nuo formos ir 

matmenȎ parametrai.  

Taġkinio/kontaktinio 

suvirinimo sistema  ĂCar-O-

Liner CTR1200ñ 

 

 

 

 Kǟbulo detaliȎ pagrindiniam 

jungimo bȊdui suvirinimo 

sistema. 

Suvirinimo pusautomatis 

MIG/MAG ĂKemppiñ 

 

 Tinklo Ǳtampa -

3~400V50/60Hz. 

Nominali galia  100%AT-

4,0 kVA 

Viela Ï mm  Fe, Ss, - 0,6é1,2 

Miltelinǟ  -   0,8é1,2  

Al  -  1,0é1,2. 

Taġkinio suvirinimo/ tempimo 

prietaisas ĂTECNAñ 3487 

 

 

 

 

 

 

 

Sukomplektuotas su 

deformacijȎ ġalinimo Ǳrankiais. 
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KǟbulȎ ir kǟbulȎ remonto baro 

plovimo (su vandens ġildytuvu) 

didelio slǟgio siurblys  ĂAltoñ 

 

 

 

 Slǟgis -200 bar 
vandens temperatȊra -40ÁC 
Galingumas -4,3 kW 

Siurblys ĂRupes KS260EPñ 

dulkǟms nuo ġlifuojamos 

detalǟs pavirġiaus nusiurbti  

 

 

 Elektros variklis 2x1000W/ 

220V  

Triukġmingumas 72dB 

Siurbiamo oro kiekis 260 

m3/val. 

 

 Prietaisas ĂAir Puller 95ñ 

Kǟbulo pavirġiaus ǱdubȎ ir 

iġgaubȎ ġalinimui. 

  

 

 

 

 

 

darbo slǟgis - 6...8 bar greitis  - 

2.5 m/sek    tiukġmas  - 66 dB. 

Pniaumatinǟs maġinǟlǟs 

ĂRupesñ ir su elektrine pavara 

ĂMokitañ 

 

 

 

 

Ġliavimo ir poliravimo 

darbams 

SuvirintȎ taġkȎ nugrňģimo 

grňģtuvas su pneumatine pavara 

ir specialiais rgŃģtais 

 

 

 

 

 

Apsukos-1600 aps./min.  

GrŃģto skersmuo-8 mm  

Oro slǟgis -6.3 bar 
 

 Juostinis pjovimo pjȊklelis 

ĂRodkraftñ  

 Oro slǟgis -6,3 bar 

JudesiȎ skaiļius- 10000/min.  

Ilgis x aukġtis 215 x 70mm 

Max pjov. gylis pliene -1.6mm 

Skardos kirpimo ģirklǟs 

ĂMokitañ 

 

 

 

Galingumas- 260 W                   

Lakġto storis - 1,2 mm 
Pjovimo judesio greitis - 4500 

jud./min. 

Skardos perforavimo prietaisas 

ĂRodkraftñ 

 

 Oro slǟgis -6.3 bar 

Atlankos plotis - 13mm 

Max.skylǟs skersmuo - 8mm 

   

3. KǟbulȎ remonto atliekȎ utilizavimas 

            ǰmonǟje ġiuolaikiġkos technologijos naudojamos dǟl dirbanļiȎjȎ ir aplinkosaugos politikos. 

Visas kenksmingas remonto atliekas (baterijas ir akumuliatoriȎ baterijas bei jȎ atliekas ir.kt.)  

perduoda atliekȎ tvarkytojai UAB ĂĢalvarisñ, su kuria Ǳmonǟ yra sudariusi sutartis dǟl ģalingo 

poveikio aplinkai remonto atliekȎ utilizavimo. Seni automobiliai yra priskiriami prie pavojingȎ 
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atliekȎ, kurias gali tvarkyti tik pavojingȎ atliekȎ perdirbimo teisň turinļios  Ǳmonǟs.  Todǟl seni 

automobiliai priduodami UAB ĂKuusakoskiñ, kuri uģtikrina jȎ nekenksmingŃ aplinkai tvarkymŃ,  

vadovaudamasi visais Lietuvos Respublikoje galiojanļiais atliekȎ tvarkymo teisǟs aktais. Be to, dǟl 

ģalingo poveikio aplinkai sumaģinimo, kǟbulȎ bare naudojami vandens pagrindu daģai. Daģymo 

kameros turi  tris filtrus, kurie sumaģina net iki 98 % kenksminkȎ medģiagȎ iġmetimŃ Ǳ aplinkŃ.  

 

2 MOKYMO ELEMENTAS. AUTOMOBILIȍ KǞBULȍ REMONTO TECHNOLOGINIȍ 

PROCESȍ ORGANIZAVIMAS UAB ĂMOLLER AUTOñ 

2.1. DARBUOTOJȍ SAUGOS IR HIGIENOS INSTRUKCIJO S 

1. Trumpa  UAB ĂMollerAuto ñ apģvalga 

 

  

           UAB ĂMoller Auto Alytus" Ǳmonǟs istorija siekia net 1974 metus.  2012 metȎ spalio mǟnesǱ 

sukako 20 metȎ, kai Lietuvoje buvo Ǳkurta ĂVolkswagenò atstovybǟ. Per ġǱ laikotarpǱ ĂVolkswagenò 

ne tik Ǳsitvirtino Lietuvos automobiliȎ rinkoje, bet ir tapo ġio verslo lydere. Nuo ĂVolkswagenò 

atstovybǟs ǱkȊrimo pradģios ġios markǟs automobiliais prekiavo ir juos aptarnavo bendrovǟ ĂEva 

Autoò. Pradǟjusi veiklŃ nuo kuklaus pardavimȎ salono ir nedidelio serviso JoļioniȎ gatvǟje, 

Vilniaus priemiestyje, Ǳmonǟ sparļiai plǟtǟsi ir augo. Po keleriȎ sǟkmingos veiklos metȎ buvo Ǳkurti 

ĂVolkswagenò centrai kituose Lietuvos miestuose: Kaune, Klaipǟdoje, Ġiauliuose, Panevǟģyje ir 

Alytuje. 1998 m. gruodǱ atstovybǟ ir prekybos atstovas Vilniaus zonai persikǟlǟ Ǳ naujŃ modernȎ 

pastatŃ Laisvǟs prospekte.  2001 m. vasario mǟnesǱ visas ĂVolkswagenò importuotojo ir atstovo 

Vilniaus zonai akcijas Ǳsigijo Norvegijos kompanija ĂMÏller Groupò (norv. ĂMÏllerGruppenò), o 

Ǳmonǟs pavadinimas pakeistas Ǳ UAB ĂMoller Autoò.   

           Nuo 1997 m. ĂMÏllerGruppenò atstovauja ĂVolkswagenò ir ĂAudiò markes Lietuvoje. 2006 

m. ĂVolkswagenñ inporto teisǟs Lietuvoje buvo suteiktos naujai Ǳkurtai Ǳmonei ĂAuto Group Baltic 

SIAñ (dab.ĂMoller Baltic Import" SE), o iki tol ġias funkcijas vykdģiusi UAB ĂMoller Autoñ 

reorganizuota Ǳ ĂVolkswagenñ atstovŃ Vilniaus zonai. Ġiandien Ǳmonǟ yra viena pirmaujanļiȎ 

automobiliȎ pardavimo ir aptarnavimo centrȎ Vilniaus zonoje ir viena didģiausiȎ automobiliȎ 

verslo struktȊrȎ Lietuvoje. 2009m. ĂVolkswagenñ atstovybǟ kartu su ĂAudiñatstovybe Vilniuje 

(UAB Moller Auto Keturi Ģiedai) bei vǟliau ir ĂVolkswagenñatstovybe Alytuje (UAB Moller Auto 

Alytus) Ǳsiliejo Ǳ bendrŃ Pabaltijo ĂMßller Auto" dileriȎ tinklŃ. Per 18 veiklos metȎ UAB ĂMoller 
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Autoò pardavǟ virġ 10 000 lengvȎjȎ ir virġ 6 000 komerciniȎ ñVolkswagenò automobiliȎ, Ǳmonǟs 

servise aptarnauta per 150 000 klientȎ. ĂMoller Autoñ vertybiȎ pagrindas - stabilumas, tikslumas, 

novatoriġkumas, aiġkumas ir sŃģiningumas. Sǟkmǟs garantas - ģinios, kompetencija ir darbuotojai. 

UAB ĂMoller Autoñ didģiuojasi maģa darbuotojȎ kaita, nes kiekvienas Ǳmonǟs darbuotojas yra lyg 

ġeimos narys. ǰmonǟje ypatingai puoselǟjamos ir gerbiamos ġeimos vertybǟs. Kiekvienas 

darbuotojas vertinamas  kaip asmenybǟ ir tik po to - kaip savo srities profesionalas.   

         2011 metȎ serviso su detaliȎ pardavimu pajamos ï 14,5 mln. Vidutinis mǟnesinis kǟbulininko 

uģdarbis - 3600 ï 4500 Lt  (2700 ï 3500 Lt Ǳ rankas). Vadovavimas Ǳmonǟje yra paremtas 

vertybǟmis, kuriȎ esmǟ ï sukurti pagrindinius organizacijos veiklos principus, leidģianļius  

kasdienǟse darbo situacijose priimti savarankiġkus sprendimus, atitinkanļius organizacijos tikslus. 

Ģinomos ir aiġkiai suformuluotos vertybǟs darbuotojams tampa vidinǟmis gairǟmis, padedanļiomis 

apsisprňsti, kaip pasielgti Ǳvairiais atvejais. UAB ĂMoller Autoò siekis ï bȊti labiausiai kvalifikuotu 

servisu visoje Lietuvoje! 

 

 
9 pav. UAB ,,Moller Autoñ struktȊros schema 

UAB ,,Moller Autoñ veiklos sitys: 

¶ Prekyba naujais  ĂVOLKSWAGENò automobiliais; 

¶ Prekyba naudotais  ĂVOLKSWAGENò ir ĂAudiñ automobiliais; 

¶ Prekyba automobiliȎ dalimis, padangomis, ratlankiais; 

¶ Prekyba automobiliniais daģais; 
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¶ AutomobiliȎ  ĂVOLKSWAGENò (garantinǟ ir negarantinǟ) techninǟ prieģiȊra ir remontas; 

¶ Paruoġimas techninei apģiȊrai; 

¶ AutomobiliȎ kǟbulȎ remontas ir daģymas;  

¶ StiklȎ keitimas. 

 

2. KǟbulȎ skyrius 

           KǟbulȎ skyriaus gamybinǟms patalpos skirtas 1020 m
2 
plotas. KǟbulȎ plovimas ir 

poliravimas atliekamas atskirose patalpose. Oro generatorius, dǟl galimo sprogimo ir keliamo  

triukġmo, randasi ne gamybinǟse patalpose.  Gamybinǟ patalpa suskirstyta Ǳ atskirus paruoġimo 

daģymui ir daģymo, automobiliȎ geometrijos grŃģinimo ir kǟbulȎ remonto bei automobiliȎ 

iġrinkimo/ surinkimo barus. Paruoġimo daģymui ir daģymo bare sumontuotos dvi Daģymo/ 

dģiovinimo kameros ĂGARMAT CLASSICñ ir ĂNOVA VERTAñ. Puikiai Ǳrengtos buitinǟs 

patalpos su duġais, persirengimo ir poilsio patalpomis, batȎ dģiovykla.                                                                

Skyriuje dirba 13 kǟbulininkȎ. Visi aprȊpinti darbo rȊbais ir individualiomis saugos prieminǟmis.  

9 lentelǟ. KǟbulȎ skyriaus personalas 

Nr. Specialybǟs Atliekamo darbo funkcjos 

1. KǟbulȎ skyriaus vadovas  

2. Meistras Priima uģsakymus, defektuoja automobilius, 

uģsako detales 

3. 3 automobiliȎ iġtrinkǟjai/surinkǟjai  

4. 2 kǟbulininkai-skardininkai Skardininkai atlieka kǟbulo geometrijos 

grŃģinimo, remonto ir suvirinimo darbus 

5. 5 paruoġǟjai-daģytojai Ruoġia automobilius daģymui, daģo, poliruoja 

6. 1daģȎ paruoġǟjas-laborantas Nustato spalvŃ ir atspalvǱ, paruoġia daģus 

7. 1 automobiliȎ plovǟjas Nuplauna, jei galima, automobilǱ 

8. 1 sandǟlininkas Jo ģinioje atsarginǟs detalǟs, Ǳrankiai 

 

                                            KǟbulȎ skyriaus veiklos sritys: 

¶ kǟbulȎ po avarijos geometrijos grŃģinimas; 

¶ kǟbulȎ remontas; 

¶ daģȎ parinkimas; 

¶ daģymo darbai; 

¶ buferiȎ remontas; 
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¶ kǟbulȎ remontas be daģymo; 

¶ antikorozinis padengimas; 

¶ draudiminiȎ ǱvykiȎ administravimas ir kiti darbai.                    

 

            UAB  ĂMoller Autoñ  bendradarbiauja  su  dauguma draudimo  bendroviȎ. Dokumentai, 

kuriais remiantis vykdomas draudiminiȎ ǱvykiȎ administravimas, - draudimo, policijos paģymos ir 

kiti dokumentai, kuriuos gauna klientas po autoǱvykio. Bendrauja su klientais ir konsultuoja bet 

kuriuo metu visais automobilio autoǱvykio metu iġkilusiais klausimais.  Padeda ir konsultuoja kaip 

uģpildyti eismo Ǳvykio deklaracijŃ. 
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10 pav. Bendradarbiavimo su draudimo kompanijomis dokumentȎ pavyzdys 

 

KǟbulȎ skyrius darbus suskirstytǟ Ǳ 7 procesus: 

1.  Susitarimas dǟl priǟmimo laiko.  

2.  Priǟmimo paruoġimas.  

3.  Automobilio priǟmimas / uģsakymo parengimas.  
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4.  Remonto darbȎ / paslaugȎ suteikimas.  

5.  Kokybǟs kontrolǟ / automobilio atidavimo paruoġimas.  

6.  Automobilio atidavimas / atsiskaitymas.  

7.  Baigiamasis apdorojimas.  

 

3. Saugos ir higienos instrukcijos 

9 lentelǟ. Reikalavimai kǟbulȎ barui 

Eil.

Nr. 

Rekomendavimai  Reģimas Pastabos 

1. Optimali gamybinǟse patalpose 

temperatȊra 

18
0
 C Tai svarbu kǟbulȎ paruoġimo 

daģymui atliekamȎ darbȎ 

kokybei 

2. Santykinǟ  oro drǟgmǟ nevirġija 

leistinŃ normŃ           

 

            50% Didesnǟ drǟgmǟ - korozijos 

grǟsmǟ nuġlifuotiems iki metalo 

pavirġiams                

3. Darbo vietȎ apġvietimas  Prilygstantis dienos 

ġviesai apie 1100 lux  

Didǟja personalo darbingumas, 

maģǟja galimybǟ atsirasti 

brokui, geriau matosi 

remontuojami pavirġiai. 

4. Gamybinǟs patalpos 

ventiliavimas 

Bendra ventiliacija -

rekuperacija 

JUWENTñ ir vietinis 

ġlifavimo dulkiȎ  

iġtraukimas ĂSMAI 

SYSTEMñ 

Suvirinimo metu iġsiskirianļios 

dujos iġtraukiami bendra 

ventiliacija  

5. Atskira poliravimo plovimo 

patalpa  

Ġiltas ir ġaltas 

vanduo 

Patalpoje neatliekami jokie kiti 

darbai 

6. Oro generatorius (kompresorius) 

atskirtas nuo gamybiniȎ patalpȎ 

Triukġmas nevirġija 

68dc  

Dǟl darbuotojȎ saugumo 

(triukġmo) 

7. Kǟbulo geometrijos grŃģinimo 

Ăcebora migñ stendui skirtas  6 x 

8 m plotas 

Keliamoji galia  

2540 t 

Turi bȊti patogus priǟjimas iġ 

visȎ kǟbulo pusiȎ  

8. Dvi mechaniniȎ darbȎ (su 

darbastaliu) vietos 4 x 8m 

ǰrankiȎ prijungima 

prie 220 V tinklo 

Atliekami metaliniȎ ir 

plastikiniȎ  detaliȎ remonto ir 

keitimo darbai 

9. 

 

Trys automobilio iġrinkimo- 

surinkimo darbo vietos su 

hidrauliniais keltuvais ir  stelaģai 

iġrinktoms detalǟms sudǟti 

- Turi bȊti patogus priǟjimas iġ 

visȎ kǟbulo pusiȎ. 

Pastaba. DarbuotojȎ darbo saugos ir sveikatos  instrukcijos bus pateiktos mokymu metu.                                                                                                                                                        
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2.2. ADAPTACIJOS IR SKATINIMO TVARKA  

 

    10 lentelǟ.  Reikalavimai naujai priimamiems darbuotojams 

 

Nr. Reikalavimai 

1. Minimalus darbo supratimas (nes visiems darbuotojams 

organizuojami kasmet penkiȎ dienȎ mokymai). 

2. Iniciatyvumas. 

 Gebǟjimas naudotis suteikta informacija 

3. Atvirumas naujoms technologijoms 

4. Vairavimo patirtis ir B kategorijos vairuotojo paģymǟjimas, 

ģinios, automobilio sandaros iġmanymas. 

     AutomobiliȎ iġrinkǟjams keliami grieģtesni reikalavimai: 

5. Aukġtasis arba specialus techninis iġsilavinimas 

6. LengvȎjȎ automobiliȎ iġrinkimas prieġ kǟbulo remontŃ ir 

surinkimas po remonto 

7. AutomobiliȎ remonto patirtis (automobiliȎ kǟbulo remonto, 

deformacijȎ ġalinimo ir iġrinkimo/surinkimo srityje) 

8. Pakankamas anglȎ/ vokieļiȎ ir rusȎ kalbȎ mokǟjimas 

       

           ǰmonǟ yra sudariusi sutartǱ su Automechanikos ir verslo mokykla ir kiekvienais metais Ǳ 

praktikŃ priima 8 ģmones. Jeigu praktikantai turi didelǱ norŃ dirbti ir yra iniciatyvȊs, Ǳmonǟ 

kvieļiasi juos dirbti servise.  

 

                         11 lentelǟ. Naujai priimtȎ darbuotojȎ adaptavimas ir skatinimas 

Nr.  Kriterijai  

1. Naujai priimti yra mokomi nuoġirdģiai ir draugiġkai, kad 

naujokas nejaustȎ stresȎ 

2. Patrauklios darbo sŃlygos 

3. Nuo darbo rezultatȎ priklauso darbo uģmokestis 

4. ǰmonǟ sudaro  asmeninio bei profesinio tobulǟjimo ir karjeros 

galimybǟs 

5. Suteikia socialines garantijas 

6. Dirbantieji yra skatinami premijomis ir, po dviejȎ darbo metȎ 

Ǳmonǟje, suteikiamos lengvatinǟs sŃlygos automobilio pirkimui 

7. ǰmonǟje organizuojamos ġventǟs Ǳmonǟs darbuotojams su 

ġeimomis 
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8. Ģmonǟs ilgiau padirbň mȊsȎ Ǳmonǟje pastebi, kad  kiekvienas 

dirbantysis mȊsȎ Ǳmonǟje yra vertinamas ir gerbiamas  

 

2.3. ATLIKTȍ REMONTO DARBȍ KOKYBǞS KONTROLǞS IR GARANTIJOS 

DOKUMENTAI  

 

11 pav. SŃskaitos - faktȊros pavyzdys 

 

            ĂVolkswagenñ serviso kǟbulȎ skyriaus visi kǟbulininkai turi asmeninius darbȎ atlikimo 

lapus, kuriais tikrinama atliktȎ darbȎ kokybǟ. Remonto garantija atskiru punktu nurodoma 

sŃskaitoje faktȊroje. AtliktȎ darbȎ kontrolǟs lapai bus pateikti vizito metu. 
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2.4. KǞBULȍ REMONTO TECHNOLOGINIUOSE PROCESUOSE NAUDOJAMI 

ǰRANKIAI, PRIETAISAI IR ǰRANGA 

  

1. Technologiniai remonto procesai 

             KǟbulȎ technologiniai remonto darbai atliekami pagal elektroninň serviso informacinň 

sistemŃ ĂELSAñ, kurioje yra kiekvienam Volkswagen automobilio modeliui reikalinga remonto 

technologija, reikalingi Ǳrankiai. Atsarginǟs detalǟs parenkamos pagal elektroninǱ detaliȎ katalogŃ 

ĂETKAñ. 

 

 

 

            

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

12pav. Elektroninio katalogo ĂETKAñatsarginiȎ detaliȎ lapȎ pavyzdģiai 
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    13 pav. Sistemoje ĂELSAñtarpeliȎ matavimo ir kalibrȎ lapo pavyzdys 
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14 pav. ReikalingȎ remontui ǱrankiȎ, suvirinimo bȊdȎ, leidģiamȎ deformacijȎ lapȎ pavyzdģiai 
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15 pav. Detalǟs remonto - keitimo technologiniȎ korteliȎ  pavyzdģiai 

 

2. Remontui reikalinga Ǳranga,prietaisai, Ǳrankiai 

  

  12 lentelǟ. KǟbulȎ remonto procesuose naudojama Ǳranga, prietaisai, Ǳrankiai 

Pavadinimas   Iliustracija Pastaba 

Daģymo - dģiovinimo kamera 

ĂGARMAT CLASSICñ  

 

 

 

Turi 3 valymo filtrus, ġildoma 

mazutu. 

Daģymo - dģiovinimo kamera 

ĂNOVA VERTAñ 

 

 

 Turi 3 valymo filtrus, ġildoma 

mazutu. 

Ventiliacija-rekuperacija  

ĂJUWENTñ 

 

 Sistema paġalina iġ darbo vietȎ 

dulkes ir tiekia atmosferinǱ orŃ. 

StȊmoklinis oro generatorius  

ĂGG690lñ 

 

 

Galia - 11 kW   

Naġumas 16541l/min.  

Triukġmo lygis lpa 68 dB. 

Hidraulinis keltuvas SK 2030L 

Stertil Koni  

 

 

 

 Max.kǟlimo aukġtis 2,2m  

Galia -3t. 
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Stacionarus kǟbulȎ geometrijos 

grŃģinimo stendas ĂCar-o- 

Liner - Benchrackñ                   

 

Juo atliekami pagrindiniai kǟbulo 

tiesinimo darbai 

 

KǟbulȎ geometrijos matavimo 

sistema ĂCar-o- Tronic Clasicò 

 

 

 

 

 

 

 

Sistema matuojami kǟbulo 

nukrypimo nuo formos ir 

matmenȎ parametrai 

Kǟbulo taġkinio suvirinimo/ 

tempimo prietaisas Ă GYSPOT 

7000ñ 

 

 

 

 

 Sukomplektuotas su deformacijȎ 

ġalinimo Ǳrankiais. 

Suvirinimo pusautomatis  

ĂCEBORA BRAVO MIG /MAG 

2540/Tñ 

 

 

 

 

Kǟbulo detaliȎ jungimui   

inertiniȎ arba apsauginiȎ dujȎ 

aplinkoje 

KǟbulȎ ir kǟbulȎ remonto baro 

plovimo (su vandens ġildytuvu) 

didelio slǟgio siurblys  

ĂKercherñ 

  Slǟgis ï 20-140 bar Maksimali 

vandens temperatȊra ï 40ÁC     

Elektros sŃnaudos ï 1,9 kW 

ǰtampa ï 220 V. 

Pniaumatinǟs maġinǟlǟs 

ĂFestoolñ ir su pneumatine 

pavara ĂMokitañ 

 

 

  Ġliavimo ir poliravimo darbams 

SuvirintȎ taġkȎ nugrňģimo 

grňģtuvas su pneumatine 

pavara ir specialiais rgŃģtais 

 SuvirintȎ taġkȎ grňģimui 

 Juostinis pjovimo pjȊklelis  

 

 

 KǟbulȎ skardȎ pjaustymui 

Skardos kirpimo ģirklǟs su 

pneumatine pavara ĂRodkaftñ 

 

 

 KǟbulȎ skardȎ kirpimui 
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Skardos lenkimo ģnyplǟs 

 

 

 

Gylis -13 mm,   

Max. metalo storis - 1 mm. 

Siurblys ĂSMAI SYSTEMñ 

dulkǟms nuo ġlifuojamos 

detalǟs pavirġiaus nusiurbti.  

2 darbo vietoms vienu metu. 

 Elektros variklis 2x1000W/ 220V 

Triukġmingumas- 72dB 

Siurbiamo oro kiekis-260 m3/val. 

 

3. Remonto atliekȎ utilizavimas  

            Jau nuo 1994 metȎ ĂVolkswagenò laikosi visiems koncerno gamintojams privalomos 

aplinkos apsaugos normatyvȎ (VW 91102). Koncernas gamina automobilius, kuriȎ medģiagos tinka 

perdirbimui. Aplinkos apsaugos normatyvȎ aktualumas tikrinamas kiekvienais metais vykstanļio 

aplinkos apsaugos vadybos sistemos sertifikavimo pagal ISO 14001 standarto reikalavimus metu.               

Todǟl visos ĂVolkswagenò automobilius aptarnaujanļios Ǳmonǟs laikosi aplinkos apsaugai keliamȎ 

reikalavimȎ.   Remonto atliekos surenkamos ir priduodamos UAB ĂToksikañir UAB ĂAtliekȎ 

tvarkymo tarnybañ. ĂMoller Autoñ kǟbulȎ remonto skyriuje naudojamos visos medģiagos yra 

sertifikuotos. Daģymo/dģiovinimo kamera turi 3 filtrus, iġvalanļius Ǳ aplinkŃ iġmetamas medģiagas 

iki 90 %, naudojami vandeniu skiedģiami daģai. Remonto atliekos surenkamos ir priduodamos  

tarnyboms UAB ĂToksikañ ir  UAB ĂAtliekȎ tvarkymo tarnybañ.  

 

3 MOKYMO ELEMENTAS. AUTOMOBILIȍ KǞBULȍ REMONTO TECHNOLOGINIȍ 

PROCESȍ ORGANIZAVIMAS UAB ĂPROMETECUSñ 

3.1. DARBUOTOJȍ SAUGOS IR HIGIENOS INSTRUKCIJOS  

1. Trumpai apie ǰmonň 

 

ǰmonǟ dģiuojasi savo kilme ï jos ġaknys iġaugo iġ dar 1918 

metais pasiraġyto MinisteriȎ Tarybos dekreto ĂDǟl 

tikslingumo visȎ automobiliȎ surinkimo vienoje 

Ǳmonǟjeñ.Vǟliau, sovietams konfiskavus Lietuvos valstybǟs 

turtŃ, ġiuo pagrindu buvo Ǳkurtas MinistrȎ Tarybos garaģas, 

po Nepriklausomybǟs atkȊrimo virtňs ĂAutoȊkiuñ, kuriame 

kǟbulȎ remonto ir daģymo  paslaugas ir teikǟ ĂPrometecusñ. ǰmonǟ skaiļiuoja antrŃjǱ sǟkmingos 

veiklos deġimtmetǱ ir ģenkliai iġplǟtǟ savo veiklŃ, praturtindama jŃ naujomis paslaugomis bei 

atidarydama dar vienŃ modernȎ kǟbulȎ remonto cechŃ. UAB ĂPrometecusñ Ǳmonǟje naudojama 
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moderni kǟbulȎ remonto ir paruoġimo daģymui/daģymo darbai. ǰmonǟje naudojama modernios, 

ġiuolaikiġkos technologijos. ǰmonǟje dirba 32 ģmonǟs. UAB ĂPrometecusñ ǰmonǟs tiklsas : pateikti 

klientui aukġtos kokybǟs autoserviso paslaugas, maksimaliai greitai sprňsti paļias sudǟtingiausias 

technikos problemas, susijusias su klientȎ automobiliais. Vizija - joks dalykas nǟra toks geras, kad 

jo nebȊtȎ Ǳmanoma padaryti dar geresniu. Todǟl mes nuolatos siekiame pagerinti tai, kŃ darome. 

2. KǟbulȎ remonto cechas 

KǟbulȎ remonto cechas uģima 1000 m
2 
plotŃ. Patalpos turi daug langȎ. Ceche dirba trylika 

darbuotojȎ. ǰmonǟs  pagrindinǟ   veikla  -  teikti  paslaugas  po  automobilio  eismo  Ǳvykio. 

        13 lentelǟ. UAB ĂPrometecusñ veiklos sritys  

Nr. Veiklos sritys 

1. AutomobiliȎ kǟbulȎ techninǟ prieģiȊra, remontas, daģymas 

2. DraudiminiȎ ǱvykiȎ  administravimas 

3. AutomobiliȎ perveģimo paslaugos  

4. AutomobiliȎ nuoma  

5. AutomobiliȎ kǟbulo poliravimas 

6. AutomobiliȎ plovimas, salono valymas 

7. PlastikiniȎ kǟbulo daliȎ remontas  

  

         14lent. KǟbulȎ remonto cecho specialistai ir jȎ atliekami darbai 

Darbuotojai  Atliekamos operacijos 

Mechanikas iġrinkǟjas/surinkǟjas Iġardo ir surenka remontuojamus automobilius, 

remontuoja plastikines kǟbulo dalis.  

  

Mechanikas-skardininkas GrŃģina pakitusiŃ automobilio kǟbulo geometrijŃ, 

keiļia ir remontuoja deformuotas arba korozijos 

sugadintas kǟbulo dalis, atlieka suvirinimo darbus. 

 

Paruoġǟjas-daģytojas  Ruoġia automobiliȎ kǟbulus daģymui ir daģo. 

 

 

    UAB ĂPrometecusñ bendradarbiauja  su  visomis  draudimo  bendrovǟmis. Patekus klientui Ǳ  

eismo ǱvykǱ konsultuoja visais iġkilusiais klausimais.  Pagal situacijŃ siȊlo optimalȎ ir patogiausiŃ 

sprendimŃ. Padeda ir konsultuoja eismo Ǳvykio vietoje ir telefonu kaip uģpildyti eismo Ǳvykio 

deklaracijŃ. ǰmonǟje sudaromi reikalingi su draudimu susijň dokumentai. Sutvarko visus eismo 
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Ǳvykio registravimo formalumus draudimo kompanijoje, suderina remonto darbȎ sŃmatŃ, nustato 

ģalos dydǱ.  Remonto darbȎ sŃmatos-ģalos dydǱ apskaiļiuoja naudojant "Audatex" programŃ.  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

                     

 

 

 

 

 

 

 

                                                       16 pav. AtsarginiȎ detaliȎ paieġkos lapai  

 

            ĂAudatexñ programa, turinti didelň automobiliȎ duomenȎ bazň, kurioje yra daugiau nei 

22.400 automobiliȎ modeliȎ ir daugiau nei 71.000 Ǳrangos variantȎ, vidutiniġkai po 1000 daliȎ 

kiekvienam automobiliui. Kasdien duomenȎ bazǟje padaroma daugiau nei 13.000 pakeitimȎ ir 

papildymȎ. DuomenȎ bazǟs dydis leidģia sudaryti remonto sŃmatŃ, kurioje Ǳtraukiamos gamintojo 

daliȎ kainos, daliȎ numeriai, ǱvairiȎ remonto ir daģymo darbȎ trukmǟs, remonto technologijos.  

ĂAudatexñ galima rasti: informacijŃ apie ankstesnǟs ģalas pateikimŃ, smulkiȎ stiklo ģalȎ sŃmatȎ 

modulǱ, automatinǱ sŃskaitos patikrinimŃ, ĂSalvageñ aukcionŃ (nukentǟjusioms ir 

neremontuojamoms transporto priemonǟms), informacijos apie sŃmatos detales ir kaġtus, 

reikalingos informacijos proceso valdymui ir planavimui, pateikimŃ ĂAudatexñ sistemos sandaros 

pagrindais bei duomenȎ ġaltiniais, remonto technologijomis ir kt. ĂAudatexñ teikia papildomus 
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Ǳrankius ekspertams ir remonto Ǳmonǟms, kurie leidģia pilnutinai identifikuoti transporto priemonň, 

naudojant transporto priemonǟs identifikacinǱ numerǱ (VIN), ir nustatyti paģeistŃ dalǱ tiesiog 

spragtelint ant transporto priemonǟs grafiniȎ pieġiniȎ, kurie parodo teisingai pasirinktŃ ir visŃ 

ǱmanomŃ ǱrangŃ. PaģeidimȎ duomenys gali bȊti suvedami tiesiog ekspertui ar remonto Ǳmonǟs 

atstovui apģiȊrint automobilǱ. Jei kitoms procese dalyvaujanļioms ġalims reikia paģeidimȎ Ǳrodymo, 

prie sŃmatos gali bȊti pridǟtos skaitmeninǟs nuotraukos. Remonto sŃmata skaiļiuojama online tam, 

kad garantuotȎ naujausiȎ duomenȎ ir kainȎ naudojimŃ.  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

17 pav. Lietuvos draudimui siunļiamos deklaracijos kopija 
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18 pav. Lietuvos draudimui siunļiamo ģalos nustatymo akto kopija 
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           Metinǟs Ǳmonǟs pajamos apie 3mln.Lt. Vidutiniġkai per mǟnesǱ suremontuojama 250 

automobiliȎ.  Vidutinis mǟnesinis atlygis nuo 2500 iki 3500Lt. Autoserviso teikiamȎ paslaugȎ 

kainos nustatomos pagal automobilio gamintojo patvirtintas darbo laiko normas tam tikro modelio 

ir modifikacijos automobilio konkreļiai technologinei operacijai ir skaiļiuojama ĂAudatexñ 

programos pagalba. Darbai Ǳmonǟje atliekami pagal: Lietuvos Respublikos standartŃ LST 

1438:2005 - "Automobiliai, techninǟ prieģiȊra ir remontas". Buhalterinǟ apskaita vykdoma 

ĂOptimum Softwareñ programos pagalba.  

 

3. DarbuotojȎ sauga ir sveikata 

            ǰmonǟs kǟbulȎ remonto cechas suprojektuotas prisilakant bendrȎ kǟbulȎ remonto darbo 

vietȎ organizavimo rekomendacijȎ. KǟbulȎ remonto ceche sumontuotos dvi daģymo kameros, 

Ǳrengta izoliuota daģȎ paruoġimo vieta, vienuolika kǟbulȎ paruoġimo daģymui vietȎ, trys kǟbulo 

remonto vietos, trys  iġrinkimo surinkimo vietos, viena automobiliȎ plovimo ir poliravimo vieta.  

Darbuotojai aprȊpinti darbo rȊbais, visomis ġiuolaikinǟmis darbo ir individualios saugos 

priemonǟmis. MechanikȎ ï skardininkȎ, mechanikȎ iġrinkǟjȎ ï surinkǟjȎ, paruoġǟjȎ - daģytojȎ, 

poliruotojo  Ǳrankiai turi pneumatines pavaras. Darbuotojai turi atskirŃ persirengimo patalpŃ, duġus, 

puikiai ǱrengtŃ poilsio kambarǱ-virtuvǟlň.  

 

 15 lentelǟ. UAB ,,Prometecusñ kǟbulȎ remonto cecho organizavimas prisilaikant rekomendavimȎ 

Eil.

Nr  

Rekomendavimai Reģimas Pastabos 

1. Optimali gamybinǟse 

patalpose temperatȊra 

20-22
0
 C Didǟja personalo darbingumas, 

gerǟja paruoġimo daģymui darbȎ 

kokybǟ. 

2. Santykinǟ  oro drǟgmǟ 

nevirġija leistinŃ normŃ.           

 

50% Didesnǟ vandens koncentracija  

(korozijos grǟsmǟ nuġlifuotiems iki 

metalo pavirġiams.)                

3. Darbo vietȎ apġvietimas  Nuo 500 iki 1200 lx, 

prilygsta dienos 

ġviesai  

Didǟja personalo darbingumas, 

maģǟja galimybǟ atsirasti brokui, 

geriau matosi remontuojami 

pavirġiai. 

4. Gamybinǟs patalpos 

ventiliavimas ĂWolfñ sistema 

Bendras ir vietinis 

dulkiȎ ir suvirinimo 

garȎ iġtraukimas 

Ruoġimo daģymui medģiagȎ 

ġlifavimo dulkǟs nutraukimos 

sistema ĂCAVñ. Garai, iġsiskiriantys 

suvirinimo metu, iġtraukiami bendra 

ventiliacija.                                  
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5. Atskira poliravimo 

plovimo patalpa  

- Didesnǟ vandens koncentracija  

(korozijos grǟsmǟ nuġlifuotiems iki 

metalo pavirġiams.)           

6. Oro generatorius 

(kompresorius) yra 

atskirame priestate 

- Dǟl darbuotojȎ saugumo sprogimo 

atveju ir keliamo triukġmo. 

7. Kǟbulo geometrijos 

grŃģinimo 2 vietos 6 x 8 m 

- Turi bȊti patogus priǟjimas iġ visȎ 

kǟbulo pusiȎ.  

8. Viena mechaniniȎ darbȎ 

(su darbastaliu) atlikimo 

vieta 4 x 7m 

- Atliekami metaliniȎ ir plastikiniȎ  

detaliȎ remonto ir keitimo darbai. 

9. 

  

Trys automobilio 

iġrinkimo- surinkimo 

darbo vietos su 2 keltuvais 

ir lentynomis  iġrinktȎ 

detaliȎ sudǟjimui 

- Turi bȊti patogus priǟjimas iġ visȎ 

kǟbulo pusiȎ. 

            Darbuotojai instruktuojami vadovaujantis darbuotojȎ saugos ir sveikatos instrukcijomis  

(toliau ï instrukcija). UAB ĂPrometecusò direktoriaus Ǳsakymu. Nr.1/11-DS patvirtinti dokumentai, 

kuriuose nurodomi: 

-  asmenys, instruktuojantys darbuotojus;                                                                                                             

-  instruktavimo apimtis;                                                                                                                                     

-  instruktavimo periodiġkumas;                                                                                                                    

-  instruktavimo Ǳforminimo tvarka;                                                                                                                        

-  kokiu bȊdu bus Ǳsitikinama ar darbuotojas suprato kaip reikia dirbti saugiai  

   ir nepakenkti sau ir kitȎ darbuotojȎ sveikatai.   

Instruktavimai registruojami tam skirtame ģurnale. 

 16 lentelǟ.UAB ,,Prometecusñ kǟbulȎ remonto baro instruktavimȎ registravimo  ģurnalo pavyzdys                                                                                          
  

 

           Darbuotojai instruktuojami prieġ priimant Ǳ darbŃ, perkeliant Ǳ kitŃ darbo vietŃ.  Darbuotojai 

instruktuojami ir darbo proceso metu nustatytu periodiġkumu, primenant darbuotojui kaip saugiai 

atlikti jam pavestŃ darbŃ. ǰmonǟje stengiamasi sumaģinti profesinǟs rizikos faktorius. Profesinei 

rizikai iġvengti Ǳmonǟje paruoġtos nuostatai ir  instrukcijos:  

Data Instruktuojamojo 

vardas, pavardǟ, 

gimimo data 

InstrukcijȎ  

numeriai ir jȎ 

kiekis ģodģiu 

Instruktavimo 

pavadinimas 

Instruktuojamojo paraġas, kad 

susipaģinňs su saugiais veikimo 

bȊdais 
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1 - ǰvadinǟ darbuotojo saugos ir sveikatos instrukcija;                                                                                  

2 - Pirmosios medicininǟs pagalbos suteikimo instrukcija Nr.3;                                                                     

3 - DarbuotojȎ aprȊpinimo asmeninǟmis apsauginǟmis priemonǟmis nuostatai.                                            

4 - Ġaltkalvio skardininko  saugos ir sveikatos instrukcija Nr.11                                                                                      

5 - Darbuotojo, atliekanļio suvirinimo darbus elektra, saugos ir sveikatos            

instrukcija. Nr.13  

Pastaba. Visos instrukcijos bus pateiktos mokymo metu. 

 

3.2. ADAPTACIJOS IR SKATINIMO TVARKA  

                        17 lentelǟ. Naujai priimamiems mechanikams ir kǟbulȎ remontinikams keliami 

 

 

 

   

 

        18 lentelǟ. UAB ĂPrometecusñnaujai priimtȎ darbuotojȎ motyvavimas ir skatinimas                                                                                                      

Eil.Nr.  Motyvavimas  ir  skatinimas 

1. ǰdomus darbas perspektyvioje Ǳmonǟje 

2. Geros darbo sŃlygos (tinkamai Ǳrengtos darbo vietas, modernȊs Ǳrankiai bei 

ǱrangŃ, visa bȊtina techninǟ literatȊra, aprȊpinimas darbo rȊbais ir 

individualiomis saugumo priemonǟmis) 

3. Darnus ir  draugiġkas kolektyvas 

4. Atlyginimas uģ  darbŃ 2500 - 3500 Lt  

5. Darbuotojai skatinami  tobulinti savo gebǟjimus  

6. Socialinǟs garantijos 

7. Organizuojami ǱvairȊs sportiniai, kultȊriniai ir kiti ǱdomȊs dirbanļiȎjȎ renginiai 

 

 

3.3. ATLIKTȍ REMONTO DARBȍ KOKYBǞS KONTROLǞS IR GARANTIJOS 

DOKUMENTAI  

  ǰmonǟ visiems atliktiems automobilio ir kǟbulo remonto darbams suteikiama iki 3 metȎ  garantija.     

 

Eil.Nr.  Reikalavimai 

1. Gebǟjimas dirbti kolektyve, sŃģiningumas 

2. Ģinios apie automobiliȎ konstrukcijas 

3. Techninis iġsilavinimas 
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19 pav. Ilgalaikǟs atliktȎ darbȎ garantijos formos pavyzdys 

3.4. KǞBULȍ REMONTO TECHNOLOGINIUOSE PROC ESUOSE NAUDOJAMI 

ǰRNKIAI, PRIETAISAI IR ǰRANGA 
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           KǟbulȎ ceche automobiliȎ kǟbulȎ remonto darbai atliekami nuosekliai prisilaikant etapȎ. 

Remonto technologiniams procesams naudojama paģangi, naujoms remonto technologijoms 

atitinkanti Ǳranga, prietaisai  ir Ǳrankiai turintys pneumatinň pavarŃ.  

 19lentelǟ. Automobilio kǟbulo remonto etapai 

Nr. Remonto etapai Pastabos 

1. Automobilio plovimas  Automobilis plaunamas po remonto ir plaunamas 

/valomas baigus daģymo darbus. 

2. Automobilio iġardymas  Po eismo Ǳvikio automobilis iġardomas, nuimant iġorines 

ir salono vidaus dalis, tam, kad bȊtȎ galima nustatyti 

keiļiamas sugadintas dalis ir remonto apimtis. Paruoġti 

automobilǱ remontui. 

3. Defektvimas 

 

Pirminiu defektavimu vizualiai apģiȊrimas automobilis. 

Galutinio defektavimo metu nustatomos keiļiamos 

detalǟs ir remonto darbȎ apimtys, suraġoma remonto 

sŃmata.  

4. Kǟbulo geometrijos ir 

deformacijos patikrinimas 

Naudojama matavimo sistema ĂCar-o-Tronic Classicò 

 

5. Kǟbulo geometrijos grŃģinimas Geometrija grŃģinama stendais ĂCar-o-Liner - 

Benchrackñ  ir ĂCar-o-Liner Speedñ.            

           

6. Kǟbulo remonto darbai Atliekami pagal gamintojo reikalavimus. DetaliȎ 

keitimas, remontas. 

 

7. AtliktȎ remonto darbȎ kontrolǟ 

 

 

8. Kǟbulo daliȎ ruoġimas daģymui 

 

Antikorozinis apdirbimas, glaistymas, gruntavimas.  

9. Kǟbulo daģymas 

 

ParuoġtȎ detaliȎ ar kǟbulo daģymas. 

10. Automobilio surinkimas 

 

NuimtȎ detaliȎ keitimui ir remontui sumontavimas 

11. Kontrolǟ 

 

Galutinǟ kontrolǟ pagal bare esanļiŃ formŃ 

12. Automobilio poliravimas, 

plovimas, salono valymas 
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20lentelǟ. UAB ,,Prometecusñ kǟbulȎ cecho pagrindiniȎ priemoniȎ sŃraġas 

Pavadinimas   Iliustracija  Pastaba 

Dvi daģymo - dģiovinimo 

kameros ĂGarmatñ 

 

 

 

 

 

Turi 3 valymo filtrus 

Oro generatorius ĂCube 10ñ  

 

 

Galia 11 kW   Naġumas  

1600l/min. Triukġmo lygis lpa 68 

dB(A) 

DulkiȎ nutraukimas iġ kǟbulȎ 

paruoġimo daģymui vietȎ 

sistema ĂWolfñ 

 Sistema paġalina iġ darbo vietos 

dulkes 

Keltuvas ñStenhojñ 

 

 

  

Automobilio iġrinkimo/ 

surinkimo darbams 

Stacionarus kǟbulȎ 

geometrijos grŃģinimo 

stendas ĂCar-o-Liner - 

Benchrackñ                     

 Juo atliekami pagrindiniai kǟbulo 

tiesinimo darbai 

Mobilus kǟbulȎ geometrijos 

grŃģinimo stendas ĂCar-o- 

Liner Speedñ 

 

 

 Juo atliekami kǟbulo tiesinimo 

darbai. 

KǟbulȎ geometrijos 

matavimo sistema ĂCar-o- 

Tronic Classicñ 

 

 

 Sistema matuojami kǟbulo 

nukrypimo nuo formos ir 

matmenȎ parametrai  

Suvirinimo pusautomatis  

ĂCarolinerñ 

 

 

 

 Kǟbulo detaliȎ jungimui inertiniȎ 

arba apsauginiȎ dujȎ aplinkoje. 

Taġkinio suvirinimo/ 

tempimo prietaisas Ă Gyspotñ 

 

 

 

 Sukomplektuotas su deformacijȎ 

ġalinimo Ǳrankiais. 
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Plovimo  didelio slǟgio 

siurblys  ĂKercherñ 

 

 

 

 

 

Slǟgis ï 20-140 bar Maksimali 

vandens temperatȊra ï 40ÁC     

Elektros sŃnaudos ï 1,9 kW 

ǰtampa ï 220 V. 

Siurblys ĂCAVñ dulkǟms 

ġlifuojamos detalǟs pavirġiaus 

nuo nusiurbti ir poliravimo 

darbams 

 

 Dvi darbo vietos 

Maitinimas 220 V, 50 Hz 

Galingumas 2 x 1 KW 

Automatinis ǱrankiȎ paleidimas  

DulkiȎ rezervuaras 58 l. 

6m. ģarnos 

Pniaumatinǟs maġinǟlǟs 

ĂDynobraitñ 

 

 

Padas - 76/150 mm 

Sukimosi greitis - 2.400/12.000 

aps./min. 

Svoris - 0,77 kg 

Darbinis slǟgis - 6,2 bar. 

SuvirintȎ taġkȎ nugrňģimo 

grňģtuvas su pneumatine 

pavara ir specialiais grŃģtais 

iġ Ǳrankinio legiruoto( Mo ir 

B) plieno 

 

 SȊkiȎ daģnis -  900aps/min 

Reguliuojamas grňģimo gylis 

Turi atramŃ 

GrŃģtai - 6,8,10mm 

 

 Juostinis pjovimo pjȊklelis 

ĂRodkraftñ su atrama 

 EigȎ skaiļius - 9500min
-1

 

Slǟgis -6 bar.  

Oro sŃnaudos 220i/min. 

Skardos kirpimo ģirklǟs  

 

 
 

JudesiȎ skaiļius - 4500         

Maks. kerpamos skardos storis 

0,5- 2,5mm  (priklauso nuo 

kerpamo plieno stiprumo N/mm) 

Maks. kerpamos medģ. storis (Al 

lydiniai) -1mm 

Min. - R 50mm 

 

 

Pneumatinis skardos lenkimo 

ir perforavimo prietaisas  

 Lenkti ir perforuoti atlankas 

13mm atliekant  MIG/MAG 

suvirinimo darbus 

 

3. Remonto atliekȎ utilizavimas  

Visos automobilius aptarnaujanļios Ǳmonǟs laikosi aplinkos apsaugai keliamȎ reikalavimȎ. UAB 

ĂPrometecusñ, kaip ir visos Ǳmonǟs, surinktas remonto atliekas priduoda akcinǟms bendrovǟms 

UAB ĂToksikañir UAB ĂAtliekȎ tvarkymo tarnybañ, su kuriomis yra sudariusi ilgalaikes sutartis. 

AutomobiliȎ daģymui Ǳmonǟ naudoja ekologiġkus vandens pagrindu daģus, kameras, turinļias 

3filtrus, kuriu dǟka Ǳ aplinkŃ paġalinamos iki 98% iġvalytos daģymo produktȎ atliekos. 
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4 MOKYMO ELEMENTAS. MOKYTOJO ATASKAITA 

        Forma 

MOKYTOJO ATASKAITA  

 

       Ataskaita skirta padǟti siekti paģangos, atrinkti naudingŃ informacijŃ, kuri gali bȊti svarbi 

profesinǟje veikloje, jŃ palyginti, analizuoti, daryti iġvadas ir apibendrinimus. Surinkite ir 

ataskaitoje pateikite informacijŃ konkreļiai ir glaustai uģpildydami lentelň.  Rekomenduojama 

ataskaitos apimtis 2-3 puslapiai. 

 

Mokytojo ataskaitos 

 klausimas 

UAB 

ĂAutotojañ 

UAB 

ĂPrometekusñ 

UAB 

Ă Moller  Autoñ 

1.  Apraġykite ir palyginkite 

technologiniȎ procesȎ 

organizavimo ypatumus 

aplankytose Ǳmonǟse.  

   

Pateikite iġvadŃ 

 

 

2. Apraġykite pagrindinň Ǳmonǟse 

naudojamŃ technologinň 

dokumentacijŃ.  

   

Pateikite apibendrinimŃ 

 

 

3.  Apraġykite technologiniȎ 

procesȎ kokybǟs kontrolǟs sistemȎ 

ypatumus aplankytose Ǳmonǟse.  

   

Pateikite apibendrinimŃ 

 

 

4.  Apraġykite ir palyginkite 

ǱmoniȎ reikalavimus darbuotojȎ 

kvalifikacijai, naujȎ darbuotojȎ 

paieġkŃ ir atrankŃ.  

   

Pateikite iġvadŃ 

 

 

5.  Apraġykite naujai priimtȎ 

darbuotojȎ adaptacijŃ darbo 

vietoje.  

   

Pateikite apibendrinimŃ 

 

 

6. Suraġykite ǱmoniȎ vadovȎ 

atsiliepimus apie mokyklȎ 

absolventȎ, atliekanļiȎ praktinǱ 

mokymŃ, pasirengimŃ atlikti darbo 

uģduotis (jei buvo tokiȎ atvejȎ). 
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Mokytojas: ........................................................  

Data, paraġas ..................................................... 

 

 

 

 

 

Ataskaitos vertinimo kriterijai: 

 

1. Apraġyti, palyginti technologiniai procesai aplankytose Ǳmonǟse ir padarytos iġvados apie 

technologiniȎ procesȎ organizavimo ypatumus. 

2. Apraġyta ir apibendrinta pagrindinǟ Ǳmonǟse naudojama technologinǟ dokumentacija.  

3. Apraġyti ir Ǳ apibendrinti monǟse technologiniȎ procesȎ kokybǟs kontrolǟs sistemȎ ypatumai.  

4. Apraġyta, palyginta ir padaryta iġvada apie ǱmoniȎ reikalavimus darbuotojȎ kvalifikacijai bei 

naujȎ darbuotojȎ paieġkai ir atrankai.  

5. Apraġyta ir  apibendrinta naujai priimtȎ darbuotojȎ adaptacija ǱmoniȎ darbo vietose.  

6. Apraġyti ǱmoniȎ vadovȎ atsiliepimai apie mokyklȎ absolventȎ pasirengimŃ atlikti darbo uģduotis. 
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MODULIS B.6.2. AUTOMOBILIO KǞBULO REMONTO TECHNOLOGIJȍ NAUJOVǞS 

IR PLǞTROS TENDENCIJOS 

1 MOKYMO ELEMENTAS. AUTOMOBILIO KǞBULO REMONTO TECHNOLOGIJȍ 

NAUJOVǞS 

1.1. PASKAITOS KONSPEKTAS  

 

 

1.1.1. KINTANĻIȍ AUTOMOBILIȍ KǞBULȍ KONSTRUKCIJȍ IR MEDĢIAGȍ ǰTAKA 

KǞBULȍ REMONTO TECHNOLOGINIAMS PROCESAMS  

1. KǟbulȎ konstrukcijȎ ypatumai 

Sparļiai vystantis automobiliȎ pramonei, Lietuvoje, kaip ir visose Europos ġalyse, didǟja  

automobiliȎ Ǳsigijimo paklausa. Nors vairuotojus domina nauji automobiliai, taļiau naudotȎ 

automobiliȎ paklausa ġiuo metu beveik be konkurencijos laimi prieġ naujus automobilius.  

Pagal portalo  (www.Autogidas.lt ) Lietuvoje 2012 m. buvo Ǳregistruota 235408 naudotos transporto 

priemonǟs  iġ  jȎ  - 195534 naudotȎ  lengvȎjȎ automobiliȎ. NaujȎ automobiliȎ Ǳregistruota 11829. 

Dauguma vairuotojȎ, jei ġiuo metu pirktȎ automobilǱ, galǟtȎ Ǳsigyti tokǱ, kuris kainuotȎ iki 16000 

litȎ, rodo autotransporto skelbimȎ portalo ĂAutogidas.ltñ atliktos vairuotojȎ apklausos rezultatai. 

Statistiġkai tokie vairuotojai sudaro netgi 90 proc. respondentȎ, vadinasi, vos deġimtadalis galǟtȎ uģ 

automobilǱ mokǟti daugiau nei keliolika tȊkstanļiȎ litȎ. Taip pat yra apie 2 proc. vairuotojȎ, kurie 

prisipaģǱsta, jog jie galǟtȎ Ǳsigyti transporto priemonň uģ bet kokiŃ sumŃ. Apie 20 % ĂAutogidas.ltñ  

apklausoje dalyvavusiȎ asmenȎ mano, kad galimybǟ Ǳsigyti automobilǱ iġsimokǟtinai ar su 

iġperkamosios nuomos sutartimi yra patrauklus dalykas, bet tam neturi reikiamos pinigȎ sumos.  

Taļiau automobiliȎ skaiļius Lietuvoje kasmet didǟja. Ġis didǟjimas sukelia ir didesnǱ eismo ǱvykiȎ 

skaiļiȎ, kuriȎ metu apgadinami automobiliai. Be to, turǟtas senas automobiliȎ parkas sensta dar 

labiau, atsiranda eksploatacinio pobȊdģio gedimȎ, kuriuos reikia bȊtinai paġalinti.  

            AutomobiliȎ kǟbulȎ remontas  ï  tai ilgas ir sudǟtingas procesas, reikalaujantis tikslumo, 

kruopġtumo ir atsakomybǟs. Didǟjant eismo ǱvykiȎ skaiļiui ir apgadintȎ automobiliȎ pasiȊlai, kyla 

bȊtinybǟ remonto darbȎ modernizavimui ir optimizavimui. Ġis klausimas labai aktualus, nes tai 

susijň su ģmoniȎ suģalojimais ir gyvybǟmis, kurios gali bȊti prarastos dǟl nekvalifikuotai ir 

nekokybiġkai atliktȎ darbȎ. Atrodo saugumas turǟtȎ bȊti svarbiausias faktorius, taļiau neretai jis yra 

ignoruojamas ir kritiġko bȊvio automobiliai remontuojami ĂmeistreliȎñ, neturinļiȎ tokiems darbams 
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nei techniniȎ galimybiȎ, nei kvalifikacijos. Profesionalus remontas turi bȊti atliekamas tik 

specializuotose Ǳmonǟse, kuriose grieģtai laikomasi automobiliȎ gamintojȎ bȊtinȎ reikalavimȎ.  

Remontui turi bȊti naudojami progresyvȊs metodai ir technologijos, naujausia moderni Ǳranga, 

sertifikuotos medģiagos, darbus privalo atlikti tik aukġtos kvalifikacijos specialistai. 

ĠiuolaikiniȎ masiniu bȊdu gaminamȎ automobiliȎ kǟbulus galima suskirstyti Ǳ du tipus: 

1. Rǟminius, kurie montuojami ant atskirai gaminamo rǟmo ir sujungiami su kǟbulu 

Ǳprastiniais tvirtinimo elementais;  

 

 

 

 

 

1pav. Kǟbulas ir rǟmas 
 

2. laikanļiuosius,  apatinio  rǟmo dalis yra integralinǟ  kǟbulo sandaros dalis. 

  

 

 

 

2 pav. Laikantysis kǟbulas 

           LengvȎjȎ automobiliȎ gamyboje automobiliȎ rǟmai gaminami iġ tarpusavyje tvirtai 

sujungiamȎ uģdarȎ tuġļiaviduriȎ profiliȎ detaliȎ.  Automobilio rǟmŃ sudaro dvi ilgos iġilginǟs sijos 

(lonģeronai) sujungti keliomis skersinǟmis profilinǟmis U, staļiakampio, apskrito arba dvitǟjinio 

profilio sijomis. Daģniausiai rǟmo elementai tarpusavyje jungiami jungǟmis kniedijant, privirinant 

taġkiniu kontaktiniu bȊdu arba jungiant srieginǟmis jungtimis. RǟmȎ elementus veikia sukimo ir 

lenkimo momentai, todǟl jie pasiģymi maģu standumu sukimui. Automobilio kǟbulas sumontuotas 

ant rǟmo, beveik nepadidina viso kǟbulo konstrukcijos stiprumo  nei standumo. Taļiau rǟminiai 

kǟbulai turi privalumȎ - galimybǟ lengvai keisti automobilio kǟbulo tipus.  Rǟminiai kǟbulai labai 

plaļiai taikomi pikapȎ tipo, laisvalaikio automobiliams ir mikroautobusams.  

 

 

 

3pav. Automobiliai turintys rǟminius kǟbulus 
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AutomobiliȎ gamybos pradģioje praktiġkai visȎ automobiliȎ laikanļiosios konstrukcijos pagrindŃ 

sudarǟ  rǟmas, o prie jo buvo montuojami visi automobilio agregatai ir pakabos. AgregatȎ 

montavimas prie rǟmȎ yra paprastas, nes paprasta ir patogu jȎ kronġteinȎ tvirtinimas. Naudojant 

kronġteinus,  padidǟja rǟmo standumas sukimui.  

           Ġiuolaikiniai, masiġkai gaminami automobiliai beveik visiġkai perǟjo nuo Ǳprastinǟs atskirȎ 

rǟmo ir kǟbulo junginiȎ prie integraliniȎ laikanļiȎ kǟbulȎ konstrukcijȎ arba vientisȎ. TokǱ 

automobiliȎ kǟbulȎ konstrukcijos keitimŃ privertǟ dideli lengvȎjȎ automobiliȎ vaģiavimo greiļiai ir 

stabilumas kelyje, degalȎ sŃnaudȎ maģinimas, t.y. bendro svorio bei savikainos maģinimas. 

Laikantieji kǟbulai (angl. Integral structure), kaip laikanļiosios konstrukcijos, naudojami praktiġkai 

visuose ġiuolaikiniuose lengvuosiuose ir nedideliuose komercinǟs paskirties automobiliuose.  

 

 

 

 

                                                                    4 pav. Laikantieji kǟbulai 

Ġie kǟbulai yra sudǟtingos konstrukcijos, kuriȎ visi elementai daģniausiai gaminami iġ tarpusavyje 

sujungtȎ plonȎ ġtampuotȎ lakġtȎ. Konstrukcijos jungiamos daģniausiai taġkinio kontaktinio 

suvirinimo bȊdu.  

Pagrindiniai laikanļiȎjȎ kǟbulȎ privalumai:  

Å  konstrukcija yra stipri, standi;  

Å  iġorinǟs konstrukcijos panelǟs padidina bendrŃ konstrukcijos stiprumŃ;  

Å  nebȊtina labai galinga formavimo Ǳranga;  

Å  konstrukcijos leidģia didinti automobilio stabilumŃ, nes galima konstruoti kǟbulo dugnŃ ģemai.  

Laikanļiuosius kǟbulus sudaro pagrindiniai laikantys elementai:  

1 priekiniai ir galiniai iġilginǟs sijos ( lonģeronai),  

2 statramsļiai, 

3 dugnas, skersiniai,  

4 centrinis tunelis,  

5 slenksļiai, priekinǟ ir galinǟ sienelǟ ir kiti elementai.  
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Visi iġvardinti kǟbulo elementai, juos sujungus, sudaro erdvinň karkasinň konstrukcijŃ prie kurios 

jungiamos visos kitos kǟbulo detalǟs. 

 

 

  

 

 

    5pav. Laikanļiojo kǟbulo pagrindiniai elementai:1-priekiniai ir galiniai lonģeronai;  2- statramsļiai; 

              3-dugnas ir skersǟs; ; 4-centrinis tunelis; 5-priekinis skydelis, galinǟ sienelǟ ir slenkstis. 

 

Apatinǟ kǟbulo dalis - dugnas gaminama iġ storiausio kǟbulo gamyboje naudojamo lakġtinio plieno, 

turinļio sustiprinimo briaunas, kertanļias dugnŃ skersai ir iġilgai. Virġutinǟ kǟbulo dalis yra panaġi Ǳ 

rǟminio kǟbulo tipŃ. Pagrindinis skirtumas yra galiniȎ sǟdyniȎ srityje ir konstrukcijoje, kuri jungia 

galinius sparnus prie pertvaros ir bagaģinǟs dangļio. Ġi kǟbulo konstrukcija yra sunkesnǟ nei 

rǟminio. Priekiniai sparnai, daģnai tvirtinami  srieginǟmis jungtimis, ir kitos prijungtos suvirinimu 

ar kniedijimu lakġtinǟs detalǟs suteikia visam kǟbului didelǱ stiprumŃ bei stabilumŃ. Visos 

laikanļios konstrukcijos detalǟs priima apkrovos jǟgas. Kiekvienas ġiȎ detaliȎ pakeitimas arba 

paģeidimas sumaģina visos konstrukcijos tvirtumŃ. Todǟl visos paģeistos detalǟs turi bȊti 

remontuojamos pagal gamintojo nurodymus. Pagal detaliȎ svarbumŃ kǟbulo konstrukcijoje yra 

skiriamos: 

- Pirmines laikanļios konstrukcijos detales: pagrindinǟs iġilginǟs ir skersinǟs sijos, konsoliniai 

amortizatoriȎ stovai, statramsļiai, vairavimo mechanizmo, variklio, stabdģiȎ elementȎ, durȎ 

lankstȎ ir priekabos kablio tvirtinimo vietos. Ġios detalǟs priima kǟbulo apkrovas ir nuo jȎ 

remonto teisingumo priklauso keleiviȎ saugumas. Jos remontuojamos grieģtai prisilaikant 

automobilio gamintojo nuorodȎ kǟbulo remontui.  

- Antrines laikanļios konstrukcijos detales: maģosios iġilginǟs ir skersinǟs kǟbulo sijos, 

posparniai, dugnas, privirinami sparnai, optikos skydelis ir kitos detalǟs. Jos remontuojamos 

prisilaikant bendrȎ kǟbulo remonto reikalavimȎ arba pritaikant atsargines kǟbulo detales.  

- Iġorinǟs dalys: sraigtais su konstrukcija sujungti sparnai, variklio sektoriaus antvoģas, 

bagaģinǟs dangtis, dugnas, galiniai kǟbulo paneliai. Iġorinǟs dangos detalǟs turi bȊti 

remontuojamos tuomet, kai yra ġiȎ detaliȎ suģalojimai, detaliȎ atsilaisvinimas ar 

nesandarumas kelia pavojȎ keleiviȎ saugumui ar kǟbulo estetinei kǟbulo iġvaizdai. 
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LaikanļiŃsias kǟbulo konstrukcijas galima suskirstyti:  

- Netradicines laikanļiŃsias konstrukcijas, kurios daģniausiai naudojamos sportiniuose 

automobiliuose, todǟl svarbiausi reikalavimai konstrukcijai yra jos standumas sukimui,  

lenkimui, nedidelǟ masǟ. Ġios laikanļiosios konstrukcijos yra standģios ir lengvos. Standi 

konstrukcija pagerina automobilio stabilumŃ, valdymŃ, o nedidelǟ masǟ - dinamines 

charakteristikas: ǱsibǟgǟjimŃ, stabdymŃ. Nors saugumo reikalavimai sportiniams 

automobiliams yra  nemaģiau svarbȊs, taļiau jȎ laikanļiosioms konstrukcijoms jie yra 

menkesni kaip laikantiesiems kǟbulams. Nemaģa dalis sportiniȎ automobiliȎ netgi neturi 

smȊgǱ absorbuojanļiȎ elementȎ, o vairuotojo ir keleiviȎ saugumŃ paprastai uģtikrina labai 

stiprus ir standus salonŃ gaubiantis narvas, specialios didģiŃjŃ kȊno dalǱ ir galvŃ 

prilaikanļios sǟdynǟs, kitokie saugos dirģai.  

 

 

 

 6 pav. Netradicinǟ laikanļiojo kǟbulo konstrukcija 

- Laikanļiosias konstrukcijas su standģiu centriniu tuneliu (angl. Backbone chassis), kuriȎ  

pagrindinis konstrukcinis elementas yra centrinis tunelis, prie kurio pritvirtinami Ǳ ġonus 

platǟjantys lonģeronai. Konstrukcijos standumŃ sukimui ir lenkimui uģtikrinantis centrinis 

tunelis paprastai yra uģdaras staļiakampio formos, tuġļiaviduris, didelio sektorinio ploto 

vamzdis, virinamas iġ plieno profiliȎ ir lakġtȎ. Ġio tipo laikanļiŃjŃ konstrukcijŃ sugalvojo ir 

pirmieji pritaikǟ Lotus automobiliȎ gamintojai. Toliau tobulinant konstrukcijŃ ir centrinǱ 

tunelǱ sujungus su salonŃ gaubianļiu standģiu narvu, gaunasi labai standi ir tvirta laikanļioji.  

 

 

 

 

 

                             7 pav. Netradicinǟ laikanļiojo kǟbulo konstrukcija 

- Laikanļiosios konstrukcijos su erdviniu laikanļiuoju rǟmu naudojamos lenktyniniuose 

automobiliuose. Juos veikia didelǟs dinaminǟs apkrovos. Automobiliuose su erdviniu 

laikanļiuoju rǟmu (iġ plieno profiliȎ) gaminami visi pagrindiniai konstrukciniai elementai: 

centrinis tunelis, slenksļiai, lonģeronai, saugos narvas (vairuotojo vieta) tarpusavyje sujungiami 

Ǳstriģais strypais, kurie apkrovȎ metu yra tempiami ar gniuģdomi. Jie padidina rǟmo standumŃ 
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ir stiprumŃ, pagerina apkrovȎ perdavimŃ visiems rǟmo elementams bei nukrauna sujungimo 

vietas. Visi elementai jungiami juos suvirinant.   

 

 

 

 

 

 

8 pav. Laikanļiojo kǟbulo ĂAudi Qñ ir pirmȎjȎ BMW sportiniȎ automobiliȎ erdvinis rǟmas 

                                                                                                                                             

Erdvinius laikanļiuosius rǟmus daģniausiai pastaruoju metu naudoja Lamborgini, Noble, Jaguar ir 

kiti automobiliȎ gamintojai.     

- Monokokiniai kǟbulai (pranc. monocoque - mono -vienas + coque - kiautas) plaļiausiai yra 

 naudojami ģiediniȎ lenktyniniȎ automobiliȎ laikanļiosiose konstrukcijose. Pats monokokas ï 

tai vientisa neiġardoma kevalinǟ konstrukcija. Paprastai monokokas yra automobilio 

konstrukcijos dalis arba sudaro visŃ laikanļiŃjŃ konstrukcijŃ. Jei monokokas yra tik 

laikanļiosios konstrukcijos dalis, tai  dalis, kurioje sǟdi vairuotojas, o likusios dalys Ǳvairiais 

bȊdais tvirtinamos prie monokoko.  Tokiose konstrukcijose monokokas priima visas dinamines 

apkrovas nuo pakabos, jǟgos agregatȎ ir smȊgines apkrovas susidȊrimo metu. MonokokȎ 

konstrukcijoms parenkamos tam tinkamos medģiagos ir standģios, stiprios, lengvos ir nedideliȎ 

gabaritȎ konstrukcijos. Pirmieji tokius automobilius pradǟjo gaminti ñLotus Carsò gamintojai. 

 

 

 

 

9 pav. Laikantysis ĂLamborghini Aventador V12ñ monokokinis kǟbulas 

            Ġios konstrukcijos labai populiarǟja ġiuolaikiniuose automobiliuose ir dabar beveik visi 

automobiliȎ gamintojai pradeda naudoti bei tobulinti ġiuos metodus. MetaliniȎ monokokȎ 

pagrindiniȎ konstrukciniȎ elementȎ sujungimui pritaikomas lazerinis suvirinimas, kurǱ naudojant 

galimas iġtisinis sujungimas, uģtikrinantis standesnǱ ryġǱ tarp elementȎ, nereikalingos elementȎ 

sujungimo briaunos, elementȎ sienelǟs gali bȊti plonesnǟs. Naudojant ġias elementȎ gamybos ir 

sujungimo technologijas bei stipresnius plienus, laikanļiojo kǟbulo masǟ sumaģǟja nuo 20 iki 30  

%, o kǟbulo standumas padidǟja 50 %.  
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10 pav. Laikantysis ĂAudiñ  monokokinis kǟbulas 

 

Tokie kǟbulai pagaminti iġ plienȎ, dengiamȎ antikorozine danga karġtuoju bȊdu, t.y. nardinant Ǳ 

voniŃ visŃ korpusŃ. 

2. KǟbulȎ medģiagȎ Ǳtaka technologiniams procesams 

           Konstrukcinǟs medģiagos - tai tokios medģiagos, iġ kuriȎ gaminamos maġinȎ, mechanizmȎ, 

prietaisȎ ir kt. ǱrenginiȎ dalys, statybinǟs konstrukcijos, detalǟs. KonstrukciniȎ medģiagȎ 

svarbiausios savybǟs ï stiprumas, standumas, plastiġkumas, gebǟjimas nesuirti ģemoje ir aukġtoje 

temperatȊroje bei veikiant korozijai, dilimui.  

  Konstrukcinǟs medģiagos skirstomos Ǳ metalines, nemetalines ir kompozicines medģiagas. 

           ES nustatǟ reikalavimus dǟl eksploatuoti netinkamȎ transporto priemoniȎ utilizavimo, kurie  

yra ES direktyvoje 2000/53/EB ir atitinkamuose ġaliȎ-nariȎ teisǟs aktuose dǟl nebetinkamȎ 

transporto ekologiġko likvidavimo, sunkiȎjȎ metalȎ uģdraudimas transporto priemoniȎ gamyboje 

uģdraudimŃ ir kt. 

Ġiuo metu inģinieriai ir konstruktoriai, atsiģvelgdami Ǳ ES reikalavimus, pakankamai iġtobulino 

ǱvairiȎ automobiliȎ kǟbulȎ tipȎ konstrukcijas, naudoja vis paģangesnius apdirbimo ir sujungimo 

bȊdus, kad palengvinti atitarnavusiȎ automobiliȎ ardymŃ. ieġko vis naujesniȎ lengvesniȎ ir 

stipresniȎ medģiagȎ kǟbulȎ konstrukcijoms gaminti. Technologai taip pat ieġko naujȎ konstrukciniȎ 

medģiagȎ, kurios pasiģymi maģa mase, pakankamu standumu ir stiprumu, technologiġkumu, 

reikiamomis eksploatacinǟmis savybǟmis ir ne itin aukġta kaina 

Dar visai nesenei visȎ automobiliȎ gamybai buvo naudojami ST12, St13 ir St14 rȊġiȎ nestipriȎ 

angliniȎ plienȎ lakġtai su optimaliomis ġtampavimo galimybǟmis. KǟbulȎ detalǟs buvo jungiamos 

tik taġkiniu bȊdu. Konstrukcijos buvo sunkios, daug sunaudojama metalo. 

Jau dabar konstruktoriai ir technologai laikanļiȎjȎ konstrukcijȎ gamybai pradǟjo naudoti maģai 

legiruotus maģaanglius stiprius, didelio atsparumo bet kartu ir pakankamai plastiġkus plienus:  

- HSLA (angl. - Higt Strengt Low Alloy) - didelio stiprumo maģai legiruotas plienas;  

- HSS (angl. - Higt Strengt Steel) - didelio atsparumo plienas; 

- RS (angl. - Re-phosphated Steel) - refosfatuotas plienas, t.y. iġ pradģiȎ gamybos metu 

paġalinamas fosforas ir naujai Ǳdedama iki 1% P 
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- DP (angl. - Double Phase) - plieno stiprumas pasiekiamas dǟl martensitinǟs stuktȊros virsmo 

dviem etapais.  

- BHS (angl. - Bake Hardening Steel) - termiġkai sustiprintas anglingas plienas. Jo padidinta 

takumo riba tempiant gaunama papildomai kaitinant 30min. prie 170ÁC temperatȊros. Tai 

bȊna, kai gamykloje nudaģytas kǟbulas dģiovinamas nurodytoje temperatȊroje. 

Kuo ypatingi didelio stiprumo plienai? Ġie plienai ypatingi mechaninǟmis  charakteristikomis - 

stiprumo riba tempiant (Rm), elestingumo riba (ŭE) ir padidinta takumo riba (Rp).  

 

 

 

 

 

 

 

                                                11pav. Klasikinio ir stipriojo plieno tempimo diagramos  

 

StipriujȎ plienȎ pagrindinis paģinimo poģymis yra padidinta takumo riba, kuri pateikta 1- didelio  

stiprumo skardos tempimo ir 2- klasikinio plieno tempimo diagramojose. ǰvairiȎ plienȎ tempimo  

metu gautos charakteristikos pateiktos  1 lentelǟje.  

1lentelǟ. Plieno sustiprinimo bȊdai  

  

           Pagrindiniams konstrukciniams elementams daģniausiai naudojami maģo anglingumo 

plienai. Specialiai pagaminti silpnai legiruoti plienai naudojami didelǱ plotŃ sudarantiems 

elementams, kurie yra formuojami sudǟtingais bȊdais. 

KǟbulȎ plienas Takumo riba tempiant 

Rp N/mm
2 

Stiprumo riba 

tempiant Rm N/mm
2
 

St 14 190 320 

RS - refosfatuotas (legiruotas Si) 285 420 

HSLA -  didelio stiprumo ( legiruotas Nb ir 

Ti) 

320 430 

BHS (termiġkai sustiprintas) 260 410 

DP - martensitinis (legiruotas Si) 260 580 
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Pateikiame kai kuriȎ automobiliȎ gamintojȎ kǟbulams naudojamus plienus. 

ĂVolvo V70ñ 

Raudona - itin  didelio atsparumo plienas  

Oranģinǟ - ypatingai didelio atsparumo plienas 

Geltona - labai didelio atsparumo plienas  

Mǟlyna - didelio atsparumo plieno  

Pilka - lengvai formuojamas plienas  

Ģalia - aliuminio lydinys 

                                                                                               

ĂVolvo C70ñ 

 

 

 

 

 

ĂVW jettañ 

 

 

 

ĂHonda CR-Z Hybridñ 

 

    

 

 

ĂChevrolet Sonicñ 

 

Raudona - labai didelio atsparumo plienas 

Geltona - itin  didelio atsparumo plienas 

Pilka - lengvai formuojamas plienas  

 

 

 

ĂMercedes-Benz - Sñ 
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ĂAudi Q5ñ 

 

 

 

 

 

ĂAudi TTñ 

Aliuminio lydinys 

  

 

 

ĂToyota Corollañ 

 Melsva - labai atsparus plienas (HSS)                  

Mǟlina  - itin atsparus plienas (UHSS) 

 

 

 

         

 

Kuo skiriasi klasikiniai Ǳprasti angliniai plienai St-12, St-13 ir  St -14 nuo stiprȎjȎ?  

Detalǟs pagamintos iġ tokio plieno ir deformuotos avarijos metu yra remontuojmos ġaltu ir terminiu 

bȊdu. Taļiau jos maģiau atsparios Ǳvairiems eksploataciniams ir avariniams suģalojimams nei 

stiprieji plienai. Pavyzdģiui, detalǟs, pagamintos iġ klasikinio plieno, tokios pat konstrukcijos bei 

metalo storio kaip iġ stipriȎjȎ plienȎ, po deformacijos Ǳlinkis bȊna 5 kartus didesnis. StipriȎjȎ plienȎ 

detalǟs deformacijai ġalinti sugaiġtama apie 55% klasikinio plieno detalǟs deformacijos ġalinimo 

laiko. DetaliȎ iġ stipriȎjȎ plienȎ deformacijȎ grŃģinimui reikǟs didesnǟs jǟgos, todǟl grŃģinant 

kǟbulo geometrijŃ ant stendo tempimu, reikia atkreipti dǟmesǱ Ǳ jungiamȎ detaliȎ medģiagas. Jeigu 

jos skiriasi, kad nebȊtȎ iġtemptas detaliȎ iġ klasikinio plieno metalas, tokiose jungimo zonose 

reikalingas papildomas tvirtinimas. Be to, detales pagamintos iġ kai kuriȎ stipriȎjȎ plienȎ negalima 

lyginti terminiu bȊdu, nes ,esant apie 400ÁC temperatȊrai, praranda stiprumŃ ir formos standumŃ.  

DideliȎ siurprizȎ galima sulaukti remontuojant variklio sektoriaus antvoģo ir dureliȎ paneliai iġ 
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didelio stiprumo plienȎ kai norima paruoġtŃ kǟbulo detalǟs pavirġiȎ daģymui ar nudaģytŃ greitai 

iġdģiovinti naudojant infraraudonȎjȎ  spinduliȎ dģiovintuvŃ. Ant pavirġiaus atsiranda Ǳdubos ir ypaļ 

ant antvoģo. Todǟl naudojant IRT dģiovintuvus reikia parinkti atstumŃ nuo kǟbulo iki IRT 

atsiģvelgiant Ǳ prietaiso galingumŃ ir ġildymŃ atlikti laipsniġkai. CinkuotȎ detaliȎ suvirinimui 

reikalinga 30 % stipresnǟ srovǟ. Detalǟs iġ didelio stiprumo avarijos metu plyġta greiļiau, nei 

detalǟs iġ Ǳprasto klasikinio plieno. ǰtrȊkusios detalǟs turi bȊti keiļiamos. 

       ĠiuolaikiniȎ  automobiliȎ gamyboje dǟl komerciniȎ tikslȎ konstruktoriai bei inģinieriai suko 

galvas kaip pagaminti Ǳdomesnǟs konstrukcijos, atributikos, ǱvairiausiȎ elektroniniȎ bei navigacijos 

sistemȎ prikimġtus automobilius. Ieġkojo ǱvairiȎ bȊdȎ kaip didinti varikliȎ galiŃ. Ir, palyginus 

nesenei, pradǟjo ieġkoti kaip sumaģinti sunaudojamȎ degalȎ kiekǱ. Rado tikrŃjŃ sunaudojamȎ 

degalȎ prieģastǱ - automobiliai pernelyg sunkȊs. ǰ tai nebuvo kreipiama dǟmesio iġtisus 

deġimtmeļius. Deja, jie negali pasigirti laimǟjimais, siekiant maģinti serijinǟs gamybos automobiliȎ 

svorǱ, bei naujai iġrastais lengvaisiais kǟbulais. AutomobiliȎ gamintojai svoriui sumaģinti pradǟjo 

naudoti aliuminio lydinius, kurie perpus lengvesni uģ plienŃ. Vokieļiai tik keliuose automobiliȎ 

modeliuose, tarp jȎ  ĂAudi A8ñ, aliuminio lydinys sudaro apie 80 %. ĂAudi A2ñ automobilio 

kǟbulas - iġ aliuminio lydiniȎ. Jo gamybos technika paimta iġ ĂAudi A8ñ. Ġio automobilio 

neǱrengtas kǟbulas sveria 40% maģiau nei laikantysis kǟbulas gamintas iġ plieno. Beje, susidȊrimo 

atveju jȎ saugumas vienodas. AutomobiliȎ ĂAudiñ gamintojai uģsibrǟģǟ tikslus pereiti prie 

aliumininiȎ kǟbulȎ gamybos. Ingolġate esantys gamybiniai pajǟgumai jȎ jau nebetenkina, todǟl 

Miunchmiunsterio pramonǟs parke Ǳsigijo didģiulǱ 40 ha sklypŃ, kuriame per nepilnus metus turǟtȎ 

iġkilti didģiulǟ ġios markǟs automobiliȎ gamykla. Numatoma gamybos pradģia ï jau 2013 metais. 

ĂAudiñ ir dauguma kitȎ automobiliȎ gamintojai ribotai naudoja AFS  (angl. - Aluminum Foam 

Sandwich) aliuminio suvoģtinio medģiagŃ, kuri yra lengva, labai atspari, tvirta, gerai priima  

apkrovas, sulaiko ġilumŃ, izoliuoja triukġmŃ, atspari korozijai. PaneliȎ kaina 20% ir standumas 30%  

didesnis uģ plieno.  Kompanija  ĂDaimler- Benz  AGñ  pagamino 5 kl. ĂMercedesñ automobilǱ,  

kurio detalǟs (ratȎ arkos, variklio sektoriaus ir bagaģinǟs dangļiai, nuimamos priekinǟs dalies  

elementai) pagaminti iġ AFS. 

 

 

 

 

12pav. Aliuminio suvoģtinio (AFS) sandara 
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Kita lengva ir ribotai naudojama - plieno suvoģtinio medģiaga. ĂThyssen Krupp Steel Europeñ 

inģinieriai sukȊrǟ itin lengvŃ kǟbulȎ plienŃ ULSAB (angl. - Ultra Light Steel Auto Body). Jis yra 

lengvesnis ir dar stipresnis  uģ naudojamŃ plienŃ. Naudojamas variklio ir bagaģinǟs dangļiams, 

stogui gaminti. 

 

 

 

13pav. Plieno suvoģtinio (ULSAB ) sandara 

 

           Siekimas dar labiau palengvinti automobiliȎ konstrukcijas iġ vienos pusǟs ir senkanļios 

metalȎ atsargos iġ kitos pusǟs, verļia ieġkoti alternatyvȎ metalams. Anksļiau daģniausiai naudojo iġ 

stiklo ar anglies pluoġtu armuotȎ plastikȎ. Ġiuo metu kǟbulȎ konstruktoriai skiria didelǱ dǟmesǱ 

kǟbulȎ gamybai naudojamas kompozicines medģiagos. Tai anglies pluoġtas impregnuotas specialia 

derva, kuri sukietǟjusi virsta itin tvirta medģiaga. ĂFord Motor Companyñ sukȊrǟ paveikslǟlyje 

pavaizduotŃ  kompozitŃ, kurǱ  naudoja ĂFord Focusñ automobilio variklio sektoriaus dangļiȎ 

gamybai.  

 

 

 

 

 

 

 
 

 

                                                                  14pav. Ford Focus variklio dangtis 
 

           Tai juodas pintas audinys inpregnuotas skaidria derva. Detalǟ sveria daugiau negu 50 % 

maģiau nei standartinis plieninis variklio dangtis. Medģiaga yra iki penkiȎ kartȎ tvirtesnǟ, du kartus 

kietesnǟ ir maģdaug tris kartus lengvesnǟ uģ plienŃ. Taļiau - apie 7 kartus brangesnǟ. 

 

 

 

 

 

 

15 pav. Nauja anglies pluoġto technologija medģiaga  ir 1. 6 mkm skersmens anglies pluoġto siȊlas 
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Pagal Energetikos departamento mokslinius tyrimus naudojant tokias medģiagas iki 2018 metȎ 

galima bȊtȎ sumaģinti automobiliȎ iġmetamȎ CO
2
 dujȎ iki 

 
40 %.  VisŃ straipsnǱ galima rasti 

(http://www.balsas.lt/naujiena/624525/ford-pristate-nauja-anglies-pluosto-gamybos-technologija) 

Vokietijos kompanija ĂAudiñ konstruoja maģŃ krosoverǱ pagamintas iġ aliuminio ir anglies bei 

stiklo pluoġtu sustiprintȎ polimerȎ. Jo pavadinimas galǟtȎ bȊti ĂAudi Q2ñ. 2014 m bendrovǟ pradǟs 

gaminti ĂAudi i8ñ hibridŃ, kuriame taip pat daug kǟbulo detaliȎ pagamintȎ iġ anglies pluoġto. 

 

 

 

                                         

                                                                           16 pav. ĂAudi i8ñ hibridas  

ĂVolkswagenñ gamykla planuoja  gaminti  hibridus Ă XL1ñ su anglies pluoġto inpregnuoto 

polimeru (CFRP) kǟbulu. Daugiau informacijos rasite (http://phys.org/news/2013-02-volkswagen-

debut-xl1-hybrid-auto.html#jCp). 

 

 

 

 

 

17 pav. ĂVolkswagen XL1ñ hibridas 

Miunchene ǱsikȊrusi ĂBayerische Motoren Werkeñ (BMW) automobiliȎ gamintoja gamins miesto 

elektromobilǱ iġ anglies pluoġto ir aliuminio. Ġi itin lengva ir tvirta medģiaga, naudota ĂFormulǟs 1ñ 

bolidȎ ir lǟktuvȎ gamyboje, iki ġiol automobiliȎ pramonǟje masiġkai nebuvo taikyta. Gamintojams 

dar reikia Ǳveikti pagrindinň kliȊtǱ - kilogramas anglies pluoġto kainuoja 15 EUR, o tai yra 15 kartȎ 

daugiau nei plienas. Taļiau, FTD duomenimis, BMW planuoja anglies pluoġto kainŃ sumaģinti iki 7 

EUR. PirmŃ kartŃ BMW pristatytas ĂMegacity Vehicleñ  (MCV) rinkoje turǟtȎ pasirodyti 2013 m. 

Tikimasi, kad pagaminti  net iki 40 000 vienetȎ per metus. Iġ viso numatoma, kad po 2015 metȎ 

anglies pluoġto automobiliȎ pramonǟ augs 10-15% per metus. Plaļiau galima suģinoti 

(http://vz.lt/straipsnis/2010/07/02/BMW_pradeda_anglies_pluosto_revoliucija2#ixzz2MOXJaXIq). 

 

 

http://www.balsas.lt/naujiena/624525/ford-pristate-nauja-anglies-pluosto-gamybos-technologija
http://translate.googleusercontent.com/translate_c?depth=1&ei=ymouUca7JKSm4ATHj4DYBA&hl=lt&prev=/search%3Fq%3DCarbon%2Bfibre%2Bin%2Bthe%2Bcars%26hl%3Dlt%26client%3Dfirefox-a%26hs%3DDEU%26rls%3Dorg.mozilla:lt:official&rurl=translate.google.lt&sl=en&u=http://www.bmw-i-usa.com/en_us/bmw-i8/&usg=ALkJrhioJxDCirDwfYXAWXnj_LaRXeKd6Q
http://translate.googleusercontent.com/translate_c?depth=1&ei=ymouUca7JKSm4ATHj4DYBA&hl=lt&prev=/search%3Fq%3DCarbon%2Bfibre%2Bin%2Bthe%2Bcars%26hl%3Dlt%26client%3Dfirefox-a%26hs%3DDEU%26rls%3Dorg.mozilla:lt:official&rurl=translate.google.lt&sl=en&u=http://www.bmw-i-usa.com/en_us/bmw-i8/&usg=ALkJrhioJxDCirDwfYXAWXnj_LaRXeKd6Q
http://phys.org/news/2013-02-volkswagen-debut-xl1-hybrid-auto.html#jCp
http://phys.org/news/2013-02-volkswagen-debut-xl1-hybrid-auto.html#jCp
http://vz.lt/straipsnis/2010/07/02/BMW_pradeda_anglies_pluosto_revoliucija2#ixzz2MOXJaXIq
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18 pav. Planuojamas ĂBMVñ automobilis 

 ĂMercedes-Benzñ pradǟjo darbŃ ties visiġkai naujo modelio vandeniliu varomu sedanu su visiġkai 

integruota kǟbulo konstrukcija  iġ anglies pluoġto, praneġa britȎ tinklapis carmagazine.co.uk. 

KeturiȎ durȎ sedanas ĂE Superlightñ taps kompanijos atsakymu ĂAudi E-tronñ ir ĂBMW iñ serijos 

automobiliams. Jau 2015-aisiais automobilǱ tikimasi gaminti serijiniu bȊdu. Inģinieriai mano, kad iġ 

anglies pluoġto pagaminto kǟbulo standumas visiġkai pakankamas. ĂE Superlightñ konstrukcijoje 

nenumatyta net aliumininǟ bazǟ. Tai ne tik supaprastins gamybŃ bei sumaģins kainŃ, taļiau padǟs 

sutaupyti labai daug svorio (apie 350 kg lyginant su dabar gaminama Ăplienineñ E-klase!). Anglies 

pluoġto technologijos taip pat gali bȊti perkeltos Ǳ kitȎ serijȎ konstrukcijas, pirmiausiai Ǳ SLS AMG 

modelius. Iki to laiko ĂMercedes-Benzñ bus gerokai paģengň kǟbulo detaliȎ gamybos iġ anglies 

pluoġto, o taip pat naujȎ medģiagȎ panaudojimo pakabose ir kituose mazguose srityse. 

(http://webcache.googleusercontent.com/search?q=cache:bZpL_adkYD8J:auto.delfi.lt/autonaujien

os/mercedes-ruosia-vandeniliu-varoma-sedana-su-anglies-pluosto-kebulu) 

 

 

 

 

                                                  

                                                            19pav. KeturiȎ durȎ sedanas ĂE Superlightñ 

           AutomobiliȎ gamintojas ĂToyotañ jau senokai ģvelgia ekologiġkos ateities linkme, ir 

ekologiġkumŃ supranta paļia tikriausia prasme. Kompanijos inģinieriai savo planuose yra numatň 

ultralengvŃ  superefektyvȎ Ǳ elektros tinklŃ jungiamŃ automobilǱ, kurio kǟbulo bioplastikui gaminti 

naudos jȊros dumblius. Idǟjai Ǳgyvendinti reikǟs pakeisti jo anglies pluoġto pagrindu pagamintŃ 

kǟbulŃ. Ġiuo metu prognozuojama, kad jȊros dumbliai automobiliȎ kǟbulams gaminti gali bȊti 

pradǟti naudoti maģdaug 15 metȎ laikotarpyje. 
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20pav. ĂToyotañ kǟbulas iġ dumbliȎ pluoġto 

 

         Vankuverio automobiliȎ parodoje kanadieļiȎ bendrovǟ ĂMotive Industriesñpristatǟ elektros 

energija varoma superlengvŃ keturvietǱ automobilǱ ĂKestrel EVñ, kurio kǟbulas pagamintas iġ 

kanapiȎ pluoġto ir sveria vos 1135 kg. Jis bus pradǟtas gaminti 2012-aisiais.  

 

 

 

 

 

 

21 pav. ĂKestrel EVñ kǟbulas pagamintas iġ kanapiȎ pluoġto 

 

             Pasaulinǟje Paryģiaus automobiliȎ parodoje ĂPeugeotñ superautomobilis ĂOnyxñ buvo 

apdovanotas prestiģinio ģurnalo ĂAutoweekñ Geriausio koncepcinio automobilio prizu. Kǟbulo 

iġvaizda neleidģia likti abejingam savo medģiagȎ ir spalvȎ kontrastu: gryno vario sparnai ir durys, iġ 

juodo matinio anglies pluoġto pagamintos kitos kǟbulo dalys. Ġalia ypatingŃ estetikŃ kurianļio vario 

ir anglies pluoġto derinio, V8 hibridinio dyzelinio jǟgos agregato, Ǳtaisyto galinǟje centrinǟje dalyje, 

jo dideliȎ galiȎ, automobilis ĂOnyxñ iġsiskiria ir dǟl panaudotȎ naujȎ natȊraliȎ medģiagȎ, taip 

siekiant dar didesnio jo efektyvumo. Daugiau informacijos skaitykite (http://www.balsas.lt/ 

naujiena/623576/autoweek-geriausiu-paryziaus-konceptu-paskelbe-peugeot-onyx) 

 

 

 

 

 

22 pav.  Automobilio ĂOnyxñ kǟbulas anglies pluoġto, o sparnai ir durys gryno vario 

 

1.1.2. NAUJȍ MEDĢIAGȍ, ǰRANGOS, PRIETAISȍ, ǰRANKIȍ PASIȉLA LIETUVOS 

RINKAI  
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            6ÉÅÎÁÓ ËõÂÕÌĵ ÄÅÔÁÌÉĵ ÐÁÇÁÍÉÎÔĵ ÉĤ ÎÁÕÊĵ ÓÔÉÐÒÉĵÊĵ ÂÅÉ ÁÔÓÐÁÒÉĵÊĵ ÐÌÉÅÎĵ ÉÒ ÓÕÊÕÎÇÔĵ 

ÌÁÚÅÒÉÕ ÁÔÓËÙÒÉÍÏ ÂıÄĵ ÙÒÁ lazerinis, plazminis ir rankinis ÎÁÕÊÁÉÓ ÐÊÏÖÉÍÏ ĄÒÁÎËÉÁÉÓ pjovimas. 

0ÒÏÇÅÓÙÖÅÓÎÉÓ ÙÒÁ ÌÁÚÅÒÉÎÉÓ ÐÊÏÖÉÍÏ ÂıÄÁÓȟ ÔÁÉ ÕÎÉÖÅÒÓÁÌÉÁÕÓÉÁÓ ÂıÄÁÓȟ ËÕÒÉÓ ÔÉÎËÁ ÎÅ ÔÉË ÐÊÁÕÔÉ 

ĿÉÎÏÍÕÓ ÍÅÔÁÌÕÓȟ ÂÅÔ ÉÒ ËÉÔÁÓ ÐÌÁéÉÁÉ ÐÁÐÌÉÔÕÓÉÁÓ ÍÅÄĿÉÁÇÁÓ ɀ ÓÔÉËÌäȟ ÐÌÁÓÔÉËÕÓȟ ÇÕÍäȢ .ÏÒÓ ÐÁÔs 

prietaisas yra branguÓȟ ÔÁéÉÁÕ ĄÖÅÒÔÉÎÕÓ ÐÊıÖÉÏ ËÏËÙÂöȟ ÇÒÅÉÔĄ ÉÒ ÇÁÌÉÍÙÂÅÓȟ ÖÅÒÔÁ ÔÏËĄ ÐÒÉÅÔÁÉÓä 

ĄÓÉÇÙÔÉȢ 4ÁéÉÁÕ ËõÂÕÌĵ ÒÅÍÏÎÔÕÉ ÍÅÔÁÌÏ ÐÊÁÕÓÔÙÍÏ ÌÁÚÅÒÉÎÉĵ ÁÐÁÒÁÔĵ ÔÉÅÓÉÏÇ ÎõÒÁ ÇÁÍÉÎÁÍÁȢ 

,ÉÅÔÕÖÏÊÅ ÓÉıÌÏÍÉ ÄÖÉÅÊĵ ÍÏÄÉÆÉËÁÃÉÊĵ ÌÁÚÅÒÉÎÉÁÉ ÐÊÁÕÓÔÙÍÏ- suvirinimo aparatai ȵ-5,4)0,!:-

φωττ-Ȱ ir patobulintas 2008m. ȵ-5,4)0,!:-3500.Ȱ (UAB ĂPolikopijañ  Baltosios vokǟs g. 62, 

Juodġiliai, LT-14101, Vilniaus rajonas, Lietuva, tel. +370 5 234 60 30).  

Prietaisas sukurtas ir pagamintas Rusijoje ir apdovanotas aukso medaliu Ģenevoje. 

(http://multiplaz.ru/images/new/images/m3500.png)ir( http://www.multiplaz.com/video) 

 

 

 

 

 

 

 

22 pav. ĂMULTIPLAZ -3500ñ prietaisŃ  galima naudoti automobiliȎ ir kǟbulȎ remontui 

 

AparatŃ ĂMULTIPLAZ-3500ñ galima efektyviai naudoti vietoj daugelio ǱvairiȎ ǱrankiȎ, pavyzdģiui:  

- trumpaeigio  juostinio ir diskinio pjȊklelio;  

- lakġtȎ pjaustymo arba iġkirtimo ģirkliȎ;  

- litavimo lempos;  

- dujȎ degiklio;  

- termofeno;  

- suvirinimo inverterio arba transformatoriaus;  

- plazminio pjoviklio; 

Multiplaz 3500 fakelu galima valyti metalŃ nuo korozijos, paġalinti daģus, jei kurios nors detalǟs 

nenuimamos be kaitinimo, galima kaitinti (verģlň ant varģto); 

- ir daugelio kitȎ ǱrankiȎ.  

      Aparatas veikia nuo 220 V rozetǟs ir jam nereikalingas aukġtos Ǳtampos maitinimo ġaltinis. 

Aparate ĂMULTIPLAZ-3500ñ Ǳrengtas momentalaus gaisro gesinimo reģimas, neturintis analogȎ 

metalo apdirbimo pramonǟje. PjȊvio tikslumas (iki 1 mm) leidģia lengvai naudoti Ǳvairius ġablonus, 

liniuotes. Tai ï ekologiġkas Ǳrenginys. Vandens garo molekulǟs, apgaubianļios plazmos ļiurkġlň, 
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sulaiko pakilusias metalo daleles ir iġ karto jas atauġina, tuo paļiu neleidģiant joms patekti Ǳ 

suvirintojo kvǟpavimo organus.  

Dirbant ġiuo aparatu nenaudojamos kenksmingos dujos (propanas, acetilenas, azotas, ir t.t.), kurios 

apnuodija ģmogaus organizmŃ. Dirbant atmosfera patalpose papildomai prisotinama deguonimi.  

 

Tokiu bȊdu ġio plazmotrono ekologinis ġvarumas suteikia galimybň atlikti darbus uģdarose 

patalpose, kur nǟra ventiliacijos. 

Visi aukġļiau minǟti plazmotrono ĂMULTIPLAZ-3500ñ pranaġumai, lyginant su  

esamais metalo apdirbimo bȊdais, turi pranaġumȎ:  

- dirbant su aparatu ĂMULTIPLAZ-3500ñ, nereikia specialaus apġvietimo, kadangi  

      liepsna uģtikrina efektyvȎ darbo objekto apġvietimŃ;  

- metalo Ǳkaitinimo zonoje nǟra temperatȊriniȎ deformacijȎ;  

- virinant apdirbimo zonoje nesusidaro nerȊdijanļios oksidinǟs plǟvelǟs (nerȊdija siȊlǟ);  

- darbo plote nesusidaro metalo struktȊriniai pakitimai;  

- lazerio spindulio plotis ant pjaunamojo pavirġiaus yra apie 0,2 mm; 

- pjauna ir suvirina nuo 0,5 iki 8-10 mm storio metalŃ. 

 AparatŃ be jokiȎ apribojimȎ galima naudoti metalo apdirbimo procesuose, kai metalo storis yra 

nuo 0,5 mm. Tai ġǱ aparatŃ galima naudoti automobiliniu kǟbulȎ remonto darbams. Juo galima 

pjaustyti plienŃ, aliuminio lydinǱ, plastmases, kompozitines medģiagas, stiklŃ. 

        Dǟl tȎ  paļiȎ  aukġļiau  iġvardytȎ  prieģasļiȎ  VokieļiȎ  automobiliȎ  remonto  profesionaliȎ 

prietaisȎ ir ǱrankiȎ gamybos kompanija ĂWielander and Schillñ gamina ir toliau tobulina kǟbulȎ 

1lentelǟ.Multiplaz-3500Techninǟ charakteristika  

Pjovimo ir suvirinimo darbinis skystis   vanduo 

Litavimo skystis   Vandens ir spirito miġinys 

Maitinimo tinklo daģnis Hz  50 - 60 

Max. naudojamoji galia kW  3.5 

Degiklio svoris (be skysļio) kg  0.7 

100V tinklui kW  2.0 

Max. Skysļio iġeiga ltr./val  0.18 

ǰtampa tuġļios eigos V  68 

Slǟgis degiklyje atm  0.4 - 1.2 

Suvirinimo rȊġis  Plazminis ir  plazminis elektros lanko 

Maitinimo ġaltinio (inverterio) matmenys mm 115 x170 x 325 

Liepsnos temperatȊra ÁC 8000 

Plieno lakġtȎ pjovimo plotis mm ne didesnis nei 1,5 

Darbo trukmǟ vienŃ kartŃ pripylus degiklǱ min  20-30 

1 mm plieno lakġtȎ pjovimo greitis mm/sek iki 4 

 Maitinimo ġaltinio (inverterio) svoris kg  5,5 
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remonto naujausioms medģiagoms pjauti tinkanļius Ǳrankius. Pagamino plazminǱ metalo pjovimo 

aparatŃ ĂPlasma-Cutter WS 40iñ, kuris pjauna iki 1mm gyliu. Tai labai svarbu, kad nebȊtȎ perpjauti 

apatiniai kǟbulo metalo sluoksniai. Kaip atliekamas pjovimas galima paģiȊrǟti 

(http://www.wielanderschill.com/product/101724/image/9099788b7cf6adc56dd3305aa757aa17599

43fae/0/0?det=video) 

 

  

 

22 pav. Pjovimo prietaisu ĂPlasma-Cutter WS 40iñneperpjaunami apatiniai sluoksnai 

                                

                                  2lentelǟ. Prietaiso techninǟs charakteristikos: 

Pjovimo galia  mm 6-8 plieno 

Pjovimo galia  5-7 aliuminio 

Reikalingas galingumas kVA 4,7 

Padavimo Ǳtampa   V 230 

ǰtampa  daģnis Hz 50/60 

Tuġļios eigos Ǳtampa V 480 

Srovǟs diapazonas A 10-30 

ǰjungimo laikas A 30 (60%) 

Saugos klasǟ  IP 23 

gabaritai BxLxH mm 260/370/280 

Svoris kg 11,3 

             

Dabar automobiliȎ kǟbulȎ gamboje kǟbulȎ detalǟs jungiamos lazeriu, todǟl jas atskirti yra 

sudǟtinga. Tam tikslui  ĂWielander and Schillñ Ǳmonǟ pradǟjo gaminti lazeriu virintȎ plieniniȎ  

detaliȎ atskirimui pjovimo prietaisŃ ĂW+S Laser Cutter LC04ñ. Tai naujausiŃ specialiai sukurta 

unikali priemonǟ. Pjoviklis leidģia greitai ir lengvai paġalinti lazeriu suvirintas ir lituotas siȊles. 

Naujoviġki maģyļiai pjovimo diskeliai, pagaminti iġ kietlydinio su novatoriġku dvipusiu ġlifavimu. 

Aliekamas ġvarus pjovimas, nepriklausomai nuo suvirintȎ lazeriu siȊliȎ konfigȊracijos. Pjovimo 
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gylio riba yra 1,0 mm, priklausomai nuo kotelio ilgio. Turi pjovimo diskelio skaidriŃ apsaugŃ. 

ǰrankio maģas svoris, todǟl lengva juo dirbti, nepavargsa ranka. Su juo geras prieinamumas net 

sunkiai pasiekiamose vietose. ǰrankis pagamintas iġ aukġtos kokybǟs medģiagȎ, todǟl yra 

ilgaamģis.  

Apie darbŃ su ġiuo Ǳrankiu galima paģiȊrǟti (http://www.wielanderschill.co.uk/html/lc04.htm ).   

 

                                                                                                                                                                                    

 

 

 

 

22 pav. Pjovimo prietaisas ĂW+S Laser Cutter LCñ ir kietlydinio pjovimo diskeliai 

                                     2lentelǟ. Prietaiso techninǟs charakteristikos: 

 

 

 

 

 

 

            AliuminiȎ lydiniȎ detaliȎ jungtims ġalinti gaminami maģi kietmetaliȎ diskeliais su 

ypatingai iġdǟstytais pjovimo dantukais, leidģianļiai greitai paġalinti jungtis.  

  

 

 

 

23 pav. Prietaisas aliuminio lydinio detaliȎ jungļiȎ ġalinimo prietaisas 

Pjovimo gylis  mm iki 1,0 

Pjovimo plotis mm 4 

Darbinis slǟgis  bar 6-8 

Apsauginis ratuko dangtelis    mm 25 ir 40 

Pjovimo greitis aps/min 18.000 

Oro sŃnaudos l/min 500 

Vibracija m/s <0,9 

Garso slǟgio lygis dB 82 

Svoris gr  850 

Pjovimo ratukas  VHM mm 25 x 4 ir 40 x 4 
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2012 metais kompanija pristatǟ visiġkai naujos konstrukcijos pneumatinǱ kniediklǱ, turintǱ lanksļiŃ 

galvutň, kurios dǟka prieinamos visos kniedijamos vietos. Kaip tai daroma paģiȊrǟkite 

(http://www.youtube.com/watch?v=6Ruvf2oOiiM), o 2013 vasario mǟn. 

Olandijos gamyklos  ĂLascareñ pristatytŃ kniediklǱ ĂPonsnageltang 2013ñ matysime paģiȊrǟjň  

(www.youtube.com/watch?v=cVdfS90HXZ4). 

 

 

 

 

24 pav. Kniediklis ĂWS XPress 800ñ ir  ĂPonsnageltang 2013ñ 

           ǰdomus ĂWielander and Schillñ kompanijos gamykloje pagamintas briaunȎ (ratȎ arkȎ ir kt.) 

valcavimo prietaisas ĂRolling and Flanging Tool RFW 2000ñ. Prie jo komplektuojami ǱvairiȎ 

parametrȎ, konfiguracijos ir Ǳvairiam pritaikymui ritinǟliai.  

Visai nesenei pradǟjo gaminti grňģtuvus su magnetinǟmis atramomis suvirinimo taġkams paġalinti. 

Ġiems grňģtuvams specialiai gaminami ir komplektuojami boru padengti grŃģtai.  

(http://www.youtube.com/watch?feature=player_embedded&v=uoL5YjM_r28) 

 

 

 

 

25 pav. Ă Rolling and Flanging Tool RFW 2000ñ prietaisas 

 

                                    

                                                                                     Magnetinǟs atramos 

                                                                                                           GrŃģtas 

                                                                                                    

 

 

26 pav. ĂWielander and Schillñ grňģtuvas su magnetinǟmis atramomis 
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               VokieļiȎ kompanija ĂWielander and Schillñ ir ĂCARBON GmbHñ pradǟjo gaminti 

daugiafunkzines automobiliȎ kǟbulȎ geometrijai grŃģinti ir deformacijoms ġalinti sistemas 

ĂMIRACLE SYSTEMñ.  

(http://www.miracle-europe.com/de/miracle-system/system-und-komponenten/line-puller.html) 

(http://www.miracle-europe.com/en/video-gallery/miracle-system.html)  

Ġios sistemos gaminamos universalios ir konkreļioms automobiliȎ markǟms. Panaġias sistemas 

gamina ir kitos kǟbulȎ remontui prietaisus ir Ǳrankius gaminanļios firmos, taļiau ġios sistemos turi 

hidraulinius prietaisus, kuriais galima net kǟbulo geometrijŃ.  

 

 

 

  

 

 

27 pav. MaģȎ deformacijȎ ġalinimas tempimu  privirinant elektrodŃ ir priklijuojant minkġtŃ tempimui elementŃ 

 

 

 

 

 

 

28 pav. DideliȎ deformacijȎ ġalinimas tempimu  privirinant tempimo elementus 

 

 

 

29 pav. ĂMIRACLE SYSTEMñ hidraulinis prietaisas geometrijos grŃģinimui 
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30 pav. ĂMIRACLE SYSTEMñ hidraulinio prietaiso pritaikymas geometrijos grŃģinimui 

           KǟbulȎ geometrijos grŃģinimo stendȎ gamyboje VokieļiȎ kompanija ĂBlakchawkñ 

patobulino stendŃ ĂPower Pro.1001ñ Ǳdomiu stalu/rǟmu pagamintu iġ aliuminio lydinio. Prie stendo 

pritvirtintas tempimo svirtis galima lengvai pozicionuoti, t.y. pertempti visu perimetru Ǳ bet kuriŃ 

vietŃ. Stalo plokġtumoje padaryti 3 eiliȎ iġilginiai grioveliai leidģiantys ant jo pastatyti bet kokio 

ploļio automobilǱ. Tempimo jǟgȎ kryptis iġlaikoma ritinǟliȎ pagalba. Kǟbulo tvirtinimui griebtai 

yra universalȊs, trumpos automobilio uģtempimo rampos. Patobulinti kǟbulo tvirtinimo elementai ir 

remontui reikalingi reikmenys.  (http://www.youtube.com/watch?v=OtG852XneHM).   

 

  

 

 

 

 

31 pav. ĂBlakchawkñ firmos kǟbulo geometrijo grŃģinimo patobulintas stendas ĂPower Pro.mp4ñ 

 

Stendo ĂCeletteñ kaip ir ĂBlakchawkñ  firmos stendas ĂPower Pro.mp4ñ  patobulintas analogiġkai. 

Patobulino prie stendo komplektuojamŃ matavimo elektroninǱ prietaisŃ, panaġȎ Ǳ ĂCar-O-tronicñ. 

Juo taip pat galima matuoti geometrijos pakitimus tempimo metu.    

(http://www.youtube.com/watch?v=nAK00pNmvC0), (http://www.youtube.com/watch?v=KJDHwCChUT )    

  












































































































































































