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MODULIS B.8.1. BETONAVIMO TECHNOLOGINIU PROCESU
ORGANIZAVIMAS

1. MOKYMO ELEMENTAS. BETONAVIMU TECHNOLOGINIU PROCESU
ORGANIZAVIMAS UAB“NARESTA*

1.1 IMONES UAB ,,NARESTA“ STATYBOS TAISYKLES
Priedas_Nr.09_Bendrieji_Statybos_darbai

UZDAROSIOS AKCINES BENDROVES “NARESTA”
GENERALINIS DIREKTORIUS

ISAKYMAS
DEL STATYBOS TAISYKLIY “BENDRIEJI STATYBOS DARBAT” ST 121895674.04:2008
PATVIRTINIMO

2009 m. sausio 20 d. Nr.V- 04
Vilnius

Vykdydamas normatyviniy statybos techniniy dokumenty nuostatas:
1. Tvirtinuimonés statvbos taisyklémis normatyvinj statybos techninj dokuments — Lietuvos
statybininky asociacijos taisykles ,.Bendrieji statybos darbai® ST 121895674.04:2008.

2. Statybos taisyklés jsigalioja nuo 2009 m. sausio 20 d.

ISAKAU

1. Imonés inZinieriams, techniniams darbuotojams, vykdant darbus statybos objektuose, vadovautis
Ziomis taisyklémis.
2. Su naujomis taisyklémis supaZindinti visus jmonés inZinierinius, techninius darbuotojus

pasiradytinai.
3. Statybos taisyklées ST 2259669.02:2004/2189567.02:2003 “Bendrieji statybos darbai” laikyti
negaliojantiomis.
Generalinis direktorius Ariinas Slenys
e n A
" | D y -
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1.2. IMONES INTERNETO SVETAINE http://www.naresta.lt/

1.3. IMONES INFORMACINE REKLAMINE MEDZIAGA

IMONES PRISTATYMAS.
Imonés valdymo struktiira.
UAB "Naresta" — per 18 mety statybos srityje sukaupta viskas, kas geriausia.
UAB ,,Naresta“ — pradéjo veiklg, kaip bendraminc¢iy statybos inzinieriy bendras karinys ir jau 18
mety sékmingai tgsia savo veiklg. Imoné yra stiprus ir patikimas generalinis rangovas,
besispecializuojantis monolitiniy konstrukcijy betonavimo, ventiliuojamy fasady jrengimo ir
aukstos kokybés apdailos darbuose. Pagal atliktus paskutiniy mety statybos darbus, jmoné patenka i
didziausiy Lietuvoje statybos bendroviy 50-imtuka. Tokius veiklos rezultatus jmoné pasieké dél
kvalifikuoto personalo, sukauptos patirties ir visada nepriekaistingos darby kokybés.

STRUKTURA

VIZIJA

UAB “Naresta” siekia biiti viena i$ pirmaujanciy vidutinio dydzio rangoviniy organizacijy, kuriant

Siuolaikinés architekttiros, aukstos kokybés ir ekonomiskus biisto, vieSosios paskirties bei
pramoninius pastatus Lietuvoje ir uzsienyje.

Mes siekiame buti tarp lyderiy naudojant efektyviausias technologijas monolitiniy gelzbetoniniy
konstrukcijy statyboje, fasady ir vidaus apdailoje.

MUSU VERTYBES:

Mes bendraujame ir dirbame laikydamiesi $iy pagrindiniy principy:

* ATSAKOMYBE;

* PAGARBA,;

« KURYBISKUMAS;

* MOKYMASIS IR TOBULEJIMAS;

* KOMANDINIS DARBAS.

FAKTAI

UAB ,Naresta" — jregistruota 1994 m. vasario 24 d, rejestro Nr. AB 94 -341. Pilnas jmonés
pavadinimas: Uzdaroji akciné¢ bendrové “Naresta”. Bendrové jsteigta bendraminCiy statybos
inzinieriy. Nuo 1999 mety balandzio 22 dienos ,,Naresta" yra atestuota uzdaroji akciné bendrové
(kvalifikacinis atestatas Nr. 1167 galioja iki 2014.03.27). Jai suteikta teis¢ atlikti statinio dalies

projektavimo, statinio ir statinio dalies statybos darbus.

= 2 e

iy = / \
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http://www.naresta.lt/lt/vizija�
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Pagrindiné jmonés veikla apima — bendrastatybinius ir statybos remonto darbus, aplinkos
tvarkyma.
Specializacija:

e monolitiniy konstrukcijy betonavimas;

e ventiliuojamy fasady jrengimas;

o aukstos kokybés apdailos darbai.
Reaguodama j rinkos poreikius ir siekdama dar labiau sustiprinti savo konkurencinguma UAB
“Naresta” nuo 2006 mety jdiegé integruotg kokybés ir aplinkosaugos vadybos sistemg pagal
standartus LST EN ISO 9001:2001 ir LST EN 1SO 14001:2005, 0 nuo 2009 mety integruota ir
s¢kmingai funkcionuoja, nuolat gerinama darbuotojy saugos ir sveikatos vadybos sistema atitinkanti
standarto BS OHSAS 18001:2007 (LST 1977:2008) reikalavimus.
Remiantis ,,Verslo Ziniy“ vie$ai skelbiamais duomenimis UAB “Naresta” pagal paskutiniy mety
bendrus pardavimus ir savo jégomis atliktus statybos darbus patenka j didziausiy Lietuvoje statybos
bendroviy 50-imtuka.
Bendras darbuotojy skai¢ius jmonéje apie 205.

Generalinis direktorius Ariinas Slenys

FINANSINE INFORMACIJA
Nuo 2002 - 2008 mety kompanijos pajamos i§ statybos iSaugo nuo 7,76 min. Lt. iki 36,29 miIn. Lt

2009-2010m. d¢l ekonomings situacijos Salyje, darby apimtys sumazejo.
2012m. UAB "Naresta" padidino darby apimtis, kurios sieke 25 min.
Pagal Narestos atlickamus darbus, darbai savo jégomis visais metais sudarydavo 60-70% visy

atlieckamy darby.

Veiklosapimtys 2002-2012m.

35,00
30,00
2500
2000
15,00 -

10nnn |
o iy | N i
Co .
2002 2003 2104 205 200 <007 008 109 | M10 | X1 | i

W Derby apimtiz 1715 1103 | 805 125 | 1260 [ 2375 | 2613 | 1217 | 757 19,90 | 2500
S3vo jeomis atlict statyoos derbal| 437 610 189 E47 808 | 1507 | 530 | 7.3 6,45 15,75 | 16,00

Min.Lt.

* Prognozuojamos darby apimtys.
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PASLAUGOS

UAB ,,Naresta” vykdo objekto generalinio rangovo funkcija ir prisiima atsakomybe¢ uz visy

darby kokybe. Statyboje jmoné naudoja naujausias Vakary Salyse bei Lietuvoje sukurtas
technologijas ir medziagas, atitinkancias pasaulinius standartus. Jmonés jvykdyty projekty
sgraSuose — ]jvairios paskirties objektai, nuo daugiabuciy gyvenamyjy namy iki komerciniy bei

pramoniniy statiniy.

Vykdo generalinio rangovo paslaugas:
e monolitiniy konstrukcijy betonavimo;
e ventiliuojamy fasady jrengimo darbus;
e aukstos kokybés vidaus apdailos darbus;
e istoriniy-paminklosauginiy kompleksy tvarkyma;

e rekreaciniy objekty regioniniuose ir nacionaliniuose parkuose projektavimg ir jrengima.

PROJEKTAI:
VYKDOMI PROJEKTAI
Vykdomi projektai

2012. Administracinio pastato statybos darbai, Verkiy g. 25C, Vilniuje.

2012. Daugiabucio gyvenamojo namo statyba, Klaipédos g. 7a ir 7b. Vilniuje.

2012. "Amberton" vieSbucio adresu L. Stuokos Guceviciaus g. 1, Vilnius rekonstravimo darbai.
2012. Atlickami g/b konstrukcijy jrengimo darbai automobiliy saugykloje, Bajory kelio ir
Mokslininky gatvés sankirtoje, Vilniuje.

2012. UAB "Verslo trikampis" administraciniy patalpy rekonstravimo darbai J. Jasinskio g. 16,

Vilniuje.

IGYVENDINTI PROJEKTAI

UAB "Naresta" pagrindiniai jgyvendinti projektai yra Sie:

2012. Pastato J. Balcikonio g. 7. Vilniuje, "3B" korpuso monolitinio ir surenkamo gelzbetonio
konstrukcijy jrengimo darbai.

2012. Olfaktometrijos (kvapy) laboratorijos statybos darbai, Zolyno g. 34, Vilnius

2012. Administracinio pastato "3C" korpuso Ozo, Kalvarijy, Siaurinés ir Gelezinio Vilko g. sankirta
Vilniuje. Monolitinio ir surenkamo gelzbetonio konstrukcijy irengimo darbai.

2012. Daugiabucio gyvenamojo namo statyba, Elniakampio g. 7, Vilniuje.

2012. Objektas "Sveciy namai" Séliy g. 62/Blindziy g. 1, Vilnius. konstrukcijy montavimo ir

Ie Fiy Mokymy medziaga 9
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2012. Pasienio kontrolés punkty Krakiinai ir Sumskas remonto darbai.

2010. Daugiabuciy namy gyvenvietés "Ozo parkas" administracinio pastato statybos darbai J.
Balcikonio g. 3, Vilnius.

2010. Grozio salono jrengimas pramogy centre "Helios" Didzioji g. 28, Vilnius.

2010. UAB "Mineraliniai vandenys" remonto darbai jrengiant vyno parduotuve J. Jasinskio g., 16,
Vilnius.

2010. Kaimo turizmo komplekso statybos darbai, Traky raj.

2010. "Mano kepykléle" jrengimo darbai prekybos centre "Akropolis" Ozo g. 25, prekybos centre
"Big" Ukmergeés g. 369, prekybos centre "Europa™ Konstitucijos pr. 7a, Vilnius.

2010. Psichiatrinés reabilitacijos klinikos rekonstravimas, Azuolyno g. 5, Vilnius.

2010. Daliniai monolitinio g/b konstrukcijy jrengimo darbai, Santariskiy g. 2, Vilnius.

2010. Aukstyjy medicinos technologijy centras Gelezinio Vilko g./Mokslininky g., Vilnius.
Apdailos darbai.

2010. Vilniaus Universitetas Saulétekio g. 37, Vilnius. Bendrabucio remonto darbai.

2010. Daugiabutis gyvenamasis namas su komercinémis patalpomis T. Kosciuskos g. 26, Vilniuje.
Bendrastatybiniai darbai.

20009. ,,Brodve¢jaus‘ klubo atstatymo darbai, Mésiniy g. 4, Vilnius.

2009. Daugiabutis gyvenamasis namas Smélio g. 8, Vilnius.

2009. Daugiabuc¢io namo Mindaugo g. 23a, Vilniuje statyba (viso 9600 kv. m.).

2009. Pasienio kontrolés punkty statybos ir rekonstravimo darbai.

2009. Austrijos ambasados rekonstravimo darbai.

2009. Olandijos ambasados rekonstravimo darbai.

2009. Nordea banko filialo rekonstravimo darbai.

2009. Patalpy remonto darbai "Verslo trikampyje", J. Jasinskio g. 16, Vilnius.

2009. IKI prekybos centro J. Jasinskio g. 16, Vilnius remonto darbai.

2008. Regioninio parko direkcijos pastato rekonstravimas Dubingiuose, Asvejos regioniniame
parke.

2008. Banko ,,Finasta“ apdailos darbai Maironio g. 11, Vilniuje.

2008. Koplycios-baznycios statyba Nemézyje.

2007. PKN Orlean degaliniy rekonstravimo darbai.

2007. Marijos Seimos karalienés baznycia ir parapijos namai [kalnés g. 7, Pabradéje.

2007. Sausio 13-osios Memorialo prie Lietuvos Respublikos Seimo statyba.

2007. Aukstadvario regioninio parko informacijos centro rekonstravimas.

2006. Informaciniy sistemy ir minimalios infrastruktiiros lankytojams jrengimas Lietuvos
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2006. ,,Autovisata“ administracinio pastato statyba Kalvarijy g. 125, Vilniuje.

2005. Administracinio pastato su sandéliavimo patalpomis Vilkpédés g. 22, Vilniuje statyba.
2005. Administracinio pastato "A" korpuso rekonstravimas Konstitucijos pr. 23, Vilniuje.
2005. Biury pastatas J. Jasinskio g. 16, Vilniuje.

2005. UAB ,,Ogrinda* administracinio pastato statyba ir sandéliavimo patalpy rekonstravimas Rasy
g. 39, Vilniuje.

2004. Administracinio pastato rekonstravimas ,,Verslo trikampyje“ J. Jasinskio g. 16, Vilniuje.
2004. Maisto papildy fasavimo cechas Moléty pl. 16, Didziojoje Ries¢je.

2003. Viesbhutis ,,Ecotel Vilnius* Slucko g. 8.

2003. Banko ,,NORD/LB Lietuva‘“ Panevézio skyriaus pastatas Respublikos g. 56, Panevézyje.
2003. ,, Teniso pasaulis”“ Azuolyno g. 5, Vilniuje.

2002. Dr. J. Kazicko rezidencija Sventy Jony g. 13 a, Vilniuje.

2002. UAB ,.Cilija" administracinio pastato statybos darbai. Zalgirio g. 114, Vilnius.

2002. Gyvenamieji namai Mokyklos g. 46, Vilniuje.

2001. Patalpy, fasady ir stogo rekonstravimas "Shakespear Two" objekte Pilies g. 34, Vilnius.

PARTNERIAI
UZSAKOVAI

Muisy partneriai — zinomos solidzios firmos, valstybés institucijos bei privatis uzsakovai,

vertinantys greitg ir kokybiska darba:
« UAB MG Baltic ;
e UAB ,,Realco” ("ICOR" jmoniy grupé) ;

e Investicinis fondas Lords LB Opportunity Fund ;
e ,Nordea Bank Finland Plc." ;

e Bj..Vilniaus Universitetas" ;
« UAB ,NT Valdos" ;
e« AB "Invalda";

o Vilniaus Arkivyskupijos ekonomo tarnyba ;

o UAB ,Arealis " ("Nordecon International AS" grupés jmoné);

e Valstybiné saugomy teritorijy tarnyba prie Aplinkos ministerijos ;
e AB,YIT Kausta "

e« PKN Orlean AS ;

« UAB ,Labochema";

« AB bankas ,,Finasta" ;

« UAB ,Grida";

FERr
%

Kuriame Lietuvos ateit}

e
o

ol
| B
o

£ /)

Mokymy medziaga 11



http://www.naresta.lt/lt/index;projects;show,id.28,item.14�
http://www.naresta.lt/lt/index;projects;show,id.28,item.17�
http://www.naresta.lt/lt/index;projects;show,id.28,item.15�
http://www.naresta.lt/lt/index;projects;show,id.28,item.16�
http://www.naresta.lt/lt/index;projects;show,id.28,item.18�
http://www.naresta.lt/lt/index;projects;show,id.28,item.18�
http://www.naresta.lt/lt/index;projects;show,id.28,item.20�
http://www.naresta.lt/lt/index;projects;show,id.28,item.19�
http://www.naresta.lt/lt/index;projects;show,id.28,item.21�
http://www.naresta.lt/lt/index;projects;show,id.28,item.23�
http://www.naresta.lt/lt/index;projects;show,id.28,item.22�
http://www.naresta.lt/lt/index;projects;show,id.28,item.24�
http://www.naresta.lt/lt/index;projects;show,id.28,item.25�
http://www.naresta.lt/lt/index;projects;show,id.28,item.26�
http://www.naresta.lt/lt/index;projects;show,id.28,item.151�
http://www.naresta.lt/lt/index;info,id.25�
http://www.naresta.lt/lt/uzsakovai�
http://www.mgbaltic.lt/�
http://www.realco.lt/�
http://www.nordea.lt/�
http://www.vu.lt/�
http://www.labochema.lt/�
http://www.invalda.lt/�
http://vilnius.lcn.lt/kurija/ekonomot/�
http://www.arealis.com/�
http://www.arealis.com/�
http://www.vstt.lt/�
http://www.yit.lt/�
http://www.yit.lt/�
http://www.ventus.lt/�
http://www.labochema.lt/�
http://www.finasta.lt/�
http://www.grida.lt/�

e Pasienio kontrolés punktu direkcija ;

o Lietuvos Respublikos Seimo kanceliarija ;

e Jungtiniy Amerikos Valstijy ambasada Vilnius;

o Austrijos Respublikos ambasada ;

e Nvderlandy Karalystés ambasada;

e UAB ., PricewaterhouseCoopers".

SUBRANGOVAI

UAB ,,Naresta" jau ne vienerius metus bendradarbiauja su Siomis jmonémis teikiancius jai

subrangos paslaugas:

« UAB ,Vilterma ”, UAB ,.,Augéjas” — Sildymo sistemy jrengimas;

o UAB "Ridupis", UAB "Megrame", UAB ,,.Dorvila ” — langy ir dury gamyba,;

o UAB ,Folisita” — védinimo ir kondicionavimo sistemy jrengimas;

o« UAB ,Fiat Lux ”, UAB ,Neiluva “ — elektros instaliacijos jrengimas;

« UAB "Kerista" , UAB ,,Lemminkainen Lietuva ” — keliy tiesimas, gerbiivio darbai;

« UAB ,Mikrovisata”, UAB “Ruvesta”- apsaugos sistemos;

« AB,Vilniaus kranai", UAB "Siauliy kranai"- statybinés technikos nuoma, gamyba ir

pardavimas;

o UAB ,Stiklo linija " — berémés stiklo konstrukcijos;

« UAB "Firtra", UAB ,,Forsazo mirazas" — zemés kasimo darbai;

o UAB "Vilniaus rentinys" — projektuoja ir jrengia pozemines konstrukcijas;

o UAB ,Peri" — klojimy sistemos;
o UAB "DOKA Lietuva" klojiniy sistemos;
« UAB "Atveza" — auto transporto paslaugos;

o UAB "Mazeikiy Varduva" — betoniniy, epoksidiniy grindy jrengimas.

TIEKIMAS
Kad statybos objektai palankiausiomis saglygomis biity apripinti statybinémis medziagomis,
sudarytos medziagy tiekimo sutartys su daugeliu zinomy Lietuvos bendroviy. Pagrindinés i$ jy yra:
« UAB ,Lemora”;
o UAB ,Perdanga”;
« UAB ,Simpras";
e UAB ,Markudiai" ;
« UAB ,Ardena”;
o« UAB ,lris";
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« UAB ,Dorvila";

e UAB ,Imetair Ko";

« UAB ,Teronis";

« UAB "Novaka" ;

o UAB ,Tikkurila” ;

« UAB ,lqgis”;

« UAB "Ginestra"

o UAB "Metal solutions”

NAUJIENOS

2012 09 19 Vyksta baigiamieji bei pridavimo darbai "Daugiabucio gyvenamojo namo" Klaipédos g.
7air 7b, Vilniuje.

kapitalinio remonto darbai.

2012 02 28 Sausio ménesj pradeéti naujo 3B korpuso J. Bal¢ikonio g. 7, gyvenamo namo
konstruktyvo jrengimo darbai Vilniuje

2012 01 17 S¢kmingai baigti vienuolikos auksty biury pastatas su automobiliy parkavimo aikstele
monolitinio konstruktyvo jrengimo darbai.

Sékmingai baigti vienuolikos auksty biury pastatas su automobiliy parkavimo aikStele monolitinio
konstruktyvo jrengimo darbai Ozo, kalvarijy, Siaurinés ir GeleZinio Vilko g. sankirtoje.

KOKYBES POLITIKA

Maisy s¢kmingos veiklos garantas — novatoriSkumas, auksc¢iausi reikalavimai kokybei, ripinimasis
klientais, savo darbuotojais ir aplinka. Kokybé — tai ne tik nepriekaiStingas darby atlikimas, bet ir
darbas tik kokybisSkomis ir sertifikuotomis medziagomis, moderniausiy statyby technologijy
naudojimas, investicijos ] Siy technologijy plétra.

»Naresta" yra atestuota uzdaroji akciné bendrové, dirbanti pagal integruotos kokybés,
aplinkosaugos bei darby saugos ir sveikatos valdymo sistemos, atitinkamai LST EN ISO
9001:2008, LST EN ISO 14001:2005 ir LST 1977:2008/OHSAS 18001:2007, reikalavimus.

Karjera

Jei Jus domina darbas ir karjera Siuolaikiskoje ir tobuléjancioje miisy bendrové¢je atsiyskite mums

savo gyvenimo aprasyma (CV) info@naresta.lt arba pateikite miisy jmonés administracijai (adresas:

Mésiniy g. 9/1 — 3, Vilnius, tel. (8-5) 262 55 Jeigu turésime Jusy kvalifikacijg atitinkancig laisva
darbo vieta, susisieksime su jumis per dvi savaites, jei ne, jtrauksime Jiisy CV | savo duomeny bazg.

UAB ,,Naresta* garantuoja duomeny konfidencialuma.
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2. MOKYMO ELEMENTAS. BETONAVIMU TECHNOLOGINIU PROCESU
ORGANIZAVIMAS UAB “VETRUNA*

2.1. IMONES UAB ,,VETRUNA“ STATYBOS TAISYKLES

. STATYBOS TAISYKLES

]

]

BENDRIEJI STATYBOS

i DARBAI

N . |
1 ' ST 121895674.04:2008
]

|
?'i LIETUVOS STATYBININKY ASOCIACIJA
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2.2. JMONES INTERNETO SVETAINE http://www.vetruna.lt/

2.3. IMONES INFORMACINE REKLAMINE MEDZIAGA

IMONES PRISTATYMAS
Imonés valdymo struktiira.
UAB ,Vétrina® — viena didziausiy Lietuvos statyby paslaugy ir nekilnojamo turto valdymo
bendroviy. Jmoné taip pat vykdo investicinius projektus — savo léSomis stato, jrengia, nuomoja
pastatus ir atlieka jy priezitira.
Rainiuose (TelSiy r.) ir Vilniuje jsiktirusi ,,Vétrina® sékmingai plecia statybos verslg ir sparciai
auga nuo pat bendrovés jkirimo 1995 m. kovo 10 d.
Bendrovéje dirba patyrusiy statybos specialisty komanda, galinti jgyvendinti tiek jprasty pastaty
rekonstrukcijos darbus, tiek sudétingy konstrukcijy statyby sprendimus. Nuo 2002 mety ,,Vétriinos*
specialistai dirba pagal idiegta Kokybés vadybos sistema ISO 9001 ir Aplinkos apsaugos vadybos
sistemg ISO 14001. ,,Vétrina“ — pirmoji Lietuvoje statybos bendrové, jdiegusi Darbuotojy saugos ir
sveikatos vadybos sistemg OHSAS.
Per 20 mety veiklos statyby versle pastaciusi ir rekonstravusi daugiau nei 200 objekty, "Vétruina"
pelné uzsakovy pripazinimg ir pasitikéjimg. ,,Vétrunos* jgyvendinty projekty saraSe puikuojasi
platus spektras statiniy: nuo gyvenamyjy iki komerciniy bei pramoniniy, bene labiausiai i§ kuriy
didziuojames — tai Klaipédos "Svyturio" ir Kauno "Zalgirio" pramogy arenos.
Be to ,,Vétriina“ dalyvauja Energijos taupymo programoje: diegia pastaty iSorés bei vidaus $iltinimo
technologijas, o statyboms naudoja naujausias Lietuvoje ir Vakary Salyse sukurtas technologijas bei

ekologisSkas medziagas, atitinkancias pasaulinius standartus.

Vizija: Tapti patikimiausia statyby bendrove Baltijos Salyse.

Misija: Kokybiskai ir laiku atlikti statybos darbus, kurie virSyty vartotojy likesCius, o pastatai
tarnauty ilgam.

Vertybés: Bendroves darbuotai, kuriantys jmonés vert¢. Branginame savo darbuotojus, stengiamés
kelti specialisty kvalifikacija, gerinti darbo salygas ir didinti kolektyvo motyvacija.

Pateisinti uzsakovo liukesciai — didziausias miisy jvertinimas. Stengiamés analizuoti bei ne tik
pateisinti, bet ir virSyti kiekvieno uzsakovo lukescius.

Pazangios technologinés naujovés statyboje, didinanc¢ios kompanijos galimybes. Siekdami aukstos
statyby kokybés, didesnio darbo efektyvumo ir naSumo nuolat diegiame naujausias technologijas.

Bendruomenés poreikiy tenkinimas — sékmingai dirbancios jmonés pareiga. Jauciamés socialiai
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atsakingi, todél stengiamés dalyvauti visuomeningje veikloje, remti ne vyriausybines organizacijas.
Bendruomenés poreikiy tenkinimas — sékmingai dirbancios jmonés pareiga. Jauciamés socialiai
atsakingi, todél stengiamés dalyvauti visuomeninéje veikloje, remti ne vyriausybines organizacijas.

Aplinkos kokybés uztikrinimas — atsakingos jmonés prievolé. Suprasdami aplinkos apsaugos
svarbg, prisiima atsakomybe uz organizacijos veiklos daromg poveikj aplinkai, todél vykdome
tarsos prevencija, naudojame maziausiai kenksmingas aplinkai medziagas, periodiSkai vertiname

aplinkos apsaugos veiksmingumo rezultatus.

PASLAUGOS

Investiciniai projektai
Valstybiniai uzsakymai

Statybos ir rekonstrukcijos darbai
Statyby valdymas

Techniné prieziiira

Statyby jrangos ir jrankiy nuoma
Transporto paslaugos
Santechnikos darbai

Elektros darbai

DIDZIAUSI IGYVENDINTI PROJEKTALI:

GYVENAMIEJI NAMAI

MANTO NAMAI

Statyby pabaiga: 2008

Vieta: Klaipéda

Bendras plotas: 12500 m?

Projektuotojas: ,,R. Paleko ARCH studija“

»Manto namai* — tai prestizinis ir modernus gyvenamosios bei komercinés paskirties pastatas,
esantis paciame Klaipédos miesto centre, Salia centrinés H. Manto gatvés ir pésciyjy pamégtos M.
Mazvydo aléjos. Pirmuose dviejuose pastato aukStuose jkurtas Elegancijos ir stiliaus centras
»Manto namai“. (2600 m?). Kiti pastato auksStai — gyvenamasis kompleksas (9900 m?). ,,Manto
namy“ apartamentai patogiai iSdéstyti per du aukStus, kai kurie i§ jy turi lauko terasas,
susijungiancias su uzdaru vidiniu kiemeliu. Gyventojy patogumui jrengtos erdvi pozemingé

automobiliy stovéjimo aikstelé.
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KOMERCINIAI IR VALSTYBINIAI STATINIAI
REGISTRU CENTRAS,

VILNIAUS VERSLO UOSTAS

Statyby pabaiga: 2008

UZsakovas: Valstybés jmoné Registry centras

UAB ,,Nekilnojamo turto gama“

Vieta: Vilnius
Bendras plotas: 62000 m?
Projektuotojas: UAB ,,NIT projektai*,

UAB “Architektiiros paleté”

Administracinis pastatas su antZemine ir poZzemine
stovejimo aikStelémis:

1-as pastatas: 24 austai; 2-as pastatas: 16 auksty;

3 pastatas: 6 aukstai

Bendras automobiliy stovéjimo viety skaicius: 1047

Idiegta automatiné stovéjimo aiksteliy kontrolés

sistema

KOMERCINIAI IR VALSTYBINIAI STATINIAI

GENERALINE PROKURATURA

Vieta: Vilnius

Statyby pabaiga: 2008

Uzsakovas: LR Generaliné prokurattira
Plotas: 18200 m?

Projektuotojas: UAB ,,Vilniaus archprojektas

GENERALINES PROKURATUROS ADMINISTRACINIO PASTATO
REKONSTRUKCIJA
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Vieta: Vilnius
Statyby pabaiga: 2010
Bendras plotas: 3957.97 m?2

NACIONALINE DAILES GALERIJA
Vieta: Vilnius

Statyby pabaiga: 2008

UZsakovas: Lietuvos dalés muziejus
Rangovas: UAB “Vétriina”

Plotas: 10000 m?

Architektiira: A. Budas, D. Caplinskas, G. Kuginis. Trijy auksty pastatas:
Pozeminé dalis — 3500 m?; 1-as aukstas: daugiafunkciné erdvé, posédziy salé, kaviné, meno kiiriniy

saugykla
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DAUGIAFUNKCINIS SPORTO IR PRAMOGU
KOMPLEKSAS KLAIPEDOJE
Statyby pabaiga: Rugpjitis 2011
Uzsakovas: Klaipédos miesto savivaldybé
Rangovas: UAB “Vétriina”

Architektas: S. Mikstas, UAB “Forma”
Projektuotojas: UAB ,,COW!I Lietuva*
Talpa:

5 486 (krepsinis); 4 416 (ledo ritulys); 6 512 (boksas/imtynés); 7 450 (koncertai)

KAUNO PRAMOGU IR SPORTO ARENA NEMUNO SALOJE

Statyby pabaiga: 2011

Uzsakovas: Kauno m. savivaldybé

Rangovas: UAB ,,Vétriina*

Architektas: E. V. Miliiinas , L. ,,E. Miliiino studija“

Projektuotojas: UAB ,,Archiplanas®, L.]. ,,E. Militino studija“

Talpa:

15,688 (krepsinis); 13 762 (ledo ritulys); 15 261 (boksas/imtynés); 13 666 (tinklinis);
13 807 (rankinis); 15 400 (cirkas); 17 500 (koncertai)

= =

Kuriame Lietuvos ateit]

Mokymy medziaga 20



ELEKTRENU TRANSFORMATORINE PASTOTE
Statyby pabaiga: 2005

UZsakovas: AB ,,Lietuvos Energija“
Rangovas: UAB ,,Vétriina“

Plotas: 794 m?

Zemes sklypas: 5 ha

Projektuotojas: A/S ,,Siltumelektroprojekts*

TELSIAI NUOTEKU VALYMO JRENGINIAI
Statyby pabaiga: 2010

Uzsakovas: UAB ,,TelSiy vandenys*

Rangovas: UAB ,,Vétriina“

Projekto partneris: ECOFLUID GROUP (Cekijos Respublika)
Projektuotojas: UAB ,,Archiplanas*

PRAMONINIAI STATINIAI

LAIKINOJI PANAUDOTO BRANDUOLINIO KURO SAUGYKLA (LPBKS) (B1)

Vieta: Visaginas

UZsakovas: Nukem Technologies GmbH (Vokietija)

Bendras plotas: 7000 m?

Naujosios LPBKS teritorija uzims 5,93 hektaro plota.

Bendra saugyklos talpa — mazdaug 17 000 Silumg iSskirianciy rinkliy (apie 190 konteineriy).
Panaudotas branduolinis kuras bus saugomas 4,5 m auksCio ir 2,6 m skersmens metalo-betono
konteineriuose CONSTOR RBMK-1500/M2, kuriy kiekvieno svoris su kuru — 118 t.

Projektas yra finansuojamas Tarptautinio Ignalinos atominés elektrinés eksploatavimo nutraukimo

rémimo fondo IéSomis, kurias administruoja Europos rekonstrukcijos ir plétros bankas.
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IAE KIETUJU RADIOAKTY VIUJU ATLIEKU TVARKYMO IR SAUGOJIMO KOMPLEKSAS
(KRATSK) (B3,4)

Vieta: Visaginas

UZsakovas: Nukem Technologies GmbH (Vokietija)

Bendras plotas: 10435 m?

Komplekse bus apdorojamos kietosios radioaktyviosios atlickos, kurios susidaré iki galutinai
sustabdZius 2-ajj energijos bloka (2009 m. pabaigoje), ir atlickos, kurios susidaré nutraukiant IAE
eksploatacijg. Pradéjus eksploatuoti naujg kompleksa, IAE bus jdiegta nauja kietyjy radioaktyviyjy
atlieky tvarkymo ir saugojimo sistema, atitinkanti visus naujausius Lietuvos Respublikos jstatymy,
Europos Sajungos standarty ir TATENA rekomendacijy reikalavimus.

Projektas yra finansuojamas Tarptautinio Ignalinos atominés elektrinés eksploatavimo nutraukimo

rémimo fondo 1éSomis, kurias administruoja Europos rekonstrukcijos ir plétros bankas.
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Uzdaroji akciné bendroveé "Vétruna", jmonés kodas 8031513

PATVIRTINTA

UAB "Vétrina"

generalinio direktoriaus

2003 m. balandzio 14 d. jsakymu Nr. 28

(data, dokumento pavadinimas)

DARBUOTOJO SAUGOS IR SVEIKATOS IVADINE INSTRUKCIJA Nr. 87
BENDROSIOS ZINIOS APIE JMONE IR JOS VEIKLOS YPATUMUS

Uzdaroji akciné bendrove "Vétriina" jkurta ir gamybing veikla pradéjo 1995 metais. 1995 03 10
iregistruota TelSiy rajono savivaldybéje, jmonés rejestro Nr. AB 95-6, imonés kodas 8031513.
Bendrové veikia vadovaudamasi Lietuvos Respublikos jmoniy, akciniy bendroviy ir kitais
jstatymais bei kitais Vyriausybés patvirtintais norminiais aktais, reguliuojanciais jmoniy veikla,
savo jstatais.

Bendrové uzsiima iikine komercine veikla, kuri nurodyta bendrovés jstatuose. Svarbiausios veiklos
rusys: statybos aikSteliy paruoSimas, pastaty nugriovimas, iSardymas, zemés darbai — 451000;
Bendroji pastaty statyba ir civiliniai inzineriniai statybos darbai, laikan¢iyjy stogo konstrukcijy ir
stogo dangy montavimas, stogy atnaujinimas ir S$iltinimas, pramonés gamybos surenkamyjy
konstrukeijy statiniy montavimas statybos aikSteléje, pastaty restauravimo, konservavimo darbai,
aplinkos sutvarkymo, vietinés reikSmés keliy ir miesto pagalbiniy gatviy (be asfalto dangos tiesimo
— 452000, elektros instaliacijos ir kity jtaisy jrengimas, gaisro pavojaus signalizacijos jrengimas,
vidaus tinkly sistemy ir iSorés inzineriniy tinkly jrengimas, oro kondicionieriy jrengimas,
santechnikos jtaisy jrengimas — 453000; apdailos darbai, pastaty ir statiniy uzbaigimas — 454000;
elektros energijos perdavimas ir paskirstymas — 401020; garo, karsto vandens tiekimas — 403000
ypatingos svarbos objektuose; prekyba 515500, 517000.

PAVOJAI AR RIZIKA, KURIE EGZISTUOJA IMONEJE IR SU KURIAIS GALI
SUSIDURTI DARBUOTOJAS

Pavojai ir rizikos, kurie egzistuoja bendrovéje ir su kuriais gali susidurti darbuotojas:

Ir t.t.
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3. MOKYMO ELEMENTAS. MOKYTOJO ATASKAITA

3.1. REIKALAVIMAI ATASKAITAI IR VERTINIMO KRITERIJAI

Privalomosios ataskaitos dalys:
1. Jvadas.
2. Pagrindiniai betonavimo darbus reglamentuojantys dokumentai.
3. Monolitinéje statyboje naudojamy klojiniy sistemy, betonavimo darby palyginimas.
4. Betoniniy grindy jrengimo ypatumai.
5. Naudojamy klojiniy, jrankiy, jrangos, medziagy palyginimas.
6. Betonavimo darbai, jy pritaikymas.
7. ISvados.

Si savarankisko darbo uzduotis padés Jums rinkti informacija apie lankyty jmoniy
technologiniy proceso organizavimg, nepamirsti svarbiy temy, kurias turétuméte aptarti lankomoje

jmon¢je ir kuriuos bus galima aptarti su kolegomis bei panaudoti profesiniame mokyme.

Kiekvieng kartg lankantis jmonéje, pasizymeékite kiekvieno klausimo svarbius aspektus. Si

informacija bus reikalinga ruoSiant Mokytojo ataskaitg.
Mokytojo ataskaitoje turéty buti apraSomi tik svarbis ir jsimintini, aktualiis aspektai.
Informacija turi biiti konkreti ir glausta.
Pateikta trumpa aplankyty jmoniy charakteristika.
Nurodyti pagrindiniai pastaty betonavimo darbus reglamentuojantys dokumentai.
Apibtdintos betonavimo darby technologijos. Pateiktas apibendrinimas.
VERTINIMO KRITERIJAI

ISvardinta jmonése naudojama naujausia technologiné jranga, medziagos. Pateiktas

apibendrinimas.
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Apibtdinti monolitinés statybos darbai, betoniniy grindy jrengimo biidai. Pateiktas

apibendrinimas.
Ataskaitoje informacija pateikta glaustai, strukttiruotai, apraso vizite jgyta patirt;.
Vertinimas:
,.iskaityta” — ataskaitoje pateikta medziaga logiska, nuosekli, praktiskai pritaikoma;

»hejskaityta” — ataskaitoje pateiktos medziagos nejmanoma pritaikyti profesinio rengimo

procese.

Ataskaitg vertina mokytojo mokytojas.

ATVIRI KLAUSIMAI DISKUSIJAI

Diskusijos metu iSrinkite svarbiausius, jsimintiniausius dalykus ir jvertinkite, kas galéty buti
perkeliama j Jusy praktika.

Kokiy ziniy jgijote apie gamybos organizavimg?

Kaip vertinate gamybos kokybés valdyma lankytose jmonése?
Kokias klojiniy sistemas naudoja jmoné savo objekty statyboje?
Betoniniy grindy jrengimo organizavimas?

Kokius kvalifikacinius reikalavimus jmon¢ kelia betonuotojams?

Pazangi patirtis, naujovés, perspektyvos.

L

Kas galéty biiti perkeliama j profesinio mokymo sistema? Jiisy praktikg?
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MODULIS B.8.2. BETONAVIMO TECHNOLOGIJU NAUJOVES
IR PLETROS TENDENCIJOS

1 MOKYMO ELEMENTAS. BETONAVIMO TECHNOLOGIJU NAUJOVIU
LIETUVOJE IR UZSIENYJE APZVALGA

1.1. PASKAITOS ,,BETONAVIMO TECHNOLOGIJU NAUJOVIU LIETUVOJE IR
UZSIENYJE APZVALGA"“ MEDZIAGA

Betonas pati sudétingiausia statybiné medziaga. Nuolatos vyksta tyrin¢jimai ir paieSkos kaip pacio
betono sudéciy ir priedy, taip ir technologiniy procesy tobulinimo. Viena i§ sri¢iy — savaime
sutanke¢jantis betonas.
SAVAIME SUTANKEJANTIS BETONAS
Techningje literatiiroje angly arba vokieCiy kalbomis, savaime sutankéjantis betonas dazniausiai
jvardijamas trumpiniais SCC (self-compacting concrete) arba SVB (selbstverdichtender beton),
todél ir lietuviskai ji deréty zyméti kol kas oficialiai nejteisintu trumpiniu "SSB". Siuo metu
pasaulyje savaime sutankéjantis betonas jvairiy Saliy specialisty pripazjstamas tokia pat statyby
srities naujove, kokia XX a. pirmojoje puséje buvo gelzbetonis. Savaime sutankéjantis betonas — tai
betonas, kurio specialiai parinktos sudéties nevibruotas ir kitais budais netankintas miSinys,
veikiamas tik sunkio jégos, tolygiai, be uzpildy issisluoksniavimo bei vandens atsiskyrimo uzpildo
formas ar klojinius. Tai labai palengvina betonavimo darbus, kur sunku betono mi$inj biity
sutankinti, pvz.: arti vienas kito iSdéstyti tvirtinimo elementai, sudétinga gaminio konfigiiracija,
tankus armavimas. Lietuvoje naudojamos natiiraliy uzpildy perdirbimo technologijos neuztikrina,
kad plaunant uZpildus nebiity paSalinamos betonui reikalingos smulkiosios uzpildy dalelés.
Sprendziant susidariusig problema smulkiyjy daleliy trikuma smélivose galima uzpildyti jvairiais
mineraliniais gamybos atlieky uzpildais. Tinkamai juos perdirbus ir panaudojus savaime
sutankéjancio betono gamyboje galima praplésti naudojamy uZzpildy resursus, sutaupyti smélio,
cemento, stabilizuoti betono fizikiniy ir mechaniniy savybiy kitimg ir gauti nemazg techninj bei
ekonominj efekta.
Taciau savaime sutankéjanciam betonui budingi ne tik technologiniai ir ekonominiai, bet ir
ekologiniai bei socialiniai privalumai. Prie ekologiniy statybos privalumy priskiriame sumazéjusj
triuk§mg nes nebereikalingi triukSmingi tankinimo jrenginiai. IS socialinés pusés — tokio betono
jdiegimas padeda sumazinti sergamumg profesinémis ligomis, eliminuoja sunky ranky darba
betonuotojo profesija daro patrauklesng. Savaime sutankéjancio betono panaudojimas gaminiy

gamybai leidZia pagerinti gaminiy iSvaizdg realizuojami sudétingesni projektai, prailginama jy
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eksploatavimo trukme ir padidinama realizuoty projekty verté. Tai pagrindinés priezastys, dél kuriy
Siuo metu savaime sutankéjantis betonas tampa vis populiaresnis visame pasaulyje.

Liejy betong jvairiy Saliy specialistai gaminti jau bandé 1975 — 1976 m., tiesa tuomet Sio betono
slankumas matuojant Abramso kiigiu buvo tik 175 mm. Keleriais metais véliau naudojant vis
efektyvesnius plastifikuojancius priedus, Sio betono misinio pasklidimas sieké 400 mm, o 1980 m.—
jau 480 mm.

Savaime sutankéjantis betonas, kurio slankumas iki 290 mm, o pasklidimas 600 — 750 mm, gaminti
ir jo savybes tyrinéti pradéjo japonai. 1983 m. Japonijoje buvo sukurti naujos kartos
superplastikliai, kurie pagaminti polikarboksiliniy dervy pagrindu. Siy superplastikliy panaudojimas
ir specialios uzpildy granuliometrinés sudéties parinkimas, leido modifikuoti betono miSinio
mikrostruktiirg ir gauti ypatingai plastiSka nesisluoksniuojantj savaime sutankéjantj betono misinj.
Pirmieji savaime sutankéjanéio betono fundamentiniai tyrimai buvo atlikti 1989 m. Ozavos ir
Maekavos Tokijo universitete. Europoje pirmieji savaime sutankéjantj betong pradéjo tirti ir naudoti
olandai (Delft technikos universitete). Apytiksliai prie§ desimt mety Sis betonas gamyboje pradétas
pladiau naudoti ir kitose Europos 3alyse: Vokietijoje, Pranciizijoje, Danijoje, Sveicarijoje, Lenkijoje
ir t.t. Anglijos ir Vokietijos mokslininkams akivaizdZziai pavyko jrodyti, kad savaime sutankéjancio
betono stipris gniuzdant gali didéti iki 40 % greiciau, nei jprastinio betono ir kai kuriais atvejais
siekti net 150 MPa. Tiesa, paties savaime sutankéjancio betono miSinio kaina yra iki 30 % didesné
nei jprastinio betono, taciau kompleksiSkai jvertinus visas medziagy ir darbo sgnaudas,
gelZbetoninés konstrukcijos ar gaminio galutiné kaina sumazéja apie 10 %, nes miSiniui sutankinti
nebenaudojamas vibravimas, nereikalinga ir papildoma gaminio pavirSiaus apdaila. Todél betono
misinj ruo$iancios ir gelzbetonio dirbinius tiekian¢ios kompanijos siekia iSplésti savaime
sutankéjancio betono naudojimo sritis. Savaime sutankéjantis betonas naudojamas masyviy, tankiai
armuoty, objekty — tilty (jtvirtinimy, sijy, arky, boksty), vandens rezervuary tuneliy, drenazo
vamzdziy statybai. Pirmajj kartg dideli jo kiekiai buvo panaudoti 1990 metais Japonijoje, statant
gelzbetoninj "Sin—kiba Ohashi" tilta. I§ io betonu buvo suformuota pagrindiné tilto sija. 1998
metais Japonijoje buvo atidarytas pats didziausias pasaulyje kabantis tiltas Akashi — Kaikyo, kurio
centrinis tarpatramis siekia beveik 2 km. Sis tiltas Zinomas dar ir dél to, kad jo statyboje per
rekordiSkai trumpg laikg buvo sunaudota net 300 tiikstanc¢iy kubiniy metry savaime sutankéjancio
betono misinio: per para j klojinius buvo supilama po 1900 m°.

Kadangi pasaulyje savaime sutankéjantis betonas statybinéms konstrukcijoms gaminti placiau
pradétas naudoti vos prie§ deSimt mety dar mazai sukaupta mokslinés ir gamybinés patirties apie
savaime sutankéjancio betono miSiniy ir sukietéjusio betono savybiy ypatumus. Tafiau Zymiausiy
specialisty nuomone, savaime sutankéjantis betonas ateityje bus placiai naudojamas ne tik jau

minéty konstrukcijy statybai, bet ir tiesiant kelius ar jgyvendinant skulptoriy ir architekty idéjas.
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Siuo metu Japonijoje savaime sutankéjandio betono misinio pagaminama apie 70 %, skai¢iuojant
nuo visos Salyje gaminamo betono miSinio apimties. PanaSu, kad ¢ia jprastinio betono misinio
greitai bus apskritai atsisakyta. Vakary Europos valstybése (Svedijoje, Vokietijoje, Pranciizijoje)
savaime sutankéjancio betono misinio panaudojama ne daugiau kaip 30 %, o Lietuvoje kol kas
apskritai dar nenaudojamas. Nepaisant to tikimasi, kad Europoje Sis takus betono misinys per
artimiausius 10 mety pakeis apie du trecdalius jprastinio betono misinio.

SAVAIME SUTANKEJANCIO BETONO (SSB) MISINIAI IR JU PANAUDOJIMO YPATUMAI
PASAULINEJE PRAKTIKOJE

SSB misiniy modifikacijos, ju savybés ir panaudojimo sritys

Panaudojant naujos kartos polikarboksilinius superplastiklius, atsirado naujos galimybés tobulinti
technologinius procesus gaminant prekinj ir technologinj SSB. Tapo nesudétinga pagaminti C 60/75
ir auksStesnés klasés betong. Reikiama betono miSinio konsistencija, jj transportuojant j statybos
aikstele, i§laikoma iki 120 min. Sio tipo betonas j statybos vietas turéty biti transportuojamas
besisukanc¢iomis betono maisSyklémis. Transportavimo ar laukimo metu kol bus pasiruosta
betonavimui, maiSyklés biignas turi pastoviai suktis, ne 1é¢iau kaip 1 karta per minute. Pies pat SSB
misinio i8pylimg apie 3 min. blignas turéty suktis pilnu greic¢iu 20 — 30 karty per minute. ] norimg
betonavimo vietg jis gali buiti paduodamas betono siurbliais (maksimalus vamzdziy ilgis iki 100 m)
ar piltuvais. Maksimalus betono miSinio kritimo aukstis betonuojant iki 3 m. Uzpildyti
konstrukcijas Sio tipo betono miSiniu galima ir i§ apacios j virSy, betono misinj pumpuojant
siurbliais per jrengta klojinyje specialia angg. Esant tokiam atvejui maksimalus rekomenduotinas
betono misinio kilimas konstrukcijoje yra iki 25 m/h, o betonuojamo segmento aukstis iki 12 m.
Jeigu SSB miSinys transportuojamas dideliu atstumu statybos vietoje privalu patikrinti jo
pasklidima, jei jis netenkina reikalavimy, grieztai draudziama pilti papildoma kiekj vandens,
rekomenduojama padidinti superplastiklio kiekj iki 0,5 % cemento masés.

Be anksciau paminéty privalumy naudojant §j betong statybose, iSvengiame zmogiskojo faktoriaus
jtakos, spariau betonas sukiojamas ] norimas monolitines konstrukcijas, prailginama klojiniy
eksploatavimo trukmé. Jis gali buti naudojamas kaip dekoratyvus betonas, ar kaip priemone
palengvinanti architektams jgyvendinti fantastiSkus sumanymus. Gaminant surenkamo gelzbetonio
elementus sutaupomos 1€Sos vibravimo jrenginiy jsigijimui ir panaudojimui bei Zymiai pagerinamos
darbininky darbo salygos.

SSB geriausiai tinka masyvioms ir sudétingos geometrinés formos konstrukcijoms. Panaudojus §j
betong gaunami ypac aukstos kokybés gaminiy pavirSiai (lygis, tankis, dekoratyviis ir labai mazo
poringumo), konstrukcijos gaunamos vienalytiskesnés, uztikrinamas mazas vandens pralaidumas.
Pirmajj karta SSB buvo panaudotas 1990 metais Japonijoje statant Sin—kiba Ohashi tilta. Siuo

betonu buvo suformuota pagrindiné tilto sija. 1998 metais Japonijoje buvo atidarytas pats
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didZiausias pasaulyje kabantis tiltas Akashi—-Kaikyo, kurio pagrindinés kolonos suformuotos iS SSB
miSinio. 1999 m Birmingeme statant originaly prekybos centrg i§ SSB miSinio buvo suformuota net
400 kolony, kuriy kiekvienos aukstis 12 m. Siose kolonose buvo jrengta po dvi specialias angas, pro
kurias betono misinys buvo pumpuojamas i$ apacios j virs§y. Kolonoms suformuoti buvo sunaudota

400 m? betono misinio.

SSB PRAKTINIS PANAUDOJIMAS
Viena 1§ SSB pritaikymo sri¢iy yra masyviy gelzbetoniniy konstrukcijy gamyba. UAB "Markuciai"
SSB naudoja gelzbetoninéms konstrukcijoms (kolonoms ir rygeliams) naujoje stendinéje linijoje
gamybai. Itin tankiai armuotoms kolonoms ir rygeliams, kur tarpas tarp armuojanciy strypy
nevirsijo 50 mm buvo naudojamas SSB su frakcija iki 11 mm. Kitoms kolonoms ir rygeliams, kur
maziausias atstumas tarp armatiiros strypy pavirsiy sieké apie 80 mm, buvo naudojama ir stambesné
zv. skalda fr. 11/16.

Taip pat reikty paminéti, kad buvo bendradarbiauta ir su kita Lietuvos jmone UAB "Autokausta".
Pastarosios uzsakymu buvo suprojektuotas C35/45 klasés betonas PetraSitiny vandenvietés vandens
valymo filtry kameroms. Siy kamery armavimas buvo itin gausus (> 10 % betono masés) ir tankus.

Sioje konstrukcijoje jprastomis tankinimo priemonémis betono misinj sutankinti praktiskai
nejmanoma, todél buvo pasirinktas SSB misinys.

Naujausia betonavimo ir betono apdirbimo jranga ir jos panaudojimo galimybés Lietuvoje. Priedas
Nr. 31 Robotus. Dviguba automatiné betono glaistymo masina. Video medziagoje trumpai pateikta
pramoniniy betoniniy grindy jrengimo technologija ir Lictuvoje sukurta bei pritaikyta betono
pavirsiaus apdirbimui automatiné savaeigé betono glaistyklé. Video medziagos turinys:

e pagrindo paruoSimas, skaldos iSlyginimas ir sutankinimas;
* polietileninés plévelés paklojimas;
* betono klojimas, lyginimas ir vibravimas su lazering masina S-100;
« betono glaistymas pagal sienas, krastus, kolonas mazomis betono glaistymo masinomis;
* pagrindiniy ploty glaistymas dvigubomis savaeigémis betono glaistymo masinomis;
e automatines betono glaistymo masinomis darbo zonos kompiuterinis nustatymas,
* betono glaistymas diskais ir mentémis.
Automatiné savaeigé betono glaistyklé sukurta jmonéje ROBOTUS grupés bendraminciy,

vadovaujant direktoriui Evaldui Tambakeviciui.

Per paroda Miunchene bus pristatyta betono kiet¢jimo matavimo nuotoliné¢ sistema. Tai leis
kontroliuoti objektuose betono stiprj ir tiksliai zinant jo dydj, optimizuoti klojiniy iSmotavimo laika.
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Sensorius

1 pav. Nuotoliné betono kietéjimo tikrinimo sistemas

Metaliniy ir nemetaliniy pluosty panaudojimas betono gamyboje

Tai armuotas metaliniu ir sintetiniu plaudu, lengvasis, kurio tankis yra nuo 1100 kg/m? iki 2000
kg/m ir didelio stiprio SSB, pastarojo stipris gniuzdant gali siekti iki 150 MPa.

Ypatingai sudétingose konstrukcijose, kur tradicinio armavimo nepakanka, arba jis yra per brangus,
stengiamasi panaudoti armuojant] plausg — fibras. Toks armavimo biidas, jei betone nenaudojami
mikrouzpildai pirmiausia pasirenkamas norint iSvengti pakankamai dideliy kietéjan¢io betono ir
cementinio skiedinio susitraukimo deformacijy (0,2 — 0,8 mm/m), kurios yra viena i§ plySiy
susidarymo betone priezasCiy. Taip pat jvairiomis fibromis armuotas betonas tampa plastiskesnis, jo
irimas nuo tempimo jtempiy tampa ne toks staigus. Paprastai betono mechaninés ir deformacinés
savybés gerinamos palyginti stambiu, 25 — 80 mm ilgio, 0,8 — 2 mm skersmens plausu, kurio kiekis
betono misinyje priklauso nuo plauso riiSies ir siekiamo efekto. Skirtingy autoriy tyrimo rezultatai
parodé, kad didéjant metalinio plaugo kiekiui (nuo 20 iki 40 kg/m®), betono stipris lenkiant padidéja
iki 12 %. Reikia atsiminti, kad didéjant I/d f (ilgio/skersmens) santykiui betono stipris lenkiant
did¢ja apie 10 % . Kad naudojamas metalinis plauSas betono miSinyje nesisluoksniuoty, betono
miSinio klampj galima reguliuoti uzpildy kiekiu ir cemento teslos klampiu, kurj savo ruoztu galima
keisti V/C santykiu ir superplastikliais. MaZ¢jant betono skiedininés dalies klampiui ir jo tankiui bei
stambiy uzpildy koncentracijai, metalinis pluostas uzimdamas orientuota iSilging padét] tarp
uzpildy, betono miSinyje grims giliau.
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Siekiant sumazinti betono susitraukimo deformacijas rekomenduojama naudoti 3 — 6 mm ilgio
sintetinj "Crackstop" plausa, celiuliozinj plausg Ultra Fibber 500. Pluostas sulétina ir neleidzia
atsirasti plySiams betono ankstyvoje kietéjimo stadijoje, pagerina betonuojamy elementy
eksploatacines savybes.

Didelio stiprumo betono stipris gniuzdant daZniausiai btina nuo 60 iki 100 MPa, taciau jau
Siuolaikinés technologijos leidzia pasiekti iki 150 MPa stiprj gniuzdant. Skirtingose pasaulio Salyse
gaminamo betong vandens cemento santykis svyruoja nuo 0,4 iki 0,6, taciau, jei norima pagaminti
didelio stiprio betong V/C santykis sitilomas 0,3 — 0,35. Gaminant Sios modifikacijos betong gali
biti naudojami dideli kiekiai cemento, ir mazas V/C santykis, tac¢iau tuomet dé¢l didelés hidratacinés
Silumos gaminiai linke pleiséti, ypac jei jie yra masyviis. Cemento kiekiui sumazinti daznai
naudojami aktyviis dispersiniai priedai — labai smulkis pelenai arba SiO; mikrodulkés. SiO;
mikrodulkeés priskiriamos prie aktyviy pucolaniniy medziagy, nes jas sudaro aktyvus amorfinis SiO;
turintis didelj savitgjj pavirSiy bei pasizymintis dideliu aktyvumu reaguojant su kalcio hidroksidu.
Vykstant reakcijai susidaro kalcio hidrosilikaty naujadarai, kurie uzima kapiliariniy pory tiirj, todél
cementinis akmuo tampa stipresnis ir ilgaamziskesnis. Nustatyta, kad didelio stiprio betonas su
aktyviais mikrouzpildais turi mazesnj laidumg chloridams. Naudojant didelio savitojo pavirSiaus
mikrouZpildus naudojamas padidintas Kkiekis superplastiklio, kadangi siekiama i$laikyti pastovy
miSinio pasklidimg 650 + 50 mm. Beje, projektuojant Sio betono sudétis SiO, mikrodulkiy

rekomenduojamas kiekis yra iki 15 %, o peleny iki 40 % cemento masés.
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Reomix

RheoMARTRIX® skirtas Smart Dynamic Construction prekinio betono gamybai. Smart Dynamic
Construction™ -naujos kartos didelio sklidumo betonas.

Pramonés isSakiai

Siandien sparéiai besikei¢iandioje ir konkuruojandioje aplinkoje ekonomiski gamybos procesai
padeda taupyti laikg ir pinigus statyby pramong¢je. Sklidesnis betonas suteikty Sias galimybes. Tai
yra viena i$ pagrindiniy prieZasCiy dél ko rinka reikalauja vis daugiau ir daugiau tokio betono. Pre-

kinio betono gamyba paskutiniais metais stipriai pasistiméjo didesnio sklidumo betono kryptimi:

45% 43%

40% /,

35%
35%

30% /’

27%

% nuo viso Kiekio

klasé 2 84

25%

G 20u
2004 2005 2006 Metai

Sallinis: ERMCO 2005, 2008

2 pav. Didesnio sklidumo betono gamybos augimas

Vis did¢jancioje konkurencingje kovoje prekinio betono gamybos pramoné susiduria su $iais
i$sukiais:

» Tvirtesnio ir sklidesnio betono poreikis kasdieniniam naudojimui;

* Didesnis konstrukcijy ilgaamziSkumas, kuris reikalauja nepriekaiStingo armatiiros
padengimo, prailginancio jy tarnavimo laika;

» Energetinis efektyvumas, sumazinantis CO, emisija.
efektyvumo, kokybinius (savaiminio susitankinimo savybés ir stipris). Si dilema dabar gali bati
iSspesta  panaudojant revoliucing Smart Dynamic Concrete™ koncepcijg sukurtg BASF
Construction Chemicals — tai naujos kartos didelio sklidumo betono koncepcija.
Koncepcija
Smart Dynamic Construction™ koncepcija — tai patvarus betono misinys, turintis maziau kaip 380
kg/m3 smulkiy daleliy, specialiai pagamintg GLENIUM® superplastikl] ir naujg unikaly
RheoMATRIX® prieda isskirtinai tik i§ BASF. Modernus klampa modifikuojantis priedas ir yra
pagrindinis $ios revoliucinés koncepcijos elementas. ISradingy ir savaime susiorientuojanciy erdvéje
RheoMATRIX® molekuliy déka betono misinio sudétis optimizuojama, pasiekiant naujg kokybés
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lygj. Taip sukuriamas naujos kartos betonas, kuris suderina savyje tradicinio vibruojamojo ir
savaime susitankinancio betono privalumus, yra paprastas gaminti ir naudoti kiekvieng dieng - tai
Smart Dynamic Concrete™ betonas.

Smart Dynamic Construction™ koncepcija yra tinkama pagerinti S4 ir S5 betono savybes iKi
savaime susitankinancio betono charakteristiky gaminant paprastg, standartinj betona.

Tai leidzia prekinio betono pramonei padaryti ekonomiSkesnj statybos procesa padidinti betono
ilgaamziskuma taupyti energija tuo paciu taupant laikg ir pinigus, mazinanti CO, emisija. Siuo
betonu nerekomenduojama keisti tipiskai naudojamg SCC.

RheoMATRIX® yra pagrindinis Smart Dynamic Construction™ koncepcijos esminis
komponentas. Ji sudaro vandenyje tirptis polimerai, kurie modifikuoja betono misinio reologines
savybes. D¢l savo specifinio veikimo mechanizmo RheoMATRIX® suteikia miSiniui tam tikra
klampa, kuri leidZia subalansuoti sklidumag, pratekéjima ir atsparumg vandens atsiskyrimui -

akivaizdziai prieSingas savybes.

Veikimo mechanizmas

Medziagos reologija charakterizuojama dviem parametrais: ribiniais Slyties jtempimais ir plastine
klampa. Smart Dynamic Construction™ koncepcijoje, kontroliuojant Siuos du parametrus,
optimizuojama betono miSinio sudétis. Ribinius S$lyties jtempimus kontroliuoja superplastiklis

GLENIUM®), o plasting klampa RheoMATRIX®.

’
o3 =
= Stabili zona = Stabili zona
£ o =
e | o
9 Pradinis & ini o
g o Pradinis +10 /mp
= >
2 5 vandens
2 o
= £
= +10l/m’ o =
vandens S

Nestabili zona Nestabili zona

Plastine klampa hpi / o — h ; )
3 pav. P

Standartiniai VMA: stabilizuoja nestabily betong padidindami ribinius Slyties jtempimus, tuo paciu
daug maziau padidina plasting klampa. Taciau, papildomai jpylus 10 I/m* vandens, miSinys vél
grizta | nestabilig biisena.

RheoMATRIX®: jpylus papildomai 10 1/m? vandens miSinys islicka stabilioje blisenoje.

T
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Unikalus miSinio sudéties optimizavimas leidzia triikstamg dalj cementinés pastos kompensuoti
geresne jos kokybe, pasiekiant savaiminio susitankinimo savybes ir tuo pac¢iu misinio stabiluma.

RheoMATRIX®: pagrindas yra BASF sukurti polimerai - tai (aktyviis) didelés molekulinés masés
polimerai, turintys grupes su aktyviais jonais, kurie, sgveikaudami tarpusavyje ir su vandens

molekulémis, sudaro vandens apvalkala, taip sukurdami stabilios struktiiros cementing pasta.

4 pav. Polimeras Vandens molekulé Vandens apvalkalas

Aktyviis RneoOMATRIX® polimerai sugeba savaime susigrupuoti j matricos pavidalo struktiira.

Papildomas veikimo mechanizmas, Kkuris sustiprina sistemos efektyvuma, yra tuo paciu metu
vykstanti RheoMATRIX® molekuliy adsorbcija ant cemento ir smulkaus smélio daleliy. Tai
Htilteliy™ sudarymo fenomenas, kuris sukuria tvirtag molekulinj tinklg.

Efektyvi $iy reologiniy parametry kontrolé leidzia pasiekti geresni miSinio homogeniSkuma,
minimalias energijos sgnaudas ir pastos kiekio sumazinimg, tuo paciu ir smulkiy daleliy kiekio

sumazinimg misinyje

Privalumai

Si pazangi koncepcija sprendZia esamus ir pastoviai auganéius sklidaus betono poreikius ir suteikia
pramonei Siuos privalumus:

1. Ekonominj

Unikalaus veikimo mechanizmo déka galima sumazinti smulkiy uzpildy (<0,125 mm) kiekj betone.
Gaunamas stabilus ir didelio sklidumo betonas, artimas savaime susitankinané¢iam. Tai leidzia
betonuoti nenaudojant papildomo sutankinimo. Betonavimo procesas palengvéja tiek, kad gali bati
vykdomas vieno darbuotojo, dél to papildomai galima sutaupyti iki 40% darbo laiko. Darbo
naSumas iSauga iki 5 karty! Be to, tai palengvina standartinio betono gamyba, kadangi miSinys
tampa maziau jautrus vandens kiekio pokyc¢iams.

2. Ekologinj
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Mazas smulkiy daleliy (pvz. cemento) kiekis, kurj gaminant issiskiria didelis kiekis CO,, padidina
ekologinj betono efektyvuma. Be to, Siame didelio sklidumo betone puikiai jtvirtinama armatiira,
optimaliai apsaugant ja nuo iSorinés korozijos. Si savybé padidina betono ilgaamZiskuma ir
prailgina konstrukcijy, kuriose ji panaudota, tarnavimo laika.
3. Ergonominj
D¢l savaiminio susitankinimo savybiy tokiam betonui nereikalingas vibravimas. Darbuotojai
neveikiami triuk§mo ir papildomos kenksmingos vibracijos. Be to, nauja misinio sudétis garantuoja
mazesnio lipnumo betona, kas pagerina jo klojingumo savybes.
Ekonomija:

* Sumazina smulkiy daleliy kiekj;

* Tki 40% pagreitina klojimo procesa;

» Iki 5 karty padidina darbo naSuma;

* Palengvina gamybos proces3.
Ekologija:

* Maziau smulkiy daleliy, maziau COg;

* Didesnis betono ilgaamziSkumas.
Ergonomika:

e Neéra vibracijos;

e Néra triukSmo;

» MaZesnis betono lipnumas.

Smart Dynamic Construction™: nauja reodinaminio betono technologija, suteikianti privalumus

statybose.
Technologija Betonas Privalumai
Stabilus misinys Smulkaus uzpildo <380 kg/m® EkonorT]i.nis
Ekologinis
Specialus superplastiklis Sklidumas 60-70 cm Ergonominis
I8skirtinis VMA
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ISvados

* Smart Dynamic Construction™ koncepcija yra sukurta pagerinti S4/S5 klasés betong iki
savaime susitankinancio lygio ir naudoti jj kiekvieng dieng, patiriant minimalias papildomas
sanaudas.

» Sios koncepcijos pagrindas yra RheoMATRIX® - aukstos klasés VMA, kuris leidZia
padaryti milziniSkg zingsnj siekiant betono pastovumo.

e Smart Dynamic Construction™ koncepcija apjungia tradicinio vibruojamo ir savaime
susitankinancio betono privalumus.

« Sios koncepcijos déka tampa jmanomas unikalus mi§inio sudéties optimizavimas
(sumazinant smulkiy daleliy kiekj).

* Smart Dynamic Construction™ koncepcija suteikia betonui ekonominj, ekologinj ir
ergonominj efektyvuma ir turi potencialo pazangesniu betonu pastiiméti statyby rinka i kita

— aukstesnj lygj.

Naujos kartos greitiklis betono pramonei

Kristaly uzuomazgos, pagrindinis dabarties iSSiikis betoniniy elementy pramonei

BASF Construction Chemicals buvo sukurta ir nesenai paskelbta visiSkai nauja Crystal Speed
Hardening technologija. IS tikryjy, naujojo produkto sukiirimas buvo paskatintas ankstyvojo stiprio
augimo skatinimo biido, kuris prie§ tai dar nebuvo naudotas, tai yra cemento hidratacijos kinetikos
modifikavimas. X-SEED® 100 produktas ir Crystal Speed Hardening technologija, jskaitant
veikimo mechanizmg ir bandymus atliktus jvairiose salygose tam, kad betoniniy elementy
gamintojai pamatyty didziausig jy panaudojimo potencialg ir produkto teikiamus privalumus.
betoninius elementus ir iSlaikyti dideli darbo naSuma, tuo paciu turéti pastoviag ekonoming nauda.
Crystal Speed Hardening technologija ir buvo sukurta Siam tikslui. C-S-H zymé¢jimas taip pat
atitinka kalcio silikato hidratus (Calcium silicate hydrates), cemento hidratacijos produktus, nuo
kuriy priklauso betono stipris gniuzdant.

Veikimo mechanizmas

Esant standartinei cemento hidratacijai daugelis kompleksy susidaro cemento riSimosi ir kietéjimo
fazés metu, kurios greitis priklauso nuo klinkerio ir cemento pakaitaly cheminés sudéties. Taciau
apskritai, prie§ stiprio augimo pradzig, priklausomai nuo hidratacijos proceso skatinimo ar lé€tinimo
periodo, visada stebimas indukcinis periodas, kurio metu susidaro kristaly branduoliai ir pradeda

augti cemento hidraty kristalai.
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Indukcinio periodo metu vyksta létas cemento daleliy tirpimas ir dél to susiformuoja klasteriai.
Tiktai klasteriams susijungus, veikiant silpnoms traukos jégoms, susidaro mazi branduoliai ir tada,
kai sistema nugali tam tikrg energijos barjera, gali prasidéti C-S-H augimas, uztikrinantis sistemos
stiprio augima.

Labai daZznai, kai reikalingas pagreitintas stiprio augimas, yra naudojamas Sutinimas ar Kkitas
sistemos temperatiiros padidinimo metodas, skatintis hidratacijos kinetikg. Temperattros
padidinimas gali turéti privalumy ankstyvojoje stadijoje, bet ilgalaikis betono atsparumas ir bendra
kokybé gali sumazéti, kadangi Sutinimas gali i$Saukti mikrojtrikius: kietinant Sildymo pagalba,
temperatiiros kilimo fazés metu oras pleciasi ir, kadangi betonas yra labai silpnas, jtempimai,
susidare del besipleciancio oro, gali sukelti mikrojtriikius. D¢l to padidéja betono porétumas ir, jei
betonas ausSinamas labai greitai, atsiranda nauji jtempimai, kurie didina esanc¢ius mikroijtriikius ir /
ar sudaro naujus jtrukius. Be to, esant standartinéms salygoms, hidratacijos procesas vyksta arti arba
ant pacios cemento dalelés pavirSiaus, sudarydamas tanky reakcijos produkty sluoksnj, kuris
sulétina produkty difuzijg ir uzdelsia tolimesnj kristaly formavimasi, tuo paciu ir stiprio augima.
Sioje inovacinéje sistemoje susintetinti ypatingai mazi cemento hidratacijos produktai gali biti
pridedami suspensijos pavidalu ir panaudoti kaip kristaly uzuomazgos tirpale tarp cemento daleliy 1

pav.

¥ x5 g Jaiis
- |

without X-SEED with X-SEED
PR 23]

» 2x early strength

&

5 pav. X-SEED 100 yra susintetinti ypatingai smulkiis 6 pav. Su X-SEED 100 pagreitinto hidraty formavimosi

cemento hidratacijos produktai, kurie gali buti dedami § schema.

betong tirpalo pavidalu.

Aktyviis cemento hidraty kristalai gali augti visiSkai be energijos barjero. Kristaly uzuomazgy
metodas uztikrina ankstyvesnj kristaly augima tarp cemento daleliy nei ant jy pavirSiaus, kas gali
buti privalumas nenorint gauti didelio tankio kristalizacijos produkty sluoksnio ant cemento daleliy
pavirSiaus ir $iy produkty bei reaguojanciy medziagy difuzijos sulétinimo. X-SEED 100 pagreitintas
kristalo hidraty susidarymas schematiskai parodytas 6 pav.

Naudojimas

Sioje pastraipoje pristatysime kai kuriuos betono bandymus, kurie parodo naujojo greitiklio
veiksminguma. ApraSytos trys bandymy serijos, atitinkanc¢ios du skirtingus produkto panaudojimo

atvejus Visais atvek@ betono m1§|n|a| su skirtingomis X-SEED 100 dozémis buvo lyginami su
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kontroliniais miSiniais, kurie buvo maisyti be greitiklio, o taip pat betono miSiniais su tradiciniu
greitikliu. Kas tai yra tradicinis greitiklis? Rinkoje yra daugybé¢ tokiy produkty, kurie paprastai yra
koncentruoti nitraty, tiocianaty ir/ar formiaty tirpalai. Pramonéje jie placiai paplite kelis
deSimtmecius ir gerai zinomi literatiiroje. Geriausi Zinomi rinkoje esantys greitikliai yra labai
panasis savo sudétimi ir savybémis. Bandymuose naudota tradicinio greitiklio doz¢ atitinka tg, kuri

ankstesniuose bandymuose parodé geriausius rezultatus.

Bandymuose buvo naudotos dvi X-SEED 100 dozés, t.y. 2,5% ir 4,0%.

Betono sudéties optimizavimas

S5 konsistencijos kontrolinis betono miSinys su 0,46 vandens/cemento santykiu, pagamintas
naudojant 400 kg CEM I 52,5R cemento, buvo lyginamas su keturiais skirtingais tos pacios
konsistencijos betono miSiniais, turin¢iais 350 kg to paties cemento (v/c 0,53) ir atitinkamai be
greitiklio, su tradiciniu greitikliu ir su naujuoju BASF produktu. 7 pav. parodytas stiprio gniuzdant
augimas jrodo, kad X-SEED 100 gali zymia dalimi kompensuoti ankstyvojo stiprio praradimg dél
50 kg sumazinto cemento kiekio.

40

== Do groiiklio - 350 kg cements - +10°C
X-SEED 100 2.5% 50 iy
=4~ ¥-SEED 100404 - 350kg

35

30

e (medicnis gietide 2.6% - 3)

25

Stipris gniutdant, MPa
N
=)

0 2 4 6 8 10 12 14 16 18 20
Laikas, valandomis

7 pav. Stiprio gniuzdant augimas esant skirtingoms betono sudétims.

Norint pasiekti numatyta galutinj stiprj, taip pat uztikrinti, kad per apibrézta laika biity pasiektas
iSformavimui reikalingas ankstyvasis stipris, kartais gamyboje naudojama didesné nei reikiama
cemento dozé. Sis budas yra taikomas, pavyzdziui tuneliy sieny elementy gamyboje, kur ankstyvas
gaminiy i§formavimas yra biitinas, norint greitai atlikti numatytus darbus. Sis apragytas sprendimas
su didele cemento doze energetiniu ir moksliniu tvermeés atzvilgiu reiskia, kad didesnis pagamintas
cemento kiekis generuoja didesnj CO, kiekj; nekreipiant démesio ] konstrukcijy ilgaamziskuma,
kuris kartais gali biiti labai svarbus. Didesné cemento dozé¢ gali Zymiai padidinti irimo fenomeny,

susijusiy su greitais terminiais poky¢iais, rizikg. Vienas i§ jy yra uzdelstas etringito susidarymas.

Gamybos proceso greitinimas

A
o
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8 pav. pavaizduotas betono misinys, turintis 350 kg/m3 CEMI 52,5R cemento; 0,53 V/C ir 23 cm
slankuma. Kubeliai (15x15x15 cm) buvo kietinti esant +10°C, imituojant zZiemos salygas.

Zymus stiprio augimo pagreitéjimas buvo pastebétas bandiniuose su X-SEED 100. Kaip matyti
paveikslélyje, 20 MPa stipris gniuzdant, kuris kartais reikalingas gaminiy iSformavimui, gali biiti
pasiektas 7 valandomis anksciau, lyginant su kontroliniu miSiniu. Tai gali turéti milziniska jtaka
gamybos ciklui ir gamybos naSumui. Numatomi ankstyvojo isformavimo privalumai:

- Proceso ciklo sutrumpinimas ir darbo naSumo padidinimas pagerina gamybos kasSty
efektyvuma.

Kai kuriais atvejais padeda iSvengti papildomos pamainos ekstra darby atlikimui.

40 15
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8 pav. Ankstyvojo 20 MPa stiprio gniuzdant pasiekimas. 9 pav. Stiprio gniuzdant augimas Sutinant.

- Sugeb¢jimas patenkinti maksimalig paklausg, su kuo kartais susiduria betono elementy
gamintojai, ypatingai esant dideliems projektams; be to didina gamybos lankstuma.
- Didesnis klojiniy apyvartumas, tod¢l reikia maziau klojiniy.
- Anksciau galima atlikti betoniniy elementy pavirSiaus apdailg ir visus kitus su tuo susijusius
darbus.
Energijos taupymas
Yra zinoma, kad tradiciniai greitikliai pirmiausiai yra efektyvis esant Zemoms temperatiiroms. X-
SEED 100 kristaly uzuomazgy biidas veiksmingas visose kietinimo salygose, pradedant nuo
labiausiai pazeidziamy ziemos salygy iki +20°C, jskaitant Sutinima, kadangi hidratacijos
pagreitinimo procesas yra uztikrinamas bet kokiomis salygomis. 9 pav. pavaizduoti Siy
charakteristiky Sutinto betono kokybiniai parametrai: 400 kg CEM 1 52,5R cemento, 0,44 V/C
santykis ir S5 slankumo klas¢é. Buvo naudojamas §is Sutinimo ciklas: 1 valanda, esant +20°C, 1

valanda, kilimas nuo +20°C iki +60°C, 1 valanda, esant +60°C.
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Naujasis greitiklis paskatina hidratacijos pradzig labai ankstyvoje kietéjimo stadijoje. Atskirais
atvejais 20 MPa stipris gniuzdant su X-SEED 100 pasiekiamas jau po 4 valandy, 5,5 valandomis
anksCiau nei kontrolinio miSinio. Tai reiSkia, kad galima sutaupyti 25% kietinimui reikalingos
energijos, gaunant akivaizdzig ekonoming ir aplinkosauging naudg (resursy taupymas).
Tesiant Sig koncepcija, tam tikrais atvejais Sutinimg galima visiSkai eliminuoti, kas, savaime aisku,
eliminuoja sgnaudas Sildymui ir $ildytuvy priezidirai. Sutinimo pasalinimas taip pat sumaZzina
terminiy jtrukiy ir kity reiSkiniy, susijusiy su iSoriskai sukeltu temperatiiros kilimu, rizika. Visuose
iki Siol pristatytuose atvejuose naujoji Crystal Speed Hardening technologija pademonstravo
privalumus, kuriy nejmanoma gauti su tradiciniais greitikliais, nepaisant jy naudojamo kiekio. Be to
buvo pastebéti tam tikri papildomi naujos greitiklio sistemos privalumai pries§ tradicinius produktus:
1) X-SEED 100 yra efektyvus esant bet kokiai temperatiirai, net ir Sutinimo atveju. To
nepastebéta esant tradiciniams greitikliams, kurie paprastai veikia tik esant Zemoms
temperatiiroms.
X-SEED 100 poveikio parametrai priklauso nuo risikliy su kuriais jis dirba: mazo ir didelio
Sarmingumo cementai, C ir F tipo pelenai pagal Amerikos klasifikacijg, skirtingo smulkumo

cementai ir panasiai.

ISvados
Privalumai:
- Gamybos proceso pagreitinimas, sutrumpinant kietinimo laikga. Tai s¢kmingai didina darbo
naSuma;
- ISorinio termino poveikio kietinant sumazinimas mazina gamybos kastus ir didina gaminio
ilgaamziSkuma;
- Betono miSinio optimizavimas, sumazinant cemento kiekj, ar naudojant Zemesnés klasés
cementy, ar kaip alternatyva naudojant daugiau cemento pakaitaly (kalkakmenio, peleny,
Slako ir panasiai).
ISvada: Crystal Speed Hardening technologija ir jos produktas X-SEED 100 turi galimybe skatinti
cemento kalcio silikaty hidratacija be energijos barjero, jvedant j betono miSinj kristaly
uzuomazgas. D¢l to pasiekiamas neturintis analogy stiprio augimo pagreitéjimas. Tai atveria naujus
kelius betono elementy pramonéje, veda | efektyviag, ekonomiskai patrauklia gamybg, galinCig

pasiteisinti Siais laikais.

Plastikliai.
Superplastikliy ir plastikliy tipai bei jy savybés. Ypatingg vieta modifikuojant betono misinj

uzima superplastikliy panaudojimas. Superplastikliai, skirtingai nuo jprasty plastikliy, turi maziau
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priemaiSy, neigiamai veikian¢iy cemento hidratacijg jie nemazina pavirSiaus jtempiy tarp oro ir
skyscio, todel jsiurbia mazai oro. Superplastikliai sumaZzina pavirSiaus jtempius tarp skyscio ir
kietosios fazés, tuo labiau padidindami betono miSinio plastiSkuma, sumazina flokuliavimosi
galimybes, dél ko padidéja cemento savitasis pavirSius ir silpniau jauciamas hidratacijos greicio
sumaz¢jimas. Vienas 1§ didziausiy jau minéty superplastikliy trikumy yra tai, kad didesni jy kiekiai
(daugiau kaip 1,5 % nuo cemento masés) visgi smarkiai sulétina cemento hidratacijag. Cemento
hidratacija vyksta léc¢iau padid¢jus difuziniam pasiprieSinimui dél superplastiklio difuzinio
sluoksnio, adsorbuoto cemento daleliy pavirSiuje ir ribojancio vandens molekuliy sgveikg su
cemento dalelémis. Cemento daleliy pavirSiuje iSsidésto poliarinés sulfogrupés, o
angliavandeniliniai radikalai, nukreipti nuo cemento daleliy centry, sudaro adsorbcinj sluoksnj apie
cemento daleles, kurio storis priklausomai nuo plastiklio koncentracijos, lygus vienai, arba kelioms
plastiklio molekuléms. Sio trikumo neturi naujos kartos superplastikliai. Panaudojus Zymiai
didesnius Siy priedy kiekius (iki keliy procenty nuo cemento masés), gaunamas zymiai didesnis
efektas (betono miSinio ir betono savybiy pakeitimas) negu naudojant plastiklius. Taciau
superplastikliams biidingas kitas neigiamas bruozas — gana trumpa jy veikimo trukmeé (iki 90 min.).
Pagal chemine sudét] labiausiai paplite superplastikliai skirstomi ] kelias grupes: melamino
sulfortigSties ir formaldehido kondensacijos produktai, naftalino sulfortigSties ir formaldehido
kondensacijos produktai, modifikuoti ligonosulfonatai, gliukonatai, modifikuoti polikarboksilai ir
kiti. Techningje literatiiroje Sie priedai pagal jdiegimo laikotarpj ir pagal redukuojama vandens kiekij
betono misSinyje salyginai skirstomi j kartas. Pirma plastifikatoriy karta mazina vandens kiekj
betono misinyje iki 10 %; antra — iki 20 %; tre¢ia — iki 30 %; ketvirta — iki 40 %.

Ivertinant superplastiklio ar plastiklio kokybe, tokiu skirstymu remtis negalima. Vienos kartos
produkty kokybé priklauso nuo daugelio veiksniy, jvertinamy tik po specialiy tyrimy -
koncentracijos, cheminés sudéties, molekulinés masés ir grynumo, pagalbiniy priedy kiekio
nustatymo ir t.t.

Naujos kartos superplastiklio, kurio pagrindas yra modifikuotas polikarboksilo eteris, panaudojimas
betono misiniy gamyboje jgalino sukurti visiSkai naujg betong, kuris Siuo metu vis labiau
populiaréja visame pasaulyje. Siam betonui pagaminti naudojamy superplastikliy skirtumas nuo
tradiciniy yra naujas, unikalus veikimo mechanizmas, kuris betono maiSymo proceso pradZioje
inicijuoja tokj patj elektrostatinj dispergavimo mechanizma kaip ir tradiciniai superplastikliai, bet
Soninés polimero grandinés, sujungtos su pagrindine polimero grandine sudaro papildomas klititis
(sterinis efektas), kurios didina cemento daleliy stabilumg ir galimybe sluoksniuotis.

D¢l Sio poveikio yra jmanoma pagaminti ypac didelio stiprio (su mazu V/C santykiu).
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Ypatingai svarbi betono miSinio savybé yra klojumas arba formuojamumas, t.y. miSinio gebéjimas
pasiskleisti ir uzimti esamg formga, tuo paciu metu iSlaikant vientisumg ir homogeniskuma.
Klojumas nusakomas betono misinio takumu (pasklidimu) formos uzpildymo metu, o taip pat
plastiSkumu. PlastiSkumas — tai miSinio gebéjimas deformuotis nepazeidZiant savo vientisumo.

Betono misinio slankuma jvairiose sglygose nusako jo reologines savybés: ribiniai Slyties jtempimai
ir klampis. Sios savybés dazniausiai yra nustatomos laboratorijose tam skirtais prietaisais —
viskozimetrais. Gamyboje dazniausiai nustatomas misinio slankumas ar pasklidimas. Siekiant
prognozuoti betoniniy ir gelzbetoniniy gaminiy bei konstrukcijy savybes reikia Zinoti ir kitas betono
miSinio savybes: jo sutankinamuma, homogeniskuma, iSsisluoksniavima, kietéjimo proceso metu

tiirio kitima, oro kiekj, pradinj stipri.

Porodariai

Ora jtraukiantys priedai. Sie priedai neturi jtakos cemento hidratacijos procesams ir grei¢iui bei
Silumos i8sikyrimo kinetikai. Net jei j Siy priedy sudétj jeina cemento hidratacija létinantys priedai
(pvz.: lignosulfonatai), jy kiekis yra per mazas. Oro jtraukimas j betono miSinj vyksta miSinio
maiSymo metu. Priedai tik stabilizuoja oro burbuliukus, susidariusius misinio mai§ymo metu. Org
jtraukiantys priedai sumazina j betono misinj patekusiy oro burbuliuky skersmen;j ir jgalina juos
iSlaikyti betono miSinyje. Did¢jant Siy priedy kiekiui, didéja ir oro kiekis betono miSinyje. Norint,
kad betonas bty atsparus ne tik vandens ir cheminiy medZziagy prasiskverbimui, bet biity ir atsparus
SalCiui bei ilgaamzis, reikia naudoti atitinkamg kiekj org jtraukianciy priedy. Paprastai yra
naudojami $iy priedy koncentratai, bei Zinant, kad 1 % jtraukto oro betono stipri gniuzdant

sumazina 5 %, jy kiekis turi nevirSyti 1,5 ml cemento kilogramui.
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2 MOKYMO ELEMENTAS. STATYBOS SEKTORIAUS PLETROS
TENDENCIJOS

2.1. PASKAITOS ,, STATYBOS SEKTORIAUS PLETROS TENDENCIJOS* MEDZIAGA
Supazindinama su statybos sektoriaus plétros tendencijos statistiniais ir ekonominiais rodikliais,
betonavimo rinkos plétros tendencijomis Lietuvoje ir uzsienyje, darbo jégos paklausa ir pasiiila,
naujais gamybos organizavimo principais.

Paskaita ,,Statybos sektoriaus plétros tendencijos®.

Paskaity temos:

1. Statyby masto statistika (paskutinis deSimtmetis).

2. Darbo jégos paklausos ir pasitilos tendencijos statybos sektoriuje.

3. Statyby vizija, naujy pastaty apsiltinimo technologijy pritaikymo tendencijos.
4. Ekologinés statybos plétra ir perspektyvos.

5. Statybos proceso organizavimo principy kaita.

Medziaga pateikta prieduose Priedas Nr. 01, Nr. 02, Nr. 03
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3 MOKYMO ELEMENTAS. MOKYTOJO PROJEKTAS: ,,JGYTU ZINIU
PRITAIKYMAS PROFESINIO RENGIMO PROCESE*

3.1. REIKALAVIMAI PROJEKTUI IR VERTINIMO KRITERIJAI

Reikalavimai projektui.

1. ApraSyti technologines naujoves ir gamybos/paslaugy plétros tendencijas, | kurias mokytojo(-y)
nuomone turéty buti atsizvelgta tobulinant esamas ar rengiant naujas profesinio mokymo ar studijy
programas (iSvardinti naujoves, glaustai apraSyti jy esme, nurodyti informacijos Saltinius)

2. ApraSyti technologines naujoves ir gamybos/paslaugy plétros tendencijas atspindincias temas,
kurios mokytojo(-y) nuomone turéty buti jtrauktos | esamas arba naujas programas (nurodyti
profesinio mokymo ar studijy programy pavadinimus, suformuluoti temas).

3. Pateiktos iS§vados ir pasitlymai.

Rekomenduojama projekto apimtis 2-3 psl. Rekomenduojama, kad tg patj projekta nepriklausomai
rengty 2-3 mokytojy grupés (jei yra galimybé). Parengti projektai (individuallis ar grupiniai) turéty
biti pristatomi ir aptariami bendrame visy pagal programg besimokanciy mokytojy seminaro metu.

Aptarimo metu padarytos iSvados ir pasiiilymai turéty biiti pridéti prie mokytojy projekty.

Vertinimas.
,Iskaityta“ — projekte pateikta medziaga logisSka, nuosekli, praktiSkai pritaikoma;

,Nejskaityta“ — projekte pateiktos medziagos nejmanoma pritaikyti profesinio rengimo procese.

Ataskaitg vertina mokytojo mokytojas.
IGYTU ZINIU PRITAIKYMAS PROFESINIO RENGIMO PROCESE
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Projektas
,,Profesijos mokytojy ir déstytojy
technologiniy kompetencijy tobulinimo sistemos sukiirimas ir jdiegimas*

Mokytojo projekto formos aprasas

Mokytojo vardas, pavardeé

Atstovaujama profesinio mokymo jstaiga

PROJEKTAS

Betonavimo technologiniy naujoviu pritaikymas profesinio
rengimo procese

(data)

Vilnius
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1. Aprasykite kokias naujoves suzZinojote $Siy mokymy metu (medzZiagos, technologijos, jranga,

darby organizavimas).
2. Trumpai apraSykite Jums labiausiai aktualiy naujoviy esme.

3. Ar zinote kur galima biity suZinoti apie Sias naujoves daugiau ir gauti papildomos
informacijos ar Konsultacijos (internetiniai puslapiai, gamintojai ar juy atstovybeés,

straipsniai)?

4. Kokiu budu Jis galétuméte Sias naujoves diegti savo mokymo jstaigose ir j kokias mokymo

programas?

5. Kokiu biudu Jis ketinate dalintis gauta informacija ir patirtimi su savo kolegomis ir

mokiniais?

6. Kokiy materialiniy iStekliy Jums gali prireikti, kad jgytas Zinias ir patirtj Jus galétuméte

pritaikyti savo darbe?

Turinys

1. Betono, betonavimo jrangos ir betonavimo technologiniy naujoviy monolitinéje statyboje plétros
tendencijos.

2. Profesinio rengimo ir Siuolaikinés monolitinés statybos s3sajos.

3. Pirminio medienos apdirbimo technologiniy naujoviy bei gamybos/paslaugy plétros tendencijy
pritaikymo veikly apraSymas, pagrindimas ir numatomi rezultatai.

4. Rizikos.

5. I8vada / pasitlymas
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MODULIS S.8.1. KLOJINIU SURINKIMAS IR MONTAVIMAS

1 MOKYMO ELEMENTAS. KLOJINIU ELEMENTU PARINKIMAS IR
MONTAVIMO SCHEMOS SUDARYMAS

1.1 BETONUOTOJU SAUGOS IR SVEIKATOS INSTRUKCIJA
Priedas Nr.21
DARBUOTOJUI, DIRBANCIAM STATYBINIU KONSTRUKCIJU
MONTAVIMO DARBUS SAUGOS IR SVEIKATOS
INSTRUKCIJA Nr. 49
1. BENDROJI DALIS
1.1. Darbuotojui, dirban¢iam statybiniy konstrukcijy montavimo darbus (toliau tekste darbuotojas),
pazeidusiam Sios instrukcijos reikalavimus, taikoma Lietuvos Respublikos jstatymy nustatyta
drausming¢, materialin¢, administracing ir baudziamoji atsakomybé.
12. Darbuotojui darbo laikas nustatomas pagal jmonéje tvirtinamg darbo grafikg ir
supazindinamas su juo pries dvi savaites iki jo jsigaliojimo.
13. Darbuotoju gali dirbti asmenys, ne jaunesni kaip 18 mety, isigij¢ atitinkama kvalifikacija
nustatyta tvarka pasitikring sveikata, iSklause jvadinj ir darbo vietoje saugos darbe instruktavimus.
14. Darbuotojas privalo laikytis Vidaus tvarkos taisykliy, saugoti savo ir nekenkti kity darbuotojy
sveikatai, moketi saugiai dirbti, zinoti ir vykdyti saugos darbe norminiy akty reikalavimus.
15. Draudziama dirbti nesveikuojant ar apsvaigus, rukyti darbo vietoje, gerti alkoholinius gérimus
naudoti narkotines medziagas ir pan..
16. Darbuotojas privalo laikytis mechanizmy eksploatavimo taisykliy reikalavimy, nedirbti su
techniSkai netvarkingomis darbo priemonémis.
1.7. Darbuotojas privalo vykdyti prieSgaisrinés saugos reikalavimus:
1.7.1. nenaudoti atviros ugnies (degtuky, zvakiy, ziebtuvéliy ir pan.);
1.7.2. mokéti naudotis pirminémis gaisro gesinimo priemonémis;
1.7.3. degias atliekas kiekvieng dieng po darbo Salinti i§ darbo vietos j specialiai skirtas vietas, ne
ar¢iau kaip 50 m. nuo pastaty.
1.8. Darbuotojas privalo:
1.8.1. mokéti saugiai dirbti, saugoti savo ir nekenkti kity sveikatai;
1.8.2. darbo metu naudoti asmenines apsaugines priemones;
1.8.3. Zinoti elektrosaugos pagrindus;

1.84. laikytis jrenginiy eksploatavimo taisykliy, saugos darbe instrukcijy, nedirbti techniskai
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netvarkingais jrenginiais ir jrankiais.

1.85. jvykus nelaimingam atsitikimui, nedelsiant suteikti nukentéjusiam pirmaja pagalbag ir
iSkviesti greitagja medicinos pagalbg tel.: 112. Apie nelaimingg atsitikimg informuoti darbdavj.

19. Darbuotojas turi teis¢:

1.9.1. reikalauti, kad darbdavys uztikrinty saugy darbg, apripinty asmeninémis saugos
priemonémis;

1.9.2. suzinoti i§ darbdavio ar jo jgalioto asmens apie darbo aplinkoje esancius sveikatai
kenksmingus ir pavojingus veiksnius;

1.9.3. atsisakyti dirbti (apie tai raStu ar Zodziu informavus darbdavj), jeigu yra pavojus sveikatai ar
gyvybei, taip pat dirbti tuos darbus, kurie nesulygti darbo sutartimi ir kuriuos saugiai dirbti jie
neiSmokyti;

1.9.4. nustatyta tvarka reikalauti, kad biity atlyginta zala, padaryta jy sveikatai d¢l nesaugiy darbo
salygy. 1.10. Darbo higienos reikalavimai:

1.10.1. darbo metu dévéti tik Svarius ir tvarkingus darbo drabuzius;

1.10.2. nelaikyti maisto ir nevalgyti darbo vietoje;

1.10.3. susitepus rankas, jas nuplauti Siltu vandeniu su muilu (negalima ranky plovimui naudoti.
skiediklius, acetong ar kitus ne prausimuisi skirtus skyscius).

1.11. Draudziama leisti dirbti pasaliniams asmenims arba darbuotojams neapmokytiems Sio darbo.

2. PROFESINES RIZIKOS VEIKSNIAL SAUGOS PRIEMONES NUO JU POVEIKIO
Pavojingi, kenksmingi ir kiti rizikos veiksniai darbuotojo, dirbanciam statiniy ardymo ir atstatymo
darbus darbo aplinkoje yra Sie: 2.1. Fizikiniai faktoriai:

2.1.1. Darbo patalpy ir darbo vietos aplinka / tinkamumas: Darbo vietos pritaikymas darbo veiklai,
kokia jos technin¢ bikle, plotas, baldy ir kity jrenginiy buklé bei jy iSdéstymas. Kadangi darbas
atlickamas jvairiuose objektuose- tai pagalbinio darbininko darbo vieta tampa priklausoma nuo
atitinkamo objekto biklés.

Pavojingi pavirSiai (aStriis kraStai, kampai, briaunos, grubils pavirSiai, atsikiSusios detalés) -
darbininkas gali uz jy uzkliati, uzkristi ir taip susizeisti.

Nepakankamas darbo vietos plotas, dél to atsirades esamy jrenginiy iSdéstymo ankStumas, trukdo
darbuotojui lengvai pasiekti savo darbo vietg ir laisvai judéti;

Uzduotys, kurios salygoja nepatogy judéjima arba buvimg itemptoje pozoje;

2.1.2. Aplinkos mikroklimatas/temperatiira, oro judéjimo greitis, oro santykinis drégnumas. Patalpy ir
lauko mikroklimatas. Rizikg sudaro:

Dirbant statyby objektuose lauko sglygomis; darbuotojo organizmas priklauso nuo temperatiros
poky¢iy (perkaitimai, perSalimai), meteorologiniy oro salygy, aplinkos drégmés pakitimy bei

padidinto oro judéjimo greicio (skersvéjo);
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Staigiis darbo aplinkos mikroklimato parodymy nukrypimai nuo optimaliy normy skatina darbuotojo
organizmo termoreguliacijos sutrikimus, tai savo ruoztu jtakoja darbo nasumg ir gali sukelti
profesing liga;

Dirbant sglygomis kai aukSta oro temperatiira, galimas organizmo perkaitimas, to pasckmé -gali
atsirasti hipertermija ir pasireiksti méslungis;

Dirbant esant Zemai oro temperatiirai — darbuotojui galimi nusalimai;

Dirbant Saltose drégnose patalpose — darbuotojui gali tirpti ir Salti rankos;

AukStesnis nei jprasta oro drégnumas, esant zemai oro temperatirai, skatina organizmo persalima, o
esant aukStai temperatiirai — organizmo perkaitima;

Stiprus oro judéjimo greitis (skersvéjis) tiek vasarg, tiek ziemg — darbuotojui sukelia greitesnj
persalimg.

Darbuotojo organizmas tampa priklausomas nuo aplinkos mikroklimato, kai persikeliama vienos
darbo patalpos ] kita, kuriose yra skirtinga oro temperatiira, santykinis oro drégnumas, oro jud¢jimo
greitis. Tai neigiamai veikia darbuotojo organizma ir gali biti persiSaldymo ligy priezastimi.

2.1.3. Vibracija: vietiné (ranky-plaStaky). Rizikg sudaro: Rankiniai elektriniai instrumentai
(perforatoriai, skiediniy maiSytuvai, elektriniai mikseriai ir kt.) veikdami sukelia vibracija
darbuotojo rankoms — plastakoms. Ilgai dirbant aplinkoje, jtakojamoje kenksmingos vibracijos, gali
atsirasti vibraciné liga, patologiski pakitimai ranky raumenyse, kauluose ir sgnariuose.

2.1.4. TriukSmas: Triuksmas, kuris virsija 80 dBA. Rizika sudaro:

Ivairiis veikiantys rankiniai elektriniai instrumentai (perforatoriai, skiedinio maiSytuvai, elektriniai
mikseriai ir kt.)

Dirbantys ventiliatoriai, siurbliai, kompresoriai, kondicionieriai ir t.t.

TriukSmas sukelia darbuotojo sveikatos pakitimus, neigiamai veikia centring nervy sistema.

2.15. ApSvietimas: ApSvietimas (nataralus ir dirbtinis).Nepakankamas apSvietimo lygis darbo
zonoje;Neteisingai apSviesta darbo vieta;

Ilgas buvimas dirbtinio apSvietimo salygomis, sukelia Sviesos badg (biitina saulés Sviesa);

Tai salygoja bendra organizmo nuovargj ir sukelia trumparegyste.

2.2. Fiziniai faktoriai:

2.2.1. Sunkus darbas. Jvairiy sunkiy statybiniy medziagy ir instrumenty kélimas, neSimas, zemes
kasimo darbai ir kt., ko pas¢koje galimas raumeny pervargimas ir traumos, ypatingai nugaros ir
ranky.;

2.2.2. Pasikartojantis fizinis kriivis: Pamainos bégyje pasikartojantis fizinis kriivis. Rizikg sudaro:
Visg dieng pasikartojantys sunkumy perkélimas, jvairios priverstinés darbo pozos, kuriose
darbuotojas randasi darbo proceso metu, gali sukelti bendrg organizmo pervargima;

2.2.3. Darbo poza. vairios darbo pozos, kurias darbuotojai naudoja atliekant savo darbg. Rizika
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sudaro: jvairios priverstinés darbo pozos (darbuotojui visg darbo dieng stovint, tupint, sédint, gulint,
daznai lankstantis, vaiksCiojant) atsiranda jvairy kiino daliy, ypatingai nugaros nuovargis, kaklo-
peciy raumeny nuovargis;

2.3. Psichologiniai ir emociniai faktoriai: Psichologiniai, emociniai ir organizaciniai faktoriai yra
susieti su stresu darbo vietoje, nepasitenkinimu darbu, bloga sveikata. Darbuotojams gali atsirasti
,»perdegimo™ sindromas:

Dirbant vir§valandzius, darbuotojas gali pajusti bendra organizmo nuovargj; Darbo laiko trikumas
atliekant pavestg darba, gali salygoti padidintg darbuotojo nervinguma bei konfliktines situacijas su
vadovybe ir kitais darbuotojais;

Negaléjimas jtakoti darbo proceso bei su tuo susijusiy sprendimy priémimo, Konfliktinés situacijos
su darbdaviu, atliekamo darbo neaiSkumas.

2.4, Cheminiai faktoriai:

2.4.1. Medziagos ir produktai:

Padidinta dulkiy koncentracija darbo zonoje; Darbas su medziagomis, turiniomis rigsciy ir Sarmy;
Kontaktas su cheminémis medziagomis bei dulkémis gali neigiamai paveikti darbuotojo oda, sukelti
uzdegimus bei dermatozes, cheminius nudegimus, kvépavimo organy uzdegimus.

2.4.2. Medziagy ir produktu gamybos technologiniai procesai.

2.4.3. Gamybines atliekos:

Ivairios dulkés (kreida, cementas ir t.t.) Statybinés Siukslés ir statybiniy medziagy atliekos.

2.5. Traumy rizikos faktoriai. Mechaniné bei elektros pavojaus rizika, gaisro bei galimi sprogimo
pavojai, rizika persikeliant per teritorijg ir kt.. Visi Sie rizikos faktoriai gali biti jvairaus pobtidzio
kiino traumy priezastimi ( akiy, ranky, kojy ir t.t.):

2.5.1. Mechaniniai rizikos faktoriai:

Nelygios grindys sudaro galimybe uzkliiiti ir nukristi, ko pasékoje galimos jvairios kojy, ranky ir
kiino traumos;

Nereikalingais daiktais, statybinémis medziagomis ir jranga uzkrauti pra¢jimai ir kt., kurie apsunkina
judéjima;

Laisvai judancios dalys arba medziagos (krentancios, slystancios, besisukancios, atsisukancios,
besisupancios ir griinancios) gali biti darbuotojy traumy priezastimi;

Judanc¢ios masinos ir mechanizmai;

ISkilimai, jdubimai, jbrézimai, dygliai ant besisukanc¢iy mechanizmy pavirsiy;

Neatsargus darbas su rankiniais instrumentais gali padaryti mustines, durtines, kirstines ir kitokias
Zaizdas;

Atviros technologinés trans¢jos — ikritimas | jas;

IS aukstai krintantys instrumentai, statybinés medziagos gali sukelti galvos traumas;
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Darbuotojui Krintant i§ aukstai (nuo laipty, pastoliy) galimos gyvybei pavojingos traumos.

2.5.2. Elektros pavojingumo rizikos faktoriai:

Nepatikrinta elektros laidy izoliacijos varza ir jZeminimo varza;

Sugadinti ir nejzeminti rankiniai elektros instrumentai gali salygoti elektros traumas;

Pazeista laidy izoliacija gali tapti elektros traumos priezastimi;

Darbas po vir§zeminémis elektros perdavimo oro linijomis.

2.5.3. Gaisro pavojus ir sprogimy rizikos faktoriai: Ugnies pavojus dél paZzeisty elektriniy
instrumenty;

Neatsargiai elgiantis su atvira ugnimi, rikant Salia greitai uzsideganc¢iy daikty; Nestandartiniy arba
neatitinkan¢iy nominaliai srovei elektros saugikliy panaudojimas; Perkrauti elektros tinklai — kai
vienu metu sujungti keletas elektriniy prietaisy (skiediniy maiSytuvai, perforatoriai, mikseriai ir
kita)

2.5.4. Judéjimo per teritorijg rizikos faktoriai:

Nesvaris, prisiukslinti, Ziemos metu nepabarstyti judéjimo keliai, gali salygoti paslydima, griuvima;
Staigus autotransporto iSvaziavimas iS uz kampo, iSvaziavimas bei jvaziavimas pro patalpos vartus;
PerneSant arba pervezant daiktus, kurie nukreipia dirban¢iojo démesj, arba sumazina kelio
matomuma.

Transporto ir dirbanciyjy judéjimas slidziu keliu (plikledis, purvas);

Nustatyto transporto priemoniy judéjimo greicio virsijimas teritorijoje ir patalpose;

Atviri Suliniai, vandens telkiniai, duobés ir t.t., bei jkritimas ] jas

2.6. Norint iSvengti $iy rizikos veiksniy poveikio dirbdami laikykités Siy taisykliy:

2.6.1. naudokite asmenines apsaugos priemones;

2.6.2. prieS naudodamiesi kopéciomis ar lipynémis apzitrékite jas, nedirbkite su netvarkingomis;
2.6.3. pries dirbdami apzitirékite elektrotechnika, patalpas;

2.6.4. nedirbkite su netvarkingais, sugedusiais elektriniais jrenginiais;

2.6.5. patys niekada netaisykite sugedusiy jrenginiy, kvieskite kvalifikuotus specialistus;

2.6.6. iSmokite ir naudokite saugig technikg kroviniams pakelti ir pernesti, naudokités mechaninémis
pagalbinémis priemonémis darbui atlikti;

2.6.7. laikykités visy higienos ir darbo su biologiniais pavojais taisykliy bei normatyvy;

2.6.8. naudokite asmenines apsaugos priemones;

2.6.9. darbo metu reguliariai darykite pertraukéles poilsiui bei mankstai;

2.6.10. jei jauciate stresg ar pervargstate, kreipkités j psichologa, konsultuokités su kolegomis

2.7. Darbuotojui iSduodami Sie darbo drabuziai, avalyné bei individualios apsaugos priemonés:-
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-pirStinés kombinuotos 3

-akiniai apsauginiali iki susidévéjimo
-apsauginis dirzas (dirbant auksStyje virs 1.3 m) iki susidévéjimo
-apsauginis Salmas (dirbantiems statyboje) iki susidévéjimo

3. DARBUOTOJO, DIRBANCIAM STATYBINIU KONSTRUKCIJU MONTAVIMO
DARBUS, VEIKSMAI PRIES DARBO PRADZIA

3.1. Apsivilkti darbo drabuziais, pasiimti asmenines apsaugines priemones, patikrinti darbo vietoje
Svarg ir tvarka. Patikrinti ar neslidZios grindys, ar pakankamai apSviesta darbo vieta.

3.2. Patikrinti darbui reikalingy paaukstinimo priemoniy (pastoliy, pakloty, kopéciy, lipyniy,
kélimo mechanizmy) tvarkinguma.

3.3. Patikrinti individualiy saugos priemoniy tvarkingumg. Apsauginiai Salmai ir virveés turi buti
iSbandyti, neturi turéti jtrukimy ar deformacijos. UZsidéti apsauginj Salma, kitas reikalingas saugos
priemones.

34. Apziuréti ir paruoSti darbui neSiojamus pneumatinius bei elektros jrankius. jsitikinti jy
tvarkingumu.

3.5. Apziuréti ir paruosti darbo jrankius ir priemones:

3.5.1. jrankius laikyti specialiose dézes, tvarkingai sudétus;

3.5.2. patikrinti, ar tvarkingi instrumentai ir jranga, ar jzeminti darbui skirti elektros jrengimai ir,
rades triikumy, juos pasalinti;

3.5.3. rankiniy jrankiy rankenos turi biiti gerai pritvirtintos ir turéti lygy be iskilimy ir Serpety
pavirsiy;

3.5.4. pernesant jrankius, astrius pavirsius reikia uzdengti arba idéti i dékla.

3.6. Susipazinti su statybine aikS$tele, remontuojamu pastatu, darbo zona, keliamyjy jrenginiy
veikimo principy, aptvérimais, sandéliavimo vieta.

3.7. Apziiréti darbo vieta, patikrinti, ar nuo pakloty nuvalytos Siukslés, atliekos, sniegas; esant
pliksalai — paklota pabarstyti sméliu.

3.8. Patikrinti, ar pakankamas darbo vietos apSvietimas ar yra apsauginiai darbo zonos aptvérimai
bei jspé€jantys uzrasai ant jy.

3.9. Bitinas darbui medziagas, gaminius, jrankius, jranga darbo vietoje iSdéstyti tvarkingai, kad

iSvengti jy kritimo, griuvimo, virtimo.

3.10. Neleistina naudotis technologine jranga (jrankiais, kriivio kélimo jtaisais, paaukstinimo
priemonémis), esant jtrikimams ar kitiems defektams, galintiems priversti prie irangos lizimo jos

eksploatacijos metu.
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3.11. Radus bet kokius darby saugos taisykliy pazeidimus, juos pasalinti, o jeigu negalima apie tai
pranesti padalinio vadovui nepradéjus dirbti.

4. DARBUOTOJO, DIRBANCIAM STATYBINIU KONSTRUKCIJU MONTAVIMO
DARBUS, VEIKSMAI DARBO METU

4.1. Atlikti tik paskirta darba, neleisti dirbti pasaliniams asmenims.

4.2. Montuotojas pra¢jimui nuo vienos konstrukcijos prie kitos, darby atlikimo aukStyje, privalo
naudotis inventoriniais pra¢jimo tilteliais, lipynémis, kopéciomis, pastoliais, turinciais aptvarus.

4.3. Dirbant aukstyje, prisitvirtinti apsauginj dirzg prie anksciau sumontuoty elementy. Prie
konstrukcijy, kurios nepilnai pritvirtintos, apsauginj dirzg tvirtinti draudziama.

4.4, Nevaikscioti konstrukcijomis patikimai neprisitvirtinus apsauginiu dirzu.

4.5. Krano masinistui signalus privalo duoti vienas asmuo (paskirtas ir apmokytas). ,,STOP"
signalg gali duoti bet kuris darbuotojas, pasteb&jus pavojy.

4.6. Krovinio uzkabinimg ir apri§ima privalomg atlikti pagal patvirtintas uzkabinimo schemas:

46.1. negalima kelti gaminiy, kurie neturi kilpy arba Zenkly, be kuriy nejmanoma teisingai
uzkabinti ir sumontuoti konstrukcijas, kelti jas uzpiltas gruntu, sniegu;

4.6.2. keliant konstrukcijas ar jrengimus atstumas tarp jy ir sumontuoty iSsikiSimy turi biiti ne
mazesnis kaip 1 m pagal horizontalg ir 0,5 m pagal vertikale;

4.6.3. prie§ pakeliant konstrukcija, jsitikinti ar jos svoris atitinka krano kélimo galig. Keliant
konstrukcijas, artimas krano kélimo galiai, pirma pakelti jg 1 200 — 300 mm aukstj ir jsitikinti, ar

kranas stabilus ir kelti auks¢iau. Nuo jsisitibavimo ir sukimosi prilaikyti uz virvés.

4.7. Dazyti konstrukcijas reikia dar ant Zemés.
4.8. Montuoti daugiaaukscio pastato auks¢iau esancias aukSto konstrukcijas galima tik gerai
sutvirtinus apacioje esanciy auksty konstrukcijas.

4.9. Dangy ir perdengimo plokS¢iy montavimas ir sutvirtinimas turi biiti vykdomas

49.1. dedama pirmoji ploksté ir pritvirtinama, stovint ant pastoliy boksty ir lopsSiuose;

4.9.2. kitos plokstés dedamos ir tvirtinamos stovint ant aukS¢iau sumontuoty ploksciy;

4.10. Naudotis pakeliamaisiais, pakabinamaisiais pastoliais ir lopsiais galima tik statistikai ir
dinamiskai iSbandytais:

4.10.1. Statiné bandomoji apkrova turi virSyti skai¢iuojamajg; pakabinamiesiems pastoliams — 25 %
pakeliamiesiems pastoliams ir lopSiams — 50 %.

4.10.2. Dinaminis bandymas atliekamas pakabinamuosius, pakeliamuosius pastolius, lopSius

perkrovus 10 % vir§ skai¢iuojamosios apkrovos ir pakeliant bei nuleidziant pastolius ir lopSius visu
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pastato auksciu.

4.11. Neatkabinéti konstrukcijy nuo stropy kabliy, kol nebus reikiamai pritvirtinta.

4.12. Draudziama palikti pakabintas konstrukcijas.

4.13. Montuojant konstrukcijas ir atliekant kitus darbus ant tarpaukstiniy ir pastogiy perdengimy
sijy, reikia jrengti laiking paklota

4.14. Darant laiking ir pastovy balkony ploks¢iy jtvirtinima, statant turéklus ir parapetus, apsauginiy
aptvérimy pastatyma montuotojas turi daryti prisirises apsauginiu dirzu.

4.15. Sumontavus perdengimo plokStes, aptverti ne zemesniais kaip 1 m turéklais pagal pastato
perimetra arba sumontuotos dalies perimetra, o taip pat, technologines angas, angas perdengimuose,
pamatuose, biitina uzdengti istisiniu paklotu arba aptverti pagal visg perimetra.

4.16. Atliekant darbus ant konstrukcijy, kur negalima jrengti apsauginiy aptvérimy (fermos, rygeliai ir
kt.), vykdant darbus ar¢iau kaip 2 m nuo neaptverty pavojingy angy, montuotojas privalo naudoti
apsauginj dirza, kurio tvirtinimo vietas nurodo darby vadovas.

4.17. Prie§ atlickant montavimo (demontavimo) darbus veikiancioje jmon¢je, eksploatuojami
elektros tinklai ir kitos darby zonoje veikiancios inzinerinés sistemos turi bati atjungtos, o i$
jrenginiy ir tiekimo vamzdyny pasalintos sprogios, degios ir kenksmingos medziagos. Nesant
galimybés i$jungti elektros srove, prie$ pradedant darbus tose vietose, atsakingas darby vadovas turi
gauti paskyra — leidimg padidinto pavojingumo darbams atlikti.

4.18. Montuojant jrengimus sprogimui palankioje aplinkoje, turi biti naudojami nesukeliantys
kibirks¢iavimo jrankiai, prietaisai ir jranga.

4.19. DRAUDZIAMA:

4.19.1. montuoti konstrukcijas, jas velkant krano pagalba;

4.19.2. atkabinti konstrukcijas, kol jos nebus pastoviai ar laikinai, bet patikimai uztvirtintos;

4.19.3. perstumti pastatytas konstrukcijas po jy atkabinimo;

4.19.4. nuimti laiking konstrukcijos tvirtinimg, kol konstrukcijos nesutvirtintos pagal projekta;
4.19.5. déta arba palikti montavimo jrangg ant sieny ar prie perdengimo krasto;

4.19.6. pereiti pastaty konstrukcijy ir jy elementy pavirSiais (santvaromis, rygeliais), jei nejrengtos

specialios apsaugos.

4.20. Skyliy sutapimas montuojamose detalése surinkimo operacijy metu turi bati tikrinamos.
specialiy jrankiy pagalba (kiiginiais jvarais, surinkimo kamsciais ir kt.). Tikrinti skyliy sutapimag
(atitikimg) ranky pirStais draudziama.

4.21. Vykdant konstrukcijy demontavimo darbus, montuotojas privalo pasiruosti prie§ netikéta
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atskiry elementy griuvima, stebéti jy pastovuma.

4.22. Nebuti po montuojamyjy konstrukcijy ar jrengimy elementais, kol jie nepastatyti ir nejtvirtinti
projektinéje padétyje.

4.23. Draudziama atlikti konstrukcijy ar jy elementy ardyma dviejuose ar daugiau aukstuose vienoje
vertikaléje.

5. DARBUOTOJO, DIRBANCIAM STATYBINIU KONSTRUKCIJU MONTAVIMO
DARBUS, VEIKSMAI AVARINIAIS ATVEJAIS.

5.1. Pastebéjus bet kokius gedimus darbo metu nedelsiant nutraukti darbus ir apie tai pranesti
tiesioginiam vadowvui.

5.2. Kilus avarijai ar kitais ypatingais atvejais:

5.2.1. pasitraukti i$ pavojingos zonos ir iSvesti Kitus darbuotojus;

5.2.2. informuoti apie tai padalinio vadovg arba darbdavj;

5.2.3. iki tyrimo pradzios i$saugoti jvykio vietg tolig, kokia ji buvo avarijos metu, jei tai nekelia
pavojaus Zzmoniy gyvybei.

53.  Kilus gaisrui, nedelsiant:

5.3.1. iSjungti elektros jrenginius, jrankius ir aparatus i§ elektros tinklo;

5.3.2. iskviesti ugniagesius tel. 01 arba bendruoju pagalbos tel. 112;

5.3.3. informuoti padalinio vadova arba darbdavj;

5.3.4. pradéti gesinti gaisrg turimomis priemonémis.

5.3.5. Darbuotojas privalo mokéti naudotis pirminémis gaisro gesinimo priemonémis.

54. lvykus sienos, perdengimo ir pan. griticiai, iSgirdus pastate nejprastus garsus, atkasus
sprogmenis nedelsiant nutraukti darbus, pranesti apie tai kas nutiko tiesioginiam vadovui.

5.5. Jvykus nelaimingam atsitikimui, biitina nukentéjusiam suteikti pirmaja pagalbg. Reikalui
esant, iSkviesti greitgja pagalba tel. 03 arba bendruoju pagalbos tel. 112. Nukentéjes ar jvyki mates
asmuo turi nedelsiant pranesti padalinio vadovui ir iki tyrimo pradzios iSsaugoti jvykio vieta tokia,

kokia buvo nelaimingo atsitikimo metu, jei tai nekelia pavojaus Zzmoniy gyvybei.

5.6. Ivykio vieta, kol nelaimingas atsitikimas bus pradétas tirti, reikia iSsaugoti tokig, kokia ji buvo
nelaimingo atsitikimo metu, o jei tai kelia pavojy kitiems darbuotojams, galima daryti tik
bitiniausius pakeitimus, kuriuos reikia jforminti aktu.

6. DARBUOTOJO, DIRBANCIAM STATYBINIU KONSTRUKCIJU MONTAVIMO
DARBUS, VEIKSMAI BAIGUS DARBA

Baiges darbg darbuotojas privalo:
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T B =(= \ .
e - = ’/2}5&? '@ CENTRAS Mokymy medziaga 55
Kuriame Lietuvos ateit] R o R -



6.1. elektrinius jrankius iSjungti i§ elektros tinklo;

6.2. 18 darbo vietos pasSalinti atliekas bei Siuksles, sutvarkyti darbo vieta

6.3. Sudéti jrankius, visu medziagy likucius | jiems skirtg vieta.

6.4. nepalikti nepatikimai nepritvirtinty konstrukcijy ar gaminiy..

6.5. darbo drabuzius, darbo avalyng ir individualigsias saugos priemones ] jy saugojimo vieta;
6.6. nusiplauti rankas ir veida $iltu vandeniu su muilu;

6.7. apie visus trukumus, pastebétus darbo metu, pranesti padalinio vadovui.

Instrukeijg parengé : Uzdaroji akciné bendrove "SADATA".

dasfolyis absho

Suderinta; /%7//&' gA M

PAGRINDINES KLOJINIU SISTEMOS
Pagrindiniai darby saugos nurodymai
Vartotoju grupés
Informacija vartotojui (montavimo ir naudojimo instrukcija) skirta asmenims, dirbantiems su
zemiau apraSyta Dokos klojiniy sistema. Informacijoje pateikti duomenys bitini Cia apraSytos
sistemos montavimui ir naudojimui pagal paskirtj.
Visi asmenys, dirbantys su Sios sistemos produktu, turi susipazinti su Sio dokumento medziaga ir
pateiktomis saugaus darbo rekomendacijomis. Zmonés, negalintys perskaityti ir suprasti $io
bukleto, arba kuriems tai padaryti yra sunku, turi bati klienty instruktuojami ir mokomi.
Klientas privalo uztikrinti: kad personalas susipazinty su Dokos pateikta informacija (pvz.:
Informacija vartotojui, naudojimo ir montavimo instrukcija, eksploatavimo instrukcija, bréziniais,
planais ir t.t.); pastovy ir pasiekiamg informacijos buvimg statybvietéje.
Techninéje dokumentacijoje ir klojiniy panaudojimo schemose pateikti biitini nurodymai saugiam
darbui su Sio tipo Dokos klojiniy sistema statybvietéje. Bet kokiu atveju vartotojas privalo
vadovautis vietinémis saugaus darbo instrukcijomis, duotomis bendrame projekte, ir, jeigu reikia,
jtraukti papildomus arba kitus biitinus nurodymus saugiam darbui uztikrinti.
Pavojingumo jvertinimas
Vartotojas atsakingas uz nustatyma, apra§yma, pakeitimus ir patikrinimus, jvertinant pavojus
kiekvienoje statybvietéje. Si dokumentacija yra pagrindas, vertinant charakteringas kiekvienos
vietin€s statybvietés pavojingumo sglygas ir informacija vartotojui ruosian¢iam objekte klojiniy
naudojimo instrukcijas. Bet jy nekeicia.

Pastabos Siam dokumentui
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Vartotojo instrukcija atitinka bendrus montavimo ir panaudojimo reikalavimus, arba gali buti
jtraukta j specialius montavimo ir panaudojimo reikalavimus, atsizvelgiant j konkrecios statybvietés
darby specifika.

Dokumentuose pateiktos iliustracijos dalinai atspindi tik tam tikra montavimo darby etapa,
todél ne visada iSsamios darby saugos reikalavimy atzvilgiu.

Iliustracijose gali buti neparodyti apsauginiai jtaisai, kuriuos vis gi uzsakovas turi panaudoti
atsizvelgdamas j galiojanc¢iy normy reikalavimus.

Tolesni darby saugos nurodymai ir speciallis jspé&jimai pateikti atskirose pastraipose.

Planavimas

Bitina tikrinti darby sauga darbovietéje, naudojant klojinius (pvz. montuojant ir iSmontuojant
klojinius, perrenkant, keliant kranu ir t.t.). Turi biiti uztikrintas saugus patekimas j darbo vieta.

Tuo atveju, jeigu informacija apie produkta skiriasi nuo tos, kuri pateikta Siame dokumente, arba
kai klojiniai naudojami nestandartinése salygose, turi biiti papildomas patvirtinimas atitikimo
statikos reikalavimy ir papildoma klojiniy montavimo instrukcija.

Taisyklés, kuriy reikia laikytis visose montavimo fazése

Klientas privalo uztikrinti, kad §is gaminys bus pastatytas ir iSmontuotas, v¢l jrengtas ir naudojamas
atitinkamus jgaliojimus. Sie Zmonés negali biiti apsvaige nuo alkoholio, narkotiky arba
medikamenty, jtakojanciy jy psiching biiseng ir darbinguma.

Doka gaminiai turi biiti naudojami TIK vadovaujantis informaciniu vartotojo bukletu arba kita
Doka pateikta technine dokumentacija. Bitina uztikrinti visy elementy stabilumg kiekvienoje
statyby stadijoje. Privaloma grieztai laikytis praktiniy/techniniy instrukcijy, saugos nurodymy ir
informacijos apie leidZziamas apkrovas. Siy reikalavimy nesilaikymas gali tapti avarijy, susizalojimy
ir gedimy priezastimi, taip pat isSaukti didelius materialinius nuostolius.

Klojiniy statymo zonoje negali bati atviros ugnies 3altiniy. Sildymo prietaisy panaudojimas galimas
tik su salyga, kad bus laikomasi reikiamo saugaus atstumo iki klojiniy.

Dirbant reikia jvertinti meteorologines salygas, pvz. slydimo pavojus. Ekstremaliomis saglygomis
reikia imtis papildomy apsaugos priemoniy, kad iSvengtuméte jrangos Kkritimo ir atitinkamai
padidinti aptveriamg teritorijg, o taip pat imtis papildomy priemoniy Zmoniy saugumui.

Reguliariai tikrinkite sujungimy tvirtuma ir jy funkcionavima. Tuo paciu reikia patikrinti srieginius
ir pleiStinius sujungimus atitinkamy statybiniy operacijy, ypac po ypatingy ivykiy (pvz. po uragano)
ir esant batinybei — juos patempkite.

Surinkimas

Prie§ naudojima klientas turi visas medZziagas patikrinti ir jsitikinti, kad jos yra geros biikles.

Draudziama naudoti visas sudétines dalis, kurios yra sugadintos, deformuotos ar pablogéjusios
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kokybes dél susidévéjimo, korozijos ar puvimo. Visuomet laikykités visy pramoniniy saugos
reikalavimy ir saugos taisykliy, reikalingu miisy produkty pritaikymui ir panaudojimui Salyje arba/ir
regione, kur Jas dirbate. Tuo atveju, kai Soninio aptvaro detalés neteisingai keliant (arba kritus
darbininkui ar kokiam nors daiktui) buvo paveiktos stipraus smiigio i$ Sono ar virSaus, jos gali buti
leidZiamos naudoti toliau tik patikrinus specialistui. Naudotinos tiktai originalios Doka atsarginés
detalés. Remontuoti gali tik gamintojas arba autorizuota organizacija.

Gali biiti pavojinga naudoti miisy klojiniy sistema kartu su kitu gamintojy sistemomis. Todél jeigu
Jus ketinate derinti skirtingas sistemas, praSome i§ pradziy pasiteirauti Doka patarimo.

Klojinius gali montuoti tik tinkamai kvalifikuoti kliento darbuotojai.

Doka produktai negali btiti modifikuojami; bet kokie pakeitimai rizikingi saugumui.

Klojinio pastatymas

Montuojant Doka sistemas ir elementus, butina jvertinti apkrovy dyd; ir jy charakterj.

Betono klojimas

NevirSykite leistiny SvieZio betono slégio normy. Pernelyg didelis betonavimo greitis perkrauna
klojinj, sukelia didesnius nukrypimus bei padidina ltizimo rizika.

Klojiniy nuémimas

Nenuimkite klojiniy, kol betonas néra pakankamai tvirtas, o atsakingas asmuo nedavé leidimo
Klojinj nuimti!

Ardydami klojinj, niekada nenaudokite krano norédami nugaléti betono sukibimg. Naudokite tinka-
mus jrankius, pavyzdziui, medinius pleiStus arba specialy lauztuvg. Nuimdami klojinj nesukelkite
grésmés nei vienos konstrukcijos dalies, pastoliy, platformy ar dar tebestovinCiy savo vietoje
klojiniy, stabilumui!

Transportavimas, krovimas ir sandéliavimas

Laikykités visu reikalavimu taikomu dirbant su klojiniais ir pastoliais. Be to, naudokite Doka
kobinius — tai privalomas reikalavimas!

Visas nepritvirtintas dalis pasalinkite arba pritvirtinkite, kad jos nenukristu!

Visos sudétinés detalés turi bati saugiai sandéliuojamos, laikantis visu specialiy Doka nurodymy
pateikty atitinkamuose $io informacinio bukleto vartotojui skyriuose!

Pramoninés saugos reikalavimai

Visuomet laikykités visy pramoniniy saugos reikalavimy ir saugos taisykliy, reikalingy misy
produkty pritaikymui ir panaudojimui $alyje arba/ir regione, kur Jus dirbate.

Nurodymai pagal norma EN 13374.

Tuo atveju, kai Soninio aptvaro detalés neteisingai keliant (arba kritus darbininkui ar kokiam nors

daiktui) buvo paveiktos stipraus smagio i$ Sono ar virsaus, jos gali bati leidziamos naudoti toliau tik

patikrinus specialistui.
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Prieziara
Naudotinos tiktai originalios Doka atsarginés detalés. Remontuoti gali tik gamintojas arba

autorizuota organizacija.
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Doka réminiai klojiniai Framax Xlife — tai visa sis-
tema, kuri apima labai saugia eksploatacijg ir darbo
vietos reikmenis. Sistema suteiks Jums viska, ko rei-
kia, kad betono formavimo uzZduotys (ypac dideliuose
plotuose) bty atliktos greitai ir nasiai.

Sistemoje naudojami tik keli skirtingy dydziy sky-
dai, kad susidaryty pastovus, kas 15 cm didéjantis
tinklelis. Sujungimo detalés ir elementaif suprojektuoti
taip, kad atitikty §j didejimo tinklel;j.

Naujoviska plastmasiné Xlife faneros danga su-
teikia galimybe naudoti juos intensyviai daug karty ir
kiekvieng kartg pasiekti puikiy betonavimo rezultaty.

Framax Xlife sukurtas taip, kad idealiai tikty:
@ didelio ploto sienoms;

@ kolonoms;
@ apskritiems klojiniams;
@ pamatams.

PraktiSkos detalés palengvina darbg statybvietéje, o
tai reiskia, kad nereikés griebtis brangiy improvizacijy.

Framax Xlife absoliu¢iai dera su Doka réminiais
klojiniais Alu-Framax Xlife. Abiejose sistemose naudo-
jamos tokios pacios, sukeitiamos sujungimo dalys ir
papildomos detales.

Jis galite kranu pastatyti klojinius Framax Xlife di-
deliame plote, ir po to rankomis, su Alu-Framax Xlife,
testi klojiniy montavima nelaukiant krano.

Naudojimo sritys

Didelio ploto sienos
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Sienos klojinys su Framax Xlife

Doka réminis klojinys Framax Xlife — tai réminis klojinys idealiai tinkantis darbui dideliame plote,
naudojant krang.

D¢l Doka réminiy klojiniy Framax Xlife labai didelés laikomosios galios ir ilgos eksploatavimo
trukmes Sie klojiniai yra ypatingai ekonomiski, tinkami visoms sieny formavimo uzduotims.
Leistinas $vieZio betono slégis: 60 kN/m*

Framax Xlife yra nejprastai universali ir prisitaikanti sistema, taigi jos dél Jus galite greitai
jgyvendinti bet kokj projekta. Skydai gali biiti sujungti bet kokiame rémo taske greitai ir saugiai,
naudojant Framax greito sujungimo elementa (spyng RU) arba daugelio funkcijy sujungimo
elementa (spyng UNI).

Kadangi Framax Xlife skydai yra labai tvirti, 2,70 m auksc¢io skydui Jums prireiks tik 2 templiy.
Tarpai, susidare tarp Framax Xlife skydy, labai lengvai sutvarkomi. Sistema suteikia Jums galimybe
pasirinkti vieng sprendimg i8S keliy, taigi kiekvienu atskiru atveju Jus visuomet gausite patj geriausia
sienos klojinio ilgio sureguliavima.

Framax Xlife taip pat gerai tinka darbui su kampais, galiniais klojiniais (uzdoriais) ir sieny
sujungimais. Cia yra puikis, ekonomiski sprendimai.

Suderintos saugos ir darbo vietos papildomos detalés dar labiau pagreitina ir palengvina darbg su

Framax Xlife.

1 pav. Tipinis sumontuoty Framax klojiniy sienos vaizdas: A — Framax Xlife skydas, B — skydy sujungimai, C —
vertikalus skydy uzdéjimas, D — templiy sistema, E — ilgio reguliavimas (intarpai), F — statiis kampai, G — smailiis ir
buki kampai, H — galinis/uzdorio klojinys, | — pagalbinés dalys vertikaliam pastatymui, J — betonavimo platforma, K —

kélimas kranu

%= H
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Frami - Pamatai
tai rankomis montuojami mazy matmeny pa-
maty ir nedideliy ploty klojiniai.

Doka réminiai klojiniai Frami — tai originali maZa-
skydZiy klojiniy sistema, kuri specialiai sukurta renta-
biliai formuoti pamatus bei maZo ploto objektus.

Frami skydai yra lengvi ir patogis, todel juos labai
greitai galima pastatyti rankomis.

Frami montuojami greitai ir na3iai, net ir nenaudo-
jant krano. Statybvietése, kuriose yra kranas, vienu
kartu jmanoma pakelti keletg skydy.

ISmoningas skydy matmeny tinklelis (turintis
penkiy skirtingy plo&iy ir dviejy skirtingy auks¢iy sky-
dus) padeda sistemai optimaliai prisitaikyti prie bet
kokiy sglygy statybvietéje.

Frami sukurtas taip, kad puikiai tikty gyvenamuyjy
namy statyboje ir civilinéje inzinerijoje:
@sienoms
® pamatams
@ vienpusiams klojiniams
@ apskritiems klojiniams

® kolonoms

Sistema taip pat sillo idealius risiy rezervuary,
kanalizacijos 3uliniy, Zemy atraminiy sieneliy ir para-
pety sprendimus.

Prakti$ky saugos ir darbiniy detaliy asortimentas
palengvina darbg statybvietéje.

9714-289-01

Naudojimo sritys

Sienos

Kolonos

9714-313-01




Betonavimo technologiniy kompetenciju tobulinimo programa

Sienos klojinys su Frami

Doka réminis klojinys Frami — suteikia galimybg net ir tokiose vietose, kur néra krano.

D¢l Doka réminiy klojiniy Frami didelés laikomosios gebos ir ilgos eksploatavimo trukmés Sie
Klojiniai yra ypatingai ekonomiski, tinkami pamatams bei nedideliems plotams.

Leistinas $vieZio betono slégis: 40 kN/m’

Frami klojinys yra nejprastai universalus ir prisitaikantis, todél Jus galite greitai jgyvendinti bet
kokj projekta.

Skydai gali buti sujungti bet kokiame rémo taske greitai ir saugiai, naudojant Frami spyng RU.
Tarpai, susidare tarp Frami skydy, labai lengvai sutvarkomi. Sistema suteikia Jums galimybe
pasirinkti vieng sprendimg i§ keliy, taigi kiekvienu atskiru atveju Jiis visuomet gausite geriausia
jmanomag ilgio sureguliavima.

Frami taip pat gerai tinka darbui su kampais, uzdoriais ir sieny sujungimais. Cia yra pateikti puikis,
ekonomiski sprendimai.

Suderintos saugos ir darbo vietos papildomos detalés dar labiau pagreitina ir palengvina darba su

Frami.

a714-313.01

2 pav. Tipinis sumontuoty Frami klojiniy sienos vaizdas: A Frami skydas, B skydy sujungimai, C templiy sistema, D
ilgio reguliavimas (intarpai), E statiis kampai, F smailis ir buki kampai, G uzdoris, H vertikalus skydy montavimas, 1

pagalbinés dalys vertikaliam montavimui, J betonavimo platforma.
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Betonavimo technologiniy kompetenciju tobulinimo programa

Skydy plo¢iai [cm] Universalaus skydo plotis
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Betonavimo technologiniy kompetenciju tobulinimo programa

Doka apskritieji klojiniai H20 — praktiska apskrita klojiniy sistema lenktoms sienoms.
Doka apskritieji klojiniai H20 naudoja krasSto reguliavimo sgvaras skydy iSlenkimui j tolygias
lenktas formas. Si reguliuojama sistema leidZia sudaryti nenutriikstama i§lenkimo formavima.
Apskritieji Klojiniai H20 sukurti standartiniam minimaliam 3,50 m spinduliui. Apskrityjy klojiniy
skydai tiekiami paruosti vietiniam surinkimui. Pagrindiniy Doka dideliy ploty klojiniy Top50
komponenty naudojimas padaro §ig sistemg tvirta ir prisitaikancig. Speciallis jungiamieji profiliai
leidzia komponentus jungti su Framax Xlife, Alu-Framax Xlife ir Kolony klojiniais RS.
LeidZiama $vieZio betono apkrova: 60 kN/m?
Kitos produkto savybés:
e Tolygus prisitaikymas prie jvairiy spinduliy dél reguliuojamos sgvaros.
e Tik 2 galimi elementy plociai:
2,40 m vidinio skydo;

- 2,50 m iSorinio skydo.
e Idealus modulinio tinklelio Zingsnis dél 5 skydy auks¢iy:

- 0,70m, 1,20 m, 2,40 m, 3,00 m, 3,60 m, 4,80.
e Reikalingas tik vieno tipo jungiamasis elementas:

- Reguliuojama spyna 10 cm.
e Patvaris, lankstis lakstai:

- Dokaplex 21 mm.

e Tolygus laksto iSlenkimas déka vienodo tvirtinimo.
s e Labai stipriis sujungimai tarp profiliy ir lakSty uZztikrina tobulg

1 iSlenkimg skydy krastuose.
e Nedidelis templiy kiekis:

- tik viena templé 1,5 m? klojinio pavirsiui.

G621

1 pav. Apskrito klojinio skydas:

A —reguliavimo sqvara. skydy iSlenkimo spindulio reguliavimui, B — metalinis réminis profilis: jungiamoji dalis kitiems
apskrity klojiniy skydams arba réminiams klojiniams Framax Xlife, Alu-Framax Xlife, C — plieniné rémsijé RD: templiy
apkrovy paskirstymui, D — kélimo elementas: skydo kélimui kranu, E — mediniy sijy tvirtinimo lizdas: informacija kaip

teisingai reguliuoti Apskrityjy klojiniy H20 skydus.
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Doka dideliy ploty klojiniai Top50 — Kiekvienai formai ir apkrovai

Doka dideliy ploty klojiniai Top50 suprojektuoti, kad atitikty daug skirtingy projekty tipy — todel
suteikia idealias galimybes pritaikyti prie jvairiy formy ir elementy dydziy. Elementy dydziy
tinklelis ir templiy skyliy tinklelis leidzia prisitaikyti prie architekttiriniy reikalavimy. Dideliy ploty
elementai ir tiksliis sujungimai formuoja tobulg sujungimy rasta.

Jus galite pasirinkti reikiama klojinio pavirSiaus tipa, kuris atitikty Jisy reikalavimus — pvz.: lygy
atvirg betong, medienos tekstiiros pavirsius, intensyvy daugkartinj naudojima.

Daug tipiniy praktiniy elementy palengvina darbg statybvietéje be jokiy papildomy, brangiy
improvizacijy.

Profesionalus klojiniy projektavimas uztikrina maksimaly rentabilumg. Klojiniai gali biiti paruosti ir

surinkti Doka gamybiniuose cechuose. Tai labai sutaupo laika ir vietg statybvietéje.

9732-201-01 D

3 pav. Tipinis sumontuoty Top50 klojiniy sienos vaizdas:
A —templiy sistema, B — elementy sujungimas, C — ilgio reguliavimas (intarpai), D — 90° kampai, E — Smailiis ir buki
kampai, F — uzdoriy klojiniai, G — parémimo elementai, H — betonavimo platformos, | — kélimas kranu, J — elementy

surinkimas, K — kopéciy sistema

= H
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KOLONU RS KLOJINIAI Kolony skersmenys
I kiekvieng Kolony klojinio elementa D =30 cm, 35 cm, 40 cm, 45 cm, 50 cm ir 60 cm

RS jmontuota:
* sujungikliai, skirti sujungti

vertikaliai  montuojant  elementy

puses;

* tvirtinimo prie krano vietos; o7a7-221- 0B B/

« montavimo gselés; Skersmenys 24 cm, 25 cm, 55 cm, 65 cm, 70 cm, 75 cm

e centravimo mechanizmas. ir 80 cm galimi pagal uzsakyma.

. 1 lentele. Elementai
Kad suformuotumeéte kolonos entete

klojinj, du Kolony elementai RS turi Kklvotj_inio 300m Kolonqlglsementas 0.25m
bati sujungti kartu. aukstis [m] 1,00m | 0,50 m
AukS¢iy tinklelis 0,25 2
0,50 2
Sujungiant 0,25 m, 0,50 m, 1,00 m, 0,75 2 2
vy . 1,00 2
3,00 m aukscio elementus galima 125 > 5
gauti klojinio aukséiy tinklelj. 1,50 2 2
Kolony elementai RS 0,25 m gali 1,75 2 2 2
2,00 4
buti naudojami tik kaip virSutiniai 2.25 4 2
elementai, krano stropas, Visos 2,50 4 2
. 2,75 4 2 2
vertikalaus profilio jungtys turi buti 3,00 2
pritvirtintos  prie Zemiau esancio 3,25 2 2
3,50 2 2
elemento. 3.75 5 5 5
4,00 2 2
4,25 2 2 2
4,50 2 2 2
4,75 2 2 2 2
5,00 2 4
5,25 2 4 2
5,50 2 4 2
8 5,75 2 4 2 2
6,00 4
6,25 4 2
6,50 4 2
6,75 4 2 2
7,00 4 2
7,25 4 2 2
: 7,50 4 2 2
T 7,75 4 2 2 2
8,00 4 4
k "f* _ %5;":—: Mokymy medziaga 67
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Kolony klojiniy projektavimas

@Tiksliam kolony projektinés padéties regulia-
vimui rekomenduojamas auk3&iau pateiktas
paramsg€iy iSdéstymas.

Kampiné sujungimo plokstelé 90/50 patikimai ir tvirtai

sujungia rémsijas kampo zonoje.

Universalus kampinis kronsteinas, templés 15,0 ir

pailgos verZlés 15,0 tvirtai sutraukia rémsijas pagal

|strizaine.

DEMESIO

Neteisingai sumontavus inkarinius varztus

galima perkrova

» Patikrinkite ar teisingai sumontuotas
universalus kampinis kronsteinas naudo-
jant daugiafunkcine remsijg WS10 Top50
arba WU12 Top50

| Padetis montuojant ant daugia- | Padetis montuojant ant daugia-
| funkcines remsijes WS10 Tops0 | funkcines remsijes WU12 Top50

= =

/-.o.ol°° ‘s %@ o o

9732-381-02 I 9732-381-01

%= H
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Universalus kampinis kronsteinas
Pailga verZlé 15,0
Templé 15,0
Standumo fanera
Kampiné sujungimo plok&telé 90/50
Doka sija H20
Daugiafunkcing rémsijé
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Apskrity kolony klojiniai
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Dokaflex 1-2-4 — universali rankomis montuojama sijiné perdangos klojiniy sistema

Dokaflex 1-2-4 lengvai pritaikoma prie bet kokio iSplanavimo Doka H20 sijy déka. Klojiniy
elementai ir jy kiekiai paskai¢iuojami specialia projektavimo liniuote, kuri Zymiai sumaZzina
projektavimo ir darby tvarkarasc¢io parengimo sgnaudas.

o Konstrukcijos projektavimo darbai nereikalingi, nes Dokaflex 1-2-4 parodo visy perdangos
klojiniy, kai betono sluoksnis iki 30 ¢cm storio, tipinius tarpus.

. Tik pazvelge i8S karto galésite pasakyti ar klojinys yra teisingai sumontuotas.

Kiti privalumai:

. zony uzpildymas atlieckamas pacioje sistemoje, todél lengvai priderinamas prie sieny ir
kolony;

° statramsciy aukstis iki 5,50 m;

o laisvas klojiniy plokstés tipo pasirinkimas;

o nereikia matuoti.

Dokaflex ypa¢ tinkamas naudoti uzdarose erdvése, kai perdangos klojinys gali remtis | sienas i$
visy pusiy.
Turi biti jvertintas galimas horizontaliy jégy poveikis ir jo kompensavimui panaudoti paramscius,

atotampas, pleistines jungtis.

(A) Dokadur ploksté V

o puikios kokybés betono pavirSiams gauti naudojama speciali danga;

o galima naudoti iS abiejy pusiy;

o kad ilgiau tarnauty visi krastai padengti plastiku;

. padidintas darbo vietos saugumas dél Siurkstesnio plokstés pavirsiaus;
. lengva nuvalyti naudojant didelio slégio vandens purkstuva;

o erdve taupantis sandéliavimas ir tvarkymas.

2 Kaip alternatyva taip pat galima naudoti Doka klojiniy plokstes 3—SO.

(B) medinés sijos H 20 top 3,90 mir 2,65 m:

o pirmines ir Salutines sijas lengva atskirti;

. sijos galuose yra integruotas plastikinis amortizatorius, kad sumazinty galimg zalg ir
pailginty tarnavimo laika;

o i$ anksto nustatyti pozicionavimo taSkai yra tarsi standarto atZymos statant ir tikrinant

klojinj.

FERr
%
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(C) krentanti galva:
e integruota pazem¢jimo funkcija sumazina zalg iSmontavimo metu;

e stabilizuoja pirmines sijas taip, kad Sios negali nuvirsti ant Sono.

g g
g A

(D) palaikanti galvuté DF
e lengvai tvirtinama prie statramscio;
e pritvirtina tarpinius statramscius prie H20 top sijos.
Vos keletas sistemos elementu puikiai suderinty tarpusavyje
(E)  statramstis Eurex 20:
e patvirtinta pagal EN 1065
- visi ilgiai: D klasé;
- iki 3,50 m: papildomai B klas¢;
- 1ki 4,00 m: papildomai C klas¢;
(iSsamesnés informacijos rasite jprastiniy tyrimy
rezultatuose);
e didelé laikomoji geba

- Eurex 20: 20 kN;

e sunumeruotos kiStuky angos palengvina aukscio
reguliavima;

e speciali sriegio konstrukcija palengvina statramsc¢io
atpalaidavima, net kai jj slegia didel¢ apkrova;

e lenktas fiksavimo kaistis mazina susizalojimo pavojy

ir supaprastina aptarnavima.

9720-202-01 (P trikojis:
e laiko stacius statramscéius;
e lankstinis trikojo kojy sujungimas leidzia jj visada pastatyti net siaurose vietose, kai pvz.

kampuose arba palei sienas.

T
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Perdangos klojiniy, kai betono sluoksnio storis iki 30 cm, sistemos logika
Paprasta logika, slypinti Dokaflex 1-2-4, reiSkia, kad projektavimas ir darby tvarkaraséio

parengimas nesudétingas. Kiekius paprasta apskaiciuoti naudojant specialia Doka projektavimo

liniuote.
5 T i
; == 5
4 5
E = J il | =H
: 4l N
L ohbidl
2 1
i [
T AaRREER

AL

Atskiry elementy iSdéstymas ir tarpai tarp ju

Nesvarbu, kur yra sijos — tarp ar Salia atz ,
y J P ymy 5 pav. Dokaflex 1-2-4 projektavimas: A —

maksimalus tarpas visuomet akivaizdziai matomas. statramstis Eurex + krentanti galva +
Tik pazvelge 1§ karto galésite pasakyti ar klojinys trikojis, B — statramstis Eurex + palaikanti
yra teisingai pastatytas ir nereikés atlikti jokiy matavimy.  galva DF, C - Doka sija H 20 top 2,65 m
(Salutiné), D — Doka sija H 20 top 3,90 m

F/” (pagrindiné).

Pagrindinés ir Salutinés sijos

3,90 m ilgio Doka sija H 20 top yra

9768-202-]

=

naudojama kaip pagrindiné sija, 0
2,65 m ilgio Doka sija H 20 top

X..05m
4 pav. A — atZzyma. . .
P yO naudojama kaip Salutiné sija.
1 atzyma = 0,5 m:
Y Pagrindinés sijos turi biiti montuo-
e maks. tarpas tarp Salutiniy siju; ) . .
thas tatp s jamos pagal ilgesne patalpos krypt;.

e ilgiausia sijos gembé. . C ey .
& jos 8 Tokiu budu geriausiai iShaudojamos

2 atzymos = 1,0 m: ) . )
sistemos galimybés.
e placiausias tarpas tarp statramsciy.
4 atzymos = 2,0 m:
e placiausias tarpas tarp pagrindiniy sijy.
Klojinio ploksciuy formatas
Dokadur plokstés, kuriy matmenys 200x50 cm ir 250x50 cm (storis 21 arba 27 mm), yra kaip tik
tinkamo dydzio, kad tiksliai atitikty Dokaflex sistemos didéjimo tinklelj.

= H
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Dokaflex stalai — iSméginta ir patikrinta staly sistema perdangoms
Dokaflex stalai paprastai ir praktiSkai surenkami ir gali buti greitai perkelti ir pritaikyti. Todél jie
yra atsiperkanti ir efektyvi sistema didelio ploto ir auk$tuminiy statiniy perdangos projektams.
Zinoma, Dokaflex stalus galima jungti su Dokamatic stalais.
e surinkta iS Dokaflex 1-2-4 sistemos komponenty.
e 4 standartiniai matmenys su pagrindiniu tinkleliu:
- 2,50 x 4,00 m;
- 2,50 x 5,00 m;
- 2,00 x 4,00 m;
- 2,00 x 5,00 m.

e stalai su 3-S plus klojiniy lakstais 21 arba 27 mm.

e perdangoms iki 5,90 m aukstyje.

e pradeda atsipirkti po antro panaudojimo ciklo.

e kur reikia, galimas formatas pagal uzsakyma.

e pagal uzsakymga paruosti naudoti, Dokaflex stalai gali bati pristatyti Doka “Ready-
to-Use” paslaugy tiekéjy.

e pleistine jungtis palengvina ir pagreitina params¢iy montavima ir iSmontavima.

¢ nedidelis sandéliavimo aukstis transportuojant ir sandéliuojant.

e saugis, greiti perkelimo jrenginiai taupantys laika ir pinigus.

e formavimas gali biti tgsiamas | betonavimo zonas ir uzdarymo tarpus.

e techniskai iStobulinti individualiis komponentai uztikrina greitg darba.

Doka statramsciai atitinka EN 1065
Jy didel¢ laikomoji galia sujungta su daugeliu praktisky detaliy, kurios palengvina darba su jais:
o sunumeruotos kaisciy skylés lengvesniam aukscio reguliavimui;
. sulenktos tvirtinimo spynos sumazina susizeidimo rizikg ir palengvina darbg su
statramsciais;
o speciali sriegio geometrija palengvina statrams¢io iSmontavimg net ir esant didelei
apkrovai.
Twvirtos staly jungtys padidina leidZiamg statramsciy apkrova 10 kN, todél:
o leidziama Eurex 20 top apkrova: 30 kN;
o leidziama Eurex 30 top apkrova: 40 kN.

T
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Dokamatic stalai — greita staly sistema, pritaikoma prie bet kokios perdangos
Dokamatic stalai sutaupo Zmogaus darbo ir krano
naudojimo laikg: pervezimo veziméliais su papildomu
vezimo jrenginiu stalai gali buti lengvai pervezami | kita
darbo zong vieno zmogaus.
Sistema optimizuota, kad buty trumpiausias montavimo
laikas ir greitas pritaikymas prie statinio iSplanavimo.
¢ 4 standartiniai matmenys su pagrindiniu tinkleliu:

- 2,50 x 4,00 m, 2,50 x 5,00 m;

- 2,00 x 4,00 m, 2,00 x 5,00 m.

L HII 1T

e Stalai su pritvirtintais 3-S plus lakstais 21 arba 27 mm

storio.

e Perdangy auksciai:

- Iki 5,80 m su Doka statramsciais Eurex;
- Iki 7,30 m su Dokamatic staly rémais;
- Didesniems auksCiams, stalai gali buiti paremti Staxo ir/arba d2 atraminiais bokSteliais.
e Didel¢ leidziamoji apkrova (perdangos storis iki 84 cm), nepaisant nedidelio stabilaus klojiniy
svorio apie 55 kg/m?.
e Pagaminti i§ aukstos kokybés komponenty, tokiy kaip standzios Dokamatic staly rémsijés 12 ir
Doka sijy H20 top klojiniai ilgai tarnauja ir yra mazi aptarnavimo kastai.
Trumpas perkélimo laikas:
¢ Paruosti naudoti vienetai gali buti perkelti;
e Lengvai valdomi, praktiski perkélimo jrenginiai;
e Didesnis greitis ir saugumas nei su rankiniais klojiniais ypac kai aukstesnés patalpos.
Saugumas ir lankstumas perdangos krastuose
e D¢l integruojamy staly platformy nereikia montuoti apsauginiy platformy;
e Paprasti statrams¢iy reguliavimai leidzia iSsikiSimus iki 1,50 m;
¢ Sistemos prisitaikymas prie sijy ir jtarpiy;
e Sarnyrinis statramséiy pritvirtinimas leidzia uzfiksavus statramséius be klifi¢iy perkelti stalus per
turéklus.
Pritaikomumas visose 3 dimensijose
e Greitas prisitaikymas prie bet kokio iSplanavimo dél tarpiniy sijy ir skyliy tinklelio staly
rémsijose

e Lengvai perkeliamos Sarnyrinés galvos greitam prisitaikymui prie geometriniy projekto pakeitimy
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Dokadek 30

T
L)
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Dokadek 30 yra skydiné perdangos klojiniy sistema, skirta perdangy iki 30 cm storio
betonavimui. Su papildomu paramstymu jmanomas 50 cm perdangos storis.
Skydai susideda i§ lengvos suvirintos plieninés konstrukcijos su pritvirtintom medzio/plastiko
plokstém. Plieniniai rémai yra cinkuoti ir padengti purkstine danga (= ilgas tarnavimo laikas).
Tik 2 skydy dydziai: 2,44 x 1,22 m ir 2,44 x 0,80 m (supaprastina logistikg). Sistema
montuojama saugiai, nuo pagrindo.

Perdangos klojiniy skydai paremiami Doka statramsciais Eurex 30 top ir palaikanciomis
galvomis, pritvirtintomis prie statramsciy.

Kampuose ir palei sienas specialios sistemos galvos pritvirtinamos prie statramsciy, todél skydai
gali buti montuojami prie pat sienos.

Tarpinése zonose, krastuose ir aplink kolonas yra sistemos tarpinés sijos: 2,44 m, 1,22 m ir 0,80
m ilgio.

Didesnés tarpinés zonos suformuojamos naudojant Dokaflex sistemos komponentus. Tada
Dokadek pakabinamos spynos H20 pritvirtinamos prie tarpiniy sijy taip idealiai pakeisdamos
Dokadek 30 sistemg j Dokaflex.

kaip apsauga nuo pasikélimo, kai skydai keliami ir statrams¢iai pritvirtinami.

Perdangy skydy klojiniai gali biiti sumontuoti ir iSmontuoti 2 Zzmoniy rankomis arba su jrenginiu
DekLift P 4,00 m. DekLift P 4,00 m supaprastina darba, ypac kai didelis patalpos aukstis.

Maks. perdangos storis: 30 cm be papildomo paramstymo.

98033-285-01
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Platformos K konstrukcija

Prid¢j¢ nedaug standartiniy sudedamyjy daliy, Jis
galite paversti savo darbo platformg visiSkai parengty
darbui kilnojamuoju klojiniu ir galite pakelti klojinj su
platforma per vieng karta.
1) Framax gembé 90 arba Universali gembé 90
yra naudojama betonavimo platformoms montuoti,
priklausomai nuo klojinio sistemos tipo (sijiné arba
réminé konstrukcija).
2) Plieniné rémsijé WS 10 Top 50
sijinés ar réminés konstrukcijos klojiniui laikyti. Ilgis
priklauso nuo klojinio skydy aukscio.
3) Paramstis 340
klojinio elemento tiksliam vertikalumui nustatyti.
4) Adapteris K
sudedamajai gembei ir plieninés rémsijés laikikliui
sujungti, tokiu budu sudarant galimybe kelti visa
kilnojamajj jtaisa per vieng karta, t.y. kartu su klojiniu
(naudojant sudedamas gembes K ir A).
5) Sudedamoji gembé K
Sudedamoji gembé kilnojamiems klojiniams formuoti.
Kilnojamiems klojiniams formuoti gali buti
naudojami:

e atskiros sudedamosios gembés K

e surinktos sudedamosios platformos K.
Naudojant atskiras sudedamasias gembes K, atstumas
tarp gembiy centry yra pasirenkamas laisvai, o
naudojant surinktas sudedamagsias platformas, tarp
gembiy islaikomas fiksuotas 1,5 m atstumas.
6) Sudedamoji 3,00 m platforma K

Surinktos sudedamosios klojiniy platformos, kuriy

nominalus ilgis yra 3,00, sudarytos i§ sudedamyjy gembiy K, grindlenciy pakloto ir metaliniy

turékly.

7) Kaban¢ioji 1,20-3,30 m platforma

Betonavimo darby platforma (priverzta prie sudedamyjy gembiy).

W A
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PLATFORMA MF
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D¢l modulinio principo darbo platformos gali buti derinamos ir
naudojamos labai jvairiapusiskai.

Tos pacios riiSies platforma naudojama ir betonavimo
platformomes, ir kabanc¢iosioms platformoms.

Sios platformos pagrindas yra Prisukama gembé MF75.

1) Prisukama gembé MF75

Ji tvirtinamas prie vertikalios rémsijés MF 3,00 m, tokiu budu
palengvina — bei daro ekonomiSku — betonavimo platformos
montavima, kai klojiniy aukstis apytiksliai 3,00 m (Taip pat gali

biiti naudojamas tarpinéms platformoms).
2) Slankusis kronsteinas MF
3) Sudedama gembé MF 240

4) Kabancioji platforma MF75-5.00 m
Paprastai naudojama ant tiesios sienos. Susideda is:
- Kabancio profilio MF
- Prisukamos gembés MF75
- Atstumo profilio MF

Laikymo plokstelée MF

"
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M-“nﬁ/
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.
L
SAOGTZ000-3

Ant pasvirusiy sieny laikymo plokstele MF leidzia reguliuoti

prisukamos gembés MF75 pasvirima.
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Lifto Sachtos platforma

Saugaus viso vieneto perkélimo instrukcijos

Svarbi pastaba:

e Prie§ kélima: Nuimkite visus nepritvirtintus daiktus nuo Klojiniy ir platformy arba juos
pritvirtinkite.

¢ Draudziama kelti su zmonémis!

0408 -236-02

» Kobinio kampas : maks. 30°

L/ \
/

) R
" F — T

0736-236-01

Maks. apkrova kabinimo taskuose:
Leidziama vertikali jéga: 2000 kg (20 kN).
Sachtos platforma su sklas¢io tipo tvirtinimu
e Atitraukite klojinj nuo betono;

e prikabinkite 4 daliy granding prie teleskopiniy Sachtos sijy;
e perkelkite visg vienetg su kranu.

Sklas¢io dézutés montavimas ir iSmontavimas
Sklascio dézuté 20 x 20 x 15 cm naudojama niSy

formavimui betone, kur jsistato Sachty platformy

sklasciai.
()
a“‘

Kélimas

9408 -236-01

= H
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Betonavimo technologiniy kompetenciju tobulinimo programa

Pagrindiné konstrukcijos koncepcija Staxo 40 sistemos komponentai
~ 2 lentele. VirSutiniai elementai (A)
Staxo 40 Staxo 40 Staxo 40 | Staxo 40
ketur$ake ketursakeé reguliuoja | reguliuojam

reguliuojam | reguliuojama | magalva | agalvaU 70
a galva 30 galva 70 cm u3dcm |cm
cm

E

Virsutinés galvos skirtos tiksliam boksteliy virSutinés
konstrukcijos aukséiui reguliuoti.

Gali biiti naudojamos vieno | Plieniniy sijy laikymui
arba dviejy Doka H20 sijy (pvz.: plieninés
laikymui. konstrukcijos arba
Dokamatic staly
konstrukcijos).

]

Pagrindinés gij 0s yra
pritvirtintos, todél negali
apsiversti.

Sarnyrinés movos 48 mm ir Movos 48 mm gali biiti
pritvirtintos prie reguliuojamy 70 cm ilgio galvy.
6 pav. a ... tarpas tarp rémy = 60%/100/150/175/200/

250/300 cm b ... rémo plotis = 150 cm (nesuderinami su : 3 'lentelé. Staxo 40 r émgi (B)
Atraminiais boksteliais d2, Staxo, Staxo 100) Staxo 40 rémas Staxo 40 rémas Staxo 40 rémas
...pav. A — reguliuojama galva, B — Staxo 40 rémas, C — 1,80m i 120m 0,90m

kryzmeé, D - reguliuojamas padas, E — montavimo
aikstelé, F — montavimo aikstelé su anga.

1
uy

Cinkuoti plieniniai rémai

= =/ = | \iosnme. Mok medziaga 78
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Betonavimo technologiniy kompetenciju tobulinimo programa

KryZmés (C) Apatiniai elementai (D)
Uzdedamos kryzmes, kurios Staxo 40 re%tgiuojamas padas = Staxo 40 reguliuojamas padas
T cm 70 cm
suteikia remams standuma.
Identifikacija: e
@pagal |spaudus (G), pvz.: g
18.250 E
- 18 = remo aukstis 1,80 m agv
- 250 =tarpas tarp remy 250 cm o &g
® @ pagal spalvotas movas (H) (zr. ;:; g
lentele) lﬁ ¥ <
] g
Pavadinimas Ky emea |spaudas @ @
| movos spalva
Kryzme 9.100 Zalia —
KryZms 8.150 = asdand: Aikstelés (E)
Kryzme 9.175 Sviesiai zalia — ]
KryZmé 9.200 © Mélyna _ Aikstele Aikstelé su anga
Kryzme 9.250 Geltona — I
KryZmé 9.300 QranZiné —
KryZmé 12.100 Zalia 1
Kryzme 12.150 _ Raudona _ 1
KryZme 12.175 | Sviesiai Zalia_ 1
Kryzme 12.200 Melyna 1 Aliumininés aikstelés su arba be savaime uZsirakinanéia anga
Kryimé 12.250 Geltona 1 saugioms p|atf0rrnomg
Kryzmeé 12.300 Oranéiné 1 Jtaisyti fiksatoriai apsaugantys nuo ikritimo
KryZmé 18.100 Zalia 3 Plotis: 60 cm
KryZme 18.150 Raudona 3 ligiai: 60 / 100/ 150 / 175/ 200/ 250 / 300 cm
KryZme 18.175 Sviesiai Zalia 3
e U Mona 1 Leistina darbiné apkrova: 1,5 kN/m? (150 kg/m?)
Kryzmé 18.250 Geltona 8 Apkrovos klasé 2 EN 12811-1:2003
Kryzme 18.300 QranZine %)
Pagrindiné taisyklé:

Kad bity iSlaikoma teisinga geometrija, naudokite
horizontaliai padétas Kryzmes 12.xxx arba aikSteles
Zemiau pateiktuose lygiuose:

@ apatiniame ir virSutiniame aukStuose

®kas10m

@ tarpuose, kur reikia, pvz.:
- bokstelis pritvirtintas vienoje puséje (net gi laiki-
nai)
- vietinés apkrovos turi bati perkeltos (pvz.: nuo
konsolés arba nuo tvirtinimo prie krano, kai mon-
tuojama horizontaliai)

98024-205-01

EEE Nesumaisykite rémo plokstumos ir kryzmiy plokstumos
tame paciame bokstelyje.

= H
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Betonavimo technologiniy kompetenciju tobulinimo programa

Atraminiai boksteliai Staxo 100

Surinkimas

a ... tarpas tarp rémy = 60*/100/150/175/200/250/300 cm
b ... rémo plotis =152 cm

* tik remams su ismatavimais 1,20 mir 0,90 m

A \irutiniai elementai
B Staxo rémai

C |strizaineés

D Apatiniai elementai

E Montavimo aikstelé

. ki s

Kuriame Lietuvos ateitj
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Staxo 100 sistemos komponentai
Viréutiniai elgmentai (A) ‘

i
Ketursake

e Pailginta galva
Reguliuocjama
reguliuojama galva IU Uirudaroma StaxogalvaD
galva U verzle

Virsutinés galvos skirtos tiksliam boksteliy Pasisukanti, bet
virsutinés konstrukcijos auks$ciui reguliuoti. nereguliuojama.
' Galima atremti

vieng arba dvi

sijas Doka H20 Pagrindiniy

sijy atreminui
ir laikymui
(pvz. metaliniy

Pagrindiniy sijy atrémimui ir
laikymui (pvz. metaliniy rémsijy,

avitejy). rémsijy, dvitejy
arba dviguby
Naudokite sijy H20)
papildomas
priemones,
kad sijos
neapvirsty.

Staxo 100 rémai (B)

| staxo 100 remas ‘ Staxo 100 rémas | Staxo 100 rémas
120m . 0,90m

1,80 m

gimui.
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Betonavimo technologiniy kompetencijy tobulinimo programa

Nurodymai:

Istrizainiy ~ 9.xxx  panaudojimas  horizontalioje
plokStumoje uztikrina rémy standuma. Tuose lygiuose,
kur naudojamos darbo aikStelés, Sios jstrizainés
nereikalingos. Si taisyklé galioja tik tai tuo atveju, jeigu
darbo aikStele atitinkamoje sekcijoje iSlieka visa
bokstelio darbo laika (montavima, betonavimg ir t.t.).

6 lentele. Apatiniai elementai (D

Reguliuojamas Reguliuojamas | Reguliuojamas

padas 70 cm padas su | 130 cm padas
uzdaroma verzle | suuzdaroma
verzle

W

Reguliuojamas padas padeda tiksliai nustatyti
boksteliy aukstj.

Uzdaroma verzIlé yra atveréiama —
todél nereikia ilgai atsukinéti arba
uzsukinéti.

Esant dideliam
auksciy
skirtumui, pvz.
ant
peraukstéjimy,
toliau kaip ir
reguliuojamam
70 cm padui.

Kryzmés (C)
UZdedami metaliniai vamzdeliai,
suteikiantys rémams standuma
Identifikacija:
pagal jspaudus (G), pvz.: 18.250
- 18 = rémo aukstis 1,80 m
-250 = tarpas tarp rémy 250
cm
pagal spalvotas movas (H) (zr.
lentele)
4 lentelé
Pavadinimas Kryzmés movos Ispaudas
spalva
Kryzmé 9.060 Juoda —
Kryzmé 9.100 Zalia —
KryZzmé 9.150 Raudona —
Kryzmé 9.175 Sviesiai Zalia —
Kryzmé 9.200 Mélyna —
Kryzmé 9.250 Geltona —
Kryzme 9.300 Oranziné —
Kryzme 12.060 Juoda 1
Kryzmé 12.100 Zalia 1
Kryzmé 12.150 Raudona 1
Kryzmé 12.175 Sviesiai Zalia 1
Kryzme 12.200 Meélyna 1
Kryzme 12.250 Geltona 1
Kryzmeé 12.300 Oranziné 1
Kryzmé 18.100 Zalia 3
Kryzmé 18.150 Raudona 3
Kryzmé 18.175 Sviesiai Zalia 3
Kryzme 18.200 Meélyna 3
Kryzme 18.250 Geltona 3
Kryzme 18.300 Oranziné 3

7 lentelé. Aikstelés (D,

Darbo principas kaip ir standartinés
kryzmés, tik su papildoma standZiai
uzfiksuota horizontalia atrama (F),
kuri gali biti sumontuota ir po to,

Aikstele Aikstelé su anga

kai ~ sumontuojama  standartiné
kryzmeé.
5 lentelé
Pavadinimas Kryzmés movos Ispaudas
spalva

Kryzmé H 9.100 Zalia —
Kryzmeé H 9.150 Raudona —
Kryzmeé H 9.200 Meélyna —
Kryzmeé H 9.250 Geltona —
Kryzmé H 12.100 Zalia 1
Kryzmé H 12.150 Raudona 1
Kryzmé H 12.200 Meélyna 1
Kryzmeé H 12.250 Geltona 1

— —_—— = ¢ \ UGDYMO
WO =\= K i
= 2 ’ ?f -."E-:‘..“'-" \ I/ CENTRAS
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Aliumininés aikstelés su arba be savaime
uzsirakinan¢ia anga saugioms platformoms
[taisyti fiksatoriai apsaugojantys nuo iskritimo
Plotis: 60 cm llgiai: 60 /100 / 150/ 175 /200 / 250 /
300 cm

Leistina darbiné apkrova: 1,5 kN/m’ (150 kg/m?)
Apkrovos klasé 2 pagal EN 18211-1:2003
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Betonavimo technologiniy kompetenciju tobulinimo programa

Lipyné

Neijtikétinai paprasta, sparti ir saugi statyba

Lipyné gali buti greitai surenkama i§ 1,20 m
aukscio rémy ir surinkty sekcijy. I$é¢jimai leidzia
saugiai paklitti ; bet kur; darbo vietos aukstj.
Lipyné tvirtinama prie konstrukcijos jvertinant

statybinius reikalavimus ir atitinka saugumo

taisykles (nuo klasés B iki EN 12811-1.)
Daugiafunkciné

Lipyn¢ gali biiti surenkama panaudojant Siy
sistemy elementus:

* Atraminiy boksteliy Staxo 100;

* Atraminiy boksteliy Staxo;

* Atraminiy boksteliy d2;

* Atraminiy boksteliy Aluxo.

Gali biiti naudojama nedidelése erdvése

* sistemos matmenys: 1,52 x 2,50 m;

¢ maziausia erdvé: 1,67 x 2,65 m.

Kitos ypatybés

Palengvina darbg Jiisy komandai:
 ergonomiska;

« pasalinta lipimo aukstyn ar leidimosi Zemyn
itampa,

* palikta pakankamai erdvés net dvipusiam
judéjimui.

Labiausiai panaudojami elementai

* universaly surenkamosios lipynés daliy
rinkinj galima naudoti su bet kuria auksc¢iau
iSvardinta sistema.

Greita ir paprasta sumontuoti

* nedaug skirtingy elementy.

* vienintelis reikalingas jrankis — plaktukas.

Maks. lipynés aukstis: 100 m

Vienos konstrukcijos kintama apkrova siekia iki

2 kN/m? ant visy laiptotakiy.

T
% B ={=
) — —

: 0
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Maks. apkrova: 25 kN (apie 25 Zmones)

Standartinis montavimas
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Betonavimo technologiniy kompetenciju tobulinimo programa

Sistemos SL-1 sijos

Sistemos sijos SL-1 yra modulinés,
kombinuojamos plieninés sijos, su kuriomis gali
biiti montuojami universalis labai tvirti

atraminiai elementai.

8 lentele. Variantai

Sistemos sijos SL-1

500m [400m [300m |[100m [0,75m

Jungiamasis kaistis SL-1 palengvina iSgrezty
skyliy sulygiavimg montavimo metu.

Tvirti ramsc¢iai klojiniy parémimui
Statramsciai SL-1

Statramstis SL-1 moduliné sistema daliy
pagrindu.

Svarbi pastaba:

Statramstis SL-1 atlaiko tik gniuzdymo jégas.
Jis negali atlaikyti tempimo jégy.

9 lentele. Variantai

Statramstis SL-1

N
&
<G
<> <>
>§ §< @@
bl =®
ORI
250m |[125 |0625 |0,312m | 0,156 m
m m

= 1
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Top50 komponenty prijungimas

Sijy jungtis SL-1 tvirtinama prie sistemos
sijos SL-1 ir yra naudojama Doka dideliy
ploty klojiniy Top50 komponenty sujungimui
(pvz.: paramsCiy, spyriy, jungimo ploksteliy
ir kt.)

Nesudétingas montavimas

adapterio SL-1 panaudojimas

B 9759-252-01

Svarbi pastaba:
Perkelti jégas j statramstj SL-1 adapterio SL-

1 pagalba galima tik montavimo metu.
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Betonavimo technologiniy kompetenciju tobulinimo programa

Tilto briauny klojinys T

Pagrindiné sistema susideda i5 ia pavaizduoty
sudetiniy daliy. Sistema neapima priedy, tokiy kaip
2,70 m tito briaunos platforma T, 1,80 m aptvarinis
stovas Tir kt.

Maksimalis borditiro matmenys, naudojant Doka
klojiniy sijas H20
b 8,0-60,0cm

0 - 15,5 cm (kai konsolés plokstés nuolinkis = 0%)
s 0-13,5 cm (kai konsolés plok&tés nuclinkis = 5°)

Standartas 25,0 cm

Kai tilto briaunos atrama (B) turi rySku galinj nuolinkj, §
dyd] reikia nustatyti remiantis statybos — projektavimo
bréZiniais.

h  0-76cm

Pagrindine sistema:

N =23 kN

Q=7kN

Atskirais atvejais, norint (toliau) perduoti Sias
pasiprieSinimo jégas N ir Q statiniui, reikia atlikti sta-
tikos apskaiCiavimus.

Atstumas a, esantis tarp tilto briaunos kronsteiny
nuo centro iki centro ir einantis palei tilto perdangos
iSilgine asj, priklauso nuo bordiGro matmeny (b ir h) ir
gali bati nuskaitytas i$ toliau pateikto grafiko.

[ o730-23701

ik e N
H = = / )\ uGpYMO
. _.". i . . — == | | PLETOTES
=, §-“‘ \ /‘ CENTRAS
N
AV EETINI B0 VICHSE R MINTRTIORLIA. s =
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220*

Grafikas atstumo ,a“ nustatymui nuo centro iki
centro (paimta i$ tipiniy bandymu)

80

h [em]
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20 25 30 35 40 45 50 55 60
b [em)
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Betonavimo technologiniy kompetenciju tobulinimo programa

Perstumiamas tilto briauny klojinys

7 pav. A — bégiai, B — formavimo klojinio vezimélis TS, F — balastas, G — dviguba formavimo klojinio T gembé, K —
109/166 cm spyrio paramstis GS T7, M — formavimo klojinio T kabamoji sija, N — 100/150 cm spyrio paramstis T6, P —
isilginé formavimo klojinio T sija, Q — formavimo klojinio T — turékly paramstis, R — formavimo klojinio T gatava
platforma, S 73/110 cm spyrio paramstis T6, T — 0,70 m aptvérimo stovas T, X — statramstis T, Y — 95/140 c¢m spyrio

paramstis GS (kartu su B detale)
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Betonavimo technologiniy kompetencijy tobulinimo programa

Vienpusiy klojiniy atramy sistema

Klojiniuy aukstis iki 1,20 m

Naudojama kartu su réminiais klojiniais
Frami

Atraminé konstrukcija (A) pritvirtinta su

Frami pleiStine jungtimi (B).

Naudojama su réminiy klojiniy sistemomis
Framax Xlife arba Alu-Framax Xlife
Atraminé konstrukcija (A) pritvirtinta su
Framax universaliu varztu 4 — 8 cm ir Verzle
15,0 (D).

Naudojama su Sieny klojiniais FF20
Atraminé konstrukcija (A) pritvirtinta su

28x65 vinimis (E).

ST
« W ==
il Bitnies : —

Kuriame Lietuvos ateit]

Atraminé konstrukcija Variable
Istriziniy  inkary apkrovos  perkeliamos
inkarinémis rémsijémis (daugiafunkcinémis

rémsijémis).

9739-331-01

a..247cm

A ... Vidiné sienos linija

X..19-29cm

Paaukstinta atraminé konstrukcija Variable
Sie elementai naudojami vertikaliam AK-rémo
paaukstinimui:

* Daugiafunkciné rémsij¢ WS10 Top50 1,00
m;

* Klojiniy elementy sujunge¢jas FF20/50 Z +
Jungiamasis kaistis 10 cm;

* Spyris T7 papildomam parémimui;

* Papildomas parémimas.

a730-33201
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Atraminés konstrukcijos Universal
Pavyzdys: Klojinio aukstis 8,00 m
Tarpas tarp atramy centry “a” = 1,00 m
Atstumai tarp atramy = 1,00 m
AK-rémy tipas C

sug| ||||: ||‘ \ /

9739-222-01

8pav.a..1,00m
b..300m

Pavyzdys: Klojinio aukstis 8,10 m
Tarpas tarp atramy centry “a” = 0,90 m
Atstumai tarp atramy = 0,90 m
AK-rémy tipas C

9pav.a..0,90m
b..3x0,90m=2,70m



Betonavimo technologiniy kompetenciju tobulinimo programa

Klojiniy plokstés

Doka ploksté 3-SO Dokaplex fanera

Xlife fanera Proframe ploksté

Medinés sijos H20

Doka sija I tec 20

Doka sija H20 top

| O A
, =S — v
'ﬁ - == fuiane. Mokymy medziaga 88
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Betonavimo technologiniy kompetenciju tobulinimo programa

Specialios paskirties Doka klojiniy sujungimai

9779-203-08

= 1
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Betonavimo technologiniy kompetenciju tobulinimo programa

Specialios paskirties Doka klojiniy sujungimai

Doka klojiniy sujungimy sistemoje 15.0 naudojamy ga-

miniy apzvalga ir jy pritaikymo vietos.
Pastaba:

Dél specialiy pritaikymo viety, tokiy kaip tuneliai,
praSome kreiptis | kompetentingus centrus.

Nepralaidis vandeniui

=

Hidroizoliacinis

Vandens ne- 22 mm | Hidroizoliaci-  spraustelis 15.0
praleidZiantis =~ fibrobetono nis sprauste- arba hidroizoliacinis
i i i i spraustelis
3u1u1nsg|(;nas vamzdelis lis G 15.0 2 tranets

£ sulfatams)

& &

Atsparus ugniai

)

22mm fibrobetono Hidroizoliacinis 15.0 zgla héd%izgl‘:i:gnls
H ¥ rau: =3 . by
vamzdelis spraustelis G 15.0 | SP™3F sufatams) e

Q
Q
Q

=7 &

/DOO

Vienkartine templé 15.0 su
2 inkariniais kdgiais

Atstumo fiksatorius

-

e

= M
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| Hidroizoliacinis spraustelis

Izoliuojantys garsa

22 mm fibrobetono Hidroizoliacinis
vamzdelis

" Hidroizoliacinis spraustelis i
15.0 arba hidroizollacinis

i spraustelis § 15.0 (atspa-
spraustelis G 15.0 s SR

QP
o)

Vienkarting templé

; 22 mm plastma- : :
Atstumo fiksatorius | gjnis v amzdelis B/ an 2 me;
niais kgiais

Nepralaidas dujoms

| 22 mm fibrobetono .
vamzdelis

.o ... . | Hidroizoliacinis sprauste- |
Hidroizoliacinis | jis 15.0 arba hidrozoliaci-

i nis spraustelis 5 15.0 (at-
spraustelis G 15.0 sr[;a Ll sumams)f

o

R
9
2

Atsparis radiacijai

£y

Hidroizoliacinis

22 mm fi- _ Hidro-. spraustells 15.0 | Vienkarting
brobetono izoliacinis arba hidroizoliaci- templé 15.0 su
amzdelis spraustelis nis spraustelis S 2 inkariniais
¥ : G 150 15.0 (atsparus sul- kagiais
’ fatams)
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Betonavimo technologiniy kompetenciju tobulinimo programa

Atviro betono universalus kigis 22 mm

Atviro betono universalus kigis 22 mm susideda i$
Universalaus kdgio 22 mm ir prie jo priklijuoto

Sandarinimo disko 43. s,

Atviro betono universalus kiigis 22 mm apsaugo nuo ST
betono tedlos sunkimosi dél nedidelio templiy nukry- }*\% R O
pimo nuo projektinés padéties. \\A,

Skydo‘apaéios uZsandarinimas

UzZsandarinta templés skylé be vandens prasisunkimo ir be kraty
nutrupéjimo

Atviro betono vamzdelis

WA

zdorio uZsandarinimas

nedidelém uZlaidom, jskaitant du Atviro betono univer-
salius khgius 22 mm daugkartinem Templém 15,0 mm.

C

Atviro betono kaistis 22 mm (betoninis)

Fibros-betoninis kigis, skirtas uZsandarinti uzbaigtg
templés skyle, kuri buvo paruo$ta su Atviro betono uni-
versaliu klgiu 22 mm arba su Universaliu kGgiu 22 mm.

UZsandermnta temples skylo ertikalios sandaros uzsandarinimas

\ < ssms s 01

Atviro betono kaistis 22 mm (plastikinis)
Plastikinis kagis, skirtas uZsandarinti uZbaigtg templés
skyle, kuri buvo paruosta su Atviro betono universaliu
kigiu 22 mm arba su Universaliu koigiu 22 mm.

<
Lo

UzZsandarinta templés skylé ) ) ) } _rrmm
Horizontalios sandiros uZsandarinimas

T
r. “-"""--...““3 E=— IR v
!.%. L - == yenmo: Mokymy medziaga 91
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Betonavimo technologiniy kompetenciju tobulinimo programa

Klojiniy paruosimas prie$ betonavimag

Vandens absorbavimas

Vandens absorbavimo lygis priklauso nuo plokstés tipo,
nusidévejimo laipsnio ir drégmes, kurie sukelia spalvy
nevienoduma betono pavirsiuje.

Priemonés

Visi absorbuojantys klojinio plokstés pavirSiai pries
betonavima turi biiti paruosti:

» uzneskite tolygy sluoksnj betono teslos ant ploksciy —
pasalinkite betono tesla kai ji nudzius.

Sio veiksmo rezultatai:

* Visos poros uZdarytos;

» klojinio  plokStés  pavir§iai  tapo  vienodai
absorbuojantys;

* nelygumai betono pavirSiuje, tokie, kaip saky
kiSenés, mazgai ir kt. bus maZiau pastebimi, negu baty
be paruosimo.

Kitas buidas pasiekti vienodesnj betono pavirSiaus
atspalvj — panaudoti naujus klojinius vieng ar du Kartus

ant maziau svarbiy statinio daliy prie§ naudojant juos

atviro betono pavirSiams.

Klojiniy daugkartinis naudojimas

Kad iSvengtuméte spalvy skirtumo ant betono
pavirsiaus (dél nevienodos absorbcijos), atsizvelkite |
Siuos punktus:

* visada naudokite klojiniy elementus su vienodo tipo
klojiniy pavirSiais;

* kur jmanoma, naudokite klojiniy elementus su
vienodu nusidévéjimo laipsniu.

Klojiniy tepalai

Daug bandymy ir atradimy pastaraisiais metais parode,
kad klojiniy tepalai ir teisingas jy panaudojimas turi
teigiamg efekta atviro betono rezultatui.
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Klojiniy tepaly tipai

Klojiniy tepalai be tirpikliy

PranaSumai:

* gali biiti naudojami ant visy klojiniy pavirsiy;

* palaiko klojinio $varg.

Trokumai:

* kai reikalavimai atviram betonui yra tiksliai apibrézti,
klojiniy tepalai turi bGti uznesti tolygiai ir labai plonu
sluoksniu.

Klojiniy tepalai su tirpikliais

PranaSumai:

* labai mazas klampumas, todél gali biiti uzpurskiami
labai plonu sluoksniu;

» kai iSgaruoja tirpikliai ant klojiniy lieka plona
klojiniy tepalo plévelg,

* palaiko klojiniy $varg.

Trokumai:

* pries betonavima klojiniai turi pakankamai i$sivédinti;
» kadangi Sie klojiniy tepalai turi tirpikliy, reikia
laikytis ~ daugelio  saugojimo,  transportavimo,
darbuotojy saugumo ir aplinkosaugos taisykliy.
Vandeninés klojiniy tepalo emulsijos

PranaSumai:

» mazas klampumas, galima uZpurksti plonu sluoksniu;
* kai iSgaruoja vanduo ant klojiniy lieka plona klojiniy
tepalo plévelg;

e maziau jautrios pertekliniam uzneSimui;

 geri rezultatai praktikoje; beveik jokiy susitraukimo
skyliy ant betono pavirsiaus.

Trokumai:

e dirbant Zemoje temperatiiroje reikia jmaiSyti
antifrizo;

* beprasmiska uzneSinéti klojiniy tepala kai lyja
(paprasc¢iausiai bus nuplautas).

ISbandykite skirtingus klojiniy tepalus ant maziau
svarbiy statinio daliy, kad surastuméte geriausig
naudojamy komponenty saveika (betono, ploksciy,
klojiniy tepaly).

Klojiniy tepaly saugojimas

Nelaikykite klojiniy tepaly ir purSkimo jrangos

minusinéje temperatiiroje.
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Kélimo kranu jranga

Masé, kg Gaminio Nr.

Masé, kg Gaminio Nr.

VerZimo dirzas 50

Framax kélimo kablys 10,6 588148000

Cinkuotas
Aukstis: 22 cm c€
Maks. apkrova: 1000 kg (10kN)

Laikykités nurodymuy pateikty

3,1 586156000

Purkstine danga, mélynas
Maks. apkabos jéga: 40 kN

®

“Darbo instrukcijose”

7,5 588438000
Cinkuotas
Platis: 15 cm
Aukstis: 22 cm c €

2,8 586018000

Geltona

Maks. apkrova: 500 kg (5 kN}

@

17,0 588230000

Laikykités nurodymy pateikty
“Darbo instrukcijose™

Framax 4 daliy kobinys 3,20 m

Dakroniné danga

3,5 580394000

Cinkuotas

Maks. apkrova: 2360 kg c E
(23,6 kN}, nuosvyrio kampas

B=45"

Lalkykites nurodymy pateikty

“Darbo instrukcijose®!

i

L

5,9 586077000
Cinkuotas

ligis: 42 em
Plotis: 20 em c E
Aukstis: 36 cm

Laikykites nuradymy, pateikty
“Darbo instrukcijose”!

ombinuotas kobinys 3,20 m 20,0 588133000 Kélimo templé 15.0

Y
0] Dakroning danga \g'fﬁ';.\.

Maks. apkrova: kai nuosvyrio

kampas [ = 30"; 2000 kg c€
(su 2 kabeliais) arba 2910 kg

{su 4 kabeliais)

Lalkykités nurodymy pateikty

“Darbo instrukcijose”!

1,9 586074000
Mélyna
Aukétis: 57 cm c E

Maks. apkrova : 300 kg vienguboms
sijoms; 1000 kg dviguboms sijoms,
sujungtoms laikyme plokatele 15.0.

Doka transportavimo kobinys 13,3 588232000

Cinkuotas

Maks. apkrova: 2000 kg, kai

su 4 kabeliais, 0 nuosvyrio CE

kampas B = maks. 45’ N
Lalkykités nurodymy pateikty b

Staxo 100 kélimo virvé 40 kg 30 m

1,3 582346000

“Darbo instrukcijose™

Doka kobinio juosta 13,00 m 13,3 588232000

Zalla

Staxo 100 krano stopas 40 cm

0,31 582345000

Ce

Leistina apkrova: 2000 kg c €
(20 kN)
Laikykites nurodymu pateikiy @_

“Darbo instrukcijose™ ﬁ

27,0 586014000

Krano stropas 3,50 m

Atkabinimo automatas

8,6 580461000

Leistina keliamaji galia: 19.5kN
Troso skersmuo: 16 mm

Maks. apkrova: 3150 kg c e

Laikykités nurodymy, pateikty @

“Darba instrukcijose”!

4,3 580677000

Cinkuota

3,6 583022000

C€

Transportavimo 3akés DM 1,5 t reguliuojamos

1134,0 586233000

Cce

Cinkuotos

ligis: 634 cm

Plotis: 245 cm

Aukstis: 507 cm
Pristatomos sulankstytos
Maks. apkrova: 1500 kg

Laikykités nurodymu, pateikty
“Darbo instrukcijose”!

Kuriame Lietuvos ateitj
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Daugiafunkciniai konteineriai

Masé, kg Gaminio Nr. Masé, kg Gaminio Nr.
Doka transportavimo dézé 1,20 x 0,80 m 75,0 583011000 Frami padéklas 1,50 m 75,0 583011000
: : Cinkuotas
Cinkuota
. ligis: 168 cm
Alltiaraiem _ Plotis: 100 cm
i Laikykités nurodymy, pateikiy Aukstis: 114 ¢m

“Darbo instrukcijose™ Maks. apkrova: 800 kg (8 kN}

Laikykités nurodymy, pateikty
“Darbo instrukcijose”™

64,6 582783000

Cinkuotas
Doka transportavimo dézés pertvara 0,80 m 3,7 583018000 Ilgis: 180 cm
Doka transportavimo déZés pertvara 1,20 m 5,5 583017000 Plotis: 120 ¢m
Medinés dalys nulakuctos geltonai Aukstis: 29 cm
- Metalinés dalys cinkuotos Maks. apkrova: 700 kg
Laikykités nurodymy, pateikty
Lof “Darbo instrukcijose”™!
: Ratuky komplektas 33,5 586154000
Ji sudaro:
106.4 533010000 (A) Ratukai, sukomplektuoti
' 2 vnt.
et : Aukstis: 23 cm
Mecings dalys nuiakuctos getfonai (B) Ypa& tvirti ratai, sukomplektuoti
Plienines dalys galvanizuotos 2 vnt.
IIgi;: 154 cm Aukstis: 32 cm Nudazytas mélynai
Plotis: 83 cm Maks. apkrova: 1100 kg
Aukstis: 77 cm @% . (11 kN)
Laikykite d , pateikt Tvirtinasi ant Doka
”S;r‘ﬂ; ﬁit:ﬂ::::ai?; FRe L -4 & sandéliavimo padeéklo ir Doka
) detaliy dézés.
Ratuky komplektas B 33,6 586168000
Doka sandéliavimo padéklas 1,55 x 0,85 mm 42,0 586151000 / % Mélynas
Cinkuotas @
, Aukstis: 77 cm g @
Laikykités nurodymy, pateikty
*Darbo instrukcijose™ -
! Ratukai 34,5 582573000
5 Mélynas

Aukstis: 45 cm
Maks. apkrova: 1000 kg

Doka sandéliavimo padéklas 1,20 x 0,80 m 39,5 583016000 Ypac tvirti ratai 33,0 582575000
Cinkuotas Mélynas
Aukétis: 77 cm Aukstis: 41 cm
Laikykites nurodymu, pateikty | ] Maks. apkrova: 1500 kg
“Darbo instrukcijose” \\\ /
Dvigubi ratai 5,0 582558000
Mélynas
Plotis: 57 em
Doka tinkliné transportavimo dézé 1,70 x 0,80 m 87,0 583012000
Cinkuotas 44,0 586157000
Aukstis: 133 cm T
P " 1
Laikykités nurodymu, pateikiy :
“Darbo instrukcijose’] ligis: 185 cm
Plotis: 80 cm
Aukstis: 255 cm
Pristatomas sulankstytas.

Laikykités nurodymy, pateikiy
“Darbo instrukcijose”!

68,0 588478000

Cinkuotas

ligis: 138 cm

Plotis: 100 cm

Aukstis: 114 cm

Maks, apkrova: 800 kg (8 kN)
Laikykités nurodymuy, pateikty
“Darbo instrukcijose”!

Mokymy medziaga 94




Betonavimo technologiniy kompetencijy tobulinimo programa
1.2. KLOJINIU MONTAVIMO TECHNINIU-MATERIALINIU RESURSU APRASAS

Stacionarus bokstinis arba automobilinis kranas

Asmenings saugos priemoneés
Plaktukas viniatraukis 800 g
Lauztuvas LM-24

Kujis 6 kg

Svambalas OT-400

Statybinis guls¢iukas 1000 — 2000 mm
Purkstuvas klojiniy tepalui
Gumin¢ braukté

Betono valymo jrankis
Nivelyras

Teodolitas

Risimo viela

Armatiiros ri§imo instrumentai

Perforatorius

[
)
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1.3. KLOJINIY MONTAVIMO SCHEMOS PAVYZDYS

Laiptiné ir lifto Sachta

3350

5100

10 pav. Laiptinés ir lifto Sachtos planas

Pagal uzsakovo pateiktg statinio plang klojiniy nuomos kompanijos parenka ir suprojektuoja
Klojinius. Kaip pavyzdys zemiau pateikta laiptinés ir lifto Sachtos klojiniy montavimo schema.

Sieny aukstis 2,70 m. Betonavimas vienu ciklu. Klojiniai montuojami su kranu.

[
)

Kuriame Lietuvos ateit]

o, Mokymy medziaga 96




Betonavimo technologiniy kompetenciju tobulinimo programa

gEl
H— 2
|
]
45 i 135 60 5 :I
270 H ||‘|1 270 4 2pro H 70 g8
3
.

5]

Az

bis

i
KO0

g g1

87

o N R
i iy s ssxz o[ woxzo | Besxer] [[ s sowzro g | [ [ box27a ]| [soxzmo]
%__ : 3T
2B ? f ‘ r“iééé ‘ 26700 H 270 ‘ 29700
1
| ; % 5. 134 ‘ 135 ‘
_6, = —>7d 270
a e
an o g ug
— NZE: :
) N/J} n:’L‘\ 5150.0 nﬁL) Ii £ 5
= il ok L= o E2a sz x5l ] X SEl 1 loszxssl | 70
T o 777
CHiEnE i STl 152 5ot e i = g}(_n{_
A =5 :, HooAT 4 URURS e I 1y ST
— 1 | I

135
270

270

135
270

45
270

5 45

270

i

11 pav. Laiptinés ir lifto Sachtos klojiniy isdéstymo planas

Klojiniy i8déstymo plane pateiktas klojiniy skydy ir elementy iSdéstymas. Papildomai pateikti sieny
pjuviai ir vaizdai, bei erdvinis sumontuoty klojiniy vaizdas leidZia statybvietéje teisingai sumontuoti

klojinius. Sieny vaizduose nurodytos tvirtinimo elementy vietos. Lentel¢je pateikta klojiniy

specifikacija

e
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Sienos vaizdas A

12 pav. Sienos klojiniy vaizdas B

i

!
| (|
NI I ! U
090% 2,70 1,35%2,70 0,55x(2,70 090%4,70
(=] 1 o
-

==

i = s e |
ﬂ
o

PR | S S s

i
L
1

REREL

- ez}
& uf_’fxua'u 0L72XEET %—[ﬁ 0£8%es0
NR
|

) %l
oy
o
P
||z
X
= s P |
[
=5
°

==

=1

=
i

(e
B
o
o
o
o

Sienos vaizdas B

13 pav. Sienos klojiniy vaizdas B
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Pjavis ZZ

14 pav. Sienos klojiniy vaizdas A

Klojiniy kiekis laiptinei ir lifto Sachtai

Elemert Nr. |Pavadinimas Svoris, |Kiekis,
kg vnt
588106500|Framax Xlife skydas 0,45x2,70m T 1
588105500|Framax Xlife skydas 0,55 x 2,70 m ar 2
588104500|Framax Xlife skydas 0,60x2,70m 91,5 10
588102500|Framax Xlife skydas 0,90x2,70m 126.5 6
588100500|Framax Xlife skydas 1,35x2,70m 210 12
588122500|Framax Xlife universalus skydas 0,90x2,70m 148 5
588130500|Framax Xlife vidinis kampas 2,70m ar 1
588169000|Framax daugiafunkciné spyna 575 12
588167000|Framax konsolée 90 125 17
588149000|Framax kélimo kablys 10,55 2
176026000 Framax medinis intarpas 10x12cm 2,70m 155 4
176024000|Framax medinis intarpas 5x12cm 2, 70m 78 9
588152000|Framax pleisting jungtis 1,49 26
588168000|Framax reguliuojama spyna 53 20
588153400|Framax spyna RU 33 104
588675000|Framax sutraukiamas kampas | 2, 70m 171 8
588618000|Framax sutraukiamo kampo verZlé 3,2 8
588150000|Framax universalus iSlyginam. rygelis 0,90m 10,6 26
588158000|Framax universalus varztas 10-16cm 06 20
580365000| Skydy paramstis 340 1B 243 13
588244500|Statramscio galva EB 3,05 26
581823000| Templé 15,0mm galvanizuota 1,00m 1,43 22
581822000/ Temple15,0mm galvanizuota 0,75m 1.1 28
581966000|Universali verZlg 15,0 1,08 120
15 pav. Klojiniy kiekio suvestiné

==Fe
?/;,,5§

Mokymy medziaga 99



Betonavimo technologiniy kompetenciju tobulinimo programa

16 pav. Laiptinés ir lifto Sachtos klojiniy erdvinis vaizdas

Klojiniy parinkimas priklausomai nuo objekto.
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1.4. KLOJINIU MONTAVIMO KOKYBES KONTROLES RODIKLIAI

1. Monolitiniy betono ir gelZzbetonio konstrukceijy klojiniai ir juos laikancios konstrukcijos turi:
- biiti pastovis, standis ir stipris;
- atlaikyti sukloto betono misinio masg ir papildomas apkrovas, atsirandancias betonuojant;
- uztikrinti betonuojamy konstrukcijy formg ir tikslius matmenis;
- buti lengvai surenkami ir iSardomi;
- buti daugkartinio naudojimo be papildomy remonto darby.
Klojiniai klasifikuojami pagal:
- paskirt] (vertikaliems, horizontaliems, pasvirusiems, kreivalinijiniams pavirSiams, sienoms,
perdangoms, kolonoms, pamatams ir kt. konstrukcijoms betonuoti;
- konstrukcija (mazagabaritiniai, stambiagabaritiniai skydai, tiiriniai klojiniai);
- sumontavimo technologija (perkeliamieji, perstumiamieji, pakeliamieji, slenkantys
klojiniai);
- pagal medziagg (metaliniai, mediniai, faneriniai, plastikiniai, kombinuoti i§ keliy
medziagy).
2. Projektuojant ir gaminant betono ir gelzbetonio konstrukcijy klojinius turi buti jvertinti
apkrovy poveikiai. Klojiniy elementus veikia vertikaliosios ir horizontaliosios apkrovos.
Vertikaliosios apkrovos:
a) klojiniy ir pastoliy nuosava masé. Mediniy klojiniy i§ spygliuociy veislés medienos masé
priimama 600 kg/m?, i§ lapuo¢iy — 800 kg/m3;
b) betono misinio masé. Sunkaus betono masé priimama 2500 kg/m?;
C) armatiiros masé. Priimama pagal projekta arba 100 kg vienam gelzbetonio konstrukcijy
kubiniam metrui;
d) Zmoniy ir jrangos masé. Priimama:
- skai¢iuojant paklotus ir juos laikanc¢ius elementus — 2,5 kPa;
- skaiciuojant konstrukcinius elementus - 1,5 kPa;
(Paklotai ir juos laikantys elementai turi buiti patikrinti koncentruotai apkrovai — 1300 N)
e) apkrova nuo vibraciniu badu tankinamo betono misinio -2 kPa.
Horizontaliosios apkrovos:
a) véjo poveikis j vertikalius klojiniy elementus — 0,085 C kPa,
¢ia C — aerodinaminis koeficientas;
b) sukloto betono misinio slégis j klojiniy Soninj pavir$iy P = p*H,
¢ia p — betono misinio tankis,
H — betono sluoksnio storis;
€) dinaminés apkrovos betonavimo metu:

i
e
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- ] betonavimo vietg tickiant miSinj siurbliais ar iki 0,8 m? talpos dézémis — 4 kPa;
- tiekiant dézémis, kuriy talpa didesné uz 0,8 m* — 6 kPa.
d) apkrova nuo betono misinio vibracinio tankinimo — 4 kPa.

Projektuojant klojinius apkrovos turi biiti nustatomos jvertinant perkrovimo koeficientus.
Klojiniai turi biiti skai¢iuojami nepalankiausiems apkrovy deriniams.

3. Klojiniy elementy jlinkis veikiant apkrovoms neturi virSyti:

- perdangy klojiniy iki 1/500 angos;
- kity klojiniy iki 1/400 angos.

4. Monolitinéms betono ir gelzbetonio konstrukcijos betonuoti racionalu naudoti unifikuotus
greitai surenkamus ir iSardomus klojiniy elementus. Tokie klojiniy elementai gaminami i§ metalo,
medienos, drégmei atsparios faneros, plastiko arba kombinuoti i§ jvairiy medziagy.

Montuojant klojinius i$ atskiry detaliy tikrinama, ar teisingai naudojami konduktoriai, $ablonai ir
Jtaisai, kuriais garantuojami tiksliis biisimojo elemento matmenys. Surenkamyjy klojiniy elementy

projektiniy matmeny nuokrypiai turi biiti ne didesni uz pateiktus lenteléje.

10 lentelé. Surenkamyjy klojiniy leistini projektiniy matmeny nuokrypiai

Parametras Parametro reikSmé Kontrolé, registravimas
1. Inventoriniy klojiniy pagal darbo brézinius techniné apziiira
pagaminimo tikslumas
2. Inventoriniy klojiniy
sumontavimo tikslumas:
- be glaistymo dazomoms pagal projekta instrumentiné.
konstrukcijoms statybos darby Zurnalas
- konstrukcijoms, pavirSiy nelygumai ir jy
paruoStoms tapetams sandiirose ne didesni kaip
klijuoti 2,0 mm
3. Surinkty klojiniy jlinkis: kontroliuojamas atliekant
- vertikaliy pavirsiy ne didesnis kaip 1/400 | gamyklinius bandymus ir
angos statybvietéje
- perdangy ne didesnis kaip 1/500
angos

5. Statant monolitinius pastatus dazniausiai naudojami slankieji  klojiniai, kuriuose
betonuojamos ne plonesnés kaip 12 cm storio vertikalios sienos. Svarbiausi tokiy klojiniy elementai
yra skydai, keliklio rémai, darbo paklotas, kabamieji lopSiai, sieny asSyse jstatyti kéliklio strypai,
kélikliai. Tokiy klojiniy montavimo darbai vykdomi pagal imoniy gamintojy instrukcijas.

Statiniy monolitinéms konstrukcijoms betonuoti naudojant jvairiy firmy rekomenduojamus
klojinius, jie montuojami statybvietése ir, betonui sukietéjus, ardomi prisilaikant jmoniy gamintojy
instrukcijy.

6. Ten, kur nejmanoma panaudoti unifikuoty surenkamyjy klojiniy, jie gaminami i§ medienos.

i
e
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Klojiniams gaminti pjautos misko medziagos drégnumas negali biti didesnis kaip 25%.
Nerekomenduojama gaminti klojiniy 1§ deformatyvios (drebulé, alksnis, topolis) medienos.

7. Klojiniy lenty bei skydy sandiiros turi biiti sandarios, kad betonavimo metu nepraleisty
cementinés pastos. Lenty ir skydy pavirSiai turi buti tokios kokybés, kad atitikty betonuojamoms
konstrukcijoms keliamus reikalavimus. Jei monolitiniy konstrukcijy pavirSiai apdailinami
uztrynimu, klojiniy lentos obliuojamos.

8. Kai statinio aukstis yra iki 6 m, perdenginiy ir atskiry sijy klojiniai turi remtis j inventorinius
statramscius.

9. Klojiniy ardymo metu neapkrauty monolitiniy konstrukcijy vertikaliy pavirSiy betono stipris
turi biiti ne mazesnis kaip 0,2-0,3 MPa, kai anga yra iki 6 m konstrukcijy betono stipris turi pasiekti
70% projektinio stiprio, o kai anga didesné kaip 6 m — 80% projektinio stiprio.

Apkrauty monolitiniy konstrukcijy betono stipris ardant klojinius turi bati nurodytas SDTP ir
suderintas su projekto autoriais.

10. Leistini klojiniy nuokrypiai:

11. Pries betonavimg sumontuoti klojiniai turi biiti patikrinti ir sudaryta i$pildomoji nuotrauka.

11.1. Klojiniy leistini nuokrypiai

11.2.
11 lentelé Leistini klojiniy nuokrypiai
Eilés | Klojiniy konstrukcijy elementai Leistini nuokrypiai
Nr. mm
1 Atstumas tarp klojiniy lenkiamy elementy atramy tarp vertikaliy
elementy, laikanciy konstrukcijg ir rysiy.
1 milgio 25
visai angai 75
2 Nukrypimas nuo vertikalés arba klojinio plokstumos nukrypimas
nuo projektinio nuolydZzio:
Im aukscio S
Visam auksciui
Pamaty 20
Sieny iki 5 m 20
Sieny vir§ 5 m 15
Sijy 5
3 Klojiniy asiy pasislinkimas nuo projektinés padéties:
Pamatali 15
Sienos ir kolonos 8
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Sijos, ilginiai 10
4 Perstatomy klojiniy aSiy pasislinkimas pastato asiy atzvilgiu 10
c Sijy, sieny vidaus iSmatavimy nukrypimai nuo projektiniy -3;+6
Vietiniai klojiniy nelygumai tikrinant 2 m ilgio matuoklé 3
6
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2 MOKYMO ELEMENTAS. PAMATU KLOJINIU MONTAVIMAS IR
ISMONTAVIMAS

2.1. PAMATU KLOJINIY MONTAVIMO TECHNOLOGINES KORTELES
KLOJINIU PAVIRSIAUS RUOSIMAS

Klojiniy ilgaamziSkumas, betonuojamy konstrukcijy pavirSiy kokybé, darbo imlumas, nuimant
klojinius, priklauso ne tik nuo jy konstrukciniy parametry bei charakteristiky, bet ir nuo jy
priezitiros, pavirSiy ruos§imo prie§ betonuojant. Viena pagrindiniy priemoniy yra pavirsiy, kurie
lieciasi su betonu, tepimas specialiaisiais tepalais. Naudojant inventorinius klojinius, biitina gerai
nuvalyti visus cemento skiedinio ir betono likucius ir iStepti klojiniy tepalu.
Tepimas klojiniy tepalais ne tik pailgina klojiniy naudojimo laikg, pagerina betono pavirSiaus
kokybe, sumazina pory kiekj, bet ir labai sumazina arba visiskai panaikina klojiniy sukibimg su
betonu. Tepalai, naudojami klojiniy pavirSiams tepti, turi atitikti Siuos pagrindinius reikalavimus:

e ant betono pavirsiaus nepalikti tepalo démiy, jei pavirSius dengiamas kita danga;

e kiek jmanoma sumazinti pory kiekj pavirsiuje;

e nesumazinti betono pavirSiaus stiprumo;

e ant vertikaliyjy, pasviryjy pavirSiy turi iSsilaikyti ne maziau kaip 24 valandas, kai

temperatira +30 °C;

e bti nepavojingi Kilus gaisrui;

e neturéti lakiyjy Zzmogaus sveikatai kenksmingyjy medziagy.
Pagal savo kokybe ir naudingumo veikimo principus visy klojiniy tepalus galima suskirstyti ]
keturias sutartines grupes: hidrofiliniai; hidrofobiniai; tepalai, 1étinantys ri§imasi; kompleksiniai.
Hidrofiliniai (vandens emulsiniai) tepalai bene geriausiai iStepa klojiniy pavirsiy, besilieciant] su
betonu. Jie palicka maziausiai pory betono pavirSiuje. Hidrofobiniai tepalai — tokie, kurie ant
klojiniy skydo pavirSiaus sudaro vandens atstimimo plévele.
Tepalus ant klojiniy pavirSiy geriausia uzpurksti purkStuvu su ploksScios srovés galvute. Sieny,
pamaty klojiniy pavirSius padengiamos plonu klojiniy tepalo sluoksniu prieS montuojant juos i
vietg, perdangos klojiniy plokstés nupurSkiamos prie§ montuojant armatira.
Pamaty klojiniai
Pamaty klojiniai montuojami i$ réminiy elementy. Kadangi daugelio pamaty aukstis yra nedidelis,

skydai daznai guldomi ant Sono. Kai dirbama tran$éjose, kur néra daug laisvos erdvés i§ Sony,

i
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skydy apaciai sujungti ir fiksuoti naudojamos akytosios juostos. 5 cm tinklelis leidzia suformuoti

fiksuoto zingsnio pamato ploti.

a b
18 pav. Pamaty klojinys: A — pamaty spyna, B —templé, C — verzle, D — akytoji juosta, E — medinis spyriklis

Labai siaurose trans¢jose klojiniy apacia paramstoma mediniais tasais ir kuoliukais.

A

.,1\©2 c

D

==
<

19 pav. Klojiniai siaurose transéjose: 1 — medinis spyriklis, 2 — inkarinis kronsteinas, 3 — templé, 4 — verzle, 5 —
horizontalusis tvirtinimas

° 0
i3 o
k o o 0]
i e 0 0
o o=
C 0
o [
C 0]
o O:H: k O

20 pav. Pamaty klojinys: A — pamaty spyna, B — templé, C — verzle, D — akytoji juosta, E — medinis spyriklis

= 1
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Skydy parémimas

Su mediniu kuoliuku ir lenta skydai paremiami, kad tvirtai stovéty projektinéje padétyje.

e

®
S

21 pav. Pamaty skydy parémimas: A — mediné sujungimo detalé, B — pleistiné jungtis, C — lenta

SKYDU VALYMAS IR PRIEZIURA

Nenaudokite jokiy smailiy ir astriy daikty, metaliniy Sepeciy, Slifavimo disky ar metaliniy

Sveistuvy. Betono likucius patariama $alinti mentele arba betono grandikliais.

Tr741-200-0

9727-015

/

9764-278-01
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28 pav. Klojiniy isramstymas objektuose

S
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30 pav. Pamaty is klojiniy Framax Xlife montavimas

31 pav. Masyviy pamaty is klojiniy Frami montavimas Virinamos movos panaudojimas

Pamatams po kolonomis, rostverkams dazniausiai naudojami mazagabaritiniai réminiai klojiniai.

Kada dideli atstumai tarp klojiniy, skydy sujungimams naudojamos ne templés o armatiira su
galuose privirintomis movomis.

Skydy iSramstymui gali biiti naudojami paramsciai arba mediniai brusai.

%= 1
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3 MOKYMO ELEMENTAS. SIENU KLOJINIU SURINKIMAS IR
MONTAVIMAS

3.1. SIENU KLOJINIU MONTAVIMO TECHNOLOGINES KORTELES
Sieny klojiniy montavimo vietag nuzymi geodezistas pagal duotg darbo projekta. Dazniausiai
pazymimi kertiniai taSkai, papildomus taskus brigadininkas atZzymi pamatuodamas rulete.
Sieniai klojiniai gali bati montuojami rankomis arba kranu. Sieny klojiniy projektiné padétis
nustatoma ir uzfiksuojama paramsciais.
Sieny lengvy ir sunkiy klojiniy sistemy paruo$imas montavimui.
Monolitinéms konstrukcijoms betonuoti dazniausiai naudojami réminiai surenkamieji kilnojamieji
Klojiniai. Skydy rémai buna plieniniai ir aliumininiai. Skydy ploksté — daugiasluoksné fanera.
Pastaruoju metu dazniausiai naudojama fanera padengta plastiku.
I statybviet¢ atveza klojinius sukrautus j stirtas. Prie§ montavima lengvi klojiniy skydai rankomis
paimami 1§ stirtos. IStraukiami sandéliavimo kais¢iai, nenaudojamos skylés uzkemSamos
kamsteliais. Klojiniy skydai sutepami klojiniy tepalu ir rankomis montuojami j projekte numatytg
vietg. Jeigu statybvietéje yra kranas, klojiniai gali biiti montuojami surinkimo aiksteléje i blokus, o |
darbo vietg perkeliami kranu.
Sunkdis plieniniais rémais klojiniy skydai visada montuojami tik su kranu.
Sieny klojiniy surinkimas ir montavimas
Klojiniy skydai paguldomi ant lygios surinkimo aikstelés darbiniu pavir§iumi j apacig, sujungiami
tarpusavyje spynomis, pritvirtinami paramsciai. Surinkto klojiniy bloko (toliau — panelio) svoris

neturi virsyti 3 tony arba didZiausios keliamosios krano galios (18 pav.).

32 pav. Sieny klojiniy surinkimas

Pritvirtinami klojiniy kélimo kabliai. Panelis pastatomas staciai, uzpurSkiamas plonas klojiniy

tepalo sluoksnelis.

i
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33 pav. Klojiniy kélimo kabliy tvirtinimas
Paneliai su kranu perkeliami j projekting vietg, pastatomi. Panelio paramsc¢iai pritvirtinami prie

pagrindo ir jis atkabinami nuo krano. Dabar klojinys yra stabilus ir ji galima patiesinti bei pastatyti |
projekting padétj visai nenaudojant krano (20 pav.).

34 pav. Klojiniy panelés pastatymas ir reguliavimas

Sumontuojama betonavimo platforma. Sios platformos gali biti surenkamos i§ atskiry elementy

vietoje arba atvezamos jau surinktos. Prie betonavimo platformos pritvirtinamos kopécios. Statomi
kiti klojiniai sujungiami tarpusavyje, montuojamos kitos betonavimo platformos.

35 pav. Betonavimo platformos montavimas

e
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Platformy gale pritvirtinami apsauginiai turéklai. Baigiami ri$ti armatiiros tinklai, uzdedami
fiksatoriai. | 8ig klojinio pus¢ jkiSamos templés ir ant jy uzmaunami apsauginiai vamzdeliai su
kiigiais, kurie uztikrina betonuojamosios sienutés storij ir saugo temples nuo betono. Kranu
perkeliamas prieSingos pusés klojinys (23 pav.) | savo vieta, prakiSamos templés ir klojinys

verzlémis pritvirtinamas.

36 pav. Klojiniy kitos pusés montavimas

Jeigu prieSingos pusés klojinys neturi paramsciy, jis atkabinamas nuo krano tik tada, kai biina
sumontuota pakankamai daug templiy, kad klojinys biity saugiai iSlaikytas staCias. Skydas
atkabinamas nuo krano, klojiniai toliau lyginami bei sujungiami. Klojinius baigus montuoti,
patikrinamas klojiniy vertikalumas, stabilumas, sujungimy patikimumas.

Cia apraSyta darby seka taikytina montuojant tiesias sienas. Jeigu sienos turi kampus, montuoti

visuomet pradedama nuo kampy pastatymo.
ISmontavimas

Nuo klojinio ir betonavimo platformy pasalinami visi nepritvirtinti elementai. Klojiniai dazniausiai
iISmontuojami atvirkStine montavimo seka. Prie krano prikabinamas priesingo klojinio skydas (jeigu
jmanoma, stropo kablys uZkabinamas stovint ant betonavimo platformos). ISimamos templés ir
1Smontuojamos gretimg skyda jungiancios detalés. Norédami pagreitinti pakélimo ir perkélimo
krany darbus, dalis templiy iSimamos i§ anksto. Kol klojinys neuzkabintas kranu, dalis templiy turi
likti savo vietoje tiek laiko, kiek reikia, kad skydas saugiai iSsilaikyty stacias. Nenaudokite krano
klojiniams atplésti nuo betono. Paprastai ¢ia naudojami mediniai pleiStai arba specialieji lauztuvai.
Klojinys perkeliamas j sandéliavimo aikStele, nuvalomas, iStepamas kojiniy ir paruoSiamas
tolesniam montavimui. Jeigu Klojinys panaudojamas ne i$ karto, o dar pastatomas, jam reikalingas

[
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papildomas stabilumas. Klojiniai, turintys tik vieng skydo paramstj, nepalickami stati, bet
paguldomi ant darbiniy jy pusiy. Jeigu klojinys turi kelis skydo paramscius ir prie jo pritvirtinta
betonavimo platforma, pirmiausia uzkabinamas kranu ir tik tada iSmontuojami paramsciy

pritvirtinimai.

37 pav. Klojiniy ismontavimas

Dauguma S$iuolaikiniy klojiniy gamintojy parenka klojiniy auks$cius ir plocius atsizvelgdami |
galimybe panaudoti skydus tiek vertikaliai, tiek horizontaliai. Laisvas sujungimo detaliy tvirtinimas
bet kurioje skydo vietoje leidZia klojinj lengvai priderinti prie laipty, nuolydziy ir nelygaus

pavirSiaus be jokio papildomo darbo.

==

i

38 pav. Klojiniy montavimas ant laiptuoto pagrindo
Reikalavimai klojiniams

1. Monolitiniy betono ir gelzbetonio konstrukeijy klojiniai ir juos laikanéios konstrukcijos
turi:
a) biti pastovios, standzios ir stiprios;
b) atlaikyti sukloto betono miSinio mas¢ ir papildomas apkrovas, atsirandancias

betonuojant;

¢) uztikrinti betonuojamy konstrukcijy forma ir tikslius matmenis;
d) bati lengvai surenkamos ir iSardomos;

e) biuti daugkartinio naudojimo be papildomy remonto darby.

2. Monolitiniy betono ir gelzbetonio konstrukcijy betonavimui racionalu naudoti unifikuotus,

= -
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greitai surenkamus ir iSardomus klojiniy elementus. Tokie klojiniy elementai gaminami i$

metalo, medienos, drégmei atsparios faneros, plastiko arba kombinuoti i§ jvairiy

medziagy.

3. Montuojant klojinius i§ atskiry detaliy, tikrinama, ar teisingai naudojami konduktoriai,
Sablonai ir jtaisai, kuriais garantuojami tiksliis biisimojo elemento matmenys.
Surenkamyjy klojiniy elementy projektiniy matmeny nuokrypiai turi biiti ne didesni uz
pateiktus 1 lenteléje.

12 lentele. Surenkamyjy klojiniy leistini projektiniy matmeny nuokrypiai
Parametras Parametro reikSmé Kontrolg,
registravimas
1. |Inventoriniy klojiniy Pagal darbo bréZinius Techniné apzitira
pagaminimo tikslumas
2. |Inventoriniy klojiniy pagal projekta Instrumentiné.
sumontavimo tikslumas: Statybos darby

- be glaistymo dazomoms  |ne didesni kaip 2,0 mm

Konstrukcijoms

pavir$iy nelygumai ir jy sandiirose |7urnalas

3. |Surinkty klojiniy jlinkis: ne didesnis kaip 1/400 angos Kontroliuojamas
o o ne didesnis kaip 1/500 angos atliekant gamyklinius
- vertikaliy pavirsiy bandymus ir
- perdangy statybvietéje
4. Ten, kur nejmanoma panaudoti unifikuoty surenkamyjy klojiniy, jie gaminami i§

ey
i

o)

Kuriame Lietuvos ateit]

medienos. Klojiniams gaminti pjautos misko medienos drégnumas negali buti didesnis
kaip 25%. Nerekomenduojama gaminti kojiniy i§ deformatyvios (drebulé, alksnis, topolis)
medienos.

Klojiniy lenty bei skydy sanduros turi biiti sandarios, kad betonavimo metu nepraleisty
cementinés pastos. Lenty ir skydy pavirSiai turi biiti tokios kokybeés, kad atitikty
betonuojamoms konstrukcijoms keliamus reikalavimus. Jei monolitiniy konstrukcijy
pavirsSiai apdailinami uztrynimu, Klojiniy lentos obliuojamos.

Klojiniy ardymo metu neapkrauty monolitiniy konstrukcijy vertikaliy pavirSiy betono
stipris turi biti ne mazesnis kaip 0,2-0,3 MPa; kai anga yra iki 6 m, konstrukcijy betono
stipris turi pasiekti 70% projektinio stiprio; kai anga didesné kaip 6 m — 80% projektinio
stiprio. Apkrauty monolitiniy konstrukcijy betono stipris, ardant klojinius turi bti 100% ir
suderintas su projekto autoriais.

Leistini klojiniy nuokrypiai:

a) nuokrypis nuo vertikalés arba klojinio plokstumos nuo projektinio nuolydzio:

* vieno metro ilgyje - 5mm,
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* visame pamaty aukstyje 20 mm,
* visame sieny iki 5 m aukStyje - 20 mm,
* sijy - 5 mm.

b) Kklojiniy asiy poslinkis nuo projektinés padéties:

* pamaty - 15 mm,

* sieny ir kolony - 8 mm,

* sijy ir ilginiy - 10 mm,

- pamatai po plieninémis kolonomis-1,1 L (L — angos plotis arba kolony
Zingsnis).

¢) surenkamy klojiniy asiy poslinkis statinio asiy atzvilgiu - 10 mm;
d) sijy, kolony matmeny nuokrypiai nuo projektiniy - -3 mm; +6 mm;
e) klojiniy nelygumai, matuojant 2 m ilgio liniuote - 3 mm.

Pries betonavimg sumontuoti klojiniai turi biiti patikrinti ir sudaryta iSpildomoji nuotrauka.
Montuotojai turi zinoti sutartinius stropuotojy Zenklus, kad galéty efektyviai dirbti su kranais.

Stropuotojy Zenklai ir jy trumpas apras§ymas pateiktas lenteléje.

[
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13 lentele. Stropuotojo zenklai

REIKSME APRASYMAS ILIUSTRACIJA

A. Bendrieji ranky zenklai

PRADZIA

Démesio Rankos iStiestos horizontaliai ]
Nurodymas, kad bus duodamas | Sonus peciy lygyje, delnais |
kitas zenklas prieki

Sustabdymas Desiné ranka pakelta j virSy,
Judéjimo pabaiga delnu i priekj

PABAIGA Rankos sulenktos per alkiines,
Darbo proceso pabaiga plastakos sudétos kryzmai ties
kriitine

B. Vertikalus judé¢jimas

Desiné ranka delnu j pricki \ t /

STOP { %
AUKSTYN pakelta j virSy, létai daromi \ !
\
sukamieji judesiai \

Desiné ranka nuleista delnu j W,
ZEMYN vidy, létai daromi sukamieji
. - . /7
judesiai
/Y

N/

IStiestomis j priekj rankomis

VERTIKALUS ATSTUMAS | tarp delny rodomas atstumas

[
)
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C. Horizontalus judé¢jimas

Rankos sulenktos per alkiines

kampu, iStiestos j priekj,

zilrint 1§ signalininko puseés

nedideli judesiai nurodyta

Kryptimi

0

PIRMYN delnais j virsy, dilbiais daromi T _
.
léti judesiai kiino link -
Rankos sulenktos per alkiines
kampu, delnais j apacia, g\
AT
ATGAL dilbiais daromi léti judesiai nuo N
kiino
Desiné ranka iStiesta peties
DESINEN lygyje, delnu j apacia, daromi
<>

KAIREN

zitrint 1§ signalininko puseés

Kair¢ ranka iStiesta peties
lygyje, delnu j apacia, daromi
nedideli judesiai nurodyta

Kryptimi

i

HORIZONTALUS

Rankos pries save kriitinés

lygyje, delnais j vidy, rodomas

ATSTUMAS horizontalus atstumas
D. Pavojus

Abi rankos pakeltos j virsy,
PAVOJUS delnais i prieki

Avarinis sustabdymas

il

GREITAI Sutartiniai ranky zenkly gestai
daromi greitai
LETAI Sutartiniai ranky zenkly gestai

daromi létai

i
e
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4 MOKYMO ELEMENTAS. KOLONU KLOJINIU SURINKIMAS IR
MONTAVIMAS

Kolony klojiniai

Universalieji réminiai skydai, turédami 5 cm skyliy tinklelj, leidzia surinkti jvairiy skerspjiiviy
kolonas.

Klojiniy statymas ir iSmontavimas: kolonos klojiniy pusés surenkamos ant Zemés. Prie§ atkabinant
klojinj nuo krano uzfiksuojama pirmoji jo pusé trimis paramsc¢iais; pritvirtinama antra klojinio puse
prie pirmosios, ir tik tuomet atkabinamas klojinys nuo krano.

ISmontavimas: pirmiausia prie krano prikabinama ta klojinio pus€, kuri neparemta paramsciais.
Tada atskiriamos klojinio pusés, iSkeliama antroji klojinio pusé¢ ir paguldoma; paramsc¢iais paremta
klojinio pusé prikabinama prie krano. ISsukami skydy paramscius laikantys varztai ir klojinys

perstatomas j nauja vieta.

]
s ' —

NS

40 45 50 55 60 65 70 75

40 pav. Kolona is universaliyjy skydy 20 x 60 cm: A — universalusis skydas, C — kampo nusklembimo elementas, B —

universalusis varztas su verzle
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41 pav. Kolona su iSoriniais kampais ir skydais: A — skydas, B — iSorinis kampas, C — pleistiné spyna, D — kampo

nusklembimo elementas

Kai kolony skerspjiiviai didesni nei 60 cm, iSorinis kampas turi buti tvirtinimas ne spynomis, 0

pleistiniais varztais ir pleiStais (101 pav.).

9727-367-01
42 pav. 90 cm skerspjivio kolony iSorinio kampo tvirtinimas.: A — skydas, B — iSorinis kampas, C — pleistinis varztas, D

- pleistas

Kolonoms betonuoti patariama naudoti surinktg betonavimo platforma, kuri garantuoja patogy ir
saugy darbg ant kolonos klojiniy. Kadangi betonavimo platformg galima labai lengvai prikabinti, ji

betonuojant gali biti greitai perkabinama nuo vieno klojinio ant kito.
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Todél keliy kolony klojiniams pakanka vienos betonavimo platformos. Kaip betonavimo platforma
galima naudoti perstumiama darbo bokstelj. Prie platformos prikabintos kopécios uztikrina saugy ir

patogy patekima j darbo zong.

/\

[

I
B]iLivy

A

I\

43 pav. Kolonos betonavimo platformos montavimas

= -
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Kolonos RS klojiniai

N
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Popierinés kolonos

44 pav. Popierinés kolonos virsaus fiksavimas projektinéje padétyje paramsciais

Klojinio apacios fiksavimas. Geriausia iSpjauti i§ faneros laksty du lekalus pagal kolonos matmenis
ir pastacius kolong pagal geodezininko pateiktus zyméjimus uzfiksuoti apacig lekalus prikalant prie
pagrindo.

VirSuje galimi keli variantai. I13pjovus tarpine tvirtinimo forma i$ polistireno su dirzu uzfiksuojamos
paramscCiy laikymo galvutés kaip pateikta 44 pav., Paramsciai tvirtinami 1§ dviejy pusiy, statmena
vienas kitam kryptimi. Vertikalumas nustatomas reguliuojant paramscius ir kontroliuojant teodolitu

arba gulsc¢iuku.
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47 pav. Auksty popieriniy kolony klojiniai

Betonuojant Ziema popieriniuose arba plastmasiniuose klojiniuose daug geresnés salygos betono
kietéjimui. Patogu apsaugoti betong nuo salcio.

Kolonos popieriné forma saugo betong nuo atmosferos poveikiy ir nuo mechaniniy pazeidimy.

Medinés kolonos
Kada kolonos suprojektuotos netipinés, elipsines, konusinés, iSsiSakojanciuos, ir t.t. jy klojiniai

gaminami i$ tipiniy tvirtinimo elementy ir papildomai pasigaminant reikiamas specialias dalis.
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Dazniausiai karkasui naudojamos tipinés medinés sijos, metalinés rémsijos ir tvirtinimo elementai.

Papildomai suprojektuojami lekalai, prie kuriy tvirtinama fanera ar medinés lentelés, kurios ir
suteikia betonui galutinj forma.

Zemiau pateikti keli kolonos klojiniy variantai.

a)

49 pav. Kolonos klojiniai: a) mediniai klojiniai sistemos TOP 50, b) klojiniai nuimti.

N
== M
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Specialios formos tilto atramos kolonos klojiniai buvo padaryti i$ keturiy daliy.

Tk
|
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4.1. KOLONU KLOJINIU MONTAVIMO TECHNOLOGINES KORTELES

Kolonoms betonuoti bus naudojami stambiaploksc¢iai perstatomi koloniniai klojiniai (zr. 1
pav. Kolony klojiniai). Koloniniai klojiniai tarpusavyje sutvirtinami sutvirtinimo elementais (Zr. 2
pav. Sumontuoty koloniniy klojiniy schema). Montuojami klojiniai iSramstomi specialiomis
atramomis (zr. 1 pav. Kolony klojiniai ir jy sutvirtinimas). Sumontavus klojinius, vykdomas
betonavimas. Betonui pasiekus reikiama stipruma, klojiniai iSardomi, nuvalomi, sudedami i
konteinerius ir sandéliuojami jiems skirtoje vietoje.

Klojiniai perkeliami specialiais stropais skirtais klojiniy kélimui kranu.

Reikalavimai klojiniams
1. Monolitiniy betono ir gelzbetonio konstrukeijy klojiniai ir juos laikancios konstrukcijos
turi:
a) buti pastovios, standzios ir stiprios;
b) atlaikyti sukloto betono miSinio mas¢ ir papildomas apkrovas, atsirandancias
betonuojant;
C) uztikrinti betonuojamy konstrukcijy formg ir tikslius matmenis;
d) bati lengvai surenkami ir iSardomi;
e) buti daugkartinio naudojimo be papildomy remonto darby.

2. Monolitinéms betono ir gelzbetonio konstrukcijoms betonuoti racionalu naudoti
unifikuotus, greitai surenkamus ir iSardomus klojiniy elementus. Tokie klojiniy elementai
gaminami i§ metalo, medienos, drégmei atsparios faneros, plastiko arba kombinuoti i§
jvairiy medZziagy.

3. Montuojant klojinius i§ atskiry detaliy, tikrinama, ar teisingai naudojami konduktoriai,
Sablonai ir jtaisai, kuriais garantuojami tiksliis biisimojo elemento matmenys.
Surenkamuyjy klojiniy elementy projektiniy matmeny nuokrypiai turi biti ne didesni uz

pateiktus 1 lenteléje.

14 [entelé. Surenkamyjy klojiniy leistini projektiniy matmeny nuokrypiai

Parametras Parametro reikSmé Kontrolé,
registravimas
1. |Inventoriniy klojiniy Pagal darbo brézinius Techning¢ apzitira
pagaminimo tikslumas
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2. |Inventoriniy klojiniy pagal projekta Instrumentiné.
sumontavimo tikslumas: Statybos darby
pavir$iy nelygumai ir jy sandirose |Zurnalas
- be glaistymo dazomoms ne didesni kaip 2,0 mm
konstrukcijoms
- konstrukcijoms,
paruoStoms tapety klijavimui

4. Ten, kur nejmanoma panaudoti unifikuoty surenkamyjy klojiniy, jie gaminami i8
medienos. Klojiniams gaminti pjautos misko medienos drégnumas negali buti didesnis
kaip 25%. Nerekomenduojama gaminti kojiniy i§ deformatyvios (drebulé, alksnis, topolis)
medienos.

5. Klojiniy lenty bei skydy sandiiros turi biiti sandarios, kad betonavimo metu nepraleisty
cementinés pastos. Lenty ir skydy pavirSiai turi biiti tokios kokybeés, kad atitikty
betonuojamoms konstrukcijoms keliamus reikalavimus. Jei monolitiniy konstrukcijy
pavirsiai apdailinami uztrynimu, klojiniy lentos obliuojamos.

6. Klojiniy ardymo metu neapkrauty monolitiniy konstrukcijy vertikaliy pavirSiy betono
stipris turi buti ne mazesnis kaip 0,2-0,3 MPa. Apkrauty monolitiniy konstrukcijy betono
stipris, ardant klojinius turi buti 100% ir suderintas su projekto autoriais.

1. Leistini klojiniy nuokrypiai:

a) nuokrypis nuo vertikalés arba klojinio plokStumos nuo projektinio nuolydzio:
- vieno metro ilgyje - 5 mm,

- visame pamaty aukstyje - 20 mm,

visame sieny iki 5 m aukStyje - 20 mm,
- sijy - 5 mm.

b) klojiniy asiy poslinkis nuo projektinés padéties:

- sieny ir kolony - 8 mm,
c) surenkamy klojiniy aSiy poslinkis statinio asiy atzvilgiu 10 mm;
d) sijy, kolony matmeny nuokrypiai nuo projektiniy -3 mm; +6 mm;
e) klojiniy nelygumai, matuojant 2 m ilgio liniuote 3 mm.

7. Prie§ betonavimg sumontuoti klojiniai turi baiti patikrinti ir sudaryta iSpildomoji

nuotrauka.

i
e
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5 MOKYMO ELEMENTAS. PERDANGU KLOJINIU MONTAVIMAS IR
ISMONTAVIMAS

5.1. PERDANGU KLOJINIU MONTAVIMO TECHNOLOGINES KORTELES
Perdangos klojiniy sistemy yra keletas. Dazniausiai naudojama sijiné perdangos klojiniy sistema.
Reciau - skydiné perdangos klojiniy sistema. Statant daugiaauk$c¢ius pastatus ekonomiska naudoti
staly sistemas. Pateiktos dvi perdangos klojiniy sistemos. Tipiné sijiné perdangos klojiniy sistema ir
skydiné perdangos sistema.

Paskirtas objekto darby vadovas sukomplektuoja bitina techning ir technologing dokumentacija.
Aprupina reikalingais mechanizmais, jrankiais, sandéliavimo, persirengimo patalpomis. Darbuotojai
ir darbininkai turi turéti reikiama kvalifikacijg, biiti susipazing su saugaus darbo metodais objekte
bei praéje jvadinj instruktaza. Geodezistas turi nuZymeéti atskaitinius perdangos klojiniy montavimo
taskus.

Pagrindo perdangos klojiniy montavimui paruoSimas.

Pagrindas ant kurio montuojami perdangos klojiniai turi atitikti statikos reikalavimus. Pagrindas turi
buti gerai sutankintas. Po pagrindiniy sijy statramsciy eile ant Zemés turi biiti padétos apkrova

perskirstancios plokstés, storos lentos arba tasai.

50 pav. Pagrindo paruosimas ir klojiniy montavimas

Perdangos klojiniy sistemy paruo$imas montavimui. Reikalingi pagal projektg perdangos klojiniai
pristatomi ] objekta, sandéliuojami pagal duota sandéliavimo schemg ir reikiamu laiku tiekiami |

darbo barg.
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TIPINES PERDANGOS SISTEMA

A — perdangos klojinio plokste.

((

Dazniausiai naudojama 50 cm plocio, 21 mm storio ir
2,0-2,5 m ilgio faneros plokstés. Su tokiy matmeny
faneros plokste saugu, patogu ir efektyvu dirbti.

B — perdangos klojinio medinés sijos.

Pagrindinés sijos, montuojamos ant keturSakiy galvy,
paprastai, ilgesnés uz Salutines sijas. DaZniausiai
naudojamos 3,9-4.5 m ilgio. Salutinés sijos
montuojamos ant pagrindiniy sijy. DaZniausiai
naudojamos 2,65-2,90 m ilgio.

C — krentanti ketursaké galva.

Stabilizuoja pagrindines sijas, kad Sios neparvirsty ant
Sono. KeturSaké galva turi dvi pozicijas. Montavimo,
betonavimo metu — pakelta (pleiStas uzkaltas). Kita
pozicija iSmontavimo metu — nuleista (pleistas iSkaltas).
D - laikancioji galva.

Lengvai fiksuojama prie perdangos statramscio.
Pritvirtina tarpinius statramscius prie pagrindiniy sijy.

E — statramstis.

Teleskopinés konstrukcijos statramstis, padarytas i§ dviejy skirtingo skersmens metaliniy vamzdziy,

kuriuos jleidziant ir fiksuotai jtvirtinant vieng su kitu, galima gauti norimg parémimo aukstj. Tikslus

aukstis reguliuojamas integruotaisiais srieginiais kélikliais. Dazniausiai naudojamy statramsciy

auksciai — 2,5-5,5 m. Laikomoji geba — ne maziau kaip 20 kN.

F — trikojis.

Laiko stacius statramscius. Lankstinis trikojo kojy sujungimas leidzia ji pastatyti ir kampe, ir prie

sienos, ir prie perdangos krasto.
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Tipinés perdangos klojiniai, kai betono sluoksnio storis iki 30 cm, sistemos logika
[ ]
L1, 131

¢ 5
©@_|

Atskiry elementy iSdéstymas ir tarpai tarp jy

Medinés sijos H 20 top

‘o 05m e T T Il I1]

52 pav. A - atiyma. 972024201 P I
L 'L

1 atfyma = 0,5 m: 53 pav. Perdangos elementy isdéstymas:

. L A — statramstis Eurex + krentanti galva + trikojis,
Tarpas tarp Salutiniy sijy; . —
B - statramstis Eurex + palaikanti galva DF,
ilgiausia sijos gembeé. C - Doka sija H 20 top 2,65 m (Salutiné),
2 atzymos = 1,0 m: D - Doka sija H 20 top 3,90 m (pagrindiné).
Tarpas tarp statramsciy.
4 atzymos = 2,0 m:

Tarpas tarp pagrindiniy sijy.

Pagrindiniai perdangos klojiniy montavimo ir iSmontavimo etapai.

Dazniausiai prie ilgesnio patalpos krasto iSdéstomos pagrindinés (ilgesnés) sijos, prie trumpesnio —
Salutinés (trumpesnés) sijos (129 pav.). Taip geriausiai iSnaudojamos sistemos galimybés.
Statramsciai su trikoju butini pagrindinés sijos pradzioje, sijy prasikeitimo vietose ir gale. Atstumai
tarp statramsciy ir sijy nurodytomis kryptimis neturi virSyti projekte nurodyty atstumy. Prireikus
galima pasitikrinti atstumus, naudojantis klojiniy gamintojy pateikiamomis perdangos klojiniy iS

mediniy sijy montavimo lentelémis.

Dokaflex 1-2—4 sistemos elementai taip pat tinka perdangos klojiniams, kai betono storis didesnis
uz 30 cm

Jeigu betono storis nevirsija 30 cm, klojiniy projektavimo darbai nereikalingi. Su Doka tipiniy
perdangy projektavimui skirta technine liniuote/lentele, galima apskaiciuoti tiksly kiekj tipinés
perdangos sistemos detaliy, kuriy prireiks tam tikro storio betono plokstei. Tokiu bidu bus
panaudota tik tiek klojiniy elementy, kiek jy i$ tiesy reikia priklausomai nuo perdangos storio.

[
)
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Nustatyti leistinus tarpus tarp pagrindiniy sijy ir statramsciy statybvietéje idealiai tinka Doka tipiniy

perdangy projektavimui skirta technine liniuote/lentele.

15 lentele. Medinés klojiniy sijos H20

Maks. leistinas tarpas tarp
SR Bendra _ pagrindiniy sijy [m] Maks. leistinas tarpas tarp statramsgiy [m]
: apkrova? kai tarpai [m] tarp Salutiniy sijy, kai tarpai [m] tarp pagrindiniy sijy yra
storis [cm] (kKN/m?] yra
5001 0,625 | 0,667 | 0,750 | 1,00 | 1,25 | 1,50 | 1,75 | 2,00 42,25 | 2,50 | 2,75 | 3,00 | 3,50
10 4,30 3,67 | 3.41 3,33 | 3,20 | 2,91 2,70 | 2,49 | 2,31 }(1/6 2,03 (186|169 |1,55|1,33
12 4,80 347 | 3,22 | 3,15 | 3,03 | 2,76 | 2,56 | 2,36 Z,J/B/ 2,04(185|167 (152|139 | —
14 5,30 3,31 3,08 | 3,01 2,89 [2,63]244 (224 /208(1,89([168|151[137[1,26] —
16 5,89/ 3,18 | 295 | 2,89 | 2,78 | 2,52 12,34 (214 | 1,97 | 1,72 |]1,63 [1,38 | 1,25 |1,15| —
18 6;!0 3,07 2,85 2,78 2,68 | 243 |2, 2,06 (181159 (/141|127 |115| — —
20 /6,80 2,97 | 2,75 | 2,69 | 2,59 [2,3512,17 (1,96 | 1,68 | 1,47 [[1,31 [ 1,18 [ 1,07 | — —
22 7,30 288 | 2,67 | 2,61 2,51 /2128 209183157 137|/1,22|1,10|1,00 | — —
24 7,80 2,80 2,60 2,54 2&5/ 222|203 (171 (147 |1,28 (1,14 11,03 (0,93 | — —
26 8,30 2,73 | 2,53 | 248 | 938 [217]1,93]1,61]1,38(1,20([1,07]096| — — —
28 8,80 2,67 | 247 2/42/ 233 1212182152 |1,30|1,14((1,01 |091 | — — —
30 9,30 2,61 242 237 | 2,28 | 2,07 /1,72 (1,43 |1,23|1,08|096 (086 | — | — | —
35 10,68 2,48 ;56 2,25 | 217 | 1,87 (1,50 |1,25|1,07 | 0,94 {083 | — — — —
oy 12,05 2,38){7221 [ 216 | 2,08 [166[1,33[1,11]095[083[079] — | — | — | —
45 13,43 2,29 | 212 | 2,08 1,99 (149 /1,19/099  0,85|0,74 | 0,66 | — — — —
50 14,80 2,21 2,05 | 2,01 1,9 (1,35/1,08 0,90 (0,77 | 0,68 | — — — — —

D EN 12812 nurodo, kad 0,75 kKN/m? ir kintanti 10 % betoninés perdangos apkrova sudaro bent 0,75 kN/m?, bet ne
daugiau nei 1,75 kN/m? ( kada tipinis $vieZio betono svoris yra 25 kN/m®). Nuokrypio perdangos viduryje riba

1/500.

Perdangos Maks. tarpas [m] tarp Salutiniy sijy, kai naudojamos plokstés
storis [om] m 3-S0 27 mm [Dokaplex 18 mm| Dokaplex 21 mm

ki 18 0,75 0,75 0,50 0,667

ki 25 0,667 0,75 0,50 0,667

lki 30 0,625 0,75 0,50 0,625

(ki 407 0,50 > 0,75 - 0,50

Iki 50 0,50 0,667 - 0,50

16 lentelé. Tarpai tarp Salutiniy sijy

Perdangos klojiniy projektavimas pagal aukSc¢iau pateiktas lenteles.

Skai¢iavimo pavyzdys.

Perdangos storis — 40 cm.

Naudojant faneros plokste 3—SO 21 mm galimas didziausias tarpas tarp Salutiniy sijy — 0,50 m.

(xx lentelé).

IS zz lentelés pasirenkam maksimaly atstuma tarp pagrindiniy sijy, kai tarpas tarp Salutiniy sijy

yra 0,5 m. Atstumas yra 2,38 m.

Toliau 1§ lentelés pasirenkam maksimaly atstuma tarp statramsciy, kai tarpas tarp Salutiniy sijy

yra 2,38 m. Atstumas turi biiti ne didesnis uz 0,74 m.

e
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Perdangos klojiniy montavimo technologija
Pagrindiniy sijy pradZzioje, prasikeitimo vietose ir gale pastatomi trikojai (129 pav.). Statramsciai

istatomi ] trikojus ir uztvirtinami fiksavimo svertu arba varztu.

54 pav. a — perdangos klojiniy isdéstymo planavimas objekte; b — pagrindiniy sijy montavimas ir niveliavimas
Su specialia sijy Sake pagrindinés sijos uzkeliamos ant keturSakiy galvy ir sureguliuojamas
projektinis aukstis (130 pav.). KeturSakiy krentanciy galvy padétis skirtinga fiksuojant viena arba
dvi sijas. Apkrova visada turi tiesiai persiduoti j statramstj. Montuojant krentanc¢ig galva prie sieny,
pleisto padétis turi biiti tokia, kad biity galima jj atkalti iSmontuojant klojinius.

30 cm storio perdangoms rekomenduojamas tarpas tarp pagrindiniy sijy yra 2 m.

55 pav. a — tarpiniy statramsciy montavimas; b — Salutiniy sijy montavimas.

Ant tarpiniy statramsciy pritvirtinamos palaikanciosios galvos ir jais paremiamos pagrindinés sijos.
30 cm storio perdangoms rekomenduojamas atstumas tarp tarpiniy statrams¢iy yra 1 m arba pagal
projekta (131 pav.).

Ant sumontuoty ir suniveliuoty pagrindiniy sijy montuojamos Salutinés sijos (55b pav.).

Salutiniy sijy fiksatoriai naudojami norint apsaugoti sijas nuo apvirtimo Kkai ant jy klojamos

ploksteés.

; | =Spe » .-
!ﬂ B - _——_,;/,S = PLETOTES Mokymy medziaga 132
Kuriame Lietuvos ateiti {l \\"' S



Betonavimo technologiniy kompetenciju tobulinimo programa

Patikrinama, ar faneros plok$¢iy sudiirimo vietose yra padéta sija arba dvi sijos, tai priklauso nuo
ruozo vietos. Ant alutiniy sijy, statmenai jy krypé&iai, sudedamos faneros plokstés (56% pav.). Tose
vietose, kur visa faneros ploksté netelpa, — jdedamos atpjautos plokstés (56° pav.). Tarp greta sudéty

faneros ploksc¢iy galimi ne didesni kaip 3 mm plysiai.

it
L !I!l_imzuuz. °

56 pav. Faneros ploksciy padéjimas: a — pilny, b — atpjauty.

Sumontavus perdangos paklota, itvirtinami apsauginiai turéklai (59 pav.), jrengiamas perdangos
krasto uzdarymas isilgine kryptimi (57 pav.), skersine kryptimi (57° pav.). Perdangos su rémsije
kraSto formavimo variantas pateiktas (58 pav.).

a b

57 pav. a — perdangos krasto iSilgine kryptimi uzdarymas; b — perdangos krasto skersine kryptimi uzdarymas.

y/
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58 pav. Perdangos krasto su rémsije uzdarymas: A — laikancioji atrama, B — perdangos sijinis klojinys, C —trikampé

sijos atrama,D — aptvérimo stovas, E —5 m tvirtinimo juosta, F — inkarinis varztas.

59 pav. Apsauginiy turékly montavimas.

R,
nti arba voliuku.
Perdangos faneros plokstés nupurskiamos (mazesné iSeiga negu dengiant voliuku) specialiuoju

klojiniy tepalu, sauganciu nuo sulipimo su betonu.

Surinkus perdangos klojinius ir padengus klojiniy tepalu galima pradéti armavimo darbus.
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Perdangos kraSto uzdarymo variantai

61 pav. . Trikampiy sijy atramos. 62 pav. Mediniy trikampiy atramos.

63 pav. Metaliniy trikampiy atramos ir mediniai spyriai. 64 pav. Metaliniai trikampiai.

65 pav. Metaliniy trikampiy atramos isilgai faneros laksto. 66 pav. Metaliniai trikampiai.
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Praktiniai patarimai

67 pav. Klojinio plokstés sandiira. 68 pav. Ploksté klojama isilgai sijy.

Klojant perdangos klojinio plokstes isilgai sijuy biitina papildoma sija per vidurij.

Panaudojus specialius elementus perdangos krasto klojinj ant sienos galima suformuoti taip, Kaip
pateikta zemiau esanciuose paveiksliukuose. Fibro betono ploksté pritvirtinama prie sienos klojinio

nurodytame aukstyje ir uzbetonavus sieng lieka kaip perdangos krasto klojinys.

69 pav. Fibro betono plokstés tvirtinimas prie klojinio 70 pav. Fibro betono ploksté

71 pav. Fibro betono plokstée 72 pav. Siaury plysiy uzdarymas

Siaury plySiy uztaisymui, kaip klojinj galima naudoti ir specialias fibro betono plokstes.
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Horizontalios apkrovos

Jeigu néra atskiry kraStiniy staly, $is punktas turi buti prisimintas, ypa¢ kai naudojami tipinés
perdangos klojiniai. Horizontalios jégos, kurias sukelia véjas, netiksliai arba ant nelygaus pagrindo
sumontuoti klojiniai, betonavimo metu neiSvengiamos netolygios apkrovos, turi bati perkeltos
Klojinius paremiant j sienas, kolonas arba jtvirtinant su atotampom prie perdangos. Kad buty

galima perkelti horizontalias jégas, klojiniy komponentai turi
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buti tvirtai pritvirtinti vienas prie kito. Tokiam sujungimui

naudojama pleistinés apkabos ir lentos. —
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73 pav. . Perdangos klojiniy fiksavimas. =0 o ol

a ... vieno sutvirtinimo jtakos zonos plotis - = }#@ - -

b ... sutvirtinimo iSilgine kryptimi jtakos zona a i

C ... betoninés kolonos jtakos zonos plotis; S I = . |

d ... betoniniy kolony jtakos zona iSilgine perdangos °

Kryptimi .@P 4q : _
e Loa e | s |

74 pav. Perdangos klojiniy fiksavimo schema:
A — atviras perdangos krastas, B — sutvirtinimas su pleistine apkaba B, C — Kolona.

75 pav. Lentos fiksavimas su pleistiné apkaba B. 76 pav. Statramsciy sutvirtinimas.

Lentos pritvirtintos prie statrams¢iy pleistinémis apkabomis B veikia kaip jstriziniai rySiai.
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‘

79 pav. Perdangos klojiniy fiksavimas lentomis tarp kolony ir sieny.
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Montuojant auksty perdangy klojinius vietoje statramsciy naudojami boksteliai Staxo 40 arba
Staxo 100.

S

////‘.

81 pav. Perdangos klojiniy montavimo eiliskumas.

Pateiktoje situacijoje labai akivaizdziai matosi eiliSkumas visy perdangos klojiniy montavimo
etapy:

e ant sutankinto grunto paklotos storos lentos;

* pastatyti ir trikojais uzfiksuoti statramsciai su krentanc¢iomis galvomis;
e sumontuotos ir suniveliuotos pagrindinés sijos;

* sijos paremtos statrams¢iais su palaikanc¢iomis galvomis;

* sumontuotos Salutinés sijos;

» pradétas montuoti paklotas;

ant jo uzkelti ploksc¢iy pokai.

Sumontavus paklota, Salutiniy sijy fiksatoriai gali biti iSmontuojami su Alu sijy Sakémis H20
stovint ant pagrindo ir pernesami j sekantj plok§¢iy montavimo ruoza. Salutiniy sijy fiksatoriy
reikia nedidelio kiekio, nes jie montuojami nuolat perkeliant kartu su klojinio montavimo
ciklais:— apie 20 vienos sijos fiksatoriy — apie 10 dviejy sijy fiksatoriy.

Kai kuriose situacijose (pvz.: kai montuojamos pasvirusios perdangos) Salutiniy sijy fiksatoriai

gali buti paliekami, taip perkeliant horizontalias apkrovas.
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Rémsijinés perdangos klojiniai
Rémsijés dazniausiai formuojamos i§ ty paciy perdangos klojiniy arba priklausomai nuo sijy
auks¢io kartais naudojami sieniniai Framax arba Frami klojiniai. Zemiau pateikti keli sijy

formavimo variantai.
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88 pav. Uzbetonuotos masyvios rygelinés perdangos dalinai iSmontuoti klojiniai.
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93 pav. Rygelinés perdangos Klojiniai. 94 pav. Rygeliné perdanga.
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Perdangos klojiniy iSmontavimas

Sukietéjus betonui ir atlikus betono stiprio bandymus, palaipsniui nuimami klojiniai.

95 pav. Perdangos betono stiprio matavimas su Smito plaktuku.

Klojiniai i$montuojami pradedant nuo jzambiniy rySiy ir tarpiniy statrams¢iy. Visus perdangos
klojiniy elementus patartina déti | konteinerius, rietuves ar kitas taras, taip klojiniai bus grei¢iau
transportuojami.
Statinio konstruktorius nurodo prie kokio betono stiprio galima pradéti perdangos iSmontavimg.

Naujo betono kieté¢jimas. 152 pav. pateiktos kreivés rodo betono stiprio augimo
priklausomybe¢ nuo naudojamo cemento rusies. ISankstiné salyga — stingstant vidutiné¢ betono
temperatiira turi biiti 20 °C.
Is grafiko matome, kad, naudojant greitai kietéjantj cementg, betonas jau po vienos paros pasiekia

50 proc. projektinio stiprio.
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Betono kietéjimas dienomis
Vandens / riSamosios medziagos (cemento) santykis = 0,50

A Z 45 F, PZ 475,
B Z 35 F, PZ 375,
C Z 35 L (Slakinis portlandcementis su 60 proc. Slako).
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Perdangos klojinius reikéty iSmontuoti pradedant nuo perdangos plokstés vidurio (tarpatramio
vidurio) ir judeéti link kraSty. Jeigu tarpai tarp sieny ar kolony yra daugiau kaip 7,5 m, tuomet $is
iSrinkimo eiliskumas yra BUTINAS.

96 pav. Perdangos klojiniy iSmontavimo seka, kai tarpatramis didesnis kaip 7,5 m.

Tokiais atvejais, kai betonuojamos plonos, didelio ploto betoninés perdangos plokstés (pvz.
daugiaaukstése automobiliy stovejimo aikstelése), reikia atsizvelgti j Siuos dalykus:

e kai klojinys pasalinamas i§ perdangos ploksciy apacios (t.y. kai nuo statrams¢iy nuimama
apkrova), statramsciai, kurie vis dar toje pat vietoje trumpam patiria papildomas apkrovas.
Tai gali sglygoti statramsc¢iy perkrovima ir apgadinima;

e planuojant ir projektuojant perdangy klojinius plonoms betono perdangy plokstéms, labai
svarbu atsizvelgti | apkrovas, atsirandancias klojiniy nuémimo metu, kaip ir j jprastas
suprojektuotas apkrovas.

Svarbi pastaba:
Jeigu Sioje stadijoje apkrova nepaSalinama nuo klojiniy statramsciy, tai juos toliau slegia pastovus
perdangy ploksciy svoris. Uzbetonavus kito aukSto perdanga, statramscius gali slégti dviguba
apkrova. Statramsciai néra suprojektuoti atlaikyti tokios perkrovos, todél klojinys, statramsciai ir
konstrukcija gali biiti apgadinti.
Atsizvelgiant ] statybos eigg, kad naujai uzbetonuota perdanga iSlaikyty kintamagja apkrova bei
biisimosios perdangos klojiniy ir betono svorj, gali prireikti jg laikinai paremti.
Paremiamieji statramsciai i$skirsto apkrovas tarp naujai uzbetonuotos ir po ja esancios perdangos.
Apkrovos paskirstymas priklauso nuo Siy dviejy perdangy stiprumo santykio. Pageidautinas
skaitmeninis santykis tarp paremiamyjy statramsciy ir klojinio statrams¢iy gali bti iSreikstas Siais
dviem biidais:

e apie 0,4 pagalbinio statramsc¢io reikia vienam klojinio statramsciui, kai abi perdangos
plokstés yra panasaus stiprumo;

e apie 0,8 pagalbinio statramscio reikia vienam klojinio statramsciui, kai apatiné perdangos
ploksté yra daug stipresné (betoninés grindys ant grunto).
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Betonavimo technologiniy kompetenciju tobulinimo programa

97 pav. Tarpiniy statramsciy nuémimas Pagrindiniy sijy pazeminimas.
Pagrindinés sijos pazeminamos 6 cm iSmuSant krintancios keturSakés galvos pleistg (145 pav.)
arba susukant statramscio fiksuojanciojo pirsto ribotuva. Perdangos pagrindinés sijos pazeminamos

ne maziau kaip 6 cm, kad lengviau bty galima paversti Salutines sijas ant Sono ir jas iSimti.

a b

98 pav. Salutiniy sijy pavertimas ant Sono Dalies $alutiniy sijy nuémimas.

Dalis Salutiniy sijy nuimamos ir sudedamos j konteinerj. Biitina palikti po dvi Salutines sijas po
kiekviena faneros ploks¢iy eile, kad atlaisvintos faneros plokStés nenukristy ir nesuzeisty

darbininko. Nuémus faneros plokstes, nuimamos likusios Salutinés sijos.

5\\\5\%
e

. LA
& - s, Mokymy medziaga 145
Kuriame Li'etuuas“;:z'f;-ftf R oo S S



Betonavimo technologiniy kompetenciju tobulinimo programa

99 pav. Faneros ploksciy nuémimas Pagrindiniy sijy nukélimas.

Nukeliamos pagrindinés sijos, sudedamos i konteinerj (149 pav.). Nurenkami lik¢ statramsciai,
trikojai (150 pav.) ir nugabenami j sekantj darbo barg.

100 pav. Statramsciy ir trikojy nurinkimas.

b

101 pav. Perdangos klojiniy elementy gabenimas objekte.

ISmontavus perdangos klojinius, jie nuvalomi, perkeliami j sekantj darbo bara arba grazinami
sandélj.
Skydinés perdangos klojiniy montavimo ir iSmontavimo technologiné kortelé

pateikta Priede Nr.30.
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6 MOKYMO ELEMENTAS. SAVARANKISKA UZDUOTIS

6.1. UZDUOTIES APRASYMAS

UZduotis: klojiniy surinkimas ir montavimas.

UZduoties tikslas: pademonstruoti gebéjima surinkti nurodytus (pamaty, sieny, kolony,
perdangy) klojinius ir juos montuoti, iSmontuoti, stropuotojo Zenkly rodymag, atlikti montavimo
darby kokybés kontrole.

Technologiné dokumentacija:

Statybos taisyklés montavimo darbams.

Darbuotojy saugos ir sveikatos jvadiné instrukcija.

Montuotojo saugos ir sveikatos instrukcija.

Technologiné kortel¢ "Pamaty klojiniy montavimo technologin¢ kortele"
Technologing kortelé "Sieny klojiniy montavimo technologiné kortelé"
Technologiné kortel¢ "Kolony klojiniy montavimo technologiné kortele"
Technologiné kortel¢ "Perdangy klojiniy montavimo technologiné kortele"

Montavimo darby kokybés kontrolés rodikliai.

6.2. REIKALAVIMAI UZDUOTIES ATLIKIMO KOKYBEI

Atliekant uzduotj mokytojas laikési jos apraS§yme nurodytos technologinés dokumentacijos
reikalavimy:

1. Uzduotis pilnai atlikta per jai skirtg laika;

2. Uzduotis atlikta kokybiskai, laikantis technologiniy reikalavimy, saugos ir sveikatos
instrukcijy;

3. Uzduotis atlikta savarankiskai.

Vertinimas:

»Iskaityta” — uzduotis atlikta savarankiskai, laikantis technologinio proceso vykdymo bei
saugos ir sveikatos instrukcijy.

»Nejskaityta” — uzduotis atlikta nesilaikant technologinio proceso vykdymo bei saugos ir

sveikatos instrukcijy.

Atliekant savarankiska uzduot] mokytoja konsultuoja ir jos atlikimg pagal nustatytus kriterijus

vertina mokytojo mokytojas.
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MODULIS S.8.2. ARMATUROS RISIMAS

1 ARMATUROS RISIMO JRANKIU IR PRIETAISU PARINKIMAS

1.1. STATINIO PAMATU, SIENU, KOLONU, PERDANGOS ARMAVIMO
TECHNOLOGINES KORTELES

Reikalavimai armavimo darbams

1. Armatirinis plienas, armavimo strypynai ir tinklai, jdétinés detalés ir kiti konstrukcijy
armavimo elementai turi atitikti projekto sprendinius. Statinio projekte numatyto plieno bei
armavimo elementy keitimas turi baiti suderintas su projekto autoriais ir statytoju.
2. Konstrukcijy armavimo elementai (strypai, tinklai, strypynai) gaminami statybvietéje arba
uzsakomi pagaminti specializuotuose armatiiros cechuose.
3. Kad transportuojami ] statybvietes armavimo elementai nesideformuoty, tarp tinkly ir
strypyny dedami mediniai tarpikliai, o stropavimo vietos pazymimos dazais.
4, Ruosiant armavimo elementus statybvietése, armatiira dazniausiai suriSama minkSta viela, o
kai strypynams norima suteikti pradin] standumg, suvirinama elektrolankiniu biidu. Armatiiros
strypy  projektiné padétis tinkluose ir strypynuose gamybos metu fiksuojama Sablonais ir
konduktoriais.
5. Naudojant elektrolankinj suvirinimo biuida reikia jvertinti tai, kad armatiirinio plieno
suvirinamumas priklauso nuo anglies kiekio jame. Kuo pliene yra daugiau anglies, tuo jis trapesnis
ir blogiau suvirinamas.
6. Montuojant armatiirg klojiniuose kontroliuojami atstumai tarp eiliy ir betono apsauginio
sluoksnio storis. Darbo armattros apsauginis sluoksnis turi uztikrinti armattros ir betono bendra
darbg visose konstrukcijy darbo stadijose, taip pat apsaugoti armatiirg nuo atmosferos, agresyvios
aplinkos, aukstos temperattiros ir panasiy poveikiy.
Darbo armatiiros apsauginio sluoksnio storis, mm turi biiti ne maZesnis kaip:
armatiros skersmuo (jei jis nevir§ija 40 mm);
uzpildo griidelio didziausias matmuo (jei jis mazesnis kaip 32 mm);

uzpildo griidelio didziausias matmuo plius 5 mm (jei jis didesnis kaip 32 mm);

surenkamuosiuose pamatuose — 30 mm;
monolitiniuose pamatuose su paruoSiamuoju betono sluoksniu - 35 mm;
monolitiniuose pamatuose be paruoSiamojo betono sluoksnio - 70 mm.
o) B == | | o Mokymy medziaga 148
kirr'rlrmrt‘J',;'r'rm‘u\'u;;'fri 4// S ) : £



Betonavimo technologiniy kompetencijy tobulinimo programa

plokstése 1§ sunkiojo betono, kuriy storis iki 100 mm —10 mm,;
plokstése i lengvojo betono — 15 mm;
storesnése kaip 100 mm plokstése — 15 mm;
sijose ir kolonose, kai darbo armatiiros skersmuo yra iki 200 mm —-20 mm;
sijose ir kolonose, kai darbo armatiiros skersmuo —20-35 mm —-25mm;
sijose ir kolonose, kai darbo armatiiros skersmuo didesnis kaip 35 mm  — 30 mm,;
kai armuojama valcuotu profiliniu plienu =50 mm,;
sankaby ir skersiniy strypy =15 mm,;

1.2. BETONUOTOJO SAUGOS IR SVEIKATOS INSTRUKCIJA

SUVIRINTOJO SAUGOS IR SVEIKATOS INSTRUKCIJA Nr. 72
Vilnius

1. BENDROJI DALIS
1.1. Suvirintojas, nevykdantis Sios instrukcijos reikalavimy, jeigu su ja buvo pasiraSytinai
supazindintas, atsako pagal Darbo sutarties, Darbuotojy saugos ir sveikatos ir kitus jstatymus, o
atskirais atvejais — pagal Lietuvos Respublikos Baudziamojo kodekso 141 straipsni:
1.1.1. Darbdavys uz Sios instrukcijos reikalavimy nevykdyma suvirintoja (metalo pjaustytoja) gali
bausti drausminémis nuobaudomis: pastaba, papeikimu, grieztu papeikimu bei atleidimu i§ darbo.
Atleidimas 18 darbo gali biiti taikomas, kai suvirintojas pazeid¢ instrukcijos reikalavimus, jei pries
tai jam nors vieng kartg per paskutiniuosius 12 ménesiy buvo taikytos drausminés nuobaudos.
1.1.2. Suvirintojas, uz instrukcijos reikalavimy nesilaikymg ir pazeidimus baudziamas
administracine nuobauda — pinigine bauda (gali bausti tik valstybinis darbo inspektorius).
1.1.3. Materialinén atsakomybén suvirintojas gali biiti traukiamas kai dé¢l instrukcijos reikalavimy
pazeidimy jmonei padaromi materialiniai nuostoliai.
1.1.4. Jeigu instrukcijos pazeidimas galéjo sukelti nelaimingy atsitikimy Zmonéms, avarijg ar
Kitokiais sunkiais pasekmes — baudZiama pataisos darbais iki vieneriy mety, o ta pati veikla sukélusi
minétas pasekmes — baudziama laisvés atémimu iki penkeriy mety arba bauda.
12. Suvirintojui darbo laikas nustatomas pagal jmong¢je tvirtinamg darbo grafika ir
supazindinamas su juo pries dvi savaites.
1.3. Darbus dirbkite tik tuos, kurie sulygti darbo sutartyje arba darby vadovo nurodymu, jeigu
esate pasirasytinai supazindintas su saugiais $iy darby atlikimo btidais (instruktuotas darbo vietoje).
14. Dirbti suvirintojas (elektra, dujomis, metalo pjaustytojais dujy liepsna) leidZziama ne
jaunesniems kaip 18 metu amziaus, specialiai apmokytiems, turintiems praktinio darbo jgiidziy,
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atestuotiems pazyméjima, kad jiems suteikia suvirintojo( metalo pjaustytojo dujy liepsna)
kvalifikacija.

15.  Suvirinimo elektra ir dujomis, metalo pjaustymo dujomis darbai priskirti prie potencialiai
pavojingu darby, todél suvirintojai ir metalo pjaustytojai mokami pagal mokymo programas,
suderintas su Valstybine darbo inspekcija, kuri nustato ir jy atestavimo tvarka.

16. Virinti svarbiais konstrukcijas, technologinius jrenginius, vamzdynus, jy elementus leidziama
aukstos kvalifikacijos suvirintojams, iSlaikiusiems egzaminus.

1.7.  Aukstalipius suvirinimo darbus leidziama dirbti ne jaunesniems kaip 18 ir ne vyresniems kaip
60 metu amziaus asmenims, turintiems ne mazesnj kaip vieneriy mety aukstalipiy darby stazg ir
atitinkamg kvalifikacijg. Moterims negalima dirbti aukstalipiy darby, suvirinimo darby uzdary talpy
viduje ir sunkiai prieinamose vietose, taip pat rankinio suvirinimo elektra darby.

1.8. Pries pradédami dirbti suvirintojai (metalo pjaustytojai) privalo pasitikrinti sveikatg ir gauti
medicinos komisijos iSvadg apie tinkamumg Siam darbui, iSklausyti jvadinj instruktavima,
instruktavimg darbo vietoje, prieSgaisrinés saugos instruktavima.

19. Periodinis suvirintojy (metalo pjaustytojy) sveikatos tikrinimas atlickamas Lietuvos
Respublikos sveikatos apsaugos ministerijos 1992 04 21 jsakymu Nr. 144 nustatyta tvarka.

1.10. Periodinis suvirintojy (metalo pjaustytojy) instruktavimas atliekamas ne reciau kaip kartg per
12 ménesiy, jeigu nenustatytas kitas periodiSkumas. Suvirintojy (metalo pjaustytojy) ziniy
tikrinimas atlieckamas jmonés vadovo (darbdavio) nustatyta tvarka arba pareikalavus Technikos
priezitiros tarnybos ar Valstybinés darbo inspekcijos atstovams. Zinias tikrina ne maZzesné kaip trijy
zmoniy komisija, kurig savo rastiSku pavedimu skiria jmonés vadovas (darbdavys).

1.11. Papildomas suvirintojy (metalo pjaustytojy) instruktavimas atliekamas patvirtinus nauja
saugos instrukcijg arba pakeitus esama, jsitikinus, kad zinios nepakankamos, pasikeitus darbo
salygoms, turin¢ioms jtakos saugai darbe, jvykus nelaimingam atsitikimui, avarijai ar kilus gaisrui,
jeigu to reikalauja jvyk] tirianti komisija. Specialy instruktavimg suvirintojas privalo iSklausyti pries
gaudamas leidima dirbti padidinto pavojingumo aplinkoje.

1.12. Suvirintojas elektra privalo turéti ne mazesne kaip AK kvalifikacing elektrosaugos grupe, o
suvirintojas dujomis VK kvalifikacing elektrosaugos grupe.

1.13. Suvirintojas elektra turi nusimanyti apie suvirinimo aparaty (transformatoriy, lygintuvy ir
pan.) jrengima, zinoti reikalavimus srovés tiekimo kabeliams, atgaliniams ir jZeminimo
laidininkams, elektrody laikikliams, zinoti atskiry risiy elektrody paskirtj ir savybes.

1.14. Suvirintojas dujomis turi nusimanyti apie acetileno generatoriy, reduktoriy, manometry,
apsauginiy voztuvy ir dujy baliony jrengimo principus, Zinoti jy saugaus eksploatavimo taisykles,
zinoti reikalavimus dujy degikliams, pjovikliams ir Zarnoms, zinoti baliony spalvy reikSmes, kalcio
karbido savybes, jo naudojimo ir saugojimo taisykles.
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1.15. Suvirinimo elektra darby prieSgaisrin¢ sauga.

115.1. Suvirinimui elektra skirtos patalpos turi biiti gerai védinamos, grindys turi biiti i$ nedegios
medziagos. Suvirinimo vietg degiose patalpose reikia atitverti vientisa nedegia 2,5 m pertvara.
1.15.2. Laikinose suvirinimo vietose, kur suvirinimo aparatai daznai perkeliami i$ vienos j kita,
reikia naudoti mechaniniam poveikiui atsparius laidus, jmontuotus j lankscig dielektring Zarna.
1.15.3. Kad darbo metu neuzsidegty suvirinimo kabelis ar transformatorius, reikia patikrinti srovés
stiprumui atitinkancio skersmens laidus, jtampai atitinkancig laidy izoliacijg bei iSsilydancius
saugiklius. Sprogimo ir gaisro atzvilgiu pavojingoje aplinkoje atgalinis laidas turi biiti taip pat gerai
izoliuotas kaip ir tiesioginis. Vietoje atgalinio laido negalima naudoti vidaus gelezinkelio bégiy,
1Zeminimo grandinés, metaliniy pastaty, statiniy, jrenginiy, konstrukcijy. Suvirinimo darbams
negalima naudoti nuogy arba prastai izoliuoty laidy, savos gamybos saugikliy, elektrody laikikliy.
1.154. Elektrodai turi atitikti nustatytajj srovés stiprumg. Nesudegusius elektrody galus reikia
surinkti | specialig metalin¢ dézute.

1.15.5.  Suvirinimo elektra aparatiira visam darbo laikui turi biiti jZeminta.

1.15.6. Atskiros suvirinimo aparattros dalys (transformatorius, guoliai, Sepetéliai, antrinés
grandinés kontaktai) neturi jkaisti daugiau kaip 75°C.

1.15.7.  Suvirintojui elektra draudziama:

- vykdyti suvirinimo darby, jeigu darbo vietoje néra gaisro gesinimo priemoniy; — Suvirinti neseniai
dazytas konstrukcijas;

- suvirinti aparatus ir vamzdynus pripildytus degiy skysé¢iy, medziagy ar dujy; — darbo vietoje naudoti
ir saugoti benzina, zibala, acetona, spiritg ir pan.; — uzgriozdinti pri¢jimo prie prieSgaisrinés saugos
priemoniy takus.

1.15.8. Baiges darbg suvirintojas privalo gerai apzitiréti darbo vietg. Rades smilkstancius daiktus
suvirintojas privalo juos uzpilti vandeniu arba sméliu.

1.16. Suvirinimo dujomis (metaly pjaustymo) darby prieSgaisriné sauga.

1.16.1. Kilnojamus acetileno generatorius reikia statyti atviroje aikstelése. Patalpose juos galima
statyti laikinam darbui, jeigu patalpos gerai védinamos.

1.17. Suvirintojas dujomis privalo:

1.17.1. nestatyti vienose patalpose deguonies baliony, degiy dujy baliony, kalcio karbido, tepaly ir
riebaly;

1.17.2. nenaudoti deguonies Zarny degiy dujy tiekimui ir degiy dujy Zarny deguonies tiekimui;
1.17.3. prapusti deguonies zarnas deguonimi, o deguonies dujy Zarnas — degiomis dujomis;

1.17.4. kontroliuoti vandens ir dujy temperatiirg acetileno generatoriaus dujy kameroje bei dujy
iSleidimo iS generatoriaus vietoje;

i
e

Kuriame Lietuvos ateit]

) A

3

|

v

0

: /)

Ie i Mokymy medziaga 151

)



Betonavimo technologiniy kompetencijy tobulinimo programa

1.175. stebéti dujy generatoriaus apsauginio jtaiso darba, kuris, padidéjus didziausiam darbo
slégiui 1,15 karto, uztikrina dujy pertekliaus iSleidimais generatoriaus;

1.17.6. nerukyti, nenaudoti atviros ugnies, nenaudoti darbo metu kibirkstis sukelian¢iy jrankiy
1.17.7. kalcio karbido skardiniy atidarymui naudoti zalvarinius kaltus ir plaktukus, skardiniy
dang¢iy iSpjovimo vietas iStepti storu solidolio sluoksniu;

1.17.8. pastoviose dujy generatoriy patalpose saugoti ne daugiau kaip 200 kg kalcio karbido
(atidaryta gali buti tik viena kalcio karbido skardiniy);

1.17.9. nelaikyti kalcio karbido riisiuose ir uzliejamose vandeniu vietose, arba vietose, kur gali
patekti paSaliniai asmenys;

1.17.10. uzdengti atidaryta kalcio karbido skarding vandens nepralaidziu dangc¢iu su uZlenktais
zemyn pakras¢iais, sandariai apglébianciais skardinés briaunas; saugoti kalcio karbido skardines
sausose patalpose ant stelazy auks¢iau grindy;

1.17.11. baigus darba, kalkiy dumblg iSsemti i§ generatoriaus ] tam skirtg targ ir iSpilti | specialiai
paruosta vietg (arciau kaip per 10 m nuo dumblo i$pylimo viety negalima naudoti atviros ugnies ir
rukyti);

1.17.12. nelaikyti kalcio karbido patalpose, per kurias nutiesti vandentiekio, kanalizacijos,
apSildymo vandeniu (garais) vamzdynai;

1.17.13. acetileno balionus naudoti tik tokius, kurie turi slégio matavimo, slégio pertekliaus
nuleidimo, prapiitimo, temperatiiros matavimo prietaisus;

1.17.14. vykdyti instrukcijoje nurodytas dujy baliony saugojimo, gabenimo ir sandéliavimo salygas;
1.17.15. nuolat stebéti baliony reduktoriy, manometry, apsauginiy voztuvy biiklg;

1.17.16. uztikrinti baliony stabilig padétj, jy apsauga nuo smugiy vienas j antra, kai pervezami
viename vezimélyje suskystinty dujy ir deguonies balionai,

1.17.17. uztikrinti, kad darbo metu balionai biity pastatyti vertikaliai;

1.17.18. uztikrinti baliony apsaugg nuo saulés spinduliy ir kitokiy Silumos Saltiniy poveikio;
1.17.19. nevykdyti suvirinimo suskystintomis dujomis, pjovimo dujomis, kity metalo apdirbimo
darby liepsna risiuose, cokoliniuose auksStuose, pozeminése patalpose;

1.17.20. nevykdyti metalo suvirinimo ir pjovimo darby uzdarose talpose, kuriose buvo laikomi
lengvai uzsiliepsnojantys ir degiis skysc€iai ar rigstys, kol talpos neiSvalytos, neiSplautos,

neiSgarintos, neiSdziovintos, kol nepatikrinta, ar ten néra pavojingos medziagy koncentracijos;

1.17.21. nevykdyti vienu metu suvirinimo elektra ir suvirinimo dujomis darby uzdarose patalpose;
1.17.22. nevykdyti metaly apdirbimo dujy liepsna dujotiekio komunikacijy avarijy vietose,
patalpose, kur nutiesti dujy vamzdynai, kur pastatyti dujas naudojantys agregatai, Suliniuose,
kolektoriuose ir pan., jeigu sistemingai nekontroliuojamas darbo aplinkos prisotinimas dujomis;

i
e

Kuriame Lietuvos ateit]

) A

3

|

v

7

: /)

Ie i Mokymy medziaga 152

)



Betonavimo technologiniy kompetencijy tobulinimo programa

1.17.23. kasdien prie$ darbo pradzig tikrinti dujy Zarny prijungimo prie aparatiiros, degiklio,
pjoviklio, reduktoriaus jmovy sandaruma muilo emulsija;
1.17.24. uztikrinti prieSgaisring sauga, kai metalo pjovimui naudojamas benzopjoviklis (zibalo

pjoviklis); neleisti, kad kuras iSsipiltu, uztikrinti pjovimo rezimo laikymasi, kuro bakelio priezitira.

1.18. jvykus nelaimingam atsitikimui su Jumis ar Jiisy bendradarbiu tuoj pat suteikite pirmaja
pagalba nukentéjusiam, iSkvieskite greitaja medicinos pagalba, praneskite apie atsitikima
darbdaviui ar jo jgaliotam asmeniui. Darbo vietoje situacijg iSlaikykite tokia, kokia ji buvo
nelaimingo atsitikimo metu, jei tai negresia aplinkiniy darbuotojy sveikatai, gyvybei ar dideliais
materialiniais nuostoliais.

1.19. Pastebéjus priezastis, galincias sukelti nelaimingus atsitikimus, gamybos ar darbo sutrikimus
imkités veiksniy Sioms priezastims likviduoti, jeigu zinote ir mokate kaip tai padaryti, taip pat
praneskite apie tai tiesioginiam darby vadovui.

1.20. Pagrindiniai asmeninés darbo higienos reikalavimai:

1.20.1. dirbti tik su tvarkingais ir Svariais darbo drabuZiais;

1.20.2. darbo drabuzius laikykite tam skirtose vietose, palaikykite jose Svarg;

1.20.3. nelaikyti maisto produkty ir nevalgyti darbo vietoje;

2. PROFESINES RIZIKOS VEIKSNIAIL SAUGOS PRIEMONES NUO JU POVEIKIO
Pavojingi, kenksmingi ir Kiti rizikos veiksniai suvirintojo darbo aplinkoje yra Sie:

2.1. Fizikiniai faktoriai:

2.1.1. Darbo patalpy ir darbo vietos aplinka / tinkamumas. Rizikg sudaro:

- Pavojingi patalpy ir jy jrengiami pavirsiai (aStriis krastai, kampai, briaunos, grubis pavirsiai,
atsikiSusios detalés)

- Nepakankamas darbo vietos plotas, dél to atsirades esamy jrenginiy iSdéstymo ankStumas,
trukdo lengvai pasiekti savo darbo vieta ir laisvai judéti;

Nestabilios darbo vietos (pastoliai, paaukstinimai ir t.t.). 2.1.2; Aplinkos mikroklimatas/
temperatiira, oro judé¢jimo greitis, oro santykinis drégnumas: Mikroklimatas patalpose ir po atviru
dangumi. Rizika sudaro:

Dirbant darba lauko salygomis, darbuotojo organizmas priklauso nuo temperatiiros pokyciy
(perkaitimai, perSalimai), meteorologiniy oro salygy, aplinkos drégmés pakitimy bei padidinto oro
judéjimo greicio (skersvéjo);

Staigiis darbo aplinkos mikroklimato parodymy nukrypimai nuo optimaliy normy, skatina
darbuotojo organizmo termoreguliacijos sutrikimus, tai savo ruoztu jtakoja darbo nasuma ir gali
sukelti profesing liga;
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Dirbant sglygomis, kai auksta oro temperatura, galimas organizmo perkaitimas, to pasékoje gali
atsirasti hipertermija ir pasireiksti méslungis;

Dirbant Zemoje temperatiiroje, galimi nusalimai;

Dirbant Saltose drégnose patalpose darbuotojy gali tirpti ir Salti rankos;

Stiprus oro judéjimo greitis (skersvéjis) tiek vasarg, tiek ziema sukelia darbuotojui greitesn;j
persalima;

Darbuotojo organizmas tampa priklausomas nuo aplinkos mikroklimato, kai persikeliama vienos
darbo patalpos j kita, kuriose yra skirtinga oro temperatiira, santykinis oro drégnumas, oro judéjimo
greitis. Tai neigiamai veikia darbuotojo organizma ir gali bati persiSaldymo ligy priezastimi.
2.1.3. Vibracija;

2.1.4. TriukSmas:

TriukSma sudarantys patalpose ir uz jy veikiantys darbastaliai, jrengimai, ventiliacijos sistemos,
kompresoriai, pakélimo jrengimai, siurbliai, transportas ir t.t.;

TriukSmas, ilgai veikiantis darbuotojo organizma, gali sukelti patologinius pakitimus klausos
organuose.

2.1.5. Padidintas regos jtempimas. Rizikg sudaro: Atliekant darbg padidéja akiy jtempimas.

2.1.6. Apsvietimas. Rizikg sudaro: Nepakankamas arba neteisingai jrengtas apSvietimas gali sukelti
regos pablogéjima;

2.1.7. Spinduliavimas. Rizika sudaro: infraraudonieji spinduliai veikia akies rageng ir l¢Sius.

2.2. Fiziniai faktoriai:

2.2.1. Sunkus darbas. Atliekant darbo uzduotis, darbuotojas kelia, perkelia sunkias suvirinamas
detale, o tai sglygoja raumeny nuovargj ir traumas;

2.2.2. Pasikartojantis, fizinis kravis. Pamainos bégyje pasikartojantis fizinis krtuvis. Rizikg sudaro.
Sunkumy kélimas, jvairios priverstinés darbo pozos, kuriose darbuotojas randasi atliekamo darbo
proceso metu, jy pasikartojimas darbo metu, gali sukelti visapusiSkg organizmo pervargima;

2.2.3. Darbo poza. Rizika sudaro: Atliekant darbo uzduotis, darbuotojas tampa priklausomas nuo
priverstiniy darbo pozy — (tupint, daznai pasilenkiant-issitiesiant, klipint, esant sulenktoje pozoje
kt.), kas gali salygoti jvairiy organizmo (ypatingai nugaros nuovargj, kaklo-peciy, kojy ir kt.
raumeny nuovargj);

2.3. Psichologiniai ir emociniai faktoriai:

2.3.1. Normuotas darbo laikas. Psichologiniai, emociniai ir organizaciniai faktoriai yra susieti su
stresu darbo vietoje, nepasitenkinimu darbu, bloga sveikata. Darbuotojams gali atsirasti
,perdegimo" sindromas. Rizikg sudaro:

Normuotas darbo laikas — dirbant vir§valandzius, darbuotojas gali pajusti bendra organizmo

nuovargj;
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Darbo laiko deficitas — darbo laiko trikumas atliekant pavestg darbag, gali salygoti padidintg
darbuotojo nervinguma bei sukelti konfliktus su vadovybe ir kolegomis;

Negal¢jimas jtakoti darbo proceso — negaléjimas jtakoti darbo proceso bei su tuo susijusiy
sprendimy pri€émimo;

Konfliktinés situacijos su vadovybe — atliekamo darbo neaiSkumas.

2.4. Cheminiai faktoriai:

24.1. Medziagos ir produktai. Rizika sudaro:

Dujos: acetilenas — bespalvés dujos su astriu savotiSku kvapu. Ilgg laika jas jkvepiant, galimas
galvos svaigimas ir apsinuodijimas.

Propanas — butano-metano misinys — bespalvés dujos su silpnu kvapu. Esant didelei koncentracijai
galimas apsinuodijamas.

Kenksmingos dujos ir dulkés (aerozolis), kurios iSsiskiria virinimo elektra metu (anglies oksidas,
azoto, chromo, mangano, cinko oksidai ir kt. junginiai); Jkvépiant Sias medziagas kartu su oru,
darbuotojas gali apsinuodyti, o dulkiy pavidalo dalelés veikia gleiving

2.4.2. Medziagy ir produkty gamybos technologiniai procesai;

2.4.3. Gamybinés atliekos: suvirinimo elektrodai.

2.5. Biologiniai faktoriai:

2.5.1. Mikroorganizmai. Rizikg sudaro salytis su virusais;

2.5.2. Bakteriologiniai faktoriai

2.6. Traumuy rizikos faktoriai: Mechanin¢ bei elektros pavojaus rizika, gaisro bei galimi
sprogimo pavojai, rizika persikeliant per teritorijg ir kt. Visi Sie rizikos faktoriai gali biti jvairaus
pobudzio kiino traumy priezastimi (akiy ranky, kojy ir t.t.).

2.6.1. Mechaniniai rizikos faktoriai. Rizikg sudaro:

Ikaitusios suvirinimo detalés — prisilieiant galimi nudegimai,

Skysto metalo purslai, suvirinimo elektra metu, gali sukelti kiino nudegimus; Nelygios grindys
sudaro galimybe uzklitti ir pargrititi; Slidds ir drégni pavirSiai, ant kuriy galima paslysti ir pargriiiti;
Ivairiais pasaliniais daiktais, pagaminta produkcija, Zaliavomis uzkrauti pra¢jimai; Laisvai judancios
suvirinimo detalés (krintancios, slystancios, atsisukancios, besisupancios, griinancios) dél kuriy
darbuotojas gali gauti smugj;

Atviros apzitiros duobgs, transéjos, peréjimas per jas; IS aukStai krintantys daiktai; Darbuotojo
kritimas iS aukstai, Astrios briaunos;

2.6.2. Elektros pavojingumo rizikos faktoriai. Elektros srové, pereinanti per darbuotojo organizma,
sukelia terming, elektrocheminj, mechaninj biologinj poveikj. Rizika sudaro:

Nepatikrinta elektros laidy varza ir jzeminimo varza;

Pazeista suvirinimo elektra jranga, pazeista laidy izoliacija gali tapti elektros traumos priezastimi;
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Darbas po virSzeminémis elektros perdavimo oro linijomis;

2.6.3. Gaisro pavojus ir sprogimy rizikos faktoriai. Rizikg sudaro:

Neteisingai eksploatuojama arba pazeista suvirinimo dujomis jranga dujy generatorius, balionai su
dujomis, degikliai) gali sprogimy su sunkiomis pasekmémis priezastimi;

Acetileno miSinys su deguonimi sukelia sprogimy rizika;

Propano-butano-metano misinys sukelia sprogimy rizika

Neatsargiai atliekant suvirinimo dujomis darbus, Salia lengvai uzsiliepsnojanciy daikty ir
sprogstamyjy medziagy;

Nestandartiniy arba neatitinkan¢iy nominaliai srovei elektros saugikliy panaudojimas;

2.6.4. Jud¢jimo per teritorija rizikos faktoriai. Rizikg sudaro:

Staigus autotransporto iSvaziavimas i§ uz kampo, i§vaziavimas bei jvaziavimas pro patalpos vartus;
Manevravimas ir transporto priemoniy eismo taisykliy pazeidimas esant sudétingoms saglygoms
(siauri pravaziavimai ir kt.);

Atviri Suliniai, duobés, technologinés trans¢jos ir judéjimas per jas.

2.7.  Norint iSvengti $iy rizikos veiksniy poveikio dirbdami laikykités $iy taisykliy:

2.7.1. naudokite asmenines apsaugos priemones;

2.7.2. pries naudodamiesi kopéciomis ar lipynémis apzitirékite jas, nedirbkite su netvarkingomis;
2.7.3. pries dirbdami apzitirékite elektrotechnika, patalpas;

2.7.4. nedirbkite su netvarkingais, sugedusiais elektriniais jrenginiais;

'2.7.5. iSmokite ir naudokite saugig technikg kroviniams pakelti ir pernesti, naudokités mechaninémis
pagalbinémis priemonémis darbui atlikti;

2.7.6. laikykites visy higienos ir darbo su biologiniais pavojais taisykliy bei normatyvy;

2.7.7. naudokite asmenines apsaugos priemones;

2.7.8. darbo metu reguliariai darykite pertraukéles poilsiui bei mankstai;

2.7.9. jei jauCiate stresg ar pervargstate, kreipkités i psichologa, konsultuokités su kolegomis

2.8.  Pavojingu ir kenksmingu veiksniu poveikis sveikatai:

2.8.1. Elektros lanko akinanti Sviesa skleidzia ultravioletinius spindulius. Nors ir labai trumpas jy
poveikis gali sukelti skausmingg akiy uzdegima. Ultravioletiniy spinduliy ilgesnis poveikis gali
nudeginti od3.

2.8.2. Reikia zinoti, kad acetilenas néra nuodingos dujos, bet jos turi narkotiniy savybiy, o karbido
acetileno sudétyje esantis fosforo vandenilis labai nuodingas. Pagal poveikj zmogaus organizmui,
kalcio karbidas laikomas ypac pavojingu (pirmos pavojingumo klasés). Ribin¢ leistina kalcio
karbido dulkiy koncentracija — 10 mg/m®. Acetilenas — sprogios dujos, kuriy dvejy procenty ir
didesné koncentracija ore gali sukelti sprogima. Sprogius miSinius acetilenas sudaro su oru /
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deguonimi, o esant tam tikroms sglygoms — reaguoja su variu, sidabru, gyvsidabriu. Bet koks
acetileno nutekéjimas sudaro salygas ir sprogimui, tod¢l reikia imtis priemoniy, kad nutekéjimo
nebiity arba reikia laiku ji likviduoti.

2.8.3. Labai pavojingos sprogimo atzvilgiui propano dujos". Jos sunkesnés uz org todél kaupiasi
Zemutinése pastaty dalyse, teka jvairiais jy kanalais, lengvai gali pasiekti ugnies Saltinius ir sukelti
sprogima. Deguonies salytis su tepalais ir riebalais taip pat gali sukelti sprogimg arba gaisrg. 2.8.4.
Suskystintos dujos, patekus ant kiino, ji staigia Saldo, todél reikia vengti nuogo kiino salycio su
suskystintomis dujomis.

2.9. Kad iSvengus ar bent sumazinus minéty pavojingy ir kenksmingy veiksniy poveik],
reikalingos atitinkamos saugos priemongs. Suvirintojui iS§duodami Sie darbo drabuziai, avalyné bei
individualios apsaugos priemonés:

-ugniai atsparus kostiumas -12 ménesiy:

-odiniai batai-12 ménesiy;

-brezentines pirStinés-1 ménesiy;

-elektros suvirinimo skydelis (apsaugai nuo i§lydyto metalo pursly);

-akiniai, kuriy $viesos filtrai parenkami pagal acetileno sunaudojimo kiekj (suvirintojui dujomis
veido ir akiy apsaugai);

-respiratorius arba filtruojanc¢ios dujokaukés su dézute (kvépavimo organy apsaugai nuo karbido
dulkiy ir kenksmingy dujy);

-apsauginis dirZas (dirbant aukstyje, Suliniuose, rezervuaruose);

-dielektrinés pirstinés, kalioSai, kilimelis (dirbant su elektros jrankiais);

3. SUVIRINTOJO VEIKSMAI PRIES DARBO PRADZIA.

3.1. Pries darbo pradZzig suvirintojas turi uzsivilkti darbo drabuzius, apsiauti darbo avalyng,
patikrinti individualiyjy saugos priemoniy ir apsauginiy jtaisy (skydeliy, tamsiy stikly, Salmo ir kt.)
tvarkinguma gauti (kada to reikia) ugnies darby atlikimo leidima.

3.2. Patikrinti darbo vietos biikle: ar paSalinti i$ jos nereikalingi daiktai, ar néra darbo vietoje
degiy ir sprogiy medziagy; jeigu ant grindy i8pilti tepalai, dazai ir pan., reikia grindis nuvalyti.
3.3. Patikrinti suvirinimo aparatiiros tvarkinguma: ar suvirinimo aparato korpusas ir atgalinio laido
gnybtas patikimai jZeminti, ar nepazeista suvirinimo aparatiiros izoliacija, ar srové praleidziancios
suvirinimo aparatiiros dalys patikimai uzdengtos gaubtais, ar elektrody laikiklio rankena gerai
izoliuota.

3.4. Kartu su darby vadovu (meistru) patikrinti pastoliy tvarkinguma (jeigu reikés dirbti ant
pastoliy): ar pastoliai tvirtai pastatyti, ar jy paklotas standus ir gerai jtvirtintas, ar jrengti turéklai ir
apatiniai bortai, ar néra pavojaus, kad pastoliai darbo metu gali uzsidegti. Mediniai pastoliai turi
biiti padengti ugniai atspariomis medziagomis arba skiediniais.
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3.5. Patikrinti jrenginiy darbg tuscia eiga, ventiliacijos veikima.

3.6. Suvirinimo jrenginius ir atskirus mazgus reikia i§déstyti taip, kad buty galima laisvai ir
saugiai prie jo prieiti.

3.7. Jeigu reikés suvirinimo darbus atlikti talpose, induose, Suliniuose, tuneliuose, laivy triumuose
ir pan., reikia jsitikinti: ar oras jy viduje neprisotintas nuodingomis ir sprogiomis dujomis
(acetileno, benzino, zZibalo, tepalo, dazy, skiedikliy), ar tinkama oro temperatiira. Jeigu oras
prisotintas kenksmingomis dujomis, o jo temperatiira didesn¢ kaip 30°C, darbo pradéti negalima.
3.8. Jeigu reikés atlikti suvirinimo darbus padidinto pavojaus aplinkoje, suvirintojui turi biiti
18duotas leidimas, kuriame numatomas specialios saugos priemonés. Suvirintojas privalo iSklausyti
specialy instruktavima.

3.9. Apie pavojingg darbo aplinkos biikle ir pastebétus suvirinimo aparatiiros nesklandumus reikia
nedelsiant pranesti darby vadovui.

3.10. Suvirinimo aparatiiros prijungimui prie sroves Saltinio reikia iSkviesti elektrika, jeigu pats
suvirintojas neturi tam leidimo.

4. SUVIRINTOJO VEIKSMAI DARBO METU.

4.1. Atliekant suvirinimo darbus reikia zitiréti, kad rankos, darbo drabuziai ir darbo avalyné biity
sausi. Ant suvirinimo laidy neturi patekti vanduo.

4.2. DraudZiama suvirinimo laidus tiesti greta suvirinimo dujomis lanks¢iy Zarny, sléginiy
vamzdyny, arti karSty viety, arti dujy baliony, per gelezinkelio bégius.

4.3. DraudZziama liesti apnuogintas, srovei laidZias suvirinimo aparatiiros dalis, pa¢iam remontuoti
suvirinimo aparatiirg. Tai privalo atlikti elektrotechninis personalas.

4.4. Jeigu darbo metu suvirintojas pastebi, kad Salme su kauke ar veido saugos skydelyje yra
plysiy arba suskilgs stiklas, reikia nutraukti darbg ir pakeisti skydelj ar Salmg su kauke.

45. Slaka nuo suvirinimo siiliy reikia valyti metaliniu $epeciu; uzsidéjus apsauginius akinius.
4.6. DraudZiama suvirinti neparuosSty darbui indy ir vamzdyny, taip pat slégj turinéiy indy ir
vamzdyny.

4.7. Draudziama pjaustyti ir virinti kabanc¢iy konstrukcijy.

4.8. Draudziama suvirinimo darby vykdyti po pakeltu kroviniu, jeigu jis neapsaugotas nuo
Kritimo.

4.9. Draudziama palikti jjungto elektrody laikiklio be priezitiros. Keisti elektrodus reikia tik
i§jungus i$ laikiklio jtampa.

4.10. Aukstyje reikia dirbti ant pastoliy arba ant kilnojamy inventoriniy staliuky. Draudziama
suvirinimo darbams aukstyje naudoti skeciamyjy kopéciy.

4.11. Darbo vietoje ant pastoliy turi biiti gesintuvai, o pastoliai turi baiti jrengti taip, kad i§lydyto
metalo purslai negaléty kristi ant apacioje dirbanciy ar praeinanciy Zmoniy.

i
e

Kuriame Lietuvos ateit]

) A

3

0
K

.e oo Mokymy medziaga 158



Betonavimo technologiniy kompetencijy tobulinimo programa

4.12. Jeigu darbui aukstyje nejmanoma jrengti pastoliy, darbus reikia vykdyti prisiriSus nedegiu
apsauginiu dirzu prie tvirtos ir nejudancios konstrukcijos, turéti su savimi krepsj elektrodams ir
jrankiams, dézute nesudegusiems elektrody galams. Aukstalipiams darbams reikia turéti leidima.
4.13. DraudZziama ant pastoliy palikti nepritvirtinty daikty, kg nors mesti Zemyn.

4.14. Suvirinimo darbus uzdarose talpose (rezervuaruose, bakuose, cisternose, Suliniuose,
izoliuotose patalpose) turi vykdyti ne maziau kaip du darbininkai, kuriy vienas, bidamas talpos
iSor¢je, privalo stebéti suvirintojo darbg. Suvirintojas elektra, dirbantis talpos viduje, turi biiti
apriipintas saugos dirzu su virve, kurios ne trumpesnj kaip 2 m galg privalo laikyti esantis iSoréje
darbininkas. Gaves pavojaus signalais turi iStraukti suvirintojg j pavirsiy.

4.15. Pries iSduodant leidima dirbti uzdarose patalpose, o véliau ir darbo metu, turi biiti nuolat
kontroliuojama oro sudétis, védinimo buklé.

4.16. Talpose turi biiti jrengtas geras darbo vietos védinimas. Ypatingais atvejais, kai védinimo
jrengti nejmanoma, suvirinimo darbus reikia vykdyti su trumpomis pertraukomis, kuriy metu
suvirintojas privalo pakilti j pavirSiy poilsiui.

4.17. Suvirinant svarbias konstrukcijas, vamzdynus, technologinius jrenginius, jy sukabinimo ir
iStisinio suvirinimo darbus turi atlikti tas pats suvirintojas, to paties tipo elektrodais.

4.18. Atlikdamas suvirinimo darbus patalpy viduje ar iSoréje tokioje aplinkoje, kurioje
neiSvengiamas salytis su drégna Salta Zeme, sniegu, Saltu metalu, suvirintojas privalo naudoti Siltus
paklotus, pynes, keliy ar alktiniy i$ nedegiy medziagy su elastingais tarpsluoksniais.

4.19. Dirbant osciliatoriumi, darbo pertrauky metu jj reikia i§jungti.

4.20. Draudziama dirbti neaptverty, atviry liuky, angy, Suliniy ir pan..

4.21. Be darbo vadovo leidimo negalima nuimti aptvary ir dang€iy nuo liuky, angy ir Suliniy. Jeigu
aptvarai ir dangc¢iai dirbant buvo nuimti, baigus darbg bitina juos pastatyti  vieta.

5. SUVIRINTOJO VEIKSMAI PRIES DARBO PRADZIA.

5.1. Pries darbo pradzig suvirintojas turi uzsivilkti darbo drabuzius, apsiauti darbo avalyne,
patikrinti individualiosios saugos priemones, gauti (kada to reikia) ugnies darby atlikimo leidima,
turi paruosti suvirinimo aparatiirg. | darbo vieta reikia atgabenti dujy balionus, acetileno generatoriy
(jeigu jis bus naudojamas), kitg suvirinimo jrangg.

5.2.  Nuo dujy baliony galvuéiy reikia atsukti gaubtus. Jeigu gaubtas neatsisuka, dauzyti jj plaktuku
ar kitokiu daiktu negalima. Tokj baliong grazinti | sandél;.

5.3. Nuémus gaubtg reikia apZziiiréti ir patikrinti:

5.3.1. dujy baliono atvamzdj: ar nesimato ant jo tepalo ir riebaly pédsaky, ar tvarkingi atvamzdis ir
Ciaupas;
5.3.2. ar nesugadintas odinis sandarinimo tarpiklis acetileno baliono prijungiamojo atvamzdzio
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lizduose.

5.4. Pries reduktoriaus prijungima prie deguonies baliono reikia:

5.4.1. prapusti baliono atvamzdj palengva trumpam atsukus baliono ¢iaupa (suvirintojas ar metalo
pjaustytojas turi stovéti nuosaly nuo dujy srovés);

5.4.2. po prapiitimo uzsukti ¢iaupg nenaudojant rakto;

5.4.3. apziureti tiekiamajg atvamzdj ir reduktoriaus gaubiamajg verzle, jsitikinti: ar tvarkingas
verzlés sriegis, ar néra tepalo ir riebaly pédsaky, ar nepazeistas sandarumo fibrinis tarpiklis ir
reduktoriaus tiekiamojo atvamzdzio filtras.

5.5. Prijungti reduktoriy prie baliono reikia specialiu raktu. Negalima verzti reduktoriaus
gaubiamosios verzlés, jeigu atsuktas baliono Ciaupas.

5.6. Balionai su sugadintais Ciaupais, su jtriikusiais ir paveiktais korozijos korpusais, su pastebimai
deformuotais korpusais, neteisingai nudazyti, su neatitinkanciais jy turinj uZrasais, taip pat balionai,
kuriy praéjes techninio patikrinimo laikas, kurie praleidzia dujas, neturi baiti naudojami. Juos reikia
nedelsiant i$siysti j remonto jmong. Jeigu balionai siun¢iami nei$leidus i8 jy dujy, ant baliono kreida
uzraSoma: "Atsargiai, pilnas".

5.7. Pries darbo pradzig reikia j acetileno generatoriy jkrauti kalcio karbida. Jo turi biiti jkraunama
ne daugiau uzZ generatoriy pagaminusios gamyklos instrukcijoje nurodytg kiekj.

5.8. Generatoriaus vandens uztvaroje vandens lygis turi siekti kontrolinj ¢iaupa.

5.9. Pries darbo pradzig reikia patikrinti:

5.9.1. zarny prijungimo prie degikliy (pjovikliy) ir reduktoriaus sandaruma bei patikimuma;

5.9.2. vandens uZtvaros acetileno generatoriuje sujungimy sandaruma (ar nepraleidzia dujy);

5.9.3. Zarnos prijungimo prie vandens uztvaros sandaruma;

5.9.4. reduktoriy, degiklio (pjoviklio) ir lanks¢iyjy zarny biikle (negalima naudoti aparatiiros, jeigu

ji praleidzZia dujas).

5.10. Prie$ zarny prijungima prie degiklio (pjoviklio), jas reikia praptsti dujomis: deguonies zarnas--
deguonimi, dujy zarnas — degiomis dujomis.

5.11. Draudziama naudoti deguonies zarny suskystinty dujy tiekimui ir atvirksciai.

5.12. Suvirinimo dujy Zarnas reikia nutiesti taip, kad jos nesusilankstytu, nesusisukty, nesusiploty,
kad ant jy nekristy kibirkstys, sunkiis daiktai, kad per jas nevaZiuoty transporto priemongs, kad jos
neuzsidegty ir nebiity veikiamos didelés temperatiiros, neliesty elektros laidy.

5.13. Sugadintos Zarnos remontuojamos iSpjaunant sugadintas vietas. Atskiros Zarny dalys
sujungiamos dvipusémis lanks¢iomis jmovomis. Sujungiamy zarny atpjovos ilgis turi biti ne
mazesnis kaip 3 m, o sujungimy skaicius — ne daugiau kaip 3.
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6. SUVIRINTOJO VEIKSMAI DARBO METU.

6.1. UZzdegdamas degiklj suvirintojas dujomis turi patikrinti sujungimy tvarkinguma, palengva
atidaryti acetileno ¢iaupa, o paskui ir deguonies Ciaupa.

6.2. Jeigu uzdegus degiklj jvyko atgalinis liepsnos smiigis, reikia tuojau pat uzdaryti acetileno
¢iaupa, o paskui — deguonies ¢iaupa.

6.3. Po atgalinio liepsnos smiigio negalima degiklio numesti. Prie§ pakartotinj jo uzdegima
degikliu reikia atSaldyti Svariame vandenyje. Be to reikia patikrinti acetileno generatoriaus vandens
uztvaros membrang ir vandens lygj uztvaroje.

6.4. IS degiklio antgalio reikia i§valyti nuodegas, kitaip degiklis gali uzsikimsti, dujy misinys gali
patekti j acetileno Zzarng ir sukelti atgalinj liepsnos smiigj arba sprogima.

6.5. Jeigu darbo metu uzsidega Zarna, ja reikia perkelti degancioje vietoje i§ reduktoriaus arba dujy
generatoriaus puseés ir uzdaryti reduktoriaus Ciaupg arba generatoriaus vandens uztvaros ¢iaupa.
6.6. Uzdegdamas pjovikl] metalo pjaustytojas turi: patikrinti, ar uzdaryti visi pjoviklio ¢iaupai,
puse apsisukimo atidaryti dujy baliono ¢iaupa, po to, puse apsisukimo atidaryti deguonies baliono
¢laupg, puse apsisukimo atidaryti kaitinamajj deguonies ¢iaupa, prapisti pjoviklj, ¢iaupg vél
uzdaryti, atidaryti degiyjy dujy ¢iaupg ir uzdegti dujas, atidaryti kaitinamajj deguonies ¢iaupg ir
nustatyti reikiamga liepsna, metalui jkaitus bei pradéjus lydytis, atidaryti pjaunamojo deguonies
pjoviklio ¢iaupa.

6.7. Pjovimo procesg reikia pradéti nuo detalés briaunos. Jeigu jj reikia pradéti nuo detalés vidurio,
tai viduryje pragreziama arba pradeginama skyluté ar kirstuku jmusama duobuté ir nuo jos
pradedama pjauti.

6.8. Pjoviklis turi judéti tolygiai, pastoviu grei€iu. Greit stumiant pjoviklj metalas nespéja jkaisti ir
pjovimo procesas gali nutriikti, o 1étas pjoviklio judéjimas i§lydo metalo briaunas, jos pasidaro labai
nelygios, dantytos.

6.9. Metalo pjovimui naudojant propano-butano dujas reikia uztikrinti, kad nebuty dujy
nutekéjimo. Visi sujungimai armatiiroje ir zarnose turi biiti patikimai priverzti, jy sandaruma reikia
nuolat tikrinti muilo emulsija.

6.10. Jeigu metalo apdirbimui dujy liepsna naudojami acetileno ir deguonies balionai, juos reikia
statyti vertikaliai, specialiuose, gerai balionus laikanc¢iuose jtaisuose.

6.11. Jeigu néra galimybés pastatyti baliong vertikaliai, jj reikia paguldyti taip, kad kaklelis bty
auksciau baliono pado.

6.12. Balionus kelti kélimo kranais galima tik sustatytus konteineryje.

6.13. Ilgesniy pertrauky metu (piety ir pan.) degiklis (pjovikais) turi biiti uzgesintas, baliony ¢iaupai
uzsukti.

6.14. Jeigu darbo metu uzsidega reduktorius ar Ciaupas, reikia nedelsiant uzdaryti ¢iaupg ir
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1Sgabenti baliong ] nuoSalig vieta.

6.15. UzSalusj reduktoriy ir acetileno generatoriy leidziama atSildyti Svariu, karStu vandeniu arba
garais.

6.16. Pjaustant konstrukcijy elementus reikia imtis priemoniy, kad atpjautos konstrukcijy dalys
savaime nekristy zemyn.

6.17. Jeigu reikia pjaustyti kokias nors elektros irenginiy dalis, srové tuose jrenginiuose turi biiti
patikimai iSjungta.

6.18. Jeigu darbui aukstyje netikslinga jrengti pastoliy, suvirintojas turi naudoti saugos dirza.
Saugos dirZo tvirtinimo vietg privalo nurodyti darby vadovas (meistras).

6.19. Vykdant darbus uzdarose talpose, reikia naudoti iSoréje jrengtus Sviestuvus arba ne didesnes
kaip 12V jtampos kilnojamus Sviestuvus.

6.20. Suvirinti ar pjaustyti talpas, kuriose buvo laikomi lengvai uzsiliepsnojantys ir degiis skys¢ial,
rugstys, kitokios gaisro ir sprogimo atzvilgiu pavojingos medziagos, galima tik jas iSvalius,
iSplovus, i§garinus, iSvédinus ir jsitikinus, kad ten neliko kenksmingy medziagy pavojingos
koncentracijos.

6.21. Jeigu reikia pjaustyti dazytg metala, dazus biitina nuvalyti nuo pjovimo linijos j plotj po 100
mm | abi puses.

6.22. Suvirintojui (metalo pjaustytojui) draudziama:

6.22.1. vykdyti metalo apdirbimo darby dujy liepsna neaptvertose, aukstesnése kaip 1.3 m nuo
zemes pavirsiaus darbo vietose, neapsviestose arba uztemdytose vietose;

6.22.2. vykdyti metalo apdirbimo darby dujy liepsna ant pastoliy perktinijos metu, esant
plikledziui, riikkui, puciant stipresniam negu 15 m/s véjui;

6.22.3. atlikti metalo apdirbimo darbus dujy liepsna nuo pristatomy kopéciy;

6.22.4. suvirinti ir pjaustyti neparuoStas tam detales, taip pat slégj turincias talpas ir vamzdynus;
6.22.5. uzdarose patalpose dirbti vienu metu su suvirintojy elektra;

6.22.6. vykdyti metalo apdirbimo darbus dujy liepsna degiy ir sprogiy dujy galimo susikaupimo
vietose be leidimo ir specialaus darbo vietos paruoSimo;

6.22.7. dirbti darbo vietose neapriipintose gaisro gesinimo priemonémis;

6.22.8. naudoti atvirg ugnj arba riikyti ar¢iau 10 m nuo deguonies, acetileno baliony, acetileninj
generatoriy, kalcio karbido dumblo duobiy;

6.22.9. supilti kalcio karbidg saugojimui j Slapius indus;

6.22.10. jungti prie vieno kalcio karbido generatoriaus kelis degiklius (pjovikais);

6.22.11. i§jungti suvirinimo aparatiiros automatinius reguliatorius;
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6.22.12. atidarinéti vidutinio slégio generatoriaus dangtj, kol i§ generatoriaus neisleistos dujos;
6.22.13. dirbtinai greitinti dujy susidaryma generatoriuje;

6.22.14. iSeiti uz darbo vietos riby, lipti ant pastoliy su deganciu degikliu (pjovikais);

6.22.15. darbo metu laikyti dujy zarnas po pazastimi, uzsimesti ant peciy, apvynioti juosmenj,
uzspausti kojomis;

6.22.16. naudoti reduktorius be manometry arba su sugedusiais manometrais ar manometrais, kuriy
pragjes patikrinimo laikas;

6.22.17. naudoti prakiurusias dujy Zarnas, uzklijuoti jas izoliacine juosta arba kitokia medziaga;
6.22.18. naudoti tepaluotas dujy Zarnas;

6.22.19. Liesti dujy balionus nuogomis tepaluotomis rankomis arba uzsimovus tepaluotas pirstines;
6.22.20. tikrinti baliony ir kitos jrangos sandarumg ugnimi,

6.22.21. kaitinti balionus, norint tokiu biidu padidinti dujy slégj;

6.22.22. dirbti perkaitusiy, neatSaldytu pjovikliu (degikliu);

6.22.23. suvirinimo (pjaustymo) darby metu remontuoti dujy baliony ¢iaupus, reduktorius,

manometrus, degiklius, pjovikais ir kitg suvirinimo aparatiirg.

6.23. Darbo metu negalima panaudoti viso baliono turinio. Balione turi iSlikti lickamasis slégis.
6.24. Jeigu metaly apdirbimui dujy liepsna naudojamas propano-butanas — deguonies baliono
liekamasis slégis turi sudaryti 0,1-0,2 MPa (1-2 kgf/cm?), o propano-butano baliono liekamasis
slegis turi sudaryti 0,049 MPa (0,5 kgf/cm?).

6.25. Deguonies baliony lickamasis slégis turi biiti ne mazesnis kaip 0,049 MPa (0.5 kgf/cmz).

6.26. Minimalus acetileno baliony liekamasis slégis pagal manometro parodymus esant
temperattirai mazesnei uz 0°C turi biiti 0,049 MPa (0,5 kgf/cmz), esant temperatiirai nuo 0°C iki
15°C — 0,098 MPa (1,0 kgf/cm?), esant temperatiirai nuo 26°C iki 25°C-0,196 MPa (2,0 kgf/cm?), o
esant temperatiirai nuo 26°C iki 35°C — 0,294 MPa (3,0 kgf/cm?).

7. SUVIRINTOJO ELEKTRA IR DUJOMIS VEIKSMAI AVARINIAIS (YPATINGAIS)
ATVEJAIS.

7.1. Ivykus nelaimingam atsitikimui suvirintojas ar kitas darbuotojas, jeigu pajégia, turi
nedelsdamas pranesti apie tai darby vadovui (meistrui).

7.2.  Asmuo, mates nelaimingg atsitikimg arba apie ji suzinojgs, turi nedelsdamas suteikti
nukentéjusiam pirmaja medicinos pagalbg ir pranesti apie nelaimingg atsitikima vadovui (meistrui).
7.3. Darbdavys arba jo jgaliotas asmuo privalo nedelsdamas organizuoti pirmosios medicinos
pagalbos suteikimg nukentéjusiajam, o prireikus — nugabenti jj ] gydymo jstaigg.

7.4. Darbo vieta ir jrenginiy biikle, iki nelaimingas atsitikimas bus pradétas tirti, turi i$likti tokios,
kokios buvo nelaimingo atsitikimo metu. Jeigu tai kelia pavojy aplinkiniy darbuotojy gyvybei ir
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sveikatai, gali biiti daromi tik bitiniausi pakeitimai, kuriuos jforminti atitinkamu aktu.

7.5. Suvirintojas privalo Zinoti pirmosios medicinos pagalbos suteikimo nukentéjusiems metodus
ir budus, moketi praktiskai suteikti pagalbg. Jis turi Zinoti, kaip elgtis elektros traumos, nudegimo,
apsinuodijimo dujomis, kauly liZio atveju ir pan.

7.6. Jeigu suvirintojas pasteb¢jo suvirinimo elektra aparatiiros gedimus, suvirinimo kabelio
izoliacijos pazeidimus, acetileno generatoriaus, reduktoriy, deguonies ar suskystinty dujy gedimus,
jis privalo nutraukti darbg ir pranesti apie tai darby vadovui (meistrui).

7.7. Jeigu suvirintojas pastebi, kad dujos skverbiasi per baliono ¢iaupg ir jo nejmanoma uzdaryti,
jeigu dujos skverbiasi per srieginius sujungimus, per baliono korpuse atsiradusius plysius, jis turi
nupjauti dujy tiekimo Zarng uz reduktoriaus, iSgabenti baliong i nuosalig lygia vietg ir iSleisti iS jo
dujas. Siuo atveju reikia zitiréti, kad i§leistos dujos (ypaé propano-butanas) nepatekty j riisius ar
daubas ir nesukelty gaisro ar sprogimo.

7.8. Jeigu dél avarijos, sprogimo ar kity priezas¢iy kilo gaisras, suvirintojas privalo tuojau pat
i§jungti suvirinimo aparatiira, technologinius vamzdynus su pavojingomis medziagomis, védinimo
sistema, iSgabenti | saugig nuo ugnies vieta dujy balionus, acetileno generatoriy, kitg suvirinimo
Jrangg, pranesti apie kilusj gaisrg ugniagesiams tel.; 01, darby vadovui ar kitam darbdavio jgaliotam
asmeniui ir pradéti gesinti gaisrg esamomis gaisro gesinimo priemonémis.

7.9. Suvirintojas turi zinoti, kad ten, kur dirbama acetileno generatoriumi gaisras gali buiti
efektyviai gesinamas sausu sméliu, sausy milteliy gesintuvais, bet ne vandeniu. Vandeniu negalima
gesinti degan¢iy jrenginiy neatjungus elektros jtampos. Gesintuvais leidZziama gesinti tuos gaisrus,
kurie nurodyti gesintuvus gaminusios jmongs instrukcijoje.

8. SUVIRINTOJO ELEKTRA IR DUJOMIS VEIKSMAI BAIGUS DARBA.

8.1. Baigus darbg i$ baliony reikia iSsukti reduktorius, pastatyti balionuose akles, uztvirtinti ant
baliony galvuciy gaubtus ir nugabenti balionus ] jy sandéliavimo vieta.

8.2. I8pilti i8 acetileno generatoriaus zarny vandenj, iSleisti acetileno dujas, iS generatoriaus
Sachtos ir retorty iSvalyti kalkiy dumblg ir iSnesti jj ] tam skirtg vieta.

8.3. Metalo pjovyklas reikia uzgesinti tokia tvarka:

- uzdaryti pjaunamajj deguonies ¢iaupa;

- uzdaryti degiyjy dujy Ciaupa;

- uzdaryti kaitinamajj deguonies iaupa;

- uzdaryti degiyjy dujy baliono Ciaupa;

- uzdaryti deguonies baliono ¢iaupa;

- vél uzdegti degiklj, kad baigty i18degti likusios gumingje Zarnoje dujos;

- suvynioti dujy Zarnas ir padéti jas | jy saugojimo vieta.

8.4. I§junkite visus jrengimus ir elektrifikuotus jrankius i§ elektros tinklo. I§jungti suvirinimo
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aparatg arba iSkviesti elektrikg aparato atjungimui nuo sroves Saltinio, jeigu tam darbui jis pats
neturi leidimo.

8.5. Apziuréti darbo viets, sutvarkyti ja, surinkti atliekas, nepanaudotus ruosinius, elektrodus ir
pan. ISvalyti darbo vieta, iSnesti susikaupusias atliekas.

8.6. Tvarkingai sudékite jrankius, matavimo prietaisus ir medziagas ] jiems skirtas vietas. Surinkti
naudotus jrankius, suvirinimo kabelj ir kartu su kilnojamu suvirinimo elektra aparatu atiduoti juos i
Ju saugojimo vietg. Patikrinti, ar darbo vietoje neliko rusenanciy daikty (skudury, skiedry,
izoliavimo medZziagy ir pan.), kurie gali sukelti gaisra.

8.7. Nusivilkti darbo drabuzius, nusiauti avalyne, surinkti individualiosios saugos priemones ir
padéti visa tai | jy saugojimo vieta. Darbo drabuzius palikite specialiai tam skirtoje vietoje.

8.8.  Nusiprauskite Siltu vandeniu su muilu.

8.9. Jeigu iSeinate paskutinis, iSjunkite Sviesg, uzdarykite langus, darbdavio nustatyta tvarka
uzrakinkite patalpas.

8.10. Apie visus darbo metu pastebétus trukumus pranesti padalinio vadovui.
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2. MOKYMO ELEMENTAS. ARMATUROS KARPYMAS SU MECHANINIAIS
IR ELEKTRINIAIS JRENGIMAIS

2.1. ARMATUROS KARPYMO MECHANINIAIS IR ELEKTRINIAIS JRENGIMAIS
TECHNOLOGINE KORTELE

Optimalaus armatiiros karpymo ilgiy parinkimas i$ turimy ilgiy.

Kompiutering programg Opti galima pritaikyti armattiros gaminiy paruoSimui.

IS turimy ilgiy (dazniausiai 12 m arba 6 m armatiiros strypy) ruoSiami pagal projekta nurodyty
iSmatavimy gaminiai. Programa paskaiciuoja kokiais ilgiais i§ turimos armatiiros reikia pjaustyti
ruoSinius, kad likty maziausias kiekis atraizy.

Karpymas su mechaniniais ir elektriniais jrengimais.

102 pav. Armatiros karpymo stakles.
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3. MOKYMO ELEMENTAS. ARMATUROS LANKSTYMAS MECHANINIAIS IR

ELEKTRINIAIS IRENGIMAIS

3.1. ARMATUROS LANKSTYMO MECHANINIAIS IR
ELEKTRINIAIS IJRENGIMAIS TECHNOLOGINE
KORTELE

Armatiiros paruosimas lankstymui.

Armatiros lankstymas mechaniniais jrengimais. Armatliros

lankstymas elektriniais jrengimais.

Gaminiy zyme¢jimas ir sandéliavimas.
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Armatiiros darbai

SAVEIKA SU KITAIS DARBAIS
Klojiniy montavimas

Pirminis armatiiros paruosimas
Armatiiros montazas

Betonavimas

Klojiniy i$montavimas

Turinys

Bendras darby aprasas

Darbo sanaudos

Medziagy sanaudos

Darbo metodai

Medziagos

Instrumentai, prietaisai ir jrenginiai
Darby sauga

Kokybés kontrolé. Patikros ir pasitarimai
Taikymo pavyzdys

Literatiira

Bendras darby aprasas

Bendras darby aprasymas
Pradine padétis

Prie§ pradedant gaminti armatiiros gaminius, armatiiros strypai suriidiuoti pagal ilgius ir suristi
rySulivose. Armatiiros karpymo staklés ir stalai paruosti darbui. Armatiiros lankstymo staklés ir stalai
paruosti darbui. Armatlirininkas turi armavimo brézinius ir specifikacijas. Pries montugjant armatiiros
gaminius, armatiira supjaustyta ir surista j rySulius ir yra armattiriniame ceche arba laikino saugojimo

vietoje. Klojiniy montavimo darbai baigti tiek, kad galima pradeti armavima.

Galinis bovis

Armatiira ir armavimo gamimai sumontuoti pagal projekta. Armuota konstruktcija paruosta betona-

vimui. Darbai patikrinti ir prizmti.

Susije darbai

Klojiniy montavimo darbai, betonavimas ir specialieji inZineriai-techniniai darbai.

Darbo grupe
Grandis susideda 1§ 1-2 specialisty.

Armatiiros darby etapai

Nuolatiniai darbai

- medzZiagy ir projekto tikrinimas
- medziagy judéjimas darby metu
- darbo vietos sutvarkymas

- darby sauga

-
g
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Paruo$iamieji darbai

- pirminis susirinkimas ir statybvietés priémimas
- medziagy ir projekto tikrinimas

- medziagy ir mechanizmy tiekimas

- saugos priemones vykdant darbus

Armatiiros darbai
Pamatai
Perdangos
Sienos

Sijos ir kolonos

Baigiamieji darbai

- darbo vietos sutvarkymas

- irangos tranportavimas ir sandéliavimas
- objekto pridavimas

Darbo sanaudos

Medziagy sgnaudos

Teorinés medziagy sgnaudos — sgnaudos pateiktos projektinégje dokumentacije. Papildomos arma-
vimo medZziagy atsargos, arba suminés sanaudos, susidaro priklausomai nuo atsargy, susidaranéiy
del darby atlikimo metodo (ML2), atsargomis susidaran¢iomis dél darby etapuy (ML3) ir atsargy,
priklausanéiy nuo statybvietés. Suminés sgnaudos skaifiuojamos remiantis teoriniu medziagy
poreikiu {sgnaudomis).

ML2 - atsarga, priklausanti déel darby atlikimo metodo iskaitant armatiiros atraizas, persidengima,
itarpius virsutimam sluoksniui, darbiniy sitiliy armatiirinés detales, ,,priauginimo™ detales, kobinius,
kurie neparodyti bréZiniuose.

ML3 - atsarga, priklausanti nuo darby etapiskumo, jvertinant perarmavimg, nereikalingy gaminiy
papildoma armatiira angose.

ML4 - atsargos dél statybvietés, jvertina sandéliavimo nuostolius, pazeista, pamesta armatiirg,
panaudotg kitiems tikslams armat{ira ir pan..

Darbo metodas

Paruo$iamieji darbai

Biitiny darbo pradzios salygy uztikrinimas

1. Prie$ pradedant darbus pravedamas pirminis (startinis) susirinkimas. Susirinkimo metu ap-
tariamas armavimo grafikas, jiranga, darby brigados sudetis, medziagy ir priedy poreikis, projektine
dokumentacija, kokybes reikalavimai ir darby sauga.

Startinio susirinkimo darbotvarké: L
- objekto paruo$imas, korekeiniai veiksmai,

- darby vykdymo grafikas, susije darbai, tarpiniai tikslai;

- biitinos medziagos ir irengimai;

- kokybés reikalavimai, kokybe uztikrinantys veiksmai {priemonés),
- esamy aplinkos salygy itaka darby vykdymui ir galimos rizikos.
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Darbininky instruktavimas

2. Darby vykdytojai supazindinami su darbo objektu,
jo planu, taip pat su darby vykdymo metodais. Darbuo-
tojai supazindinami su darby etapy kokybés reikalavi-
mais ir kokybe uztikrinandiais veiksmais, taip pat saugos
priemoneémis.

Darby atlikéjai supazindinami su darbo objektu, jo planu bei
darby atlikimo metodu. Darby vvkdytojai supazindinami su
darby etapy kokybes reikalavimais ir priemonémis kokybés
uztikrinimui, taipogi su saugos priemonémis, naudojamo-
mis gaminiy atzvilgiu, darby sauga ir saugumu aikstel¢je.

Statybvieties priemimas

3 Priimant statybviete, butina patikrinti ar iki arma-
vimo jvykdyti pirminiai darby etapai, ar jie atitinka projek-
te numatytus reikalavimus. Klojiniai turi btti sumontuoti,
patikrinti ir priimti. Pagal tai suraSomas aktas, kuriame
pazymimos rastos neatitiktys ir klaidos. Klaidos bei tritkumai
iStaisomi ir patikrinami iki darby vykdymo pradzios. Sieki-
ant uztikrinti sklandy armattoros gaminiy darby vykdyma,
statybvietéje jrengiamas armattirinis cechas. Armatarinis
cechas turi bati dengtas. Taip pat batina jrengti armatiiros
strypy sandéliavimo vieta.

[renginiy ir mechanizmy patikra

4, Mechanizmai, jrankiai ir medziagos, naudojamos
darby vykdymui, pateikiamos | darbo vieta. Mechanizmu,
jrangos ir pastoliy atitinkamumas tikrinami iki darby
pradzios.

Salygos

5. Montavimo vietos salygos organizuojamos taip, kad
biity pasiektas reikalaujamas kokybés lygis ir darbai vvkty
saugiai. Iki darby pradzios butina numatyti vyraujanciu
oro salygy jtaka armavimo darbams. Vieta, kur virinima
armatura turi buti apsaugota nuo lietaus, véjo, sniego ir
Sal¢io. Butina uztikrinti reikiama elektros galinguma ir
pakankama apSvietima, taip pat 3varg ir tvarka darbo vieto-
Je.

Armatiiros pjaustymas ir risimas j rySulius
6. Reikalingi armataros strypai iStraukiami 13 rySulio
ant stalo ties pjaustymo staklémis.

4 Armatuaros strypai paguldomi ant pjovimo vietos,

metru iSmatuojami reikalingi ilgial ir nukerpami rankinémis
armatuaros zirklémis ar pjovimo staklémis.

8. Supjaustyta armatara risSama j rysulius prie Kiekvie-
no kabinant etikete, kurioje nurodomi armataros duomenys
ir perkeliami j laikina sandéliavimo arba montavimo vieta.
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Armatiiros parucsimas

9. Armatiira pjaustoma, kaip apradyta 6 — 8 punktu-
ose. Supjaustyta armatiira perkeliama | lankstymo vieta.
Armatiira lankstoma rankiniais prietaisais arba lankstymo
staklémis,

100 Lenkimo ritiniai jstatomi | lankstymo jrengini pagal
iSmatavimus ir spindulius, nurodytus armavimo specifi-
kacijose ir bréziniuose. ISlenktas strypas po lenkimo truputi
i8sitiesia, todel strypus dera lenkti ant maZzesnio ritinio nei
numatytas galutinis spindulys.

11. Tiksliai nustatomas lenkimo kampas, ant lenkimo
stakliy pavir§iaus pazymimi matmenys.

12. Armatiiros strypai idedami j lenkimo stakles ir len-
kiami atsizvelgiant } armavimo projekta. Lenkiant armatiiros
strypus stebéti, kad armatiiros strypai glaudziai liestysi su
lenkimo laikikliais. Lenkti strypa toje pacioje vietoje galima
ne daugiau dviejy karty.

13.  Esant poreikiui armatiiros strypas traukiamas toles-
niam lenkimu, lenkiama traukiant 1§ desinés 1 kaire. Tikri-
nami paruosty armatfiros gaminiy matmenys.

14.  Didesni kaip 16 mm skersmens armatiiros strypai
rankiniu armatiiros lenkimo instrumentu lenkiami po viena.
Lenkimo staklémis galima vienu metu lenkt kelis strypus.,
15, Paruo$ta armatiira riSama ] rySulius prie kiekvieno
kabinama etiketé, kurioje nurodyti armatiiros duomenys ir
perkeliama 1 laikina sandélj arba montavimo vieta.

Armatiiros konstrukeijy gamyba

Kolony, sijy, sieny ir stambiy konstrukcijy armatiiros karka-
sai gaminami 15 anksto. Nurodyty matmeny detalés, reika-
lingos gaminio konstrukeijai, ruosiamos vadovaujantis 9-15
punktais.

16.  Armatiiros strypa ir i§lankstytos detalés pristatomos
1 armatliros konstrukcijos surinkimo vieta.

17 Pagal projekts i atskiry armatiiros strypy ir detaliy

surenkama armatiiros konstrukcija. Kolony ir sijy armatiiros [~

konstrukeijos rifamos ant oziy.

18.  Armatara suriSama viela rankomis arba suvirina-
ma. Siekiant uztikrinti armatiiros karkasy standuma, riant
rankomis ri§imo kryptis turi biti kaitaliojama — pirmas
jungimas riamas i§ kaires, kitas i§ de$inés nuo armatiiros
sankabos. Vieta, kur virimma armatlira turl bt apsaugota
nuo lietaus, véjo, sniego ir $alcio. Atliekant virinimo darbus
biitina laikytis prieSgaisriniy reikalavimuy.

19 Siekant wuztikrinti reikiamg apsaugini betono
sluoksnj, armatiiros ri§imo vielos galai uzlankstomi
armatiiros konstrukeijos vidy.

20.  Strypai prailginami uzleidziant sujungimuose, su-
virinant arba jungiant movomis. Armatiiros prailginimas
atliekamas pagal armavimo projekta. Salia esandiy strypy
negalima ilginti toje pacioje vietoje.
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21.  Armattros konstrukcijos turi biiti atsparios transpor-
tavimui ir perkélimui. Esant batinumui, turi baiti kélimo kil-
pos, kad konstrukcija biity lygsvaroje ir laisvai perkeliama.
Paruosta armattros konstrukcija perkeliama | montavimo
vieta arba laiking sandél;.

Armatiiros montavimas

22, Prie§ armavimo pradzig, taip pat ir armavimo
metu i klojinius montuojamos angas formuojancios dézes,
technologiniy skyliy jdétinés detalés, vamzdziai ir kt..
Pamatai

23.  Armataros strypai ir armuojancios detalés i klo-
jinius montuojamos ant fiksatoriy. Fiksatoriai uztikrina
projektingje  dokumentacijoje  nurodyta  pakankama
apsauginj betono sluoksnio stori. Pilant betong ant grunto,
apsauginio sluoksnio storis turi biti 50 mm, kitais atvejais —
25 mm. Minimalus apsauginio sluoksnio storis turi biiti ne
mazesnis uz armatiros strypo storj.

24, Armatiiros strypai tarpusavyje suriSami ir talpinami
i klojinius pagal projekto dokumentacija. RiSamosios vielos
galus privalu uzlenkti j armatiirinio karkaso vidy.

Metodai ir i§laidos

25.  Bitinos armatiros iSkiSos armatiros karkase tvir-
tinamos pagal armavimo projekta. VirSutiné iskiStos
armatiiros dalis turi biiti apsaugota plastmasiniais antgaliais
arba uzlenkta, kad nejvykty nelaimingi atsitikimai.

Sienos karkasas i§ atskiry armattiros strypu
26.  Armatiros i§déstymas pazymimas ant klojinio ir R
vinimis prikalami vertikalios armatiiros fiksuokliai. :
27.  Montaziniai strypai arba armavimo detalés montuo-
jamos j vietg ir tvirtinamos fiksuokliais. Vietoje montazinio |
strypo dazniausiai naudojamas paprastas armatiiros strypas.
28.  Horizontalios krypties strypai riSami prie montaziniy
strypy projekte nurodytu atstumu.

29.  Horizontalios krypties stypai riSami prie vertikaliy
strypu. Armatiira riSama kiekviename strypy susikirtime.
30.  Montaziniai sketikliai tvirtinami pagal konstrukto-
riaus nurodymus. Sketikliai gali bati U, apkabos S formos.
31.  Antras armatiiros tinklas tvirtinamas prie vienodu
atstumu pritvirtinty sketikliy riSant vertikalius strypus.
Kiti vertikal@s strypai lieka savo vietoje iki kito tvirtinimo.
HorizontalGis strypai tvirtinami prie uztvirtinty vertikaliy
strypu. Like vertikalts strypai tvirtinami | vietas. Armatiira
riSama kiekviename strypy susikirtime.
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32. Kuomet visa armatiira, inzineriniy tinkly jranga ir
elektros laidai sumontuoti | sieng, reikia jstatyti pakankama
tvirtinimy kiekj tvirtam armattiros sujungimui ir jos stabi-
lumo uztikrinimui. Neleistinas armatiiros pajudéjimas be-
tonuojant. Sketikliai U arba apkabos S sutvirtina armattiros
tinklus, o ant armataros tinkly uzdeéti fiksatoriai uztikrina
reikiamg atstuma 1ki klojinio.

Sienos karkasas i§ armattiros tinkly
33.  Armaturos isdéstymas pazymimas ant klojinio ir §§
vinimis prikalami armatiiros tinkly fiksuokliai. .
34. Pastatomas ir | fiksatorius uztvirtinamas pirmas
armattros tinklas.

35.  Armataros tinkle iSpjaunamos reikiamos angos.

36.  Montuojamas ir sketikliais fiksuojamas antras
armatiros tinklas. Kuomet visa armatiira, inzineriniy tinkly
iranga ir elektros laidai sumontuoti | sieng, reikia jstatyti
pakankamg tvirtinimy kiekj tvirtam armatiiros sujun-
gimui ir jos stabilumo uztikrinimui. Neleistinas armatiiros
pajudéjimas betonuojant. | armatiiros karkasg reikia sumon-

tuoti papildoma ir darbiniy sitliy armatiirg. i“!

i
Kolonos l‘" “
37. Tam kad uztikrinti reikiamg atstumg iki klojinio, ant l!u'
armattros karkaso montuojami fiksatoriai \A

38. Armattros karkasg pakelia ir jstato | klojin
dazniausiai i§ vir§aus

39.  Armatiros karkasa taip pat galima montuoti kartu su
klojiniais, kai karkasas statomas j darbine padétj per vieng
atvirg kolonos Song.

Sijos

40.  Montavimo strypy arba armatiiros detaliy fiksatoriai
vinimis tvirtinami prie klojinio.

41.  Armataros strypai arba armatiiros lankstiniai kelia-
mi | vietg ir tvirtinami prie fiksatoriy. Vietoje montazinio
strypo dazniausiai naudojamas paprastas armatiiros strypas.
42.  Armuojant sijas vietoje, armatiirines apkabas reikia
jungti su montaziniais strypais.

43. Sijos armatiira riSama prie armattros apkabuy.

Plokstés armavimas atskirais armataros strypais

44, Plokstés armavimui naudojami i§ anksto paruosti
ir sulankstyti strypai. Ant klojinio pazymimas armatiros
iSdéstymo zingsnis.

45.  Ant fiksuokliy kas 1-1,5 m sudedami darbiniai
strypai. Esant batinybei, fiksuokliai tvirtinami vinukais prie
klojinio.
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46.  Apatinis armatiros strypy sluoksnis armavimo
zingsniu dedamas ant darbiniy strypy, tada dedami atskirian-
tieji strypai ar pagrindiniai kitos krypties strypai. Armattirg
galima deti ir be pagrindiniy strypy, tiesiog ant fiksatoriy.
47.  KraStuose visu perimetru armatiros strypai risami
kiekviename susikirtime, tada 45 laipsniy kampu kiekviena
antra arba trecia eilé priklausomai nuo strypy skersmens ir
atstumo tarp jy. Strypai turi buiti iSdéstyti statmenai vienas
kitam, o taip pat papildomam standumui baitina keisti risimo
krypti.

48.  VirSutinio sluosnio darbiniy strypy skétikliai arba
tarptinkliniai armatiros fiksuokliai tvirtinami kas 60-80
cm. Darbiniams strypams naudojami 10-16 mm skersmens,
arba vienu skersmeniu didesni nei tinklo armattira armattros
strypai.

49.  Ant darbinio strypo suzymimas virSutines armatiiros
iSdestymo zingsnis, 0 ant armataros perriSimo vietos — atra-
mos vieta.

50.  VirSutiné armatiira tvirtinama pazymetose vietose.
Armatiira iStiesinama apatings eilés kryptimi ir vienu metu
tvirtinama ant krastiniy atraminiy strypy. Kiekvienas strypas
tvirtinamas ne maziau kaip trijose vietose.

51.  Apsauginio sluoksnio uztikrinimui po apatiniu
armatiiros tinklu padedami reikiamo aukscio fiksuokliai.
Fiksuokliai montuojami ties kiekvienu antru arba treciu
armatiiros susikirtimu. Po kiekvienu sketiklj laikanciu stry-
pu turi bati 1-2 fiksatoriai.

Plokstés armavimas armattros tinklais

52.  Apatinis armatiiros tinklas klojamas pagal projekta.
Apsauginio sluoksnio uztikrinimui armattiros tinklas atre-
miamas ant fiksuokliy.

53.  Virdutinio sluoksnio fiksavimui naudojami sketikliai
arba tarptinkliniai armattros fiksuokliai.  VirSutinis
armatiiros tinklas montuojamas ant skétikliy.

54.  Baigus armatiiros montavimo darbus iSpjaunamos
reikiamos angos. Angy kraStai armuojami papildomais

strypais.

Baigiamieji darbai

55.  Instrumentai ir jranga valomi, tvarkomi, priduodami
i sandéli. Rasiuojamos, renkamos ir i§vezamos susidariu-
sios atliekos. Bent valandg stebima aikstelé, kurioje buvo
vykdomi suvirinimo darbai.
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4, MOKYMO ELEMENTAS. ARMATUROS KARKASO MONTAVIMAS

4.1. ARMATUROS KARKASO MONTAVIMO TECHNOLOGINE KORTELE
Armatiiros karkaso riSimas su paprastais riSimo jrankiais (replémis, suktukais, traukiamais
suktukais).

Armatiiros karkaso riSimas

Karkasas riSamas specialia minksta 0,8 — 1,5 mm skersmens riSamgja viela. Suri§imui
naudotini automatiniai akumuliatoriniai ir rankiniai armatiiros suriSikliai. RiSama laikantis
gamintojy instrukcijy.

Karkasg galima suristi taip pat plokS¢iareplémis. PlokS¢iareplémis mazgai riSami strypus

patempiant arba jy netempiant.

Patempiant strypus, riSama taip:

suciauptomis replémis sulenkiamas riSamos vielos galas (padaromas kabliukas);

strypy sukryziavimo vietoje kabliukas uzkabinamas, jo galas i§ kairés suimamas replémis,
laikomomis deSine ranka;

staigiu judesiu deSine ranka su replémis perkeliama j deSing patempiant laikomgjj galg |
kair¢ po kitu vielos galu, o kaire ranka viela tempiama i$ pradziy j kairg, paskui pakélus j virSy ir
desing;

replés praziodomos, perkeliamos vir§ kairés rankos ir jomis paimami abu riSamos vielos
galai prie strypy sukryziavimo vietos;

vielos suspaudziamos replémis ir pasukamos deSinén du kartus.

Netempiant strypy, armatura riSama plokSc¢iareplémis taip:

kabliukai uzkabinami sukryZiavimo vietoje per kairj apatinj kampa;

riSamas vielos galas suimamas replémis staigiu judesiu deSine ranka su replémis perkeliamas j
desing po riSamgja viela, latkoma kairéje rankoje;

atleistomis replémis deSine ranka suimami riSamos vielos galai ties strypy sukryziavimu ir

pasukama du kartus deSinén.

Armatira taip pat gali bati riSama vielos atkarpomis:

viela sukapojama mazdaug 15 cm ilgio gabaliukais;
strypy susikirtimas kairigja ranka aplenkiamas riSamaja viela;

riSamos vielos galai suimami replémis ir du kartus pasukami deSinén truputj patempiant.
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Armatura taip pat gali buti riSama vielos atkarpomis su kabliuku:

viela sukapojama mazdaug 15 cm ilgio gabaliukais;

viela sulenkiama per puse ir perkiSama per armatiiros apacia;

viena ranka laikomi vielos galai,o kita ranka su kabliuku sukama apie laisvus galus, sukama 2
apsisukimus.

RiSant armatiiros karkasus, reikia naudoti Sablonus, kad atstumai visomis kryptimis atitikty
nurodytuosius projekte. Iki 32 mm skersmens darbo armatiiros strypai tiek suvirintuose, tiek ranka
riStuose tinkluose ir karkasuose gali buti sujungiami uzleidziant ir sutvirtinant sandiras viela,

nevirinant. Siuo atveju sandiira turi biti tokioje konstrukcijos vietoje, kad negauty viso apkrovimo

konstrukcijos eksploatavimo metu.

A0
7
Laikona ___Laikoma replémis

Mﬁ_ﬁ__ Lalkoma ranka ranka / \ il i
suspaudus A —
replémis

— %

ﬁ Lalkoma /'M

- . .
Lalkoma / I~ Lalkoma ranka replémls
replémis

b]

AN
A L Sukama
| Abugalai ﬁ\ replémis
e laikomi suspausti
replémis

104 pav. Armatiros risimas patempiant strypus 105 pav. Armatiiros risimas vielos atkarpomis
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106 pav. Armatiros riSimo variantai
SuriSus pagrindinj tinkla, pagal projekta montuojama ir riSama papildoma armattra. Montuojami
antro tinklo fiksatoriai, tvirtinami, iSdéstoma ir suriSama antro tinklo armatuira, iSdéstoma ir

suriSama papildoma armattira. Tarpams tarp armattros strypy nustatyti rekomenduojama naudoti i§
faneros pagamintus Sablonus.
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5. MOKYMO ELEMENTAS. ERDVINIO ARMATUROS STRYPYNO
SURISIMAS

5.1. ERDVINIO ARMATUROS STRYPYNO SURISIMO KORTELE
PERDENGINIU ARMAVIMAS

Armavimo darbai susideda 1§ dviejy procesy — armatiiros gaminiy ruoSimas ir jy sudéjimas j

betonuojamosios konstrukcijos klojinius. Strypai turi bti sulenkiami tiksliai pagal brézinius. Strypai
lenkiami $altu budu. RuoSiant armatiiros strypynus, naudojami Sablonai ir konduktoriai, fiksuojantys
strypy projekting padétj ir armattiros ruoSiniy matmenis.
I patikrintus ir priimtus Klojinius armattra dedama stambesniais elementais pagal jy montavimo
technologinge sekg. Strypynas nuo montavimo krano kablio atkabinamas tik tada, kai tiksliai
pastatomas ] projekting padét] ir jtvirtinamas klojiniuose. Po to patikrinamas atstumas tarp armatiiros
eiliy ir betono apsauginis sluoksnis.

Kad armatiira buty visiSkai padengta betonu ir efektyviai sukibty, atstumas tarp armatiiros
strypy turi buti ne mazesnis kaip strypo skersmuo ir ne mazesnis kaip 20 mm arba toks, koks
numatytas projekte.

Reikiamas apsauginio sluoksnio storis fiksuojamas betoniniais, cementiniais arba plastmasiniais
fiksatoriais, kurie lieka konstrukcijoje, o reikiami atstumai tarp armatiiros strypy ir jy eiliy —
jspaudziant plienines armatiiros atraizas. Pastatyti j vietg armattiros strypai, strypynai ir tinklai suriSami
viela.

Perdangos ir atraminiy sieny sudiirimai, kurie lieka po gruntu, papildomai apdorojami

hidroizoliaciniu miSiniu ,,Xypex concentrate* (zr. schema).

1 Xypex
concentrate

500 300
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Reikalavimai armavimo darbams

Kad transportuojami | statybvietes armavimo elementai nesideformuoty, tarp tinkly ir
strypyny dedami mediniai tarpikliai, o stropavimo vietos paZymimos dazais.
Ruosiant armavimo elementus statybvietéje, armatiira suriSama minkSta viela, 0 Kkali
strypynams norima suteikti pradinj standumg, suvirinama. Armatiiros strypy projektiné
padétis tinkluose ir strypynuose gamybos metu fiksuojama Sablonais ir konduktoriais.
Montuojant armatiira, klojimuose kontroliuojami atstumai tarp eiliy ir betono apsauginio
sluoksnio storis.
Apsauginis darbo armattiros sluoksnis, jei néra nurodyta projekte, turi buti:

- - ne mazesnis uz armatiiros skersmenj (jei jis nevirsija 40 mm);

- uzpildo griidelio didZiausias matmuo (jei jis mazesnis kaip 32 mm);

- uzpildo grudelio didziausias matmuo plius 5 mm (jei jis didesnis kaip 32 mm);

- plokstése i$ sunkiojo betono, kuriy storis iki 100 mm 10 mm;
- plokstése i$ lengvojo betono 15 mm;
- storesnése kaip 100 mm plokstése 15 mm;
- sijose ir kolonose, kai darbo armatiiros skersmuo yra iki 20 mm 20 mm;
- sijose ir kolonose, kai darbo armatiros skersmuo 20 —35 mm 25 mm;
- sijose ir kolonose, kai darbo armatiiros skersmuo didesnis kaip 35 mm 30 mm;
- kai armuojama valcuotu profiliniu plienu 50 mm;
- sankaby ir skersiniy strypy 15 mm.
Betonuojant konstrukcijas i$ betono su lengviausiais uzpildais, apsauginio sluoksnio storis
turi biiti ne mazesnis kaip 15-20
mm.

Nepalankiy salygy (didelé drégmé, rugstys, druskos, kt.), veikianCiy gelzbetonines
konstrukcijas, apsauginio sluoksnio norminis storis turi biiti padidintas ne maziau kaip

10 mm.
Kad armatiira buty gerai padengta betonu ir sukibty, atstumas tarp armattiros strypy turi
biti ne mazesnis uz strypy skersmenj ir ne mazesnis kaip 20 mm.
Apsauginio sluoksnio storis fiksuojamas betoniniais arba plastmasiniai fiksatoriais, 0
atstumai tarp armatiros strypy ir eiliy — reikiamo ilgio armatiiros strypeliais.
Betonuojamy monolitiniy kolony ir perdangy nuokrypiai nuo projektiniy atstumy tarp

atskiry darbo armatiiros strypy ir tarp armatiiros eiliy 10 mm.

10. Nuokrypiai nuo projektinio apsauginio betono sluoksnio storio pateikti 2 lenteléje.

ey
i

o)

17 lentelé. Leistini apsauginio sluoksnio nuokrypiai nuo projektinio
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Konstrukcijy skerspjtvio Projektinio apsauginio sluoksnio storis
matmenys

Iki 15 mm Nuo 16 iki 20 mm Daugiau kaip 20 mm
Iki 100 mm +4,0 +4,0-3,0 +4,0-5,0
Nuo 101 iki 200 mm +5,0 +8,0-3,0 +8,0-5,0
Nuo 201 iki 300 mm - +10,0-3,0 +10,0-5,0
Daugiau kaip 300 mm - +15,0-5,0 +15,0-5,0

11. Atvezto ] statybviet¢ armatiirinio plieno techniniai rodikliai turi biiti suraSyti atitikties
dokumente. Tuo atveju, kai néra tokio dokumento arba abejojama duomenimis ir kai

armatiira naudojama jtemptam armavimui, plieno savybés nustatomos laboratorijose.

Armaturos ri§imas su elektriniais riSuokliais.
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108 pav.Armatiiros risimas ir fiksavimas
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18 lentelé. Avrmatiiros konstrukcijy leistini nuokrypiai

Parametrai Leistini nuokrypiai, Kontrolé
mm
Atstumai tarp atskiry Techniné apziiira visy elementy, atlikty
darbo armatiiros strypy: darby registravimas rangovo darby
Kolonu ir sii zurnale
olony ir sijy
10
Ploks¢iy ir pamaty sieny 20
Atstumai tarp atskiry 10 Techning apziiira visy elementy, atlikty
armatiiros eiliy plokstése ir darby registravimas rangovo darby
sijose iki 1m storio Zurnale
Betoninio apsauginio Techniné apziiira visy elementy, atlikty
sluoksnio nuokrypiai nuo darby registravimas rangovo darby
projektinio: zurnale
Kai apsauginio sluoksnio storis
iki 15mm
Ir konstrukcijos skersinio
pjuvio linijiniai iSmatavimai,
mm:
Iki 100 +4
Nuo 101 iki 200 +5
Kai apsauginio sluoksnio storis Techniné apziiira visy elementy, atlikty
nuo 16 iki 20mm imtinai ir darby registravimas rangovo darby
konstrukcijos skersmuo pjuvio zurnale
linijiniai iSmatavimai, mm
ki 100 +4,-3
Nuo 101 iki 200 +8,-3
Virg 30 +15,-5
Kai apsauginio sluoksnio storis
vir§ 20mm ir konstrukcijos
skersinio pjiivio linijiniai
iISmatavimai, mm:
Iki 100 +4,-5
Nuo 101 iki 200 +8,-5
Nuo 201 iki 300 +10,-5
Virs 300 +15,-5
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109 pav. Armavimas objektuose
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KOLONU ARMAVIMAS
Armavimo darbai susideda i§ dviejy procesy — armatiiros gaminiy ruoSimas ir jy
tvirtinimas ] projekting padétj. Atsizvelgiant j kolonos skerspjtuvio forma, skersmen;j ir
aukstj, parenkami koloniniai klojiniai, kurie bus naudojami kolony betonavimui.
Komplekso kolonoms betonuoti bus naudojami koloniniai klojiniai, kuriy matmenys
parinkti pagal kolony i$matavimus, nurodytus darbo projekte. Prie§s pradedant kolony
betonavimo darbus, patikrinami klojiniy komplektai, baklé ir jie paruoSiami montavimui.
Nustatoma kolonos projektiné vieta ir pazymimas kolonos centras bei iSorés gabaritai.
Kolonos betonavimo vietoje turi biiti palikta Sakniné armatiira, kuri biina iSkart jbetonuota
i kolonos pamatus arba i$eina i§ Zemiau esan&ios kolonos. Sakninés ir kolonos armatiiros
sujungimo vietoje armatiiros uzleidimo ilgis yra nurodytas projekte konkre¢iam atvejui, 0
jel ne, tai armaturos uzleidimas turi buti ne mazesnis kaip 30 D (D — tai vertikalios
armatiiros skersmuo).
Su kranu kolonos armatiiros karkasas, kuris j statybos aiksStelg atvezamas jau pagamintas
pagal projekto reikalavimus, statomas j projekting padét; ir uzfiksuojamas, surisant viela
arba privirinant suvirinimo aparatu (elektrodais), atskirose vietose.
Uztikrinant tiksly apsauginj betono sluoksnio stori, t.y. toki, koks nurodytas projekte,
naudojami specialts fiksuokliai, kurie tvirtinami prie armattros karkaso ir klojiniuose
armatiros karkasui neleidzia nukrypti.
Pries pradedant montuoti kolony klojinius, iSvaloma betonavimo vieta, ant pagrindo po
klojiniais padedama speciali tarpiné, kuri neleis i§bégti betono pienui pro klojiniy sandiira.
Sumontuojami ir sutvirtinami  koloniniai  klojiniai  (zr. 1 pav. Kolony klojiniy
sutvirtinimas).
Sumontavus kolony armattros karkasus ir klojinius, patikrinama, ar jie atitinka projekto
reikalavimus. ISkvieCiamas techninés priezilros inzinierius armatiiros ir klojiniy

patikrinimo prie§ betonavimg aktui surasyti.

Strypai turi buti sulenkiami tiksliai pagal brézinius. Strypai lenkiami Saltuoju btidu. RuoSiant

armatiiros strypynus (karkasus), naudojami Sablonai ir konduktoriai, fiksuojantys strypy projektine

padétj ir armatiiros ruoSiniy matmenis.

Strypynas (karkasas) nuo montavimo krano kablio atkabinamas tik tada, kai tiksliai

pastatomas j projekting padét] ir pritvirtinamas (privirinamas) prie Sakninés armattiros. Po to

patikrinamas atstumas tarp armaturos eiliy ir betono apsauginis sluoksnis.

Kad armatiira biity visiSkai padengta betonu ir efektyviai sukibty, atstumas tarp armattros

strypy turi biti ne maZesnis kaip strypo skersmuo ir ne mazesnis kaip 20 mm arba kaip nurodyta
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projekte.

Reikiamas apsauginio sluoksnio storis fiksuojamas betoniniais, cementiniais arba

plastmasiniais fiksatoriais, kurie licka konstrukcijoje. Pastatyti | vieta armatiiros strypai, strypynai

(karkasai) suriSami viela.

Reikalavimai armavimo darbams

1. Kad transportuojami | statybvietes armavimo elementai nesideformuoty, tarp tinkly ir

strypyny dedami mediniai tarpikliai, o stropavimo vietos pazymimos dazais

Ruos$iant armavimo elementus statybvietéje, armattira suriSama minkSta viela, 0 Kali
strypynams norima suteikti pradinj standumg, suvirinama. Armatiiros strypy projektiné
padétis tinkluose ir strypynuose gamybos metu fiksuojama Sablonais ir konduktoriais.
Montuojant armatiirg klojiniuose, kontroliuojami atstumai tarp eiliy ir betono apsauginio

sluoksnio storis.

Apsauginis darbo armatiiros sluoksnis, jei néra nurodyta projekte, turi buti:

- ne mazesnis kaip armattiros skersmuo (jei jis nevirsija 40 mm);

- uzpildo griidelio didziausias matmuo (jei jis mazesnis kaip 32 mm);

- uzpildo grudelio didziausias matmuo plius 5 mm (jei jis didesnis kaip 32 mm);
- plokstése 18 sunkiojo betono, kuriy storis iki 100 mm 10 mm;

- plokstése i$ lengvojo betono 15 mm;

- storesnése kaip 100 mm plokstése 15 mm;

- sijose ir kolonose, kai darbo armattiros skersmuo yra iki 20 mm 20 mm;

- sijose ir kolonose, kai darbo armatiiros skersmuo 20-35 mm 25 mm,;

- sijose ir kolonose, kai darbo armatiiros skersmuo didesnis kaip 35 mm 30 mm;

- kai armuojama valcuotu profiliniu plienu 50 mm;
- sankaby ir skersiniy strypy 15 mm.
3. Betonuojant konstrukcijas i$ betono su lengviausiais uzpildais, apsauginio sluoksnio storis
turi biiti ne maZzesnis kaip 15-20 mm.
4. Nepalankiy salygy (didelé drégmé, rugstys, druskos, kt., veikianéiy gelZbetonines
konstrukcijas, apsauginio sluoksnio norminis storis turi biiti padidintas ne maziau kaip 10
mm.
5. Kad armatira buity gerai padengta betonu ir sukibty, atstumas tarp armattiros strypy turi
biiti ne mazesnis uz strypy skersmenj ir ne mazesnis kaip 20 mm.
6. Apsauginio sluoksnio storis fiksuojamas betoniniais arba plastmasiniai fiksatoriais, 0
atstumai tarp armatiiros strypy ir eiliy — reikiamo ilgio armatiiros strypeliais.
7. Betonuojamy monolitiniy kolony ir perdangy nuokrypiai nuo projektiniy atstumy tarp
atskiry darbo armatiiros strypy ir tarp armattros eiliy — 10 mm.
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8. Nuokrypiai nuo projektinio apsauginio betono sluoksnio storio pateikti lenteléje.
19 lentelé. Leistini apsauginio sluoksnio storio nuokrypiai nuo projektiniy

Konstrukcijy Projektinio apsauginio sluoksnio storis
skerspjiivio matmenys
Iki 15 mm Nuo 16 iki 20 mm Daugiau kaip 20 mm
Iki 100 mm +4,0 +4,0 -3,0 +4,0 -5,0
Nuo 101 iki 200 mm +5,0 +8,0 -3,0 +8,0 -5,0
Nuo 201 iki 300 mm - +10,0-3,0 +10,0-5,0
Daugiau kaip 300 mm - +15,0-5,0 +15,0-5,0
9. Atvezto ] statybviet¢ armatiirinio plieno techniniai rodikliai turi biiti suraSyti atitikties

dokumente. Tuo atveju, kai néra tokio dokumento arba abejojama duomenimis ir kai

armatiira naudojama jtemptam armavimui, plieno savybés nustatomos laboratorijose.

LAIKIMAS LENGVOS
MEDIEMNOS KLOJINYS

T r————

Y

] L
o | N = =
e

Laikinas armatiiros parémimo karkasas i$ lenty prilaiko armattros strypus kol jie standZiai suriSami

ARMUOTAS
GRINDL) BETOMNAS

tarpusavyje
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6. MOKYMO ELEMENTAS. SAVARANKISKA UZDUOTIS

6.1. UZDUOTIES APRASYMAS

UZduotis: jvairiy konstrukcijy armavimas.

UZduoties tikslas: pademonstruoti gebéjimg paruosti armatirg (sukarpyti ar supjaustyti
armatiiros strypus, sulenkti, sandéliuoti) suristi j plokS¢ius ar erdvinius karkasus, sumontuoti juos ]
nurodytg vieta, stropuotojo Zenkly rodyma, atlikti armavimo darby kokybés kontrolg.

Technologiné dokumentacija:

1. Statybos taisyklés armavimo darbams.
2. Darbuotojy saugos ir sveikatos jvadiné instrukcija.
3. Betonuotojo saugos ir sveikatos instrukcija.
4. Technologiné kortelé "Statinio pamaty, sieny, kolony, perdangy armavimo technologinés korteles".
5

. Armavimo darby kokybés kontrolés rodikliai.

6.2. REIKALAVIMAI UZDUOTIES ATLIKIMO KOKYBEI

Atliekant uzduotj mokytojas laikési jos apraSyme nurodytos technologinés dokumentacijos
reikalavimy:

1. Uzduotis pilnai atlikta per jai skirtg laika;

2. Uzduotis atlikta kokybiskai, laikantis technologiniy reikalavimy, saugos ir sveikatos
instrukcijy;

3. Uzduotis atlikta savarankiskai.

Vertinimas:

»Iskaityta” — uzduotis atlikta savarankiSkai, laikantis technologinio proceso vykdymo bei
saugos ir sveikatos instrukcijy.

»Neiskaityta” — uzduotis atlikta nesilaikant technologinio proceso vykdymo bei saugos ir

sveikatos instrukcijy.

Atliekant savarankiska uzduot] mokytoja konsultuoja ir jos atlikimg pagal nustatytus kriterijus

vertina mokytojo mokytojas.
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MODULIS S.8.3. IVAIRIU KONSTRUKCIJU BETONAVIMAS

1 MOKYMO ELEMENTAS. BETONAVIMO DARBU ATLIKIMO
REIKALAVIMAI IR JU ORGANIZAVIMAS

1.1. BETONAVIMO DARBU TECHNOLOGINES KORTELES

Reikalavimai betonavimo darbams

1.Betono ir gelzbetonio konstrukcijoms betonuoti naudojamas projekte nurodytos klasés
betonas. Betono misinio technologinés savybés (konsistencija pagal kiigio nuosliigi mm)
VIC, cementas, uzpildai, priedai priklauso nuo betonuojamos konstrukcijos ypatumy ir
betonavimo technologijos. Jei reikia, projekte nurodomas betono atsparumas Salciui,
tankis, vandens nepralaidumas, deformatyvumas ir kitos savybés.
2.Kai betono miSiniai ruoSiami statybvietése, parenkant sudétis jvertinama cemento, uzpildy,
kity medziagy savybés ir jy kiekiy santykis. Tai turi uztikrinti visas reikiamas mi$inio ir
betono savybes (konsistencijg, tankj, stipruma, ilgalaikiSkumg), armattros apsaugg nuo
korozijos. Sudétis turi buti tokia, kad betono miSinys nesisluoksniuoty ir neatsiskirty
cemento pasta. Betono miSinys turi biti tokios konsistencijos, kad gerai uzpildyty formas
(klojinius) tarpus tarp armatiiros strypy ir galéty biiti tinkamai sutankintas turimomis
priemonémis.
Betono misinio konsistencija nustatoma pagal slankumag (LST ISO 4109:1995 [5.8]) arba
standumg (LST ISO 4110:1995 [5.9]). Monolitinés betono ir gelzbetonio konstrukcijos paprastai
betonuojamos i§ slankiy misiniy.

Pagal slankumg betono misiniai klasifikuojami j tokias markes (LST EN 206-1 [5.5]):

S1* - kai kugio nuosligis nuo 10 iki 40 mm;
S2 - kai kugio nuosligis nuo 50 iki 90 mm;
S3 - kai kiigio nuosligis nuo 100 iki 150 mm;

S4** - kai kiigio nuosligis nuo 160 iki 210 mm.
*  iSmatuotas nuosliigis apvalinamas 10 mm tikslumu
** rekomenduojamos slankumo ribos > 20 mm ir < 160 mm
Betono misinio standumo (Vebe) markeés yra tokios:

VO0* - kai tankinimo trukmé > 31 s;

V1 - kai tankinimo trukmé nuo 30 iki 21 s;
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V2 - kai tankinimo trukmé nuo 20 iki 11 s;
V3 - Kkai tankinimo trukmé nuo 10 iki 6 s;
V4 - kai tankinimo trukmé nuo 5,0 iki 3,0 s.
*  rekomenduojamos standumo ribos <30sir>3,0s
3. Sukietéjusio normalaus ir sunkiojo betono stiprio gniuzdant klasés pateiktos 5 lentel¢je. Betono
klasés atitinka 0,95 patikimumui garantuojamas betono stiprumo vertes MPa.

1 lentelé.  Betono stiprio gniuzdant klasés

Stiprio gniuzdant fck cyl N/mmz2 fck cube N/mm?
klasé (MPa) (MPa)
C8/10 8 10

C12/15 12 15
C16/20 16 20
C20/25 20 25
C25/30 25 30
C30/37 30 37
C35/45 35 45
C40/50 40 50

1.2. BETONUOTOJO SAUGOS IR SVEIKATOS INSTRUKCIJA
UZDAROJI AKCINE BENDROVE "NARESTA", kodas 122596696

PATVIRTINTA

Gen. Direktorius Arlinas Slenys
2008 m. lapkri¢io 14 d. Isakymas Nr.y-4¢5~

* BETONUOTOJO SAUGOS IR SVEIKATOS INSTRUKCIJA Nr. 74

Vilnius
1. BENDROJI DALIS
11. Betonuotojas, nesilaikanciam S$ios instrukcijos reikalavimy, taikoma Lietuvos Respublikos
Jstatymy numatyta drausminé, materialiné, administraciné ir baudziamoji atsakomybé priklausomai
nuo pazeidimo pobudzio ir pasekmiy.
12. Betonuotojui darbo laikas nustatomas pagal ijmoné¢je tvirtinama darbo grafikg ir supazindinamas
su juo pries dvi savaites iki jo jsigaliojimo.
1.3. Dirbti betonuotoju leidZziama ne jaunesniam kaip 18 m. asmeniui, specialiai pasiruoSusiam,
mediciniSkai pasitikrinusiam, iSklausiusiam jvadin] darby saugos instruktazg ir instruktaza darbo
vietoje.
1.4. Betonuotojas privalo:
14.1. mokeéti saugiai dirbti, naudoti kolektyvinés ir asmeninés apsaugos priemongés;

1.4.2. netrukdyti saugiai dirbti kitiems;

. "ﬁ* _ m ( Ie Mokymy medziaga 189

Kuriame Lietuvos ateit] 5

|

v

7



Betonavimo technologiniy kompetencijy tobulinimo programa

1.4.3. vykdyti darbdaviy arba jy jgalioty asmeny nurodymus;

1.4.4. laikytis maSiny ir mechanizmy eksploatavimo taisykliy, dirbti tik su techniSkai tvarkingais
jrengimais, maSinomis, jrankiais;

145. informuoti darbdavj apie gautas darbo metu traumas;

1.4.6. nustatyta tvarka pasitikrinti sveikatg;

14.7. laikytis vidaus tvarkos taisykliy, darbo metu nenaudoti alkoholiniy gérimy bei narkotiniy
medziagy. Rukyti tik tam skirtose vietose.

14.8. savavaliskai neiSjungti, nekeisti ir nesalinti darbo priemonése, jrenginiuose, pastatuose jrengty
darbuotojy saugos ir sveikatos apsaugos jtaisy, juos tinkamai naudoti ir apie gedimus pranesti
darbuotojy atstovui, padalinio vadovui, darbdaviui,

14.9. nedelsdamas pranesti darbdaviui, padalinio vadovui, darbuotojy atstovui, imonés darbuotojy
saugos ir sveikatos tarnybai, darbuotojy saugos ir sveikatos komitetui apie padétj darbo vietose,
patalpose, kuri, jo jsitikinimy, gali kelti pavojy darbuotojy saugai ir sveikatai, taip pat apie darbuotojy

saugos ir sveikatos reikalavimy pazeidimus, kuriy pats pasalinti negali arba neprivalo;

1.4.10. bendradarbiauti su darbuotojy atstovais, jmonés darbuotojy saugos ir sveikatos tarnyba,
padalinio vadovu, darbdaviu jgyvendinant darbuotojy saugos ir sveikatos reikalavimus ir priemongés;
1.4.11. pagal galimybes ir turimas zinias imtis priemoniy traumy, Gimiy apsinuodijimy, avarijy
priezastims paSalinti, apie tai nedelsdamas pranesti padalinio vadovui arba darbdaviui.

15. Betonuotojas turi teise:

15.1. reikalauti, kad darbdavys uztikrinty saugy darby;

1.5.2. Zinoti apie sveikatai kenksmingus ir pavojingus veiksnius darbo vietoje;

1.53. susipazinti su sveikatos tikrinimy rezultatais. Jeigu su jais nesutinka, sveikatg pasitikrinti
pakartotinai;

1.54. tartis su darbdaviu (tam jgalioti darbuotojy atstova) dél darbo sglygy gerinimo;

1.55. jstatymy nustatyta tvarka reikalauti, kad biity atlyginta Zala, padaryta sveikatai dél nesaugiy
darbo salygy;

1.5.6. iskilus klausimams dél saugos ir sveikatos, kreiptis j darbuotojy atstova, padalinio vadova,
darbdavj, jmonés darbuotojy saugos ir sveikatos komiteta, Valstybing darbo inspekcijg ar kita
valstybés institucija.

1.5.7. atsisakyti dirbti jeigu:

néra apmokytas saugiai dirbti naujai skirtg darba;

techniSkai netvarkingi jrankiai; jrengimai, masinos, darbo veiksniai kelia pavojy sveikatai ar
gyvybei;

neapripintas kolektyvinémis ir individualiomis saugos priemonémis.
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1.6. Betonuotojas turi laikytis asmens higienos reikalavimy; susitepes rankas plauti jas Siltu
vandeniu su muilu. Draudziama rankas valyti ne prausimuisi skirtomis medziagomis.

17. Betonuotojas turi Zinoti, kur darbo vietoje yra gaisro gesinimo priemonés, mokéti jomis
naudotis, vengti veiksmy, galinciy sukelti gaisra.

1.8. Pastebéjes gaisrg betonuotojas privalo gesinti gaisro zidinj turimomis priemonémis,
nedelsdamas pranesti ugniagesiams, iskviesti i gaisraviete vadovaujancius darbuotojus.

2. PROFESINES RIZIKOS VEIKSNIAL SAUGOS PRIEMONES NUO JU POVEIKIO
Pavojingi, kenksmingi ir Kiti rizikos veiksniai betonuotojo darbo aplinkoje yra Sie:

2.1. Fizikiniai faktoriai:

2.1.1. Darbo patalpy ir darbo vietos aplinka/tinkamumas: Darbo vietos pritaikymas darbo veiklai,
kokia jos techniné buiklé, plotas, kity jrenginiy biuiklé bei jy iSdéstymas. Kadangi darbas atlickamas
jvairiuose statybiniuose objektuose (ir uzsakovo objektuose) - tai darbo vieta tampa priklausoma nuo
atitinkamo objekto biiklés. Rizikg sudaro:

Nepakankamas darbo vietos plotas, dél to atsirades esamy jrenginiy iSdéstymo ankStumas, trukdo
darbuotojui lengvai pasiekti savo darbo vietg ir laisvai judéti;

UZduotys, kurios sglygoja nepatogy judéjimg arba buvimg jtemptoje pozoje; Ribojama darbo vieta;
2.1.2. Aplinkos mikroklimatas/temperattira, oro judéjimo greitis, oro santykinis drégnumas.
Mikroklimatas tiek patalpose, tiek dirbant po atviru dangumi. Rizikg sudaro:

Dirbant lauko salygomis; darbuotojo organizmas priklauso nuo temperatiiros pokyciy (perkaitimai,
perSalimai), meteorologiniy oro sglygy, aplinkos drégmés pakitimy bei padidinto oro judéjimo greicio
(skersveéjo);

Staigiis darbo aplinkos mikroklimato parodymy nukrypimai nuo optimaliy normy, skatina
darbuotojo organizmo termoreguliacijos sutrikimus, tai savo ruoztu jtakoja darbo nasumg ir gali
sukelti profesing liga;

Dirbant sglygomis kai aukSta oro temperatiira, galimas organizmo perkaitimas, to pasckmé - gali
atsirasti hipertermija ir pasireiksti méslungis;

Dirbant esant Zemai oro temperatiirai - darbuotojui galimi nusalimai;

Dirbant $altose drégnose patalpose - darbuotojui gali tirpti ir Salti rankos;

Stiprus oro jud¢jimo greitis (skersvéjis) tiek vasarg, tiek ziemg darbuotojui sukelia greitesnj
persalimg.

Darbuotojo organizmas tampa priklausomas nuo aplinkos mikroklimato, kai persikeliama i vienos
darbo patalpos j kitg, kuriose yra skirtinga oro temperatiira, santykinis oro drégnumas, oro judéjimo
greitis. Tai neigiamai veikia darbuotojo organizmg ir gali biti persiSaldymo ligy priezastimi.

2.1.3. Vibracija: Vietiné (ranky-plastaky) vibracija. Rizikg sudaro:
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Dirbant su jvairiais betono paruoS§imo prietaisais (jvairios masinos, betono maiSytuvai, vibratoriai,
Slifavimo masinos ir kt.) darbuotojy rankas-plastakas veikia lokalin¢ vibracija;

Dirbant aplinkoje, jtakojamoje kenksmingos vibracijos, gali atsirasti vibraciné liga, patologiski
pakitimai ranky raumenyse, kauluose ir sgnariuose.

2.1.4. TriukSmas. TriukSmas, kuris virSija 80 dBA. TriukSmas, ilgai veikiantis darbuotojo klausos
organus, gali sukelti jy nuovargj, neigiamai veikti centring nervy sistemg ir gali biiti klausos organy
traumy priezastimi ir t.t. Rizikg sudaro:

Objekte veikiantys mechanizmai ir jrengimai,

Veikiantys betono paruoSimo jrenginiai (maiSytuvai, vibratoriai, §lifavimo masinos ir kt.);

Dirbantys ventiliatoriai, siurbliai, kompresoriai, kondicionieriai ir t.t.

2.1.5. Ultragarsas;

2.1.6. Infragarsas;

2.1.7. Apsvietimas: Nattiralus ir dirbtinis apSvietimas, bendras ir vietinis apSvietimas.
Nepakankamas arba neteisingai jrengtas apSvietimas gali biiti priezastis jvairioms darbo traumoms,
bendram regos organy nuovargiui bei skatina trumparegystg.

Nepakankamas apSvietimo lygis darbo zonoje; Neteisingai apSviesta darbo vieta.

2.1.8. Spinduliavimas

2.2.  Fiziniai faktoriai:

2.2.1. Sunkus darbas. Rizikg sudaro Jvairiy sunkumy (kibiry su sméliu, vandeniu, cementu ir kita)
kélimas, perkélimas, pastatymas ranky pagalba, be keliamyjy mechanizmy. Sunkumy kilnojimas
sukelia raumeny (ranky ir nugaros) pervargima ir traumas.

2.2.2. Pasikartojantis fizinis kriivis: Pamainos bégyje pasikartojantis fizinis kriivis. Rizikg sudaro
Pamainos metu besikartojantys sunkumu perkélimai, jvairios priverstinés darbo pozos, kuriose
randasi darbuotojas darbo proceso metu, gali sukelti organizmo pervargima;

2.2.3. Darbo poza: Ivairios darbo pozos, kurias darbuotojai naudoja atlickant savo darbg. Rizika
sudaro: Atliekant darbo uzduotj betonuotojas tampa priklausomas nuo jvairios priverstiniy darbo
pozy (stovint, tupint, daznai pasilenkiant-iSsitiesiant), kurios gali sukelti jvairy kiino daliy, ypatingai
nugaros, kojy, kaklo-peciy raumeny nuovargj

2.3.  Psichologiniai ir emociniai faktoriai: Psichologiniai, emociniai ir organizaciniai faktoriai
yra susieti su stresu darbo vietoje, nepasitenkinimu darbu, bloga sveikata. Darbuotojams gali atsirasti
»perdegimo" sindromas. Rizika sudaro:

Dirbant virSvalandzius, darbuotojas gali pajusti bendrg organizmo nuovargj; Darbas pamainomis;
Darbo laiko trikumas atliekant pavesta darbg, gali salygoti padidinta darbuotojo nervinguma bei

konfliktiniy situacijy atsiradimg tarp darbuotojo ir vadovybés bei kolegy;
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Negal¢jimas jtakoti darbo proceso bei su tuo susijusiy sprendimy priémimo, Konfliktinés situacijos
su vadovybe, ko pasekmé - atsiranda atliekamo darbo neaiSkumas.

24.  Cheminiai faktoriai:

2.4.1. Medziagos ir produktai. Rizikg sudaro Padidinta dulkiy (cemento, smélio) koncentracija darbo
zonoje. Kontaktas su dulkémis gali neigiamai paveikti darbuotojo oda, sukelti uzdegimus bei
dermatozes.

2.4.2. Gamybingés atliekos: [vairios dulkés (cementas ir t.t.).

25.  Traumy rizikos faktoriai: Mechaniné bei elektros pavojaus rizika, gaisras bei galimi
sprogimo pavojai, rizika persikeliant per teritorijg ir kt. Visi Sie rizikos faktoriai gali biiti
vairauspobiidzio kiino traumy priezastimi ( akiy, ranky, kojy ir t.t.):

Formy sugriuvimas;

Formas prilaikan¢iy pastoliy sugriuvimas;

Betonavimo darbo procese naudojamy statybiniy masiny judancios dalys;

Pavojingi pavirSiai (aStris kraStai, kampai, briaunos, grubiis pavirSiai, atsikiSusios detalés) -
darbuotojas gali uz jy uzkliiiti, uzkristi ir taip susizeisti.

Dreégni ir slidus pavirsSiai (parklipimas ir paslydimas)

Nelygios grindys sudaro galimybe¢ uzklititi ir nukristi;

Nereikalingais daiktais, statybinémis medZziagomis ir jranga uZkrauti pra¢jimai ir kt., kurie
apsunkina judéjima;

Netinkamai apsaugotos besisukancios ir judancios dalys, kurios gali prispausti, nupjauti, jdurti,
iSrauti, jdauzti ir nutverti;

ISkilimai, jdubimai, jbrézimai, dygliai ant besisukanc¢iy mechanizmy pavirsiy;

IS aukstai krintantys daiktai

2.5.2. Elektros pavojingumo rizikos faktoriai:

Nepatikrinta elektros laidy izoliacijos varza ir jZeminimo varza;

Sugadinti elektriniai instrumentai, pazeista laidy izoliacija, gali sukelti elektros traumas;

Darbas po vir§Zzeminémis elektros perdavimo oro linijomis.

2.5.3. Gaisro pavojus ir sprogimy rizikos faktoriai:

Gaisro kilimo galimybés dél trinties;

Galimi ugnies pavojai d¢l sugadinty elektriniy prietaisy;

Nestandartiniy arba neatitinkan¢iy nominaliai srovei elektros saugikliy panaudojimas; PaZeisti
elektros laidai;

Perkrauti elektros tinklai - kai vienu metu sujungti keletas elektriniy prietaisy (betono maisytuvai,
Slifavimo masinos, vibratoriai ir kita);
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2.5.4. Judéjimo per teritorijg rizikos faktoriai:

Nesvarts, prisiukslinti judéjimo keliai, gali salygoti uzkliuvima ir griuvima;

Slapi ir slidiis peréjimo keliai, galimybé paslysti ir pargriiti;

Staigus autotransporto iSvaziavimas i$ uz kampo, iSvaziavimas bei jvaziavimas pro patalpos vartus;
Manevravimas ir keliy eismo taisykliy pazeidimai esant sudétingoms salygoms (siaura vaziuojamoji
dalis ir kt.);

Nustatyto transporto priemoniy judéjimo greiio vir§ijimas teritorijoje ir patalpose;

Atviri Suliniai, vandens telkiniai, duobés ir t.t., bei jkritimas j jas (nuskendimas ir t.t.).

2.6. Norint iSvengti Siy rizikos veiksniy poveikio dirbdami laikykités $iy taisykliy:

2.6.1. naudokite asmenines apsaugos priemones;

2.6.2. pries naudodamiesi kopéciomis ar lipynémis apzitirékite jas, nedirbkite su netvarkingomis;

2.6.3. pries dirbdami apziiirékite elektrotechnika, patalpas;

2.6.4. nedirbkite su netvarkingais, sugedusiais elektriniais jrenginiais;

2.6.5. patys niekada netaisykite sugedusiy jrenginiy, kvieskite kvalifikuotus specialistus;

2.6.6. pries naudodami kopécias ar lipynes apzitirékite jas, su netvarkingomis nedirbkite;

2.6.7. iSmokite ir naudokite saugig technikg kroviniams pakelti ir pernesti, naudokités mechaninémis
pagalbinémis priemonémis darbui atlikti;

2.6.8. laikykités visy higienos ir darbo su biologiniais pavojais taisykliy bei normatyvy;

2.6.9. naudokite asmenines apsaugos priemones;

2.6.10. darbo metu reguliariai darykite pertraukéles poilsiui bei mankstai;

2.6.11. jei jauciate stresg ar pavargstate, kreipkités j psichologa, konsultuokités su kolegomis

2.7. Remiantis nustatytomis normomis betonuotojui nemokamai turi biiti iSduota:
-medvilninis kombinezonas - 12 mén.

-brezentinés pirStinés - 2 mén.

-guminiai batai -12 mén.

Ziema, jeigu dirbama lauke, papildomai:

-pasiltinta medvilniné striuké -36 mén.
-pasiltintos medvilninés kelnés -36 mén.
-veltiniai -48 meén.

3. DARBUOTOJO VEIKSMAI PRIES DARBO PRADZIA.

3.1. Pries pradédamas dirbti betonuotojas privalo:

3.1.1. patikrinti, ar tvarkinga darbo vieta; tvarkingai iSdéstyti medziagas, gaminius, instrumentus;
nereikalingus daiktus ir medziagas pasalinti, sutvarkyti praé¢jimus;
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3.1.2. patikrinti, ar tvarkingi instrumentai ir jranga, rades trikumy, juos pasalinti. jrankiy rankenos
turi buti gerai pritvirtintos, jy pavirsius lygus (jame neturéty biti jskilimy ir Serpety);

3.1.3. jsitikinti, ar veikia signalizacija tarp operatoriaus ir betono agregato maSinisto, ar tvarkingai
paklotos betono Zarnos, ar apsaugotos ties astriomis vietomis, ar neuzsilenkusios;

3.1.4. patikrinti, ar tvarkingi betono siurbliai, Zarnos, dozatoriai, purkstuvai ir kiti jrengimai;

3.1.5. jsitikinti, ar pakankamai apSviesta darbo vieta;

3.1.6. patikrinti, ar angos, duobés, Sachtos, Suliniai aptverti ir uzdengti;

3.1.7. patikrinti, ar gerai pritvirtintos paaukStinimo priemonés (pastoliai, jy grjstai, aikstelés),
atskiry elementy tvirtinimo mazgus, darbo paklotg ir saugos aptvary tvirtuma;

3.1.8. patikrinti prikabinamojo inventoriaus (betono bunkeriy, déziy, kabliy, stropy) bukle;

3.1.9. patikrinti individualiosios saugos darbe priemones.

4. DARBUOTOJO VEIKSMAI DARBO METU

4.1. Betonuotojui draudZiama dirbti pavojingose zonose - kur kroviniai keliami keliamaisiais
kranais, keltuvais, gervémis, po pakabinamaisiais lopsiais ir kitose pavojingose vietose. Sios vietos
turi buti aptvertos.

42. Dirbti betono siurbliais ir purkStuvais naudojant didesnj slégj, negu nurodyta jy pasuose,
draudZiama. Prapiisti zarnas suspaustu oru leidziama tik Zmonéms pasitraukus uz pavojingos zonos
riby. Draudziama suspaustg org naudoti detaléms, drabuziams valyti.

43. Norint nutraukti betono tiekima, reikia signalizuoti tinkavimo agregato masinistui, kuris
privalo i§jungti siurblj. Negalima betono tiekimo nutraukti sulenkiant zarna.

4.4,  Betonuotojas privalo dirbti su apsauginiais akiniais.

4.5.  Darbo metu nuolat stebéti, kad paauksStinimo priemoniy darbo paklotas ir saugos aptvaros biity
tvarkingi. Darbo paklotas turi biiti lygus, horizontalus, be angy ir neslidus.

46. PaauksStinimo priemones (pastolius), kuriy auks$tis ne didesnis kaip 4 m, leidZziama
eksploatuoti tik priémus jas meistrui ar darby vykdytojui, o aukStesnes kaip 4 m - priémus komisijai.

Naudoti atsitiktines paaukstinimo priemones (statines, dézes ir kt.) draudziama.

4.7. Pastoliai turi biiti pritvirtinti prie statomo pastato sieny. Tvirtinimo vietos ir budai turi buti
nurodyti projekte. Tvirtinti pastolius prie parapety, karnizy, vamzdziy, balkony ir kity i$sikiSusiy
pastato konstrukcijy draudziama.

4.8. Darbininkams uzlipti ir nulipti nuo pastoliy leidziama tik kopéciomis, pritvirtintomis
virSutiniais galais prie pastoliy skersiniy. Kopéciy nuolydis neturi biiti didesnis kaip 50°.

4.9. Grunto pavirsius, ant kurio statomi pastoliai arba klotiniai, turi buti i§lygintas, supliiktas, nuo
jo turi gerai nutekéti vanduo. Skersai pastoliy po atramomis reikia padéti 50 mm storio lenta.
Negalima po pastoliy atramomis déti plyty, akmeny, lenty atraizy ir kt. Metaliniai pastoliai turi baiti
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1Zeminti.

4.10. Esancios 1,3 m aukstyje (ir aukSc¢iau) darbo vietos turi biiti aptvertos. Jeigu jy negalima arba
netikslinga aptverti, darbininkai turi buti su apsauginiais dirzais. Meistras arba darby vykdytojas
darbininkams 1§ anksto turi nurodyti, kuriose vietose turi buti pritvirtinti apsauginiai dirzai; tos vietos
turi buti rySkiai nudazytos. Dirbant pakabinamuosiuose lopSiuose taip pat butina prisitvirtinti
apsauginiu dirzu prie tam tikslui skirtos vietos.

4.11. betonuojant stambiablokiy klojiniy elementus keliais aukstais, kiekvieng nauja auksta reikia
statyti tik gerai sutvirtinus apatinj;

4.12. Montuoti klojiniy pastolius arba atskirus blokus, kloti klojinius didesniame kaip 5 m aukstyje
leidziama tik specialiai iSmokytiems ir pasirengusiems montuotojams aukstybininkams, turintiems
saugos dirzus;

4.13. kelikliy strypy jtvirtinimo stovus statyti ir strypus paaukstinti leidZziama ne maziau kaip
dviem darbuotojams. Statomi kélikliy strypai ir stovai turi bati gerai jtvirtinami.

4.14. montuoti armatiirg  klojinius, jeigu greta jy yra neizoliuoty elektros laidy, draudziama;

4.15. atskiry (be ploksciy) gelzbetonio rygeliy ir perdangy sijy armatiirg reikia montuoti stovint ant
siauresnio kaip 0,8 m plocio darbinio pakloto, jrengto prie klojiniy déziy. Tokie pat paklotai
jrengimai montuojant atskirai stovin¢iy gelzbetonio sieny ir pertvary armatiirg. Darbinis paklotas turi
biiti aptvertas turé¢klais;

4.16. vaikscCioti ant sudétos armatiros leidziam tik specialiais 0,6 m plocio tilteliais, kurie
Jjtaisomi ant klojiniy ir oZiy;

4.17.  transportuojant betong savivarciais, biitina laikytis $iy reikalavimy:

4.17.1. artéjant savivarciui, darbuotojas turi biiti prieSingoje savivarcio judéjimui eismo pus¢je. Prie
savivar¢io galima eiti tik Siam visiSkai sustojus;

4.17.2. prilipusius prie pakelto kébulo betono likucius valyti grandikliu arba kastuvu su ilgu kotu,

stovint ant zemeés. Negalima stovéti po pakeltu savivarcio kébulu, ant raty, masinos borty.

4.18. pries pradedant betono miSinj kelti kranu, reikia patikrinti targ. Betono miSinio tara (dézés,
bunkeriai, kauSai) turi biiti su specialiais jtaisais (uzraktais), neleidzianciais miSiniui netikétai iSsipilti.
Atstumas nuo dézés arba konteinerio apacios iki pavirSiaus ant kurio iSkraunamas misinys, Krovimo
metu turi bti ne didesnis kaip 1 m;

4.19. pries pradedant tiekti betono misinj siurbliu, reikia:

4.19.1. visa betontiekio sistemg iSbandyti hidrauliniu 1,5 karto didesniu uz darbin; slégiu;
4.19.2. aplink betono siurblj palikti ne siauresnes kaip 1 m praeigas;
4.19.3. ties betontickio iSmetamaja anga jrengti skydelj - atmustuva.
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4.20. jei betono miSinys vezamas vienraciais, ant perdangy pakloto, zemés arba kitokio pagrindo
nutiesiami ne siauresni kaip 0,6 m iStisiniai takeliai. Kai takeliai nutiesiami auks¢iau kaip 1 m nuo
grunto pavirsiaus, jie aptveriami. Tokiy takeliy plotas turi biiti ne mazesnis kaip 1,2 m.

4.21. tankinant betono miS$inj elektriniais vibratoriais, reikia laikytis $iy reikalavimy:

421.1. nespausti rankomis pavirSiniy vibratoriy. Rankomis perkeliant vibratoriy reikia naudoti
lankscius trauktuvus;

4.21.2. darbo pertrauky metu, taip pat betonuotojui pereinant i$ vienos darbo vietos j kitg, elektrinius
vibratorius reikia isjungti;

4.21.3. nevilkti vibratoriaus suémus uz guminio laido arba kabelio;

4.21.4. kas 30 - 35 min vibratoriy i$jungti, kad atvéstu.

422. Patalpos turi buti dziovinamos Sildymo sistema, nesant tokios galimybés - specialiais
Sildytuvais.

4.23. Draudziama patalpas Sildyti ir dziovinti Zarijy krosnelémis, liepsnosvaidziais ir kuro degimo
produktais arba kuro degimo produkty misiniu su oru.

4.24. Naudojant naftos kaloriferius, neleidziama pilti kuro j veikiancius kaloriferius, taip pat naudoti
lengvai uzsideganti kurg (benzing ir kt.).

4.25. Naudojant dujy kaloriferius, atstumas tarp jy ir dujy baliony turi biiti ne mazesnis kaip 1,5 m,
0 nuo baliono iki elektros laidy, rozeciy ir i§jungikliy - ne mazesnis kaip 1 m.

426. Draudziama veikiancius dujy kaloriferius palikti be priezitiros.

4.27. DraudZiama dZiovinamoje patalpoje buti Zzmonéms ilgiau kaip 3 valandas.

4.28. Betonuotojui draudZiama:

4.28.1. dirbti Salia neaptverty ar neuzdengty Suliniy, kiaurymiy, angy, jrenginiy sroviniy daliy ir kity
pavojingy viety;

4.28.2. biti po pakeltu kroviniu;

4.28.3. liesti neuzdengtas sukamagsias jrenginiy dalis;

4.28.4. dirbti su mechaniniais jrankiais uzlipus ant pristatomyjy kopéciy.

5. DARBUOTOJO VEIKSMAI AVARINIAIS (YPATINGAIS) ATVEJAIS

51.  Sugedus mechanizmams, jrengimams, technologinei jrangai ar susidarius avarinei situacijai
nedelsiant nutraukti darbus ir apie tai pranesti meistrui ar darby vykdytojui.

52. vykus nelaimingam atsitikimui, nukentéjusiajam suteikti pirmaja medicinos pagalbg, esant
reikalui iSkviesti medicinos personalg, iSsaugoti nepakeistg ivykio vieta, jeigu tai negresia dirbanciyjy
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ar aplinkiniy Zmoniy gyvybei ir sveikatai, apie jvykj pranesti tiesioginiam darby vadovui.

6. DARBUOTOJO VEIKSMAI BAIGUS DARBA.

6.1. Baiggs darbg betonuotojas privalo:

6.1.1. nuo vibratoriy ir gumuoty laidy nuvalyti betono miSinj ir purva, sausai nusluostyti, laidus
suvynioti ] ritinj ir atiduoti ] sandélj;

6.1.2. nuvalyti darbo jrankius, targ ir sudéti i vieta;

6.1.3. sutvarkyti darbo vieta: paSalinti SiukSles ir medziagy atliekas;

6.1.4. iSvalyti darbo drabuzius ir individualigsias saugos priemones;

6.1.5. nusiplauti veidg ir rankas Siltu vandeniu su muilu. Esant galimybei nusiprausti po dusu.

Instrukcija parengé : Uzdaroji akciné bendrové "SADATA"

Suderinta: W /ba/\ J -

1.3. BETONAVIMO TECHNINIU-MATERIALINIU RESURSU APRASAS

Giluminis betono vibruotuvas, 2 m ilgio velenas, 32 mm galvuté 2 vnt.
Giluminis betono vibruotuvas, 6 m ilgio velenas, 32 mm galvuté 2 vnt.
Lauztuvas 2 vnt.
Menteles 3 vnt.
Trintuves 3 vnt.
Nubraukimo lenta su guls¢iuku 1 m 1 vnt.
Plastmasinis kibiras 4 vnt.
Nivelyras 1 vnt.
Kastuvas 4 vnt.
Betono nutraukimo jrankis 4 vnt.
Plaktukas 2 vnt.
Kujis 5 kg 1 vnt.
Peilis 2 vnt.
Karutis 2 vnt.
Metaliné ruleté¢ 8 m 2 vnt.
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1.4. BETONAVIMO KOKYBES KONTROLES RODIKLIAI

Kokybés kontrolé

1. Betono stipris gniuzdant nustatomas bandant 28 paras iSlaikytus 150 mm briaunos ilgio
kubus arba 150 mm skersmens ir 300 mm auks¢io cilindrus. Taip pat betono stipriui
gniuzdant nustatyti leidziama naudoti 100 mm arba 200 mm briaunos ilgio kubus (LST
ISO 4012:1995 [5.10]). Jeigu bandomi stambiagradzio arba smulkiagriidzio betono 100
mm briaunos ilgio kubai, taikomas perskai¢iavimo pagal 150 mm briaunos ilgio kubus
koeficientas 0,95, smélbetonio — 1,0; jeigu bandomi 200 mm briaunos ilgio kubai —
koeficientas 1,05.

2. Tais atvejais, kai suformuoti bandiniai negali atstoti gaminio (labai standiis miSiniai,
tankinama presuojant, vakuumuojant ar kt.), betono stipris gali biiti nustatomas bandant
bandinius, i§gr¢Ztus 1§ gaminiy.

3. Apytiksliai stiprj galima nustatyti betono struktiirg neardanciais metodais bei ultragarsu.

4. Monolitiniy konstrukcijy betonavimo darby kokybés kontrol¢ yra priemonés, biitinos
betono kokybei palaikyti ir reguliuoti. T. y. tikrinimas, bandymas ir bandymy rezultaty
naudojimas. Tikrinamas ruoSimasis betonavimui, betono misinio transportavimas,
klojimas, tankinimas ir kietéjancio betono priezitira.

5. Sudarant sutartj su betono misinio tiekéju ar kilus abejonéms del kokybeés, biitina
patikrinti sertifikacijos institucijos i§duotg sertifikatg ir ar kontroliuojama betono misinio
gamyba.

6. Naudojant prekinj miSinj statybvietéje betonas kontroliuojamas kaip nurodyta 8 lenteléje.

7. Kiekvienu atveju prieS atsakingy konstrukcijy betonavimg betono stiprio kontrolés

organizavimg statybos vadovas (SV) suderina su statytojo atstovu (TP).

1 lentelé. Prekinio betono kontrolé statybvietéje

KONTROLE | KONTROLE TIKSLAS MAZIAUSIAS

S POBUDIS DAZNUMAS

1. Misinio lydras¢io duomeny | uztikrinti, kad kiekvieng karta, gavus

siuntos tikrinimas siunta atitikty siuntg

lydrastis uzsakyma

2. Misinio apzitrint patikrinti, ar jprasta | kiekvieng karta, gavus

konsistencija iSvaizda siuntg

3. Misinio konsistencijos jvertinti, ar atitinka | 1) gaminant bandinius

konsistencija | kontrolé pagal rei- kiama betono bandymams
LST 1SO 4109 konsistencija 2) kilus abejonei po

apziur¢jimo
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4. MiSinio apzilrint palyginti su jprasta | kiekvieng karta, gavus
vienalytisSkum iSvaizda siuntg

as

5. Misinio bandiniy i$ maiSinio | jvertinti kilus abejonei
vienalytiSkum | skirtingy im¢iy vienalytiSkuma

as savybiy palyginimas

6. Betono apzitrint palyginti su jprasta | kiekvieng karta, gavus
iSvaizda iSvaizda siuntg

7. Kontrolés

lygis misinj

susipazinimas su

serti- fikacijos

jsitikinti, ar

kontroliuo- jama

1) sudarant sutartj su nauju

tiekéju 2) kilus abejonei

susitarimg

tiekiancio-je istaigos iSduotu gamyba
gamykloje sertifikatu,

isitikinant, ar

kontroliuojama

gamyba. jei

nekontroliuojama,

susipazjstama su

prekinio misinio

gamyklos gamy- bos

kontrolés lygiu
8. Betono bandymas pagal jvertinti i§ miSinio | 1) pagal statytojo
stipris LST.1SO 4012 gaminamo betono | dokumentus
gniuzdant stiprj 2) kilus abejonei
9 Oro kiekis bandymas pagal nustatyti, ar kilus abejonei
misSi-nyje, kai | LST 1428.3 atitinka reikiamg
numaty- tas oro kiekj
reikalavimas
10. Kitos pagal pasirinktus Jvertinti, ar atitinka | pagal susitarimg
savybés standartus ar reikiamas savybes

12. Monolitiniy konstrukcijy betonavimo proceso kontrolé statybvietéje pateikta lentel¢je

[
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Kontroliuojama operacija AirK Kaip Dalyvau
kontroliuoja | ja
ma

1. PRIES BETONAVIMA:

- klojiniy matmenys, armattiros padétis SV rulete TP
- ar nuvalyti klojiniai SV vizualiai
- ar sudrékinti klojiniai SV vizualiai
- ar sandariis klojiniai SV vizualiai
2. BETONAVIMO METU:
- misinio konsistencija ir homogeniSkumas SV vizualiai TP
- betono misinio laisvo kritimo aukstis SV rulete
- misinio sutankinimo kokybé SV vizualiai TP
- betonuojamy sluoksniy storis SV rulete
- trukmé¢ tarp miSinio sumai§ymo ir betonavimo | SV
pradzios
- vartojamos priemongs,kai betonuojama esant SV TP
Saltam ar karStam orui
- betonavimo sitlés SV vizualiai TP
- konstrukcijy sandiiry kokybé SV vizualiai TP
- kietéjancio betono prieziiira SV TP

8. Monolitiniy betono ir gelzbetonio konstrukcijy leistinieji nuokrypiai:

pamaty vertikaliy plokstumy ir jy susikirtimo linijy nuokrypiai nuo

vertikalés per visg konstrukcijos aukstj 20 mm,;
sieny, iSbetonuoty nejudamuose klojiniuose, ir kolony, laikanciy

monolitines perdangas 15 mm;
sieny ir kolony, laikan¢iy surenkamasias sijy konstrukcijas 10 mm;
horizontaliy plokstumy nuokrypis nuo horizontalés per visa

patikrinto ruozo plokstuma 20 mm

vietiniai betono pavirSiaus nelygumai pridétos dviejy metry ilgio

liniuotés ruoze (iSskyrus atraminius pavirsius) 5 mm;
elementy ilgio ir tarpatramio 20 mm,;
elemento skerspjiivio matmeny =3 iki +6 mm;

monolitiniy ar surenkamyjy gelzbetonio kolony ir kitokiy
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surenkamyjy elementy atramy pavirSiaus altitudziy; 5mm

inkariniy varzty padéties:

plane, kai atramos yra konttiro viduje 5 mm;
plane, kai atramos yra uz kontiiro 10 mm;
pagal aukst] 20 mm,;
altitudziy skirtumas dviejy pavirSiy sandiiroje pagal aukstj 3 mm.

2 MOKYMO ELEMENTAS. PAMATU BETONAVIMAS

2.1. PAMATU BETONAVIMO TECHNOLOGINE KORTELE
Pamatai betonuojami naudojant perstatomus klojinius.
Pries pradedant pamaty betonavimo darbus, klojiniai sukomplektuojami, patikrinama jy buklé ir jie
paruoSiami betonavimo darbams.
IS pamaty betonavimo vietos pasalinamos siukslés. Klojiniai sumontuojami ir iSramstomi
specialiomis atramomis, kurios tvirtinasi j tvirtg pagrinda.
Kad uztikrinti tiksly apsauginj betono sluoksnj, t.y. tokj, koks nurodytas projekte, naudojami
specialtis fiksatoriai, kurie tvirtinami prie armattros tinklo ir klojiniuuose armatiiros tinklui
neleidZia nukrypti. Sumontavus armatiiros tinklus ir klojinius, patikrinama, ar jie atitinka projekto
reikalavimus. ISkvie¢iamas techninés priezitiros inzinierius armatiiros ir klojiniy patikrinimo pries
betonavima aktui surasyti.
Pamatai betonuojami per visg aukstj,
Betono ir gelzbetonio konstrukcijoms betonuoti naudojamas projekte nurodytos klasés betonas.
Gelzbetoniniy monolitiniy pamaty betonavimas vykdomas kranu, pilant betong i§ specialiy bunkeriy,.
Betono misinys klojamas horizontaliais sluoksniais visame betonuojamos konstrukcijos plote. Kad
visa betoniné konstrukcija buty vienalyté, betono miSinys klojamas ant ankstesnio sutankinto
sluoksnio. Monolitinés konstrukcijos tankinamos giluminiais vibratoriais, tankinimas vienoje vietoje
uztrunka 20-30 sekundziy
Betonas ] betonavimo vieta bus paduodamas ne auksc¢iau, kaip i§ 1 m aukSc¢io (kad betonas
nesisluoksniuoty). Betonuojant, i§ Kiekvieno betonavimo etapo bus uZzpilami kubeliai bandymams.
Normaliomis oro salygomis klojiniai nuimami betonui pasiekus apie 30% projektinio stiprumo, t.y.
mazdaug po paros laiko. Nuimti klojiniai yra nuvalomi, apzilirimi ir ruoSiami sekanciam
betonavimo etapui. Nuémus klojinius, kartu su techninés priezitiros inzinieriumi, suraSomas

gelZzbetoniniy konstrukcijy apzitir¢jimo nuémus klojinius aktas.
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Leistini monolitinio betonavimo nuokrypiai:
a) nukrypimai nuo vertikalés ar projektinio pasvirimo per visg konstrukcijos aukst;:
- pamatams +20 mm;

- sienoms ir kolonoms, laikan¢ioms monolitines perdangas +15 mm;

b) horizontaliy plokstumy nukrypimas visame tikrinamo ruozo ilgyje pamatams + 20 mm;

) vietiniai betono pavirSiaus nelygumai matuojant 2 m ilgio liniuote (iSskyrus atraminius)

sienoms +5mm;
d) elementy ilgis arba tarpatramis sienoms +20 mm;
e) elemento skerspjlivio matmuo sienoms + 6 mm; - 3 mm;

f) pavirSiy ar jdétiniy detaliy auksc¢iy, kurios tarnauja metaliniy ar g/b kolony ir kity elementy
atramoms £5mm;

g) dviejy pavirsiy auksc¢iy skirtumas sandiiroje +3 mm.
Reikalavimai monolitiniy pamaty betonavimo darbams

1. Prie§ betonavima nuo klojiniy nuvalomos $iukslés, dulkés, nuo armatiiros - ridys. Mediniy
klojiniy pavirsiai, kurie liesis su betono misiniu, sudrékinami.

2. MiSinj iSkraunant i$ transporto priemoniy, laisvas kritimo aukstis turi biiti ne didesnis kaip 2,0 m.
3. Uz betono miSinio gabenima, priémima, klojima ir priezitirg atsakingas darby vadovas.

4. Prekinio betono miSinio gamintojas suteikia tokia informacija:

cemento atmaina, jo stiprio klase, uzpildy atmaina;

priedy atmaina (jei jie naudojami);

- vandens ir cemento santykis;

5. Betono miSinio kritimo betonuojant sienas negali biiti didesnis kaip 4,5 m.

Tankinant vibraciniais biidais, vibromechanizmas negali liesti armatiiros, jdétiniy detaliy, klojiniy
tvirtinimo elementy. Giluminis vibratorius | tankinamg betono miSinj panardinamas 5-10 cm,
perkélimo Zingsnis ne didesnis kaip 1,5 poveikio spindulio. Vibruotuvo galvutés diametro
parinkimas. Efektyvi vibravimo zona yra 10 karty didesné uz vibruotuvo galvutés diametra.

6. Monolitines konstrukcijas betonuojant klodais, kitas klodas klojamas iki betono riSimosi
pradzios. Pertraukos tarp betono klody betonavimo bei darbo sitiliy jrengimo priklauso nuo betono
misinio savybiy, cemento, technologijos, aplinkos temperatiiros ir konkreciu atveju nustatomas
eksperimentais.

7. Monolitiniy konstrukcijy betonavimo greitj turi nustatyti klojiniy tiekéjas .

Betono riSimosi grei¢io patikrinimas.
Sviezio betono slégis j klojinius paskai¢iuojamas pagal formule:
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P=p+hakt

p — betono misinio tankis, apie 2500 kg/m?;

hakt — aktyvus betono sluoksnio aukstis, m.

Betono riSimosi greitis priklauso nuo daugelio faktoriy. Tai ir betono marké, cemento rasis,
vandens/cemento santykis, plastifikatoriai, greitikliai, létikliai, betono miSinio temperatira, aplinkos
temperatiira, saule, v¢jas ir t.t.. Kai kada duodami orientaciniai betono stingimo greicio grafikai prie
20 °C. Taciau statybvietése daugelis faktoriy nezinomi. Paprastai ir patikimai galima kontroliuoti
betono riSimasi jkiSant 10 — 12 mm skersmens armatiiros strypg ] betonuojamg konstrukcijg.
Istraukiame strypa pamatuojame apSibetonavusig dalj, tai ir yra aktyvaus betono sluoksnio aukstis.
Pav. Betonuojame 3 m auksCio konstrukcijg. Klojiniai Frami. Leistinas betono slégis kurj gali
priimti Frami skydai — 40 KN/m?.

NesusiriSusio betono visos konstrukcijos aukscio slégis buty:

P=p+hai=2500 kg/m**3 m=7500 kg/m?=7,5 t/m?>~ 75kN/m?® t.y. beveik dvigubai daugiau, negu
leistina.

Todél betonavimg reikia iStesti laike, kad aktyvaus betono sluoksnio slégis | klojinius nevirSyty
leistino, misy atveju 40 KN/m?.

Paskai¢iuojame galimg aktyvaus betono (nepradéjusio ristis) sluoksnio aukstj (hak). Leisting betono
slégj padalijame i$ betono miSinio maseés.

hake = 40 KN/m?:25 KN/m®=1,6 m;

Armatiros strypa lengvai spausdami kiSame j betonuojama konstrukcija, kol jis pasiekiag pakietéjusj
betong ir giliau nelenda. IStraukiame armattros strypg, pamatuojame apsibetonavusig dalj — tai ir
yra aktyvus betono sluoksnio aukstis. Jeigu apsibetonavusi dalis yra 1,6 m, tuomet betono slégis j
klojinius bus:

P=25 kN/m®+1,6 m=40 kN/m®

Betono slégis nevirsija leistino.

Pagal klojiniy projekte nurodyta leisting $viezio betono slégi i klojinius galima pasidaryti paprasta
matavimo prietaisg. Armatiiros strypas su skersine zyme, kuri yra paskaiCiuotame atstume nuo
strypo apacios. Konstrukcijos betonavimo greitis turi bati toks, kad aktyvaus betono sluoksnio
aukstis nevirSyty leistino, strypas j betong neturi jlysti giliau negu skersiné Zymé

Pamaty konstrukcijos betono prieziiira.

Laistymas, uzpurskimas drégmg¢ sulaikanc¢ig membrana,

Nuémimas paneliais, atskirais skydais. Nuvalyti ir perkelti ] naujg betonavimo barg.
Pamaty konstrukcijos kokybés patikrinimas.
Pamaty plotis, aukstis, padétis asinés linijos atzvilgiu neturi vir$yti leistiny nuokrypiy
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3 MOKYMO ELEMENTAS. KOLONU BETONAVIMAS

3.1. KOLONU BETONAVIMO TECHNOLOGINE KORTELE

Aiskinantysis rastas
Si technologiné kortel¢ parengta monolitiniy kolony betonavimui, naudojant koloninius
klojinius. Cia aprasomas koloniniy klojiniy montavimas, kolony armavimas, kolony betonavimas,
kolony armavimo ir betonavimo darby eiliSkumas bei darby sauga ir dokumentacija.
Kolonos armuojamos erdviniais armatiiros strypynais su S400 isilgine ir S240 skersine
armatiiromis. Atstumas nuo kolonos krasto iki darbo armatiiros strypy centro nurodomas darbo
projekte. Kolonos su perdangomis jungiamos standziais mazgais. Kolony kampai nusklembiami,

jstatant j klojinius plastikinius kampus.

KOLONU BETONAVIMAS
GelZzbetoniniy monolitiniy kolony betonavimas vykdomas kranu, pilant betong i§ specialiy
bunkeriy, arba betono siurbliu. Betono misSinys klojamas horizontaliais sluoksniais visame
betonuojamos konstrukcijos plote. Kad visa betoniné konstrukcija biity vienalyté, betono miSinys
klojamas ant ankstesnio sutankinto sluoksnio. Monolitinés konstrukcijos tankinamos giluminiais
vibruotuvais, tankinimas vienoje vietoje uztrunka 20-30 sekundziy. Kolony, kuriy aukstis yra toks,
kad giluminiu vibratorium negalima pasiekti kolonos apatiniy sluoksniy, naudojamas pneumatinis
vibruotuvas, kurio jungties ilgis gali buti kei¢iamas pagal kolonos aukstj.
Leistini monolitinio betonavimo nuokrypiai:
pamaty vertikaliy plok§tumy ir jy susikirtimo linijy nuokrypiai nuo
vertikalés per visa konstrukcijos aukstj 20 mm;
sieny, iSbetonuoty nejudamuose klojiniuose ir kolony, laikanciy
monolitines perdangas 15 mm;
sieny ir kolony, laikanciy surenkamasias sijy konstrukcijas 10 mm;
horizontaliy plok§tumy nuokrypis nuo horizontalés per visa
patikrinto ruozo plokstuma 20 mm

vietiniai betono pavirSiaus nelygumai pridétos dviejy metry ilgio

liniuotés ruoze (iSskyrus atraminius pavirsius) 5 mm;
elementy ilgio ir tarpatramio 20 mm;
elemento skerspjiivio matmeny =3 iki +6 mm;

monolitiniy ar surenkamyjy gelzbetonio kolony ir kitokiy
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surenkamyjy elementy atramy pavirSiaus altitudziy; 5mm

inkariniy varzty padéties:

plane, kai atramos yra konttiro viduje 5 mm;
plane, kai atramos yra uz kontiiro 10 mm;
pagal aukstj 20 mm,;
altitudziy skirtumas dviejy pavirsiy sandiiroje pagal aukstj 3 mm.

Reikalavimai monolitiniy kolony betonavimo darbams

1. Prie§ betonavimg nuo klojiniy nuvalomos Siuks$lés, dulkés, nuo armattros — riidys.
Mediniy klojiniy pavirsiai, kurie liesis su betono miSiniu, sudrékinami.

2. MiSinj iSkraunant i§ transporto priemoniy, laisvas miSinio kritimo aukStis turi buti ne
didesnis kaip 2,0 m.

3. Statybvietéje turi biiti asmuo, atsakingas uz betono misinio gabenimg, priémima, klojimg ir
prieziiirg.

- Prekinio betono mi$inio gamintojas, jei naudotojas reikalauja, turi suteikti tokig
informacija:

- cemento atmaina, jo stiprio klas¢, uzpildy atmaina;

- priedy atmaina (jei jie naudojami);

- vandens ir cemento santykis;

- atitinkamy bandymy rezultatai.

4. Betono miSinio kritimo aukstis, betonuojant kolonas, negali buti didesnis kaip 5,0 m.

5. Tankinant vibraciniais biidais, vibruotuvas negali liesti armatiiros, jdétiniy detaliy, klojiniy
tvirtinimo elementy. Giluminis vibruotuvas j tankinamg betono misinj panardinamas 5-10
cm, perkélimo zingsnis ne didesnis kaip 1,5 poveikio spindulio.

6. Monolitines konstrukcijas betonuojant klodais, kitas klodas klojamas iki betono riSimosi
pradzios. Pertraukos tarp betono klody betonavimo be darbo sitiliy jrengimo priklauso nuo
betono miSinio savybiy, cemento, technologijos, aplinkos temperatiiros ir konkreciu atveju
nustatomas eksperimentais.

KOLONU BETONAVIMO DARBU EILISKUMAS

1. Kolonoms betonuoti naudojamas betonas, kuris ] statybos aiksStele tiekiamas
automaiSyklémis i§ betono mazgo. Betonas | betonavimo vieta paduodamas betono
siurbliu arba bokstiniu kranu Kad visa betoniné konstrukcija biity vienalyté, betono
misinys klojamas sluoksniais, kurio storis turi biiti ne didesnis kaip 1,25 giluminio
vibratoriaus darbinés dalies ilgio, ant ankstesnio sutankinto sluoksnio. Kolonos
konstrukcijos tankinamos giluminiais arba pneumatiniais vibratoriais; tankinimas vienoje
vietoje uztrunka 20-30 sekundziy. Betonuojant kolonas, i§ kiekvieno betonavimo etapo bus
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uzpilami kubeliai bandymams.

2. Normaliomis oro sglygomis klojiniai nuimami betonui pasiekus apie 30% projektinio
stiprumo, t.y. mazdaug po paros laiko. Nuimti klojiniai yra nuvalomi, apzilrimi ir
ruosiami sekanc¢iam betonavimo etapui.

3. Nuémus klojinius, padaroma iSbetonuoty kolony iSpildomoji nuotrauka ir, dalyvaujant
techninés prieziliros inZinieriui, suraSomas gelzbetoniniy konstrukcijy apziiiréjimo,
nuémus klojinius, aktas.

DARBU SAUGA IR DOKUMENTACIJA
Darby sauga vykdant kolony betonavimo darbus

Draudziama klojiniais kelti zmones. Esant stipriam véjui, keliamus klojinius reikia valdyti
atotampomis. Kobinius atkabinti galima tik tada, kai jsitikinama pastatyty klojiniy stabilumu. Lipti
klojiniy konstrukcijomis draudziama. Sieny klojiniai turi buiti paremti ir inkaruoti vir§ svorio centro
maziausiai dvejose vietose.

Nuimant klojinius nuo laikan¢iyjy gelzbetoniniy konstrukcijy, reikia patikrinti betono
stipruma, jsitikinti, ar néra plysiy ir kity defekty betone, ji apzitrint ir stuksenant plaktuku. Prie§
iSardyma klojiniai turi bati apsaugoti nuo nugriuvimo. Sandéliuojant iSmontuotus klojiniy
elementus, biitina uztikrinti rietuviy stabiluma.

Betong Sildant elektra, teritorija turi buti aptverta, pakabinti jspéjamieji zenklai, uzrasai,
raudona signaliné lempa. Be to, matomoje ir prieinamoje vietoje turi buti jrengtas centrinis elektros
energijos Kirtiklis.

Elektrinius jrankius, suvirinimo jrengimus, elektrinio betono Sildymo sistemas privalo priziaréti
tik specialistai elektrikai.

Bendri darby saugos reikalavimai

1) Statybvietéje turi buti nustatytos (nustatomos) pavojingos zonos, kuriose nuolat veikia
arba gali veikti (atsirasti) rizikos veiksniai.

Pavojingos zonos, kuriose nuolat veikia pavojingi ir/arba kenksmingi veiksniai, turi biiti
aptvertos apsauginiais aptvarais, neleidZianciais jeiti darbuotojams, neturintiems teisés
patekti j tokias zonas.

Pavojingos zonos, kuriose gali veikti (atsirasti) pavojingi ir/arba kenksmingi veiksniai, turi
biiti aptvertos signaliniais aptvarais ir pazenklintos saugos ir sveikatos apsaugos Zenklais
arba kitaip aiSkiai pazymétos.

2) Darby vadovas privalo nedelsiant nutraukti darbus, jei gamtinés saglygos (pliga, véjas,
uraganas, perkinija, sniegas ir kt.) kelia pavojy darbuotojy saugai ir sveikatai. Nuolatinés
ar laikinos darbuotojy buvimo vietos (gamybinés buities patalpos, poilsio vietos, Zmoniy
pra¢jimai) turi buti uz pavojingy zony riby.
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3)
4)

5)

6)

7)

8)
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Statybos darbuose naudojamos darbo priemonés, jrenginiai ir technologiné jranga turi
atitikti saugos ir sveikatos reikalavimus.

Visi asmenys, esantys statybvietéje, privalo dévéti apsauginius Salmus.

Aptvarai, apsaugantys nuo kritimo i§ auksc¢io, turi biiti ne Zemesni kaip 1,1 m, su parankiu
virSuje, 0,15 m aukscCio iStisine papédés juosta apacioje ir su viduriniu taseliu 0,5 m
aukstyje nuo pakloto pavirSiaus arba biitina naudoti kitas lygiavertes apsaugos priemones.
Naudojamus pastolius ir kopécias darby vadovas turi apzitiréti ne reciau kaip kartg per 10
dieny.

Pristatomas kopécias be darbo aiksteliy leidziama naudoti uzlipimui tarp atskiry statomo
statinio auk$ty bei darbams, kuriuos atliekant nereikia papildomai remtis j statinio
konstrukcijas. Pristatomos kopécios turi biiti su jtaisais, neleidzianciais joms pasislinkti ar
virsti darbo metu.

Dirbant ant konstrukcijy naudojamos pakabinamos kopécios, todél aikstelés turi biiti su
griebtuvais — kabliais.

Pristatomy kopéciy matmenys turi biiti tokie, kad darbuotojas galéty dirbti stovédamas ant
pakopos, esan¢ios ne mazesniu kaip 1 m atstumu iki kopéciy virSaus. Leidziama naudoti
ne ilgesnes kaip 5 m pristatomas medines kopécias. Dirbant ant pristatomy kopéciy
auksciau kaip 1,3 m, reikia naudoti saugos dirza, pritvirtinta prie pastato konstrukcijos
arba kopéciy, jeigu $ios patikimai pritvirtintos prie pastato konstrukcijos.

Ant pristatomy kopéciy draudziama:

- dirbti Salia ar vir§ neapsaugoty veikianc¢iy masiny besisukanciy daliy ir transporteriy;

naudoti rankines elektros masSinas ar parakinj jrankj;

virinti dujomis ar elektra;

- tempti laidus ar prilaikyti aukStyje sunkias detales.
Siuos darbus leidZziama atlikti naudojant pastolius, aik3teles ir kitas priemones. Prie$
naudojimg ir naudojimo metu kopécios bandomos gamintojo dokumentuose nurodyta
tvarka.
Priemoneés, skirtos darbo vietai paaukstinti, turi buti stabilios, turéti lygy darbo pavirsiy be
didesniy kaip 5 mm plySiy. Jei jos aukStesnés kaip 1,3 m — privalo turéti aptvarus,
apsaugancius darbuotojus ir daiktus nuo kritimo.
Irengiant arba ardant kolektyvines saugos priemones, turi biiti naudojami saugos dirzai,
patikimai pritvirtinti prie specialiy tvirtinimo jtaisy ar statinio konstrukcijy.
Jei darbai atlieckami didesniame kaip 5 m aukStyje nuo zemés pavirSiaus, perdengimo arba
darbo pakloto, kai pagrindiné priemoné, apsauganti nuo kritimo i§ auks$cio, yra saugos
dirzas, darbuotojai privalo turéti aukstalipio kvalifikacija.
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10) Draudziama vykdyti darbus aukstyje atvirose vietose, kai véjo greitis yra 15 m/s ir
didesnis bei pliksalos, lijundros, perkiinijos, riko ar blogo matomumo darbo vietose metu.

11) Krovinius apriSinéti ir prikabinéti tik pagal kroviniy stropavimo—-apriSimo schemas.
Neturint stropavimo schemos, krovinys keliamas vadovaujant krany darbo vadovui.
Naudotis galima tik patikrintais ir pazenklintais nuimamaisiais kabinimo jtaisais ir tara,
nevirSijanc¢ia eksploatuojamo kélimo jrenginio keliamosios galios. Darby vykdymo
vietose neleidziama laikyti brokuoty ir nepazenklinty ar nepatikimy kélimo reikmeny.
Pertrauky darbe metu palikti pakeltus kabancius ant krano kablio krovinius draudZiama.
PastaCius (sumontavus) j projekting padét] konstrukcijas ar jy elementus, jas biitina
patikimai jtvirtinti. Atkabinti kélimo priemonémis pakeltas konstrukcijas ir jrenginius
leidziama tik juos patikimai jtvirtinus.

12) Statybos aiksteléje (darbo vietoje) turi bati vaistinélés.

Dokumentacija
Monolitinio betonavimo darbai vykdomi remiantis Zemiau iSvardintais jstatymais ir
normatyviniais dokumentais:
NR. 1-1240 1996.03.19 Lietuvos respublikos statybos jstatymas

NR.1-628 Zmoniy saugos darbe jstatymas

STR 1.01.08:2002 Statinio statybos rusys

STR 1.09.05:2002 Statinio statybos techniné prieziiira

STR 2.05.01:2005 Pastaty atitvary Siluminé technika

STR 2.01.03:2003 Statybiniy medziagy ir gaminiy Siluminiy-techniniy dydziy
deklaruojamosios ir projektinés vertés

SNiP 3.04.03-85 Statybiniy konstrukcijy apsauga nuo korozijos

RSN 133-91 Priesgaisriné sauga. Pagrindiniai reikalavimai

STR 2.01.04:2002 Gaisriné sauga. Pagrindiniai reikalavimai

STR 2.01.01(2):1999 Esminiai statinio reikalavimai. Gaisriné sauga

STR 1.11.01.2002 Statiniy priémimo naudoti tvarka

DT 5-00 Saugos ir sveikatos taisyklés statyboje. Vyriausiasis valstybinis

darbo inspektorius 2000 12 22 Nr. 346

DT 8-00 Kélimo krany saugaus naudojimo taisyklés. Vyriausiasis
valstybinis darbo inspektorius 2000 12 28 Nr. 351

BPST 01 -97 Bendrosios priesgaisrinés saugos taisyklés
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2 pav. Sumontuoty koloniniy klojiniy su apdailos kampais schema
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Leistinas betono stiprumas

ardant klojinius

Kuriame Lietuvos ateit]

3 lentele.
Parametras Parametro dydis Kontrolé

Neapkrauty monolitiniy Statybvietéje
konstrukcijy minimalus betono neardan¢iuoju metodu
stipris ardant klojinius:
- vertikaliy pavirsiy 2,0-3,0 MPa
- horizontaliy pavirsiy, kai

tarpatramis

<6m 70% projektinio stiprio

>6m 80% projektinio stiprio
Vertikaliy konstrukcijy 60% projektinio stiprio Statybvietéje
(kolony, sieny) betono stipris, |Pastaba: betonui nepasiekus Sio neardanc¢iuoju metodu
montuojant sekancio auks§to  |stiprumo, veikti statinéms ir
perdangos klojinius dinaminéms apkrovoms

draudZiama
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4 MOKYMO ELEMENTAS. SIENU BETONAVIMAS

4.1. SIENY BETONAVIMO TECHNOLOGINE KORTELE

GelZbetoniniy monolitiniy sieny betonavimas vykdomas kranu, pilant betong i§ specialiy bunkeriy arba
betono siurbliu. Betono misSinys klojamas horizontaliais sluoksniais visame betonuojamos
konstrukcijos plote. Kad visa betoniné konstrukcija bty vienalyté, betono miSinys klojamas ant
ankstesnio sutankinto sluoksnio. Monolitinés konstrukcijos tankinamos giluminiais vibruotuvais,
tankinimas vienoje vietoje uztrunka 10-30 sekundziy Betono sluoksnis turi bti ne didesnis kaip 1,25
giluminio vibratoriaus darbinés dalies ilgio. Betonuojant giluminis vibratorius panardinamas 5-10 cm
zemiau ] seng sutankintg sluoksnj.. Sienoms, kuriy aukstis yra toks, kad giluminiu vibruotuvu
negalima pasiekti jy apatiniy sluoksniy, naudojamas pneumatinis vibruotuvas, kurio jungties ilgis gali
biiti kei¢iamas pagal sienos aukstj arba naudojami iSoriniai vibruotuvai. Sienos betonuojamos betong
klojant sluoksniais.

Kada didelis betonuojamos konstrukcijos aukstis ir labai mazas atstumas tarp armatiiros karkasy,
kyla pavojus, kad krentantis betonas susisluoksniuos, t.y. zemyn kris stambus uzpildas, o prie
klojinio sieny ir armatiros prikibs riSancioji medziaga. Kad to iSvengti naudojami iSoriniai
vibratoriai, tvirtinami prie klojiniy.

Betonuojant biitina reguliariai tikrinti j statybviete atvezamo betono miSinio slankuma, nuolat stebéti
misinio tankinimo kokybe, sistemingai apzitiréti klojinius, tvirtinamasias ir atremiamasias detales.
Pastebéjus , kad klojiniai deformuojasi, darbai nedelsiant stabdomi. Klojiniai turi buiti grazinti |

projektine padét], sutvirtinti, uztikrintas jy formos ir padéties nekintamumas.

Leistini monolitinio betonavimo nuokrypiai:
pamaty vertikaliy plokStumy ir jy susikirtimo linijy nuokrypiai nuo
vertikalés per visg konstrukcijos aukstj 20 mm;
sieny, iSbetonuoty nejudamuose klojiniuose, ir kolony, laikanciy
monolitines perdangas 15 mm;
sieny ir kolony, laikanciy surenkamasias sijy konstrukcijas 10 mm;
horizontaliy plokStumy nuokrypis nuo horizontalés per visg patikrinto
ruozo ploks§tumag 20 mm

vietiniai betono pavir§iaus nelygumai pridétos dviejy metry ilgio

liniuotés ruoze (iSskyrus atraminius pavirSius) 5 mm;
elementy ilgio ir tarpatramio 20 mm;
elemento skerspjiivio matmeny -3 iki +6 mm;

monolitiniy ar surenkamyjy gelzbetonio kolony ir kitokiy surenkamyjy
elementy atramy pavirSiaus altitudziy; 5mm
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inkariniy varzty padéties:

plane, kai atramos yra kontiiro viduje 5 mm;
plane, kai atramos yra uz kontiiro 10 mm;
pagal aukstj 20 mm;
altitudziy skirtumas dviejy pavirsiy sandiiroje pagal aukstj 3 mm.

a)

b)

d)

4.

Reikalavimai monolitiniy sieny betonavimo darbams

Pries betonavima nuo klojiniy nuvalomos Siukslés, dulkés, nuo armatiiros — ridys. Mediniy
klojiniy pavirsiai, kurie liesis su betono misiniu, sudrékinami.
MiSin;j iSkraunant i§ transporto priemoniy, laisvas miSinio kritimo aukstis turi biiti ne didesnis
kaip 2,0 m.
Statybvietéje turi biiti asmuo, atsakingas uz betono miSinio gabenima, pri¢émima, klojimg ir
prieziiira.
Prekinio betono miSinio gamintojas, jei naudotojas reikalauja, turi suteikti tokia
informacija:

- cemento atmaina, jo stiprio klasé, uzpildy atmaina;

- priedy atmaina (jei jie naudojami);

- vandens ir cemento santykis; atitinkamy bandymy rezultatai.
Betono misinio kritimo aukstis, betonuojant sienas, negali biiti didesnis kaip 4,5 m.
Tankinant vibraciniais biidais, vibromechanizmas negali liesti armatiiros, jdétiniy detaliy,
klojiniy tvirtinimo elementy. Giluminis vibruotuvas | tankinamg betono misSinj
panardinamas 5-10 cm, perkélimo zingsnis ne didesnis kaip 1,5 poveikio spindulio.
Monolitines konstrukcijas betonuojant klodais, kitas klodas klojamas iki betono riSimosi
pradzios. Pertraukos tarp betono klody betonavimo bei darbo siiiliy jrengimo priklauso nuo
betono misinio savybiy, cemento, technologijos, aplinkos temperatiiros ir konkreciu atveju
nustatomas eksperimentais.

Monolitiniy konstrukcijy betonavimo greitj turi nustatyti klojiniy tiekéjas

Betono sutankinimas vibruotuvais.

Pilamas betonas sutankinamas vibruotuvais.

Betono riSimosi greicio patikrinimas.

Sienos TECHNOLOGINES KORTELES PASKIRTIS

Technologiné kortelé skirta monolitiniy sieny jrengimui pastatams Al, A2 ir B1. Irengiamos sienos

yra skirtingy auks¢iy nuo 2700 iki 4050 mm parkinge ir 2780 mm aukStuminiuose pastatuose. Sieny

jrengimas vykdomas 3 bokstiniais kranais. Pastatai A1;A2;B1 turi po 1 pilng komplekta klojiniy.

Naudojamos inventorinés lifty ir laiptinés aikStelés, o iSorinése sienose pakabinamos aikstelés.

e
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Sieny jrengimo darbai pradedami atlikus perdangos betonavimo darbus. Darbai atliekami Saltuoju

mety laiku.

PROCESO TECHNOLOGUA IR ORGANIZAVIMAS

Statybos procesa sudaro armatiiros karkaso montavimas, klojiniy montavimas, betonavimas ir
klojiniy demontavimas.

Armaturos karkaso (toliau karkasas) montavimas

Karkasas montuojamos bokstiniais kranais.

EiliSkumas: 1. Prie§ statant karkasus, reikia patikrinti jy pamaty - poliy: a) altitude nivelyru, b)
nuokrypi nuo asiy teodolitu, ¢) diametro nukrypimus; 2. Metalinio karkaso stropavimo vietg
pazymeéti dazais. 3. PrieS keliant metalinj karkasa, montuotojai: a) nuvalo poliy nuo neSvarumy; b)
pazymi kolonos asis; c) patikrina poliaus armattros biikle. 4. Karkasas prikabinamas ir keliamas
dviem etapais: a) truputj pakeliamas jos vienas galas; b) jsitikinus, kad kolona prikabinta patikimai,
leidziama ja kelti j vieta. 5. Kolonos armatiiros karkasas statomas  projekting padétj tokiais etapais:
a) pastatomas ] vertikalia padétj. Padétis erdvéje regulivojama dviem atotampomis (virvémis); b)
nuleidZiamas prie poliaus armatiiros strypy; c) pastatytas metalinis karkasas kontroliuojamas dviem
teodolitais, kurie statomi statmenose kolony eiliy asyse; d) karkasas tvirtinamas 20 mm aukSciau
projektinio grindy aukscio; e) karkasas privirinamas kiekvienos armatiiros (tiek kolonos, tiek
poliaus) galuose, kad uztikrinty pradini metalinio karkaso stabilumg; f) karkasg pritvirtinus,
atpalaiduojamas krano kablys ir nuimama nuo karkaso stropavimo jranga stropy atkabinimui turi bti
naudojami kilnojami pastoliai;

Klojiniy montavimas

Klojiniai inventoriniai sunkieji. Jungiant skydus dedama 2 mm pisto polistireno juosta, kad
neisbégty betonas per tarpus.

Klojiniai montuojami kranais. Sienoms betonuoti naudojami inventoriniai surenkamos sistemos
klojiniai.

Klojiniy jrengimo seka: 1. Sukibimui su betonu sumazinti prie§ betonuojant klojiniy pavirSius turi
buti nupurkstas ar nuteptas klojiniy tepalu. 2. Klojiniai monolitinéms sienoms surenkami ant pamaty
pavirSiy Siais etapais: a) pastatomos dvi laikinos betoniné€s atramos atotampoms; b) statoma viena
klojinius paneles pus¢ j projekting padéti ir jtvirtinama dviem atotampomis; c¢) reikiamam betono
apsauginiam sluoksniui uztikrinti ant armatiiros metalinio karkaso tvirtinami fiksatoriai (betoniniai ar
plastmasiniai); d) surenkama kita klojiniy paneles pusé ir abejos klojiniy paneliy pusés sutvirtinamos
varztais; e€) pastatyty klojiniy vertikalumas reguliuojant atotampomis tikslinamas teodolitu,
vadovaujant statybos meistrui. 3. PrieS betonavima sumontuoti klojiniai turi buti patikrinti ir sudaryta
iSpildomoji nuotrauka.

Klojiniy jungimo sitlés turi biiti grieztai vienoje plokStumoje pagal asis, kaip horizontaliai taip ir

vertikaliai.
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Sieny betonavimas

Sieny betonavimui naudojami bokstiniai kranai, ir 1 m3 bunkeris su rankove. Betono kritimo aukstis
maks. 1500 mm, vibruojama sluoksniais kas 30 cm.

Darbo eigos apraSymas: 1. Sienos betonuojamos H+0,01 m aukscio klodu, t.y. sienos virSaus altitude
turi biiti - 1 cm aukStesné uz denginio konstrukcijos apacia. 2. Tankinama giluminiais vibratoriais
apie 20-25 s vienoje vietoje. Vibratoriumi negalima liesti armattros karkaso, kad nepasislinkty i$
projektinés padéties. 3. Betono miSinys yra pakankamai sutankintas, kai nustoja slugti. 4.
Betonavimo darbo sitiles galima daryti ties galvenos virSumi, ir perdangos apacia.

Sitlés turi biti tik horizontalioje plokstumoje. 5. Sukietéjusio betono pavirSius ant kurio bus liejamas
naujas betonas turi bati: a) SiurkStinamas numatytu badu, kaip smélio srové ir (ar) iskalant, kad
i1SrySkinti uzpilda ir pasalinti visg cemento pieng, laisvas dalis, nuolauzas ir bet kokias kitas dalis,
galinc¢ias pakenkti esancio ir naujo betono sukibima; b) nuvalomas nuo Siuksliy ir dulkiy; c) anks¢iau
sukietéjusio betono, j kurj nebuvo jdéta riSanciyjy priedy, pavirSius, pries liejant ant jo nauja betona,
sudrékinamas vandeniu arba kibimo emulsija. 6. Pradéjus betono liejima, jis turi biiti

vykdomas tol, kol pilnai iSliejama siena per visg auksto aukst] iki perdangos apacios. 7. Liejimas
nelaikomas vientisu, jei pertraukos tarp betono uzpylimy ant to paties pavirSiaus trunka ilgiau kaip
15 minuciy, arba pagal laika nustatyta laboratorijoje, jvertinus betono sastata, oro temperatiirg ir kt.
Darbo betonavimo siiiliy iSdéstymas elemente turi biiti suderintas su technine priezitra.

Kietéjancio betono prieZiiira

Kietéjancio betono priezitiros darbai suraSomi ] statybos darby zurnalg arba atskirai. Betona,
paprastai, reikia pradeti drékinti ne véliau kaip po 10 valandy, kai karSta po 2-3 valandy. Kiek
jmanoma, betono pavirSiy reikia uzdengti drégme¢ palaikanCiomis medZziagomis (maiSais,
pjuvenomis). Kai orai sausi, betonas pagamintas su portlandcemenciu laistomas ne maziau kaip 7
paras, kai cementas su plastifikatais-17 pary. Jei oro temperattira zemesné kaip 5°C laistyti nereikia,
taciau reikia imtis priemoniy, kad i§ miSinio neiSgaruoty vanduo. Prie$ kiekviena betonavimg, imami
betono pavyzdziai, t.y. daromi betono kubeliai. Ant kubeliy uzraSoma data, kada buvo atliktas
betonavimas, kubeliai iSlaikomi 28 paras. Klojiniai demontuojami atvirkstine tvarka negu buvo
surinkti. Klojiniy demontavimui naudojami inventoriniai stumdomi pastoliai, kurie nuardomi tik
darby vadovui leidus.

Betonavimas Ziema

Betonuojant zZiema bitina pasiekti, kad betonas iki uzSaldamas turéty reikiamg pradinj stiprj.
Reikiamas betono stipris iki uzsglant turi sudaryti bent 40% nuo pradinés.

Betono reikiamam stipriui iki uzsalimo uztikrinti taikomi Sie budai:

) termoso metodo taikymas;

o priedy, greitinan¢iy betono kietéjima naudojimas;

) Sildant paklotg betona;

FE
%

Kuriame Lietuvos ateit]

v

i

|l
m

Ie Mokymy medziaga 215



Betonavimo technologiniy kompetencijy tobulinimo programa
o jrengiant termoizoliacinius sluoksnius arba gaubtus;

Sieny betono kietinimui rekomenduotina naudoti:

o priesSaltinius priedus;
o iSankstinis betono misinio pasSildymas elektra;
o klojiniy pasildymas elektra

Betono miSinio ruoSimas ir gabenimas ir klojimas Ziema

Ziema betono misinj reikia gabenti taip, kad bty kuo maziausi $ilumos nuostoliai. Biitina vengti
tarpiniy operacijy, tarp misSinio i§ betonmai$és ir jo suklojimo j klojinius. Kai oro temperatiira
zemesné kaip -15°C atviras betono pavirSius kébule yra uzdengiamas. Atveztas betono miSinys
iSkraunamas j bunkerius -kauSus, kurie turi buti apSildomi arba jrengiami taip, kad juose galima bty
pasildyti betono misinj, Sildoma elektra, jrengus specialius ploks¢iuosius elektrodus arba garu. Kai
lauko temperatira -15°C--20°C, miSinys paSildomas iki 45-55°C. PaSildytas betono miSinys
nedelsiant suklojamas ir sutankinamas bei uzdengiamas taip, kad galéty kietéti termoso salygomis.
Pries klojant betong ir kai oro temperattira yra Zemiau kaip - 10°C, o armatiiros skersmuo didesnis
kaip 25 mm, biitina armatiirg pasildyti karStu oru arba kitaip.

Betono misinio laisvojo kritimo j klojinius aukstis turi biiti ne didesnis kaip 1-1,5m

Klojiniy iSmontavimas

Klojiniy iSmontavimas vykdomas atvirkstine montavimui tvarka. ISmontavimas atliekamas betonui
pasickus 0,2 Mpa stiprumg. Stiprumas tikrinamas paémus armatiros strypa ir Kalant j betona, jei
strypas nelenda galima ardyti klojinius.

Sieny klojiniy nuémimas.

Sieny konstrukcijos kokybés patikrinimas.

Baigus betonuoti, tuoj pat vandeniu nuplaunamas ant klojiniy uztiS§kes betonas.

DARBU SAUGA IR DOKUMENTACIJA
Darby sauga vykdant sienos betonavimo darbus

Draudziama klojiniais kelti Zzmones. Esant stipriam véjui, keliamus klojinius reikia valdyti
atotampomis. Kobinius atkabinti galima tik tada, kai jsitikinama pastatyty klojiniy stabilumu.
Draudziama lipti klojiniy konstrukcijomis. Sieny klojiniai turi biiti paremti ir inkaruoti vir§ svorio
centro maziausiai dviejose vietose.

Nuimant klojinius nuo laikanciyjy gelZbetoniniy konstrukceijy, reikia patikrinti betono stipruma,
jsitikinti, ar néra plysiy ir kity defekty betone. Prie§ iSardymag klojiniai turi biiti apsaugoti nuo
nugriuvimo. Sandélivojant iSardytus klojiniy elementus, bitina uztikrinti rietuviy stabiluma.
Sandéliuojant klojiniy blokus, biitina uztikrinti jy stabiluma dél véjo, véjo giisiy pavojaus.
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Elektrinius jrankius, suvirinimo jrengimus, elektrinio betono Sildymo sistemas privalo prizitréti

tik specialistai elektrikai.

1)

2)

3)

4)

5)

6)

7)

Bendri darby saugos reikalavimai
Statybvietéje turi biiti nustatytos (nustatomos) pavojingos zonos, kuriose nuolat veikia arba
gali veikti (atsirasti) rizikos veiksniai.
Pavojingos zonos, kuriose nuolat veikia pavojingi ir/arba kenksmingi veiksniai, turi bati
aptvertos apsauginiais aptvarais, neleidzianciais jeiti darbuotojams, neturintiems teisés
patekti j tokias zonas.
Pavojingos zonos, kuriose gali veikti (atsirasti) pavojingi ir/arba kenksmingi veiksniai, turi
biti aptvertos signaliniais aptvarais ir pazenklintos saugos ir sveikatos apsaugos Zenklais
arba kitaip aiSkiai pazymeétos.
Darby vadovas privalo nedelsiant nutraukti darbus, jei gamtinés salygos (puga, véjas,
uraganas, perkiinija, sniegas ir kt.) kelia pavojy darbuotojy saugai ir sveikatai.
Nuolatinés ar laikinos darbuotojy buvimo vietos (gamybinés buities patalpos, poilsio
vietos, Zmoniy pra¢jimai) turi biiti uz pavojingy zony riby.
Statybos darbuose naudojamos darbo priemonés, jrenginiai ir technologiné jranga turi
atitikti saugos ir sveikatos reikalavimus.
Visi asmenys, esantys statybvietéje, privalo dévéti apsauginius Salmus.
Aptvarai, apsaugantys nuo kritimo i§ auks$¢io, turi biiti ne Zemesni kaip 1,1 m, su parankiu
virSuje, 0,15 m aukscio iStisine papédés juosta apacioje ir su viduriniu taseliu 0,5 m aukstyje
nuo pakloto pavirsiaus arba biitina naudoti Kitas lygiavertes apsaugos priemones.
Naudojamus pastolius ir kopécias darby vadovas turi apziiiréti ne reciau kaip karta per

savaite

Pristatomas kopécias be darbo aiksteliy leidziama naudoti uzlipimui tarp atskiry statomo

statinio auksty bei darbams, kuriuos atliekant nereikia papildomai remtis j statinio konstrukcijas.

Pristatomos kopécios turi biti su jtaisais, neleidzianciais joms pasislinkti ar virsti darbo metu.

Dirbant ant konstrukcijy, naudojamos pakabinamos kopécios, todél aikstelés turi biti su

griebtuvais — kabliais.

Pristatomy kopéciy matmenys turi buti tokie, kad darbuotojas galéty dirbti stovédamas ant

pakopos, esancios ne mazesniu kaip 1 m atstumu iki kopéciy virSaus. LeidZziama naudoti ne ilgesnes

kaip 5 m pristatomas medines kopécias. Dirbant ant pristatomy kopéciy, aukstesniy kaip 1,3 m, reikia

naudoti saugos dirzg, pritvirtintg prie pastato konstrukcijos arba kopéciy, jeigu Sios patikimai

pritvirtintos prie pastato konstrukcijos.

Ant pristatomy kopéciy draudziama:

oode
R

o)

Kuriame Lietuvos ateit]

- dirbti Salia ar virs neapsaugoty veikian¢iy masiny besisukanciy daliy ir transporteriy;
- naudoti rankines elektros masinas ar parakinj jrankj;

ET 'e Mokymy medziaga 217

> ¥

|l
K



Betonavimo technologiniy kompetencijy tobulinimo programa

- virinti dujomis ar elektra;

- tempti laidus ar prilaikyti aukstyje sunkias detales.

Siuos darbus leidZziama atlikti naudojant pastolius, aiksteles ir kitas priemones.

Prie§ naudojima ir naudojimo metu kopécios bandomos gamintojo dokumentuose nurodyta

tvarka (medinéms kopécCioms ir lipynéms zr. ,,Technologines rekomendacijas pristatomy arba

iSleidziamy kopéciy, aiksteliy ir laipty naudojimui®).

8) Priemoneés, skirtos darbo vietai paaukstinti, turi bati stabilios, turéti lygy darbo pavirsiy be

didesniy kaip 5 mm plySiy. Jei jos aukStesnés kaip 1,3 m — privalo turéti aptvarus,

apsaugancius darbuotojus ir daiktus nuo kritimo.

9) Irengiant arba ardant kolektyvines saugos priemones, turi biiti naudojami saugos dirzai,

patikimai pritvirtinti prie specialiy tvirtinimo jtaisy ar statinio konstrukcijy.

10) Jei darbai atlickami didesniame kaip 5 m aukstyje nuo Zemés pavirSiaus, perdengimo arba

darbo pakloto, kai pagrindiné priemoné¢, apsauganti nuo kritimo, yra saugos dirzas,

darbuotojai privalo turéti aukstalipio kvalifikacija.

11) Draudziama vykdyti darbus aukstyje atvirose vietose, kai véjo greitis yra 15 m/s ir didesnis

bei pliksalos, lijundros, perkiinijos, ritko ar blogo matomumo darbo vietose metu.

12) Krovinius apriSinéti ir prikabinéti tik pagal kroviniy stropavimo — apriSimo schemas.

Neturint stropavimo schemos, krovinys keliamas vadovaujant krany darbo vadovui.

Naudotis galima tik patikrintais ir pazenklintais nuimamaisiais kabinimo jtaisais ir tara,

nevirsijancia eksploatuojamo kélimo jrenginio keliamosios galios. Darby vykdymo vietose

neleidziama laikyti brokuoty ir nepaZenklinty ar nepatikimy kélimo reikmeny. Pertrauky

darbe metu palikti pakeltus kabancius ant krano kablio krovinius draudziama.

PastaCius (sumontavus) j projekting padéti konstrukcijas ar jy elementus, jas biitina

patikimai jtvirtinti. Atkabinti kélimo priemonémis pakeltas konstrukcijas ir jrenginius

leidziama tik juos patikimai jtvirtinus.

13) Statybos aiksteléje (darbo vietoje) turi biiti vaistinélés.

Dokumentacija

Monolitinio betonavimo darbai vykdomi remiantis Zemiau iSvardintais jstatymais ir

normatyviniais dokumentais:

NR. 1-1240 1996.03.19 Lietuvos Respublikos statybos jstatymas

NR.1-628

STR 1.01.08:2002
STR 1.09.05:2002
STR 2.05.01:2005
STR 2.01.03:2003
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Zmoniy saugos darbe jstatymas
Statinio statybos riisys

Statinio statybos techniné prieZitira
Pastaty atitvary Silumin¢ technika

Statybiniy medziagy ir gaminiy Siluminiy-techniniy dydziy

deklaruojamosios ir projektinés vertés
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SNIP 3.04.03-85 Statybiniy konstrukcijy apsauga nuo korozijos

RSN 133-91 PriesSgaisriné sauga. Pagrindiniai reikalavimai

STR 2.01.04:2002 Gaisriné sauga. Pagrindiniai reikalavimai

STR 2.01.01(2):1999 Esminiai statinio reikalavimai. Gaisriné sauga

STR 1.11.01.2002 Statiniy priémimo naudoti tvarka

DT 5-00 Saugos ir sveikatos taisyklés statyboje. Vyriausiasis valstybinis

darbo inspektorius 2000 12 22 Nr. 346

Kuriame Lietuvos ateit]

Mokymy medziaga 219




Betonavimo technologiniy kompetencijy tobulinimo programa

5 MOKYMO ELEMENTAS. PERDANGOS BETONAVIMAS

5.1. PERDANGOS BETONAVIMO TECHNOLOGINE KORTELE

Perdangos klojiniy surinkimo ir montavimo kokybés patikrinimas.

3 pav. Nuvalymas Ziemgq sniego, vasara kitokiy Siuksliy.

Betonavimo jrangos paruoSimas darbui.

Betonavimo talpy nuvalymas, sutepimas Klojiniu tepalu, patikrinimas uZsidarané¢iy elementy.
— - -
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5 pav. Betono pylimas, paskleidimas, reikiamo betono storio uztikrinimas.

Laisvas betono kritimo aukstis 1,0 m.

IS betono talpy, betono siurbliu.

Betono sutankinimas vibruotuvais, pavirSiaus lyginimas.
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£y

6 pav. Betono pavirSiaus lyginimo jrankis

7 pav. Betono stiprio matavimas Smito plaktuku

8. pav. Betono jtrukimas virs armatiiros

9 pav. Fiksatoriai betone

Naujo betono priezitira

Statybvietéje naujai uzpiltas betonas yra neapsaugotas nuo poveikiy, kurie gali sukelti trikinéjimg ir
sulétinti jo stipréjima, t.y.:

e pirmalaikis iSdzitivimas;

e per greitas auSinimas keliomis pirmosiomis dienomis;

e pernelyg Zemos temperatiiros ar Saltis;

e mechaninis betono pavirSiaus apgadinimas ir kt.

Paprasciausia atsargumo priemoné — betono pavirSiuje klojinius palikti ilgéliau. Taip turéty biti
daroma visais atvejais, kai imamasi bet kokiy zinomy papildomy apdorojimo priemoniy.
Perdangos klojiniy nuémimas.
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6 MOKYMO ELEMENTAS. SIJINES PERDANGOS BETONAVIMAS

6.1. SIJINES PERDANGOS BETONAVIMO TECHNOLOGINE KORTELE
Gelzbetoniniy sijiniy monolitiniy perdenginiy betonavimas vykdomas kranu, pilant betong iSspecialiy
bunkeriy, arba betono siurblio pagalba. Betono miSinys klojamas horizontaliais sluoksniais
pirmiausia uzpildant sijas betonuojamos konstrukcijos plote. Kad visa betoniné konstrukcija buty
vienalyté, betono misinys klojamas ant ankstesnio sutankinto sluoksnio. Trukmé tarp betonavimy turi biiti
tokia, kad betono klodai gerai tarpusavyje susiristy.

Monolitinés konstrukcijos tankinamos giluminiais vibratoriais. Tankinimo trukmé néra apibrézta,
taCiau pastebéta, kad betono pavirSiaus kokybé blina gera, kai vibravimas yra nutraukiamas, j virSy
iSplaukus cemento ,,pieneliui”. Jis pasirodo vidutiniSkai po 10-15sekundziy vibravimo. Vienas i$
galimy vibravimo varianty yra 3-4 sekundes leisti vibratoriy, tada 6 sekundes palaikyti ir 3-4
sekundes traukti; po to nardinama j kitg vibravimo taska irtaip kartojama iSilgine, iSilgine ir skersine
kryptimis, priklausomai nuo sienos geometriniy matmeny.

Leistini monolitinio betonavimo nuokrypiai:

a) nukrypimai nuo vertikalés ar projektinio pasvirimo per visg konstrukcijos aukst;:

- pamatams +20 mm;
- sienoms ir kolonoms, laikan¢ioms monolitines perdangas +15 mm;
b) horizontaliy plok$tumy nukrypimas visame tikrinamo ruozo ilgyje pamatams + 20 mm;

c) vietiniai betono pavirSiaus nelygumai matuojant 2 m ilgio liniuote (iSskyrus atraminius) sienoms

+5mm;
d) eclementy ilgis arba tarpatramis sienoms + 20 mm;
e) elemento skerspjlivio matmuo sienoms + 6 mm; - 3mm;

f) pavirSiy ar jdétiniy detaliy auks¢iy, kurios tarnauja metaliniy ar g/b kolony ir kity
elementyatramoms +5mm;

g) dviejy pavirsiy auksciy skirtumas sandiiroje + 3 mm..
Reikalavimai monolitiniy perdenginiy betonavimo darbams

1. Prie§ betonavima nuo klojiniy nuvalomos $iukslés, dulkés, nuo armatiiros - rudys.Mediniy klojiniy

pavirsiai, kurie liesis su betono misiniu, turi biti sutepti klojiniy tepalu.
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2. Misinj iSkraunant i$ transporto priemoniy laisvas misSinio kritimo aukstis turi buti ne didesnis kaip

2,0m.

3. Statybvietéje turi bati asmuo, atsakingas uz betono miSinio gabenimg, priémimg, klojimag ir
prieziiira.

4. Prekinio betono misinio gamintojas, jei naudotojas reikalauja, turi suteikti tokig informacija:

cemento atmaina, jo stiprio klasé¢, uzpildy atmaina;

priedy atmaina (jei jie naudojami);

vandens ir cemento santykis;

- atitinkamy bandymy rezultatai.

5. Betono miSinio kritimo aukstis, betonuojant perdangas, negali biiti didesnis kaip 1,0 m.

6. Tankinant vibraciniais budais, vibromechanizmas negali liesti armatiros, jdétiniy detaliy,klojiniy
tvirtinimo elementy. Giluminis vibratorius ] pries tai sutankintg betono misinj panardinamas 5-10 cm,
perkélimo Zingsnis ne didesnis kaip 1,5 poveikio spindulio.

7. Monolitines konstrukcijas betonuojant klodais, kitas klodas klojamas iki betono riSimosi
pradzios. Pertraukos tarp betono klody betonavimo be darbo sitiliy jrengimo priklauso nuobetono
miSinio savybiy, cemento, technologijos, aplinkos temperatiiros ir konkreciu atveju nustatomas
eksperimentais.

BETONAVIMO DARBU EILISKUMAS

1 Daugiaaukscio pastato perdengimai betonuojami naudojant sijinius Klojinius.

2. PrieS pradedant perdenginiy betonavimo darbus, klojiniai sukomplektuojami, patikrinama jybuklé ir
jie paruoSiami betonavimo darbams.

3. Nustatoma ir pazymima perdenginio projektiné ir klojiniy montavimo vieta. Jei perdenginyje yra
deformaciniy siiiliy, tai betonavimas turi biiti vykdomas iki (tarp) jy.

4. Sustatomos vertikalios atramos ir sudedamos sijos.

5. Ant sudéty sijy sudedamos specialios fanerinés plokstés. Fanerinésplokstés iStepamos specialiu
tepalu, sumazinant betono sukibimg su jomis.

6. Krano pagalba perdenginio armatiiros strypynai paduodami j montavimo vietg. SuriSami
perdenginio rygeliy erdviniai armatiros karkasai, sudedami pakéléjai ir sudedamas virSutinis

perdenginio armatiiros tinklas. Taip sumontuojami armatiiros tinklai visam perdenginiui.

FE
%
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7. Uztikrinant tiksly apsauginj betono sluoksnio storj, t.y. tokj, koks nurodytas projekte, naudojami
specialtis fiksatoriai, tvirtinami prie armattros tinklo ir klojimuose armatiiros tinklui neleidzia
nukrypti.

8 Sumontavus perdenginiy armatiros tinklus ir klojinius, patikrinama, ar jie atitinka projekto
reikalavimus, iSvalomos Siukslés ir paSalinami nereikalingi daiktai. ISkvieciamas techninés prieziiiros
inzinierius armatiros ir klojiniy patikrinimo pries§ betonavima aktui suraSyti.

9. Perdenginiui betonuoti naudojamas betonas, kuris j statybos aikstele tiekiamas automaisyklémis
i§ betono mazgo. Betonas j betonavimo vietg bus paduodamas betono siurbliu arba bokstiniu kranu.
Betonas ] betonavimo vieta bus paduodamas ne i§ didesnio, kaip 1 m aukscio (kad betonas
nesisluoksniuoty). Kad visa betoniné konstrukcija biity vienalyté, betono miSinys klojamas,
sluoksniais. Perdenginio konstrukcija tankinama giluminiais vibratoriais, tankinimas vienoje vietoje
uztrunka 20-30 sekundziy. Betonuojant perdenginius, i$ kiekvieno perdenginio betonavimo etapo bus
uzpilami kubeliai bandymams.

10. Normaliomis oro sglygomis klojiniai dalinai nuimami, betonui pasiekus 70% projektinio
stiprumo, kai anga yra iki 6 m; kai anga didesné kaip 6 m - 80% projektinio stiprumo. Nuimti
klojiniai yra nuvalomi, apZitirimi ir ruo$iami kitam perdenginio betonavimui.

Nuémus klojinius, padaroma iSbetonuoto perdenginio iSpildomoji nuotrauka ir, dalyvaujant
techninés priezitros inzinieriui, suraSomas gelzbetoniniy konstrukcijy apzilir¢jimo, nuémus

klojinius, aktas.
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7 MOKYMO ELEMENTAS. VIENPUSIU SIENU BETONAVIMAS

7.1. VIENPUSIU SIENU BETONAVIMO TECHNOLOGINE KORTELE

Betonuojant Salia esamy pamaty, greztiniy poliy, seny statiniy klojiniai dazniausiai statomi tik
1§ vienos pusés. Klojiniy inkaravimas prie esamo statinio daznai negalimas. Klojiniai tvirtinami ir
fiksuojami projektinéje padétyje specialiomis Doka atramy sistemomis. Jos atlaiko betono
spaudimg. Betonavimo procesas konstrukcijy su vienpusiais klojiniais labai atsakingas.

Doka vienpusiy klojiniy atramy sistemos iSlaiko dideles Sviezio betono apkrovas. Atramy
sistema ir parémimo viety skaiius labiausiai priklauso nuo betonavimo aukscio ir betonavimo

greicio. Toliau pateiktos dazniausiai naudojamos atramy sistemos.

25

p
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NZe gl

Vi, V3 pav. Vienpusiy pamaty klojiniy atramy sistemos: a — naudojami réminiai Frami skydai; b — naudojami
sijiniai klojiniai. 1 — pleistiné jungtis, 2 — atrama. 3 — tvirtinimo medsraigciai 28x65, e - tarpatramis

—

V2, V4 pav. Vienpusiy pamaty klojiniy atramy sistemos: a — naudojami réminiai Framax skydai; b — atramy
skaiciavimo schema. 1 — verzlé, 2 — universalusis varztas 10-16 cm, 3 - atrama

V1 lentelé. Vienpusiy klojiniy atramy apkrovy skai¢iavimas

Betono aukstis H, Tarpatramis e, Kélimo jéga Vi Kirpimo jéga Qx,
m m kN kN
0,30 3,00 0,00 3,40
0,45 3,00 0,20 7,60
0,60 1,80 1,00 8,10
0,75 1,15 1,80 8,10
0,90 0,80 2,60 8,10
1,05 0,60 3,40 8,10
1,20 0,45 4,10 8,10
. "i* _ “ %ﬁ% Ie i Mokymy medziaga 226
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e =

A Betonuojamos sienutés kradtas

S

a b

V5, V6 pav. Rémsijiné vienpusiy klojiniy atramos Variable konstrukcija: a — tipiné rémsijiné atramos Variable
konstrukcija (tipas A), b — paaukstinta rémsijiné atramos Variable konstrukcija (tipas B). X — atstumas iki bisimo
betono (15 - 27 cm), 1 — rémsijé WU 14, 2 — gniuzdymo plokstelé, 3 — prisukamas sujungéjas 48 mm, 4 —
reguliuojamas spyris , 5 — atraminé plokstelé, 6 — jungimo Kkaistis, 7 — kai$¢io fiksatorius, 8 — rémsijé WS 10 Top 50
2,00 m, 9 — tempimo plokstelé, 10 — kampo jungiamasis elementas, 11 — rémsijé WS 10 Top 50 1,00 m, 12 — jungimo
plokstelé FF 20/50 Z, 13 — Sarnyrinis sujungéjas 48 mm, 14 — cinkuotas vamzdis @ 48,3 mm, 15 — ilgasis
reguliuojamasis spyris

= -
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V2 lentelé. Vienpusiy klojiniy atramy apkrovy skaiciavimas betonuojant iki 3,00 m

Atramings Tarpatramis,
kopstrukcuos o Betonavimo 1,35 m
rémo tipas Leistinas "
A betono autftls Tempimo jéga Spaudimo jéga VirSaus
Atramos konstrukcija | miginio slegis m Zy, Vi, nuokrypis,
Variable kN kN mm
2 2,70 145 57 3
" 40KN/m 3,00 168 76 4
BN 2,70 162 60 3
2 3
S 3.00 101 81 5

V3 lentelé. Vienpusiy klojiniy atramy apkrovy skaiciavimas betonuojant iki 3,30 m

Atramings Tarpatramis,
kopstrulgcuos o Betonavimo 1,35 m
rémo tipas Leistinas auketis
» B betono misinio H Tempimo jéga Spaudimo jéga VirSaus
Paaukstinta atramos slegis m’ Z, Vi, nuokrypis,
konstrukcija Variable kN kN mm
2 3,15 179 86 2
’ \ 40KN/m 3,30 191 97 2
v
Z\\y ) 3,15 205 93 2
~
S 3.30 220 105 3

V4 lentelé. Vienpusiy klojiniy atramy apkrovy skaiciavimas betonuojant iki 4,05 m

kAtramIin{:_s Tarpatramis,
onstrukcijos . 0,90 m
rémo tipas Leistinas Be;znkz\t/ilsmo
B ‘vbeffonol ‘ H Tempimo jéga Spaudimo jéga VirSaus
Paaukstinta atramos | miSinio slégis m’ Zx, Vi nuokrypis,
konstrukcija Variable kN kN mm
- 3,60 143 81 2
2 3,75 150 89 3
40KkN/m 3,90 158 98 4
4,05 165 108 4
o
3,60 165 89 3
v 3,75 175 99 3
Z £ :
« \y SOKN/m 3,90 185 109 4
4,05 194 120 5

e
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V10, V11 pav. Rémsijiné vienpusiy klojiniy atramos Variable konstrukcija: a — dviejy rémy atramos Variable
konstrukcija (tipas A), b — trijy rémy atramos Variable konstrukcija (tipas A). a —tarpatramis (90 — 135 cm), 1 -
cinkuotas vamzdis @ 48,3 mm , 2 — cinkuotas vamzdis @ 48,3 mm jstriziniam fiksavimui, 3 — ankeriné rémsijé, 4 — ilgas
cinkuotas vamzdis @ 48,3 mm, 5 — ilga ankeriné rémsijé

p=——=—==x=—
= —‘—“\\\‘_-"
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V12, V13 pav. Rémsijiné paaukstinta vienpusiy klojiniy atramos Variable konstrukcija: a — paaukstinta dviejy
rémy atramos Variable konstrukcija (tipas B), b — paaukstinta trijy rémy atramos Variable konstrukcija (tipas B). a —
tarpatramis (90 — 135 c¢m), 1 — cinkuotas vamzdis @ 48,3 mm , 2 — cinkuotas vamzdis @ 48,3 mm jstriziniam fiksavimui,
3 — ankeriné rémsije, 4 — ilgas cinkuotas vamzdis @ 48,3 mm, 5 - ilga ankeriné rémsijé
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270 cm
270 cm

18 cm

V14, V15 pav. Rémsijinés paaukstintos atramos Variable konstrukcijos prijungimas prie klojiniy: a — rémsijés
tvirtinamos templiy prakisimo zonose, b — rémsijés WU 14 fiksuojamos framax rémsijy tvirtinimo vietose

e B

a b
V16, V17 pav. Rémsijinés paaukstintos atramos Variable konstrukcijos prijungimo mazgas: a — templiy
prakisSimo zonose, b — framax rémsijy tvirtinimo vietose. 1 — Konusiné jvoré, 2 — tvirtinimo varztas, 3 — rémsije WS 10

Top 50, 4 — verzie, 5 — réemsije WU 14, 6 — rémsijes fiksatorius, 7 — skydo rémsije, 8 — pleistiné spyna

=)
!

{E

o |
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V18, V19 pav. Rémsijinés paaukstintos atramos Variable konstrukcijos prijungimo mazgas: a — rémsijés WU 14
tvirtinimas tiesiog prie skydo, b — rémsijées W 10 tvirtinimas prie virsutinio horizontalaus skydo. 2 — rémsijé WS 10 Top
50, 4 — verzle, 9 — framax universalusis varztas 10-25 cm, 10 — framax universalusis varztas 10-16 cm
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V20 — V25 pav. Trikampiy atramy sistemos: a — tipiné trikampés atramos konstrukcija Universal F 4,50 m (tipas
A), b — paaukstinta konstrukcija F 1,50 m (tipas B), b — paaukstinta konstrukcija F 2,00 m (tipas C). a —tarpatramis (90
— 135 cm), 1 - cinkuotas vamzdis @ 48,3 mm , 2 — cinkuotas vamzdis @ 48,3 mm jstriziniam fiksavimui, 3 — ankeriné

rémsijé, 4 — ilgas cinkuotas vamzdis @ 48,3 mm, 5 — ilga ankeriné rémsijé, 6 — cinkuotas vamzdis @ 48,3 mm 2,50 m, 7
— cinkuotas vamzdis @ 48,3 mm 3,00 m

. e . .
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V5 lentelé. Trikampiy atramy apkrovy skai¢iavimas betonuojant iki 4,50 m

Atraminés konstrukcijos Tarpatramis, Tarpatramis,
rem(xlpas Betonavim 0,90 m 1,35m
Trikampé atrama Universal aulfétis Tempim | Spaudim Virdaus Tempim | Spaudim | VirSau
F4,50 m H 0 0 nuokryp 0 0 >
' jéga jéga . jéga jéga nuokry
m Zy, Vi, nl]sm Zy, Vi, pis,
T " kN kN kN kN mm
E)D Gr 3,15 120 56 1 179 84 2
s > 3,60 143 78 2 214 118 3
an )g g 4,05 165 105 3 248 157 5
AV e ¥ 4,50 188 135 9 283 203 13
Z % o
3 3,15 137 60 1 205 90 2
@ s 3,60 165 86 2 248 129 3
£ 2] 405 194 117 3 201 176 5
5’ 2 4,50 223 153 9 334 230 13
V6 lentelé. Trikampiy atramy apkrovy skai¢iavimas betonuojant iki 6,00 m
Atraminés konstrukcijos Tarpatramis, Tarpatramis,
rémoBtlpas Betonavim 0,90 m 1,35m
Trikampé atrama aulfétis Tempim | Spaudim Virdaus Tempim | Spaudim | VirSau
Universal H 0 0 nuokryp 0 9 >
F4,50 m ' jéga jéga i jéga jéga nuqkry
paaukstinta konstrukcija m Zi, Vi mm Zi Vi PIS,
F1,50m " kN kN kN kN mm
— :E)IJ i 4,65 196 102 3 294 153 4
P 5,10 219 127 5 328 191 8
)g -; 5,55 242 155 9 363 232 13
= g ¥ 6,00 265 185 15 397 278 22
v g
v E = 4,65 232 116 3 348 174 5
. g > 5,10 261 146 6 391 218 8
£ X| 555 290 179 9 434 268 13
3 | 6,00 318 215 15 | - | - | -
V7 lentelé. Trikampiy atramy apkrovy skai¢iavimas betonuojant iki 8,00 m
Atraminés konstrukeijos Tarpatramis, Tarpatramis,
I‘CmOCtlpaS Betonavim 0,90 m 1,35m
Trikampé atrama Universal aulfétis Tempim | Spaudim Virgaus Tempim | Spaudim | VirSau
F=4,50 m H 0 0 nuokryp 0 9 >
paaukstinta konstrukcija m nga J\e/ga is, J;ga J\e/ga nuokry
F 1,50 mir F2,00 m o M mm o M rl?q';]
6,00 265 131 4 397 196 7
£ 6,45 288 154 5 431 231 8
o 2 6,90 311 180 6 466 269 9
éﬂ g 7,20 326 198 7 489 296 11
2 S 765 349 226 9 | - | = |
2 8,10 372 257 15 | o | o | e
§ 6,00 318 152 5 477 288 8
g [ 650 347 180 I —
2 S| 690 375 211 i —
g | 7,20 395 233 e
2 B 765 423 267 10 | - | o |
K 8,10 452 304 17 | = | = |
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V29, V30 pav. Vienpusiy trikampiy atramy Universal F 4,50 m sistemy inkaravimas: a — banguotas inkarinis
varztas, b — inkarinis varztas su plokstele. 1 — banguotas inkarinis varztas arba varztas su plokstele , 2 — juoda tarpineé,
3 — laikomoji templé, 4 — verzlé, a = 16 — 52 cm, | — 65 cm

Inkariniai varZztai gali buti fiksuojami jvairiai. Keletas tvirtinimo varianty pateikta V31 pav.

| SO

/ | a)
(— (D
a b c

V31, V32, V33 pav. Inkariniy varzty tvirtinimo variantai: a — banguoto inkarinio varzto tvirtinimas prie
armavimo tinkly, b - banguoto inkarinio varZto tvirtinimas laikomgja temple, ¢ — stabdymo inkaro tvirtinimas
plastikiniu kiigiu. 1 — banguotas inkarinis varztas, 2 — laikomoji templé, 3 — plastikinis kiigis, 4 — papildomi metaliniai
strypai, 5 — virSutinio armavimo tinklo fiksatorius, a — 30 mm, 6 — inkaras su plokstele

135 cm

==t

270 cm

V34, V35 pav. Vienpusiy trikampiy atramy Universal F 4,50 m sistemy montavimas: a — rémsijés W 10
montuojamos templiy prakisimo zonose, b — rémsijés W 10 montuojamos framax rémsijy tvirtinimo vietose

i
e
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Vienpusiai Klojiniai betonuojamos konstrukcijos kampuose fiksuojami dvejomis trikampémis
atramomis Universal F 4,50 ( 36-38 pav.). Matmenys pateikti cm.

V36 pav. Trikampiy atramy Universal F 4,50 m tvirtinimas prie klojiniy skydy: 1 — klojiniy skydali, 2 - tvirtinimo
varztas, 3 — fiksavimo spyruoklé, 4 — klojinio vidinis kampas, 5 — universalioji spyna, 6 - kampinis rémsijinis elementas,
7 — rémsijé, 8 — verzlé, 9 — framax universalusis varztas 10-16 cm, 10 — rémsijy fiksatorius, 11 — cinkuotas vamzdis @
48,3 cm, 12 — Sarnyrinis sujungéjas, 13 — trikampé atrama Universal F 4,50 m, 14 — inkariné rémsijé, E—3 m
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V37, V38 pav. Trikampiy atramy Universal F 4,50 m tvirtinimas kampe: a — tvirtinimas prie klojinio rémsijy, b —

inkary iSdéstymas. 1 — tvirtinimo varitas, 2 — fiksavimo spyruokle, 3 — verzle, 4 — framax universalusis varZtas 10-16

5 - kampinis  rémsijinis trikampé  atrama  Universal F 4,50 m
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Vienpusiy klojiniy su trikampémis atramomis Universal F 4,50 m kélimas kranu. Priklausomai nuo
klojiniy konstrukcijos krano kobinys kabinamas uz vienos i§ A raide pazyméty viety kuri yra
arCiausiai svorio centro. Lenta kobinio kabinimo zonoje jrengiama taip, kad ja biity galima greitai

nuimti ir uzdéti (V41 pav.). Kaip reikia tvirtinti krano kobin;j prie atramy pateikta V42 pav.

A
#

===

a b
V39, V40, V41 pav. Rémsijiniy vienpusiy klojiniy atramy kélimas kranu.: a — galimos kobinio uzkabinimo vietos,
b — kobinio uzkabinimas. 1 — kobinys, 2 — nukeliama lenta

—®

V42 pav. Krano kobinio uzkabinimas: 1 — kobinys, 2 — fiksatorius, 3 — pleistinis varztas, 4 — rémsijé

[
)

Kuriame Lietuvos ateit]

Mokymy medziaga 235




Betonavimo technologiniy kompetencijy tobulinimo programa

SvieZio betono spaudimas i vertikaly klojinj (DIN 18218)

| 140
B Btinos salygos: p
| 130 | Zviezio betono svoris 25 kN/m? P
120 Betono stingimo greitis 5 h. 7
B Klojinys standZiai itvirtintas. /|
— 110 Tankinama su giluminiu vibruotuvu. ) - 1.z
- SvieZio betono temperatira + 150°C. N - s
— 100 & — S —
i .
L < v % 4
90 e -
u 80
- & _
- x 70 &
% 60 @
. 23
g | & —
o g 40 g 0
2} 3
© &30
o (— & Kolonos
-3 —— — Ko
g L £ 20 .
= 8 Sienos
5 L 3
= L oa

0 05 10 1,5 2,0 2,5 3,035 40 45 50 55 6,0 65 7,0

Betono pylimo greitis m/h —=—

Jei SvieZio betono temperatiira yra mazesné uz +15°C, betono spaudimas
didéja 3% sumazéjus temperatirai 1°C.
Betono stingimo 1étikliai didina SvieZio betono spaudima.

V43 pav. Betonavimo greitis

i
e
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Vienpusiy klojiniy atramy skaiCiavimas labai paprastas kada naudojama kompiuteriné

programa. Toliau pateikta Microsoft EXEL skaiciavimy lentelé. Jégy veikimo pavaizduotas 45 pav.

A | B C D

1

2 Vienpusiy klojiniy atramy skai¢iavimas su Microsft EXEL

3

4| Zyméjimas | Aiskinimas arba formulé, kuri raSoma C stulpelyje | Reikimé | Matavimo vnt.

5

6 2

71p Betono tankis 25,00 KN/m’

8le Atstumas tarp rémuy 1,35|m

9{X Atstumas nuo inkaro iki atramos 1,80|m
10
11|P1 =(C6*C8*C10)/2 43,20|kN
12{P2 =C6*C8*(C5-C10) 129,60]kN
13|P =C114+C12 172,80]kN
14|7Z =C13*SQRT(2) 244,38 |kN
15|11 =C5-C10*2/3 2,93|m
16/L2 =(C5-C10)/2 1,20{m
17|V =((C11*C15)+(C12*C16))/C9 156,80]kN
18|015,0 Templés laikomoji galia su saugumo koef. 1,6 120{kN
19(020.,0 Templés laikomoji galia su saugumo koef. 1,6 220(kN
201926,5 Templés laikomoji galia su saugumo koef. 1,6 350{kN
211915.0 =JF(C14>C18;CEILING((C14/C18);1);1) 3|vnt.
221920,0 =[F(C14>C19;CEILING((C14/C19);1);1) 2|vnt.
23[926,5 =[F(C14>C20;CEILING((C14/C20);1);1) 1|vnt.

V44 pav. Vienpusiy klojiniy atramy sistemos skaiciavimas su Microsoft EXEL programa
;i “ —%‘%S% e Mokymy medziaga 237
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V45 pav. Vienpusiy klojiniy trikampiy atramy Universal F' 4,50 sistemy skaiciavimo schema

Pmax — maksimalus spaudimas j klojiniy pavirsiy, [kN/m?];
H — betonavimo aukstis, [m];

p — betono tankis, p — 25 [kN/m’];

hs — hidrostatins aukstis, hs — Pa/p, [m];

e — atstumas tarp rémy, [m];
P — suminé atstojamoji jéga, P = P+P,, [KN];

P, — trikampio iskirstytos apkrovos atstojamoji jéga, P; = Ppax X € X hs/2, [KN]

P, — staciakampio i$skirstytos apkrovos atstojamoji jéga, Py = Pray X € X (H-hs), [KN];
L, — atstumas nuo pagrindo iki atstojamosios jégos Py, Ly = H-hs x 2/3, [m];

L, — atstumas nuo pagrindo iki atstojamosios jégos P, L; = (H-hs)/2, [m];

X — atstumas nuo ankerio iki atramos, [m];

Z - inkaro tempimo jéga, Z = P x \2, [kN];

V — vertikali atramos reakcija, V = (P1 x L1 + P, x L,)/X, [KN].

Kuriame Lietuvos ateit]
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Betonuojant konstrukcijas, kada klojiniai yra tik i§ vienos pusés, labai svarbu nevirSyti leistino
betono slégio | klojinius. Reikia tikrinti betono riSimosi greit;.

Sviezio betono slégis j klojinius paskai¢iuojamas pagal formule:

P=p+hakt

p — betono misinio tankis, apie 2500 kg/m?;

hakt — aktyvus betono sluoksnio aukstis, m.

Betono riSimosi greitis priklauso nuo daugelio faktoriy. Tai ir betono marké, cemento riisis,
vandens/cemento santykis, plastifikatoriai, greitikliai, létikliai, betono miSinio temperatara, aplinkos
temperatiira, saule, v¢jas ir t.t.. Kai kada duodami orientaciniai betono stingimo greicio grafikai prie
20 °C. Taciau statybvietése daugelis faktoriy nezinomi. Paprastai ir patikimai galima kontroliuoti
betono risSimasi jkiSant 10 — 12 mm skersmens armatiiros strypg ] betonuojamg konstrukcija.
IStraukiame strypg pamatuojame apsibetonavusig dalj, tai ir yra aktyvaus betono sluoksnio aukstis.
Pav. Betonuojame 3 m auk$¢io konstrukcija. Klojiniai Frami. Leistinas betono slégis kurj gali
priimti Frami skydai — 40 KN/m?.

NesusiriSusio betono visos konstrukcijos aukscio slégis biity:

P=p+haki=2500 kg/m**3 m=7500 kg/m?=7,5 t/m?>~ 75kN/m?® t.y. beveik dvigubai daugiau, negu
leistina.

Todél betonavimg reikia iStesti laike, kad aktyvaus betono sluoksnio slégis | klojinius nevirSyty
leistino, misy atveju 40 KN/m?.

Paskaiciuojame galimg aktyvaus betono (nepradéjusio ristis) sluoksnio aukstj (hgy). Leisting betono
slégi padalijame i§ betono miSinio mases.

hake = 40 KN/m?:25 KN/m®°=1,6 m;

Armatiros strypa lengvai spausdami kiSame j betonuojama konstrukcija, kol jis pasiekig pakietéjusj
betong ir giliau nelenda. IStraukiame armattros strypg, pamatuojame apsibetonavusig dalj — tai ir
yra aktyvus betono sluoksnio aukstis. Jeigu apsibetonavusi dalis yra 1,6 m, tuomet betono slégis j
Klojinius bus:

P=25 kN/m®+1,6 m=40 kKN/m’

Betono slégis nevirsija leistino.

Pagal klojiniy projekte nurodyta leisting Sviezio betono slégj  klojinius galima pasidaryti paprastg
matavimo prietaisg. Armatiiros strypas su skersine Zyme, kuri yra paskaiCiuotame atstume nuo
strypo apacios. Konstrukcijos betonavimo greitis turi biti toks, kad aktyvaus betono sluoksnio

aukstis nevirSyty leistino, strypas j betong neturi jlysti giliau negu skersiné zymé.
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Betonavimo technologiniy kompetencijy tobulinimo programa

8 MOKYMO ELEMENTAS. SAVARANKISKA UZDUOTIS

8.1. UZDUOTIES APRASYMAS

UZduotis: jvairiy konstrukcijy betonavimas.

UZduoties tikslas: pademonstruoti gebéjima priimti betona, uzpilti | nurodytus (pamaty, sieny,
kolony, perdangy, vienpusiy sieny) sumontuotus klojinius, sutankinti su vibruotuvu, iSlyginti
betono pavir§iy, stropuotojo stropuotojo zenkly rodyma, atlikti betonavimo darby kokybés kontrole.

Technologiné dokumentacija:

Statybos taisyklés montavimo darbams.

Darbuotojy saugos ir sveikatos jvadiné instrukcijg.

Betonuotojo saugos ir sveikatos instrukcija.

Technologiné kortelé "Pamaty klojiniy betonavimo technologiné kortele".
Technologiné kortelé "Sieny klojiniy betonavimo technologiné kortelé".
Technologiné kortelé "Kolony klojiniy betonavimo technologiné kortelé".
Technologiné kortelé "Perdangy klojiniy betonavimo technologiné kortelé".
Technologiné kortelé "Vienpusiy sieny betonavimo technologiné kortelé".

Betonavimo darby kokybés kontrolés rodikliai.

8.2. REIKALAVIMAI UZDUOTIES ATLIKIMO KOKYBEI

Atliekant uzduot; mokytojas laikési jos apraSyme nurodytos technologinés dokumentacijos
reikalavimy:

1. Uzduotis pilnai atlikta per jai skirtg laika;

2. Uzduotis atlikta kokybiskai, laikantis technologiniy reikalavimy, saugos ir sveikatos
instrukcijy;

3. Uzduotis atlikta savarankiskai.

Vertinimas:

»Iskaityta” — uzduotis atlikta savarankiskai, laikantis technologinio proceso vykdymo bei
saugos ir sveikatos instrukcijy.

»Nejskaityta” — uzduotis atlikta nesilaikant technologinio proceso vykdymo bei saugos ir

sveikatos instrukcijy.

Atliekant savarankiska uzduot] mokytoja konsultuoja ir jos atlikimg pagal nustatytus kriterijus

vertina mokytojo mokytojas.

i
e
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MODULIS S.8.4. GRINDU BETONAVIMAS

1 MOKYMO ELEMENTAS. GRINDU BETONAVIMO TECHNOLOGINIO
PROCESO VYKDYMO PAGRINDINIAI REIKALAVIMAI

Pramoniniy betoniniy grindy klojimo mazgai, detalés, sitilés. Grindy betono sluoksnio storis. Darby

planavimas. m
| < > |

_|__| 1

A

«————— Izoliacinés
sitleés

Jrengimy
pamatai —
g ™
vy
N
Deformacinés
sitilés
Technologiné
sitilé
Izoliaciné
sidlé
v
-

Temperatﬁriné / Kolona
sialé

1 pav. Sialiy tipai

Pramoniniy betoniniy grindy storj, betono stipri, siilliy iSdéstyma, armavimg pateikia
konstruktorius. Orientaciniai grindy parametrai gali bati pasirinkti i§ grafiky, lenteliy. Zemiau
pateiktame paveiksliuke duotas santykis grindy storio, plokstés iSmatavimy ir betono (pagal ACI
306R). AnkscCiau dazniausiai tarpai tarp siiiliy buvo pasirenkami pagal kreive Santykis plokstés

i
e
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ilgio ir storio 24. Dabar kai naudojami Siuolaikiniai superplastifikatoriai ir priedai betonui, santykis

plokstés ilgio ir storio gali buti didesnis uz 36. Daugelis parametry tarpusavyje yra susije.
VienareikSmiskai imti kazkurj vieng praktiSkai nejmanoma. Didziausig jtaka turi betono kokybé,

betonavimo technologija.

12,0
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'\‘»d;‘
g ac®
! Ity .
;_E? 7,5 O N 1(6’(_,0“"3"
.'g $Q afgﬁ.\s /
\-‘3\9 \ua“\“ .k
Ly 2 ofy SOS 1O
E 6.0 ) ez g &S
n /4%&0“"’5 F°
g /T'\?.‘ms i \gsxes
245 Y
< > / he]
3,0 / Daug susitrapkiantis betonas
1,5

100 125 150 175 200 225 250 275 300

Betono sluoksnio storis, mm

2 pav. Grindy betono sluoksnio storis ir atstumas tarp siiliy.

3 pav. Grindy betono ploksciy traukimasis.
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4 pav. Betono ploksciy deformacija.

Betoninés plokstés virSutingje zonoje betonas traukiasi gerokai daugiau negu apatiné€je zonoje. Jau
betonavimo metu de¢l vandens kilimo j virSy, vandens/cemento santykis virSutin¢je zonoje biina
10%-30% didesnis negu apatin¢je zonoje. Betonui stingstant jo virSutiné zona traukiasi daugiau, ko
pasékoje plokstés iSsigaubia. Betoniniy ploks¢iy iSsigaubimas priklauso nuo daugelio faktoriy.
Labiausiai jtakojantys faktoriai:

vandens/cemento santykis (kuo jis didesnis, tuo plokstés labiau iSsigaubia);

plokstés storis (didesnis storis — maziau iSsigaubia);

betonavimo technologija (vakuumuotas betonas neissigaubia);

betonavimo aplinka;

[
)
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betono prieziiira,

laikotarpis iki eksploatavimo pradzios ir kt.

Betoninés plokstés eksploatuojamas lauke yra veikiamos saulés, $al&io, lietaus. Sie veiksniai irgi
labai jtakoja ne tik ploksc¢iy iSsigaubima, bet ir ilgaamziskumg. Dél skirtingy temperatiiry plokstés
virSuje ir apacioje betonas arba ilgéja arba traukiasi — ploksté iSsigaubia. Didelés dinaminés
apkrovos, ypac sitliy zonose, dél netolygaus grunto sédimo, smulkiy daleliy iSstimimo, salygoja

nevienoda ploksciy sédima.

SIULES

Temperatiiros svyravimai ir betono traukimasis sukelia grindy betono tempimg ir deformavimasi,
Susijusius su pagrindo dydzio kaita. Minétam tempimui absorbuoti bei estetinés iSvaizdos
neturintiems pavirSiaus jtruikimams grindyse sumazinti, reikia imtis tam tikry nenutriikstamumag
uztikrinanciy veiksmy, kurie sumazinty grindy ploksc¢iy dyd;.

Paprastai sitilés iSdéstomos pagal projektuotojo nurodymus ir atsizvelgiant j grindy pagrindo tipa:

* jei pagrinda sudaro struktiriniu atzvilgiu nesutvirtinti, pusfabrikaciai elementai (tuSc¢iavidurés
plytos, lovinés Cerpés ir pan.), sitilés turi sutapti su neistisinémis linijomis;

* jei maksimaliai grindy apkrovai padidinti grindys struktiriniu atzvilgiu sutvirtinamos
pusfabrikaciy elementais, tuomet sitiliy formavima ir jy matmenis turi nurodyti projektuotojas;

* jei pagrindas sudarytas i§ skaldos, galima formuoti visy tipy sitles, atsizvelgiant | vietos, kurioje
klojamos grindys, planimetrijg ir skaldos plokStumo laipsnj.

Mechaninis siiilés pjuvis, atliekamas su abrazyviniu arba deimantiniu disku, gali palikti mazas
nejpjautas atkarpeles, kurios nevertinamos kaip defektas.

Atlikus pjivius reikia atkurti grindy dzitivimui naudotas apsaugos priemones. Galima skirti tokius
sitiliy tipus:

* technologinés sitles;

e deformacinés sitlés;

* temperatiirings sitlés;

* izoliacinés siulés.

L - |
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Dilimui atsparus Deformaciné Armatiiros  Metalinis  Izoliaciné
sluoksnis Betonas sitilé tinklas rySys siilé

|
AAAN

7~
—e

Temperatiirine  Skalda Skiriamasis Gruntas  Technologiné Pamatai
sitilé sluoksnis sitilé
5 pav. Betoniniy grindy elementai

TECHNOLOGINES SIULES

Technologinés sitiles sudaromos sugretinus dvi skirtingu metu iSbetonuotas plokstes. Ploks¢iy
atskirti nereikia, jei tarp jy nereikia formuoti temperattrinés sitlés.

Jei projekte nenumatyta Kitaip, betonavimai turi bati sugretinami tiesiai ir vertikaliai visos dalies
atzvilgiu. Jei numatyta, mechaninis pjivis atlickamas tik uzpildo jterpimo vietai pazymeéti.
Vadinasi, jo atlikimo bitinybé¢, laikas ir gylis neturi jokios jtakos.

Kadangi konstrukcinés sitiles yra labiau linkusios nusidévéti anksciau laiko, palyginus su kitomis
sudétinemis grindy dalimis, patariama jas sutvirtinti iSliejimo fazéje, pasibaigus dzilivimui arba
specialiais uzpildais.

Betono klojimo metu dél tos pacios priezasties rekomenduojama labai kruopsciai sutankinti betong
Salia klojinio, sumazinant Sioje padétyje lengvai atsirandancias makroskyles arba zvyro ,,guolius”.
Reikia imtis specialiy priemoniy betono pratekéjimui tarp klojinio ir pagrindo sustabdyti.
Pratekéjusj betona reikia perkelti kur nors kitur, kadangi jo negalima iSsklaidyti ant sekanc¢iam

betonavimui paruostos vietos.

Matmenys
Tarpus tarp betonavimy reikia palikti kartotiniais deformaciniy sitiliy atstumais, kurie paprastai su-

tampa su patalpos, kurioje klojamas grindys, moduliu.

Pjuviy gylis
Technologinés siiilés atlickamos visu grindy storiu, todél pjiivio gylis neturi reikSmes.
Pjuviy plotis

N
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Pjaviy plocio svarba priklauso nuo grindy eksploatuotojo naudojamy veziméliy raty tipo. Pagal
galiojancCig taisykle, kuo pjuvio plotis mazesnis, tuo patvaresni sandiiry kraStai. Pjiavio plotis
priklauso nuo naudojamo disko storio. Abrazyvinis diskas suformuoja siiile, kurios plotis daugiau

kaip 5 mm, deimantinis diskas maziau nei 4 mm.

SUSITRAUKIMO SIULES

Sios sifilés turi bati formuojamos ant visy betono ploki¢iy, neatsizvelgiant j pagrinda, isskyrus tuos
atvejus, kai taikoma speciali technologija besitiléms grindims jrengti (,,jointless floor”).

» Jei pagrindas sudarytas i§ struktiiriniu atzvilgiu nesutvirtinty, pusfabrikaciy elementy
(tus¢iaviduriy ploksciy, loviniy elementy ir pan.), sitilés turi sutapti su neiStisinémis linijomis.

* Grindyse ant monolitinés perdangos arba sudarytose i§ struktiiriniu atzvilgiu sutvirtinty
pusfabrikaciy elementy sitliy zingsnis priklauso nuo sukibimo tipo (gali biti prikibintas arba
neprikibintas prie pagrindo).

+ Jei maksimaliai grindy apkrovai padidinti grindys prikibinamos prie pusfabrikaciy elementy,
sitiliy formavimui vadovauja projektuotojas.

Grindy ant skaldos matmenys priklauso nuo zemiau pateikty faktoriy:

* skiriamojo sluoksnio;

* skaldos plokstumo laipsnio;

* klimato salygy (véjo, saulés ir pan.) betonavimo ir dzitivimo metu;

 dzitivimo metodo ir laiko;

» grindy tipo (aikstelé, uzdary patalpy grindys ir pan.).

Matmenys

Susitraukimo siiilés turi sudaryti kvadratus, kuriy matmenys priklauso nuo grindy storio. Pjiivio
gylis priklauso nuo grindy pasiekto mechaninio atsparumo pjiivio metu. Kuo anksciau pjaunama,
tuo mazesnio gylio uztenka susitraukimams paskatinti. Jei nesiimama atsargumo priemoniy,
leidzianciy didesnius atstumus, maksimaly atstumg tarp susitraukimo siiiliy, iSskyrus jei plotis
virSija keliamyjy veziméliy raty jspauda, galima apskaiciuoti panaudojus praktisSka formule, kuri
numato nevarzoma nutekéjimag nuo ploksciy:

L=(18 X h + 100) cm

Pageidautina, kad atstumas tarp pjiiviy abiem kryptim biity vienodas. Jei grindy betonas pjaustomos
staciakampiais, leistina, kad vieno krasto ilgis biity 20% didesnis uZ mazesnio ilgio krastg. Pagal
aukSciau pateikta formule paskaiCiuotas atstumas tarp pjiiviy turi biiti sumazintas 20% toms
grindims, kurios jrengiamos ant hidroizoliacijos.
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Pjuviy atlikimo laikas

Kontroliniy, arba susitraukimo, siiilliy pjiiviai atliekami per trumpa laika, todél betonas patiria
horizontalius judesius ir luzis jvyksta pjiivio jpjautose vietose. Pjiivius darant per anksti,
neiSvengiami nedideli krasty aptrupéjimai, nekenkiantys grindy funkcionalumui.

Pjaviy gylis

Pjuviy gylis priklauso nuo grindy betono plokstés storio ir pagrindo plokstumo. Pjivio gylis (Pt)
nickada neturi biiti mazesnis uz 1/5 grindy storio (h):

Pt>1/5h

Lenteléje Nr. ... pateikiami minimaliis pjiviy gyliai, atliekami labiausiai paplitusioms betoninéms
grindims, kuriy storis (h) kinta nuo 12 iki 20 cm. Atsizvelgiant | pjivio gylj ir grindy storj,
armatiiros tin- klas turi biti i8déstomas tokiu atstumu nuo virSutinio grindy pavirSiaus, kad pjiklo
aSmuo jo nepazeisty susitraukimo siiilés pjovimo metu.

1 lentelé. Pjiviy gyliai

Grindy storis (cm) Min. pjavio gylis (*) Min. pjavio gylis per
per 24 val. 20°C (cm) 48 val. 20°C (cm)
12 3** 3**
12-20 3 4
>20 4 5

(*) Jei pjuviai atliekami panaudojant atitinkamg jrangg ir priemones, minimaly pjiivio gylji galima
sumazinti. TaCiau pirmalaikis betono jpjovimas turi nesugadinti sitlés krasty iStisumo. Siiilés turi
buti atliktos tiksliai per 24 valandas nuo grindy iSklojimo 20 °C temperaturoje.

(**) Jei betono storis yra nedidelis (<12 cm), pjuvis vis tiek turi buti bent 3 cm gylio, kadangi
didesnis betono storis ties sitle (pvz., pamate atsiradusios transporto priemoniy sukeltos

deformacijos) gali turéti jtakos pjiivio efektyvumui.

Atstumas tarp pjuvio ir iskiliy elementy

Kadangi sitiliy pjovimo jrenginys turi apsauga, sauganc¢ig nuo nelaimingy atsitikimy, o diskai yra
apskriti, pjiivis turi pasibaigti toliau nei 15 cm nuo iskiliy elementy. Veiksma atliekantis asmuo
tame taSke vis tiek turi apgalvotai jleisti diskg j betong storj giliau, kad palengvinty sitlés
formavima.

11.3. TEMPERATURINES SIULES

Paprastai temperatiirinés sitilés sutampa su konstrukcinémis sitilémis, taciau reikia atkreipti démesj |
tarp ploksCiy jterpiamg suspaudziama medZziaga, kurios storis leidzia plokStéms pléstis, betono

kraStams nesusilietus.
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11.3.1. Siiliy plotis

Sitiliy plotis yra temperattiros svyravimy ir atstumo tarp dviejy viena po kitos einanciy iSplétimo
sitiliy (Lp) funkcija. Matmenims gauti reikia apskaiciuoti maksimaly sitlés i$plétimo/susitraukimo
(AL) santykj pagal formulg:

AL =a Lp AT

kur:

,.Lp”= atstumas tarp dviejy viena po kitos einanciy iSplétimo sandiiry. Paprastai $is dydis sutampa
su maksimaliu viso grindinio dydziu brézinyje,

»®”= linijinio betono issiplétimo koeficientas, kuris lygus:

1010°°C*=110°°C*

»AT”= maksimalus grindy patiriamas temperatiiros svyravimas (iSreikstas °C).

Apskaic¢iavus maksimalig siiilés iSplétimo/susitraukimo verte, efektyvus jos plotis nustatomas pagal

uzpildui panaudotos medziagos ilgéjimo/trumpéjimo savybes.

6 pav. Temperatiriné siiilé

Pjaunant siiiles biitina atkreipti démesi 1 raty jspaudy sukelty spragy pavojy. Nenaudojant
atitinkamy priemoniy (i§ anksto suformuoty sitliy), siiilés plotis neturi biiti didesnis nei 6 mm.
Tokiu atveju atstumag Lp reikia apskaiCiuoti. Pramoninés paskirties grindy traukimasis yra visuomet
didesnis uz temperatiiros svyravimy sukeltg plétimasi.

Vadinasi, iSplétimo sitilés laikomos neprivalomomis ir dél to sutampa su izoliavimo sandiromis.
Lauko betoninése aikStelése dienos ir sezoninés temperatiiros svyravimai tarp apatinio ir virSutinio
betono pavirSiaus gali sukelti pasikélimus (iSsilenkimg), kurie skatina slégima, galint] iSprovokuoti

pagrindo poslinkj.

//// W/ /A

7 pav. Betono plokstés issigaubimas
Tokiais atvejais biitina patikrinti, kad traukos slégiai biity mazesni uz leisting atsparuma

ilinkimams, sudarantj 70% panaudoto betono vidutinio atsparumo jtempiams.

b
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Pjiivio gylis
Temperaturing sitle reikia realizuoti per visa betono storj, todél pastaroji paprastai sutampa su

technologine sitile. Kitoje fazéje atlickamas jpjovimas neturi jtakos tarpiklio jterpimui.

STRUKTURU IZOLIAVIMO SIULES
Paprastai iskiltis elementai atskiriami deformatyvia arba neper§lampama medZziaga. Deformacijos
atzvilgiu grindys iSlicka nepriklausomos nuo su jomis besilieCian¢iy struktiry. Dél to stebimi

neiSvengiami termohigrometrinés prigimties diferencialiis judesiai.

Sitlés pagal ilgj

Daromos pagal uZzsakyma, Sios sitlés iSdéstomos palei struktiiros vidaus ilg] tada, kai yra
iSrikiuojamos ir perimetro kolonos. Tai atlickama dél dviejy priezaséiy:

* uzpildymo vieta tarp dviejy kolony yra maziau sutankinta, todé¢l labiau linkusi jlinkti;

* | grindy plokste yra jkisti laikikliai, kurie jungia struktira su grindimis (laikoma statyby ir
projektavimo klaida) ir skatina tos grindy dalies traukimasi, po to prasideda link centro einantys
jtrukimai.

Sitliy pagal ilg] padaryma biutina nurodyti sutartyje, nes tai sudaro papildomas islaidas. Atstumas

tarp pjivio ir perimetriniy sieny turi biti toks, kuris leisty pjuklelio aSmenims judéti abiem kryptim.
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1.1. GRINDU BETONAVIMO TECHNOLOGINES KORTELES

Piavis A-A

a b
8. pav. Grindy detalé prie kolonos: a — grindy detalé kai kolonos pamatas kvadratinis ir jo virSus yra grindy zonoje; b —

grindy detalé kai kolonos pamatas apvalus ir jo virsus yra grindy zonoje.

Skarda pratesiamas kolonos pamatas iki grindy betono virsaus ir atskiriamas nuo grindy betono
elastine 3-5 mm storio juosta. Kolona nuo betono taip pat turi bati atskirta 10-20 mm storio
elastine juosta. Prie susikirtimo viety pjovimo gylis ne maziau 2/3 grindy sluoksnio storio.
Deformaciné siiilé (gylis 2/3 grindy storio) apie kolong (rombas) biitinai turi apimti kolonos pamata.
Prie susikirtimo viety pjovimo gylis ne maziau 2/3 grindy sluoksnio storio. Susikirtimo vietose dél
geresniy deformaciniy siiiliy i$siSakojimo salygy rekomenduojama pragrezti skylutes per visg

betono sluoksni.

iH

—0
—®
)
®
e
=)
2C)

iH

el
=
H
iH

9 pav. Betoniniy grindy siulés: a — deformaciné siilé; b — technologiné siilé
Deformacing siiilé 4 jpjaunama 1/3 grindy storio

Betonas nuo pagrindo atskiriamas dviguba polietileno plévele 6

Darbo bary atskyrimo vietos (technologinés situlés) papildomai armuojamos armatiira Al
Armatiiros strypai turi buti iSdéstyti per betono sluoksnio vidurj, statmenai sitlei ir lygiagreciai
pagrindui.

= -
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Prie sitlés (trikampis) betono krastai sukietinami betono pavirSiaus Kietikliu.
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10 pav. Temperatiriné siiilé
Lietuvoje dazniausiai naudojama temperatiiriniy siiiliy konstrukcija
g ‘ I

- Tl

Viena is temperatiiriny siitliy konstrukcijy.

a

b

12 pav. a - Grindy detalé kai kolonos pamatas giliai po grindimis; b - Grindy detalé kai kolona prie sienos.
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13 pav. deformacinés siilés: a — tipinis deformaciniy siiliy planas; b — deformaciniy siuliy planas kai kolonos
atskiriamos Ziedais.

Deformaciné sitlé apie kolong (rombas) biitinai turi apimti kolonos pamata. Siiiliy pjaustymo
eiliSkumas. Plotas dalijamas pusiau iSilgai, paskui pusiau skersai ir taip toliau. Prie susikirtimo viety
pjovimo gylis ne maziau 2/3 grindy sluoksnio storio. Susikirtimo vietose dél geresniy deformaciniy
sitiliy i8siSakojimo salygy rekomenduojama pragrezti skylutes per visg betono sluoksnj.
Deformaciniy siilliy planas kai kolonos atskiriamos Ziedais

Deformaciné sitlé apie kolong biitinai turi apimti kolonos pamatg, jeigu pamato virSus yra
mazesniame nei 0,5 metro gylyje nuo grindy betono apacios. Siiiliy pjaustymo eiliSkumas. Plotas
dalijamas pusiau isilgai, paskui pusiau skersai ir taip toliau. Prie susikirtimo viety pjovimo gylis ne

maziau 2/3 grindy sluoksnio storio.
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a b
14 pav. deformacinés siiilés: a — deformaciné siiilé ,, Korys *; b — deformaciniy siiliy planas 8 - 4
Dabar, kai betonuojama nenaudojant kreipianciyjy, siiiles lengvai galima jrengti pagal auksSciau
duota schema. Grindy betono ploks¢iy forma daugiakampé. Kuo deformaciniy sitiliy forma

artimesné apskritimui, tuo geresnés betono darbo salygos.

Ne vakuumuotos betoninés grindy plokstés, priklausomai nuo betono kokybés ir betonavimo
technologijos, linkusios iSsigaubti. Kadangi betoniniy ploks¢iy kampai daugiausiai nutole nuo
plokstés centro, kaip taisyklé daugiausiai ir pakile. Todél rekomenduojama auksciau parodyta
deformaciniy sitliy jrengimo schema b. Prie susikirtimo viety betono jpjovimo gylis ne maziau 2/3

grindy sluoksnio storio.
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a b
15 pav. Siuliy planas: a — b — deformaciniy ir temperatiriniy siiliy planas: Zalia spalva - deformacinés siilés kas 6 ir

12 metry, violetiné spalva — temperatirinés grindy siiilés.

Betonuojamo grindy ploto perimetru suformuojama temperatiiriné siiilé sutapatinta su hidrauline
betono plokstés apspaudimo sistema. Vamzdelis pravestas visu perimetru, kuriame betonui risantis
palaipsniui keliamas slégis Betonas spaudziamas | centrg. Papildomai spaudziamas betonas
lengviau nugali pagrindo trinties jégas, sumazinami jtempiai ir betonas maziau pleis¢ja.

Auksty stelazy zonoje suformuotos temperatiirinés sitilés ne statmenos autokrautuvy judéjimo

krypc¢iai. Maziau dyla ratai ir tolygesnis vaziavimas.

1.2. BETONUOTOJO SAUGOS IR SVEIKATOS INSTRUKCIJA
Priedas Nr.21

1.3. GRINDU BETONAVIMO TECHNINIU-MATERIALINIY RESURSU APRASAS
Komplektas pagrindiniy instrumenty, jrangos kai vidutinis betonavimo bary dydis 1000 m®.

Vidutinio galingumo lazerinis lyginimo tankinimo jrenginys S100 1 vnt.
Glaistyklés mazos 60 cm diskas 3vnt.
Glaistyklés vidutinés 90 cm diskas 2 vnt.
Glaistyklés dvigubos 90 — 110cm diskai 4 vnt.
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PavirSinis betono vibruotuvas 3 -4 m

Giluminis betono vibruotuvas, 1,5 m ilgio velenas, 32 mm galvuté

Magneziné 1 —2 m trintuvé su ilgu reguliuojamu kotu
Kietiklio barstymo vezimélis

Kietiklio maiSymo jrenginys su siurbliu

Mentelés

Trintuveés

Nubraukimo lenta su guls¢iuku 1 m

Nubraukimo lenta su guls¢iuku 2,5 m

Kontroliné nubraukimo lenta 3 =5 m su reguliuojamu kotu
Plastmasinis kibiras

Lazerinis nivelyras

Kastuvas

Betono nutraukimo jrankis

Plaktukas

Kijis 5 kg

Peilis

Karutis

Metaliné ruleté¢ 8 m

Apsauginio skys¢io uzpurskimo irenginys

Matavimo ruleté¢ 8§ m

Matavimo ruleté 8 m

“ H
=
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1 vnt.
2 vnt.
1 vnt.
1 vnt.
1 vnt.
5 vnt.
5 vnt.
1 vnt.
1 vnt.
1 vnt.
4 vnt.
1 vnt.
4 vnt.
4 vnt.
2 vnt.
1 vnt.
2 vnt.
2 vnt.
2 vnt.
2 vnt.
2 vnt.

2 vnt.
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1.4. GRINDU BETONAVIMO KOKYBES KONTROLES RODIKLIAI
Lietuvoje pilno ir aiSkaus normatyvinio dokumento, reglamentuojancio betoniniy grindy jrengima
dar néra (STR 2.05.13:2004 STATINIUY KONSTRUKCIJOS. GRINDYS nepilnas), todél kai
kuriuos reikalavimus grindy klojéjai ima i§ Suomijos betoniniy grindy jrengimo normatyvo arba
vokie¢iy DIN 18202.
Suomijos betoniniy grindy jrengimo standarto kokybés rodikliy apibendrinimas
Klasifikavimas. 1. Klasifikavimo sistema.

2. Kokybés rodikliai.

1. Klasifikavimo sistema
1.1. Klasifikavimo sistema.
I klasifikavimo sistemg yra jtraukti tokie bendrieji kokybés rodikliai, kurie turi didelés reikSmes
grindy atsparumui arba naudojimui, ir kurie jrengtose grindyse gali buti sutartiniu btdu
iSmatuojami. Tie kokybés rodikliai j klases yra suskirstyti taip:
— lygumas yra nusakomas raidémis Ag, A, B, C, ir D, i§ kuriy Ay reiskia geriausig lyguma;
— atsparumas dilimui yra apibtuidinamas skaiciais 1, 2, 3 ir 4, i§ kuriy 1 reiSkia geriausig —
atsparuma,
— kiti kokybés rodikliai nusako betono stiprio gniuzdant klas¢ atitinkamomis skai€iy vertémis
C25/30, C20/25, C16/20, 18 kuriy C25/30 reiskia geriausig stipruma.
Kitais kokybés rodikliais, be betono stiprio, yra pavirSinio betono sukibimas su pagrindu, grindy
storio ir armavimo tolerancijos, nelaidumas vandeniui, atsparumas Saldymo Sildymo ciklams.
Pagal klasifikavimo principus, grindy kokybé yra nusakoma vienos raidés, vieno skaiciaus ir dar
vieno skai¢iaus samplaika, sakykim, A—3-25. Pirmoji raidé apibuidina lygumo reikalavima, pirmasis
skai¢ius — atsparumo dilimui klase, antrasis skaiCius — betono stiprumo klas¢ (kitus kokybés
rodiklius).
Klasifikavimo nurodymai nustato kiekvienos klasés minimaly kokybés lygj. Apskritai, nuostata turi
biti Sitokia — kuo geriausias jmanomas kokybés lygis.
Be nurodyty kokybés reikalavimy, atskirai yra apibréziami neklasifikuotieji kokybés rodikliai,
kuriais naudojami esant reikalui, atsizvelgus ] objekto paskirtj. Neklasifikuotieji kokybeés rodikliai
yra §ie: grindy betono nelaidumas vandeniui, SiurkStumas, atsparumas oro veiksniams, elektros
laidumas, jsielektrinimas, atsparumas jvairiai chemijai, i§vaizda ir kiti.
1.2. Klasifikavimo sistema ir jos taikymas.

Visoms grindims yra keliami reikalavimai, kurie biina nusakomi anksciau apibudintais
kokybés rodikliais. Kokybés lygis yra nustatomas atsizvelgus j grindy naudojimo pobudj — tie
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rodikliai btina pateikiami grindy projektavimo etape. Pateikiant kokybés lygj, reikia atsizvelgti ir |
betoniniy grindy jrengimo metodus (kokios naudojamos kreipianciosios — medinés, kampuociai,
Permaban, CombiForm; kokia naudojama betono apdirbimo jranga ir t.t.).

1 lenteléje yra nurodytos jprastiniy atvejy, rekomenduojamy kokybés rodikliy kombinacijos.
Remiantis pateiktais objekto naudojimo reikalavimais, kokybe galima pakelti pagerinus vieng arba
keletg rodikliy. Sakykim, tose vietose, kur dirbama krautuvais labai aukStuose sandéliuose reikia Ay
klasés grindy lygumo, o jeigu eismas grindimis btina sunkiasvoris ir intensyvus, tai tokiy grindy
atsparumas dilimui turi biti 1 klasés. Parkinguose lygumas btina A klasés arba zemesnis. Nors
kokybés klase, atsizvelgus ] jvairias savybes, galima pasirinkti laisvai, renkantis reikia turéti
omenyje, jog kai kurios savybés, tarkim, atsparumas dilimui ir stiprumas, viena nuo kitos priklauso.
Kokybés klasifikavimas visy pirma biina taikomas betoninéms grindims, turin¢ioms dildomaji
sluoksnj. Taigi, vadinamosiose padidinto atsparumo dilimui pramoninése betoninése grindyse arba
kada pavirSiniame sluoksnyje jterpiami specialtis milteliy pavidalo kietikliai (Topai) arba naudojami
cheminiai kietiklai (Seal Hard. Ashford Formula), kokybés klasifikavimas biina taikomas
pavirSiniam betono sluoksniui. Betoninio pagrindo kokybé tuo atveju yra nustatoma remiantis
konstrukcijos projektuotojo atlickamais konstrukciniais techniniais skaiCiavimais ir pavirSiniam
betono sluoksniui keliamais techniniais reikalavimais. Taciau kokybés klasifikavimag galima taikyti,
be kita ko, apibréziant pagrindo betono kokybe (pavyzdziui, lyguma ir stipruma).

Kokybeés klasifikavima reikia apibuidinti ir pateikti iki galo. Taciau klasifikavimo nurodymus galima
taikyti ir taip, kad vienam ar keletui kity kokybés rodikliy biity pateikiama kiek kitokia
reikalaujamos kokybés klas¢ arba biity pateikiamas klasifikacijoje nejtrauktas reikalavimas.
Pateiktieji reikalavimai, kurie néra klasifikuojami kokybés rodikliais, yra apibiidinami atskirai

projekte.

KOKYBES TIKRINIMAS IR KOKYBES SIEKIMAS.

Betoninés grindys turi atitikti klasifikacijos apimamy kokybés rodikliy reikalavimus. Kad kokybe
biity galima jvertinti, atitinkamy tikrinimy nurodymai turi buti pateikti projekte. Kokybés rodikliai
yra tikrinami prie§ priimant darbus; tikrinimas biina tokios apimties, kokia numatyta Siy
klasifikavimo nurodymy. Taciau laikoma, jog ne visus kokybés rodiklius, kuriy reikalavimai yra
pateikti, reikia tikrinti.

Nustatytas betoniniy grindy storis ir armatiiros padétis tikrinama visos darbo eigos metu.

Jeigu betoninéms grindims keliami specialiis kokybés reikalavimai, tai jy (kokybés reikalavimy ir

kokybés siekimo buidy) paaiSkinimai turi biiti pateikiami projekte.

2. KOKYBES RODIKLIAI
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Lygumas

Ivertinant lyguma yra zilirima grindy dantytumo, banguotumo ir nuozulnumo didumy, taciau
neatsizvelgiama ] pavirSiaus SiurkS§tumg. Betoniniy grindy lygumas yra lyginamas su horizontalia
linija arba, jeigu grindys nuoZulnios, su projekte nurodyto nuoZulnumo dydZiu 1 pav.

Betonines grindis galima klasifikuoti dalimis — ty daliy ribos yra, sakykim, praktisko grindy
vartojimo ribos arba nattiralios atitinkamy pastato daliy ribos. Lygumas yra tiriamas i§ karto visame

plote, jeigu dél tyrimo iSskaidymo nebuvo sutarta.

Lygumo reikalavimai

Lygumo nuokrypos jokioje grindy vietoje (iSskyrus atskirai paminétas naudojimo pozZiiiriu
antrartiSes vietas) negali virSyti 2 lentelés ver¢iy né viename i$ lenteléje pateikty matuojamyjy ilgiy.
Antrariisémis vietomis pramonés jmoniy ir sandéliy patalpose, parkinguose galima laikyti grindy
plotus, esancias ne toliau kaip 300 mm nuo sieny ir kolony. Tos nurodytos vietos lygumo pozitiriu
gali biti viena klase blogesnés, jeigu kitaip nebuvo sutarta. Laikoma, jog gyvenamuosiuose

namuose ir ofisy pastatuose tokiy antrartisiy viety néra.

2 lentelé. Didziausios leistinos lygumo nuokrypos

Lygumo nuokrypos | Matavimy bazé DidZiausias leistinas nuokrypos dydis,
pavadinimas L (mm) mm
Ao A B C D

Siurkstumas 10 0 0 1 1 2
Nuokrypa nuo horizontalés | 200 1 2 3 4 6
arba nuo projektinio | 700 2 4 6 8 12
nuozulnumo vertes (... pav.) | 2.000 4 7 10 14 20

7.000 7 10 14 20 28

Daugiau kaip 7.000 | 10 14 20 28 36

2.3. Lygumo nuokrypy matavimas.

Betoniniy grindy lygumas yra matuojamas trijy dieny laikotarpyje, po betono pavirSiaus
uzglaistymo. Betono pavirSiaus lygumas matuojamas geros kokybés guls¢iuku, optiniu ar lazeriniu
nivelyru. Betoniniy grindy jrengimo metu reikia stebéti, kaip yra art¢jama prie reikalaujamo
lygumo. Prie$ darbo atidavimg arba darbo pridavimo metu yra atlickamas priimamasis matavimas,
dalyvaujant darbo atlikéjui ir priéméjui. Matuojama ne maziau kaip dviejose, viena kitai statmenose

linijose, pacioje nelygiausioje grindy arba grindy dalies vietoje. Matuoti reikia ir vir§ siiiliy arba
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sandiiry. Matavimo rezultatai yra pateikiami 1 mm tikslumu, apvalinant vertes iki artimiausios

sveikos vertés, 1SreikS$tos milimetrais.

Lygumo nuokrypos matavimo principas pateiktas 1 pav.
L

L
Matuoklis
Matuoklis
A h
Y 'h
Grindy pavirSius /
L
)
h
L/
Grindy pavir§ius
!
L

i |

| i
|

! /
|

%
Grindy pavir§ius

36 pav. Betoniniy grindy lygumo matavimas: L — ilgis, kuriame matuojamas nukrypimas (matavimy bazé); h —
didziausia nuokrypa per ilgj
Atsparumas dilimui
Sios klasés apibrézimuose dilimas reiskia dilimg, kurj sukelia bandymo prietaiso plieniniai ratukai
ant Svariy betoniniy grindy, pasiekus betonui projektinj stiprj. Bandymai turi biti atliekami tik
atskiru uzsakovo reikalavimu, uzsakovo sgskaita. Leidziamas betoniniy grindy nudilimas pateiktas

3 lenteléje.

3 lentelé. Betoniniy grindy atsparumas dilimui

) o . Klasé
Maksimalus leidziamas nudilimas (mm)
1 2 3 4
2000 apsisukimy 1 3 6 -
800 apsisukimy - - - 8

Atsparumo dilimui matavimas

Sis bandymas atlickamas specialiu jrenginiu. Jrenginys turi 3 plieninius ratukus, kuriy skersmuo

110 mm, plotis 50 mm. Ratukai sukasi apskritimu, kurio diametras 500 mm, matuojant nuo ratuky

[
)
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vézeés centro. Ratukai pasukti 5° kampu priekin nuo santykinio apskritimo iSorés. Kiekvieno ratuko
apkrovimas yra 3 kN. Bandymo metu palaidos dalelés nusiurbiamos tiita i§ po kiekvieno ratuko.

Tarp ratuky ir betono nenaudojamos abrazyvinés medziagos dilimui didinti. Bandymas t¢siamas iki
2000 apsisukimy, bet gali biti nutrauktas, jei dilimas virSija leistinas reikSmes atitinkamai klasei.

Matavimai pateikiami 0,1 mm tikslumu.

Dviejy standarty betoniniy grindy jrengimui lygumo nuokrypos pateiktos ...pav. Punktyrinémis
linijomis nubrézti reikalavimai pagal Suomijos betoniniy grindy jrengimo standartg, o istisine linija

— vokiec¢iy DIN 18202.

30 —— Dklase
i C klasé x
|--4-- Bklasé¢ C :
254 Aklasé ]
T 1--*—- A, Kklasé L= —
éﬁ 20 * -
2] 7 P
. II //
S 15 ; T 47 = - —
z A= e
107/ A e e o i = DIN 18202
% i ] I 1 grupé
v e i —A— 2 grupé
5 Fr [ 3 grupé
I-#5 Z7Ca M —e— 4grupé
0¥
0,11 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16

Atstumas tarp matavimo tasky, m —
37 pav. Dviejy standarty palyginimas.

Auks¢iausi reikalavimai betoniniy grindy lygumui yra pagal Ap klase — 4 mm matuojant dviejy
metry ilgio liniuote. Pagal DIN 18202 — 5 mm. Geriausia kokybe galima pasiekti tik nuolat
kontroliuojant visus betoniniy grindy jrengimo procesus: pagrindy paruoSimo kokybe, betono
sudéties ir vandens/cemento santykio pastovuma, betono iSpylima, paskleidimg, sutankinima bei
uztrynimg ir savalaikj susitraukimo siiiliy jrengimg. Po pirmo ir antro betono pavir§iaus uztrynimo
su diskais butinas pavir§iaus lygumo patikrinimas ir lyginimas, nubraukiant 4 — 6 m ilgio kontroline
liniuote. Betono prieziiira baigus betonavimo darbus (apsauga nuo greito drégmés iSgaravimo ir
dzitivimo), viena i§ pagrindiniy salygy, uztikrinan¢iy minimaly betono plok$¢iy pleiSéjimg ir

1Ssigaubima.
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Kaip pavyzdys Zzemiau pateiktas pramoniniy betoniniy grindy lygumo tikrinimo rezultatas.
Betoniniy grindy lygumas pravaziavimuose tarp stelazy patikrintas lazeriniu nivelyru. Patikrinimo
rezultatai pateikti 38 pav.. Didziausias tipinis nuokrypis dviejy metry atstume — 6 mm. Keletoje
zony didziausias rastas nuokrypis — 9 mm. Auks$c¢iausios betoniniy grindy zonos buvo 4 mm

nuslifuotos. Pagal Suomijos standartq grindy lygumas atitinka A klas¢ — 7 mm dviejy metry bazéje.
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Grindy jrengimo darby planavimas ir organizavimas. Grindy betonuotojo saugaus darbo
reikalavimai.
Grindy betono pavirSiaus kietinimo medziagy, darbo jrankiy ir mechanizmy parinkimas ir

paruoSimas darbui.

ISANKSTINIS PLANAVIMAS
Ivertindamas grindims keliamus reikalavimus, projektuojantis inzinierius apskaic¢iuoja betoniniy
grindy storj, betono stiprj, parenka darby vykdymo technologija. Tikslas — pasiekti jmanomai
geriausig balansg tarp kokybés reikalavimy ir iSlaidy. Lemiami faktoriai: grindy eksploatavimo
salygos, prieziira ir valymo metodai. Nustatant kokybés reikalavimus betoninéms grindims,
reikéty atsakyti ] tokius klausimus:

e kiek realiai galima sumazinti keliamus reikalavimus, nepadarant zalos?

e ar galimas kitas sprendimas, kuris leisty sumazinti reikalavimus?

e ar galima padaryti kokybiskiau be papildomy iSlaidy?

e ar gali aukStesni reikalavimai duoti paprastesnj bendra sprendimg?
Galima naudoti penkias iSankstinio planavimo pakopas:
1 pakopa. Pasirinkite kokybés klase, nusakancia grindy storj ir betono marke.
2 pakopa. Pasirinkite pavirSiaus apdorojimo ir uzbaigimo metodus.
3 pakopa. Pasirinkite tolerancijy klase nelygumams ir pavir§iams su nuolydziu.
4 pakopa. Nustatykite peraukstejima sandurose.
5) pakopa. Reziume, paskai¢iavimai ir jrengimy pasirinkimas.
Reikia atkreipti démesj | teisingg armatiros padétj. Tai labai jtakoja pakrasc¢iy pakilimui,
susitraukimo ir kitomis ilgalaikémis deformacijomis. Ne visada biitina armuoti betonines grindis.
Armavimo butinumg reikia spresti kiekvienu konkre€iu atveju, priklausomai nuo apkrovimo,
pagrindo, leistinos apkrovos, t.t. Inzinierius projektuotojas numato daugybe reikalavimy grindims.
Asmeniui, vykdan¢iam darbus, turi bati suteikta galimybé jvykdyti reikalavimus. Labai daznai ant
grindy pavirSiaus susiduriama su jvairiausiais objektais, tokiais kaip elektros kabeliy vamzdziai,
apsauginiai sutvirtinimai ir t.t.. Reikéty kontaktuoti su atsakingu projekto inzinieriumi ir aptarti Sig
problema. Kaip taisykle, tokias klititis galima paSalinti arba koncentruoti. Jei yra vamzdynai,
sitilytuméme juos jrengti 10 — 20 mm po grindimis. Jeigu to nejmanoma padaryti, alternatyva gali

biti kanaly pravedimas

PLANAVIMAS
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Norint tinkamai suplanuoti darba, labai svarbu iSstudijuoti projekta, kas yra sékmingo darbo

pagrindas. Reikalingas smulkmenas dazniausiai rasite bendruosiuose apraSymuose ir bréZiniuose.

Darbo jégos ir brigadininky kompetencija, jrengimy efektyvumas ir pan. turi biiti pritaikytas prie

apibrézty reikalavimy, darbo metody, uzbaigto pagrindo ar grindy.

Sis saraSas patikrinimui rodo j kokias specifikacijas reikéty atkreipti démesj, kad pasirinktuméte

tinkamg personala, reikiamg betong ir tam tinkamus jrengimus. Be to, Siame sarase nurodoma, kg

projektuojantis inzinierius turi nurodyti savo projekte.

VisiSkai nepakanka tik nusipirkti tinkamus jrengimus. Lygiai taip pat jy panaudojimo i$Smanymas

yra svarbu.

MEDZIAGOS IR PREKES
Betonas

—kokybés klasé/stiprumo klasé
—priedai

—konsistencija (slankumas)

—sudéties pritaikymas prie vakuuminio apdorojimo ten, kur reikia.

Armavimas

— viengubas ar dvigubas

—armatliros padétis

—metalo plausai

—nemetaliniai plausai

DARBO EIGA

—jrengimai ir metodas

—darbuotojy kvalifikacija

—grindy tipas (grindys ant grunto)

—paskirtis (betoninis pagrindas)

—storis

—perkritimai sandiirose

—armavimas

—sandiry iSdéstymas ir atlikimas
—vakuumavimas

—pavirSiaus apdorojimas / uzbaigimas — betono prieziiira
REIKALAVIMAI PAGRINDUI IR GRINDIMS
—stiprumas

—nukrypimai nuo geometriniy matmeny

—pavirsiaus lygumas
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—nuolydis

Betonas — medziaga, reikalaujanti tikslumo planuojant ir atliekant darbus. Véliau biina sunku arba
tiesiog nejmanoma istaisyti blogai atliktg darba.

BETONAVIMO BARU DYDIS IR JU ISDESTYMAS

Betonavimo bary ilgis ir plotis dazniausiai yra nurodomas projekte. Pirmiausia, tai yra reikalinga
grindims ant grunto ir monolitinéms plokStéms yra aprasomas konstruktyviniy sandiry iSdéstymas
ir atlikimas.

Jeigu tokios detalés nenurodytos projekte, tuomet bary dydis pritaikomas prie naudojamy jrengimy,
orientuojantis j efektyviausig darby atlikima.

Dirbant siaurais betonavimo barais, pasieckiamas geras nasumas, taciau reikia daugybés sandiiry, bet
galima dirbti lengvais ir nesunkiai valdomais jrengimais. Dirbant placiais betonavimo barais,
pasiekiamas didesnis nasumas su maziau sandiiry, tac¢iau reikia didesniy ir sunkesniy jrengimy.

Zemiau pateiktame paveiksle rodo galima betonavimo sekcijy i§déstyma ir jy betonavimo tvarka

1

int
|
|
L
|
|
l

16 pav. Betonavimo sekcijos ir betonavimo seka
KLOJINIAI IR KREIPIANCIOSIOS

Yra daug jvairiy budy kaip pagaminti klojinius ir kreipiancigsias vibrosijai, priklausomai nuo
betonuojamy grindy tipo. Kai kurie tipai, dave gerus rezultatus praktikoje, yra apraSyti Zemiau.
Stacionarios kreipianc¢iosios daznai gali buti ekonomiskas sprendimas, kadangi jy nereikia nuimti, ir
jos sudaro grindy dalj. Stacionarios kreipianciosios yra daromos i$ to paties tvirtumo betono, kaip ir
betonuojamos grindys. Apskritai, kreipianc¢iyjy virSus turi biti kiek galint siauresnis. Jeigu jis bus
per platus, betonas kaupsis ant jo ir gausis neteisingas aukstis. Zemiau esanti iliustracija rodo
tinkamg sprendima, panaudojant metalinj kampuotj. Tuomet néra pavojaus, kad betonas kaupsis ant

kreipianciosios, ir bus lengva padaryti gerg sujungima.

18 pav. Technologinés siiilés klojinys
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19 pav. Dvigubomis vibrosijomis reikéty padaryti 1 ar 2 praéjimus, priklausomai nuo betono sluoksnio storio.
Vibrosijos traukimo greitis apie 1 m per minute.
GRINDYS ANT GRUNTO

Norint gerai uzbetonuoti grindis ant grunto, pagrindo sluoksnj reikia gerai sutankinti, kad jis
nenusésty véliau. Be to, vibrosija labai veikia kreipiancigsias betonavimo metu, ir jeigu
pagrindas yra nepakankamai sutankintas, kreipian¢iosios nusés.

Jeigu jmanoma, kreipiancigsias geriausia jrengti taip, kad jos biity kartu ir kaip betonavimo baro
Soninés sieneclés. DeSingje puséje esancioje iliustracijoje parodyta kas pasidaro, kada betono

pavirsius glaistomas plieniniu disku ant tradicinio klojinio.
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Jeigu Soninis klojinys yra daromos kaip parodyta desinéje, bus lengviau glaistyti ir sandiira gausis
kokybiska. Konstrukciniai sujungimai daznai yra daromi liezuvélio ir griovelio tipo. Klojinys

dazniausiai biina tokiy iSmatavimy.

1/10 H

21 pav. Soninis klojinys

Armatiros strypai i8kisti pro klojinj

I konstrukcijos sujungimus daznai jbetonuojami armatiiros strypai, apsaugantys nuo pakrascio
18kilimo. Armatiros strypai turi biiti lygis ir tiesis, jie turi biti jstatyti statmenai Soniniam klojiniui
ir lygiagreciai pagrindui. Pusé ilgio turi bati padengta medziaga (plastikinis vamzdelis,
pakavimo juosta) kad buty iSvengta sukibimo su betonu. Naudojant tokio tipo sujungimus, reikia
nuiminéti klojinius. Klojiniai dazniausiai nuimami sekanc¢ig dieng po betonavimo. ank$¢iau nuimti
klojin} nuo uZbetonuoto pavirSiaus iSilgai armatiiros strypy yra sunku, kadangi armatiiros strypai
gali laisvai iSsitraukti i$ betono.

Kartais nejmanoma panaudoti klojiniy kaip kreipian¢iyjy, jeigu jie yra, pavyzdziui, prie sieny.
Tokiais atvejais reikia naudoti kreipiancigsias, padarytas i§ vamzdziy ar staciakampio plieno loviy,

uzdétas ant regulivojamy atramy.

22 pav. Vibrosijos pakeltos ant paaukstinimy
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MONOLITINES PLOKSTES

Monolitinése plokstése sunku kokybiskai padaryti siiile.

Jeigu siiilés nepazymétos bréziniuose, reikia konsultuotis su projektuotoju dél jy iSdéstymo.
Kadangi siiilés galimos tik tam tikrose zonose, betonavimo sekcijos gali buti 6-18 m plocio.
Tuomet kreipiancigsias reikés jrengti betonavimo sekcijose. Vienas i$ budy kaip jveikti §j sunkuma,
yra naudoti pakeliamas kreipiancigsias. Betone lieka tik plastikin¢ atramos kojelé. Kojele vinimis

pritvirtinkite prie pagrindo, tai sumazins atramy apsivertimo rizika.

Problemos su vibrojuosty kreipianciosiomis, klojiniais ir pan. Yra tokios pacios kaip ir grindy ant
grunto atvejais Zitirékite praeita skyrelj.

Betonuojant monolitines grindis yra sunku pasiekti reikalingg lyguma ir norimg nuolydj. Klojiniai
yra daroma keliomis pakopomis su sutvirtinimais, kreipian¢iosiomis ir Soniniais klojiniais. Kai
betonas iSpilamas, klojiniai nusés ir i$sikraipys, o ta sunku numatyti i§ anksto. D¢l Sios priezasties
kreipiancigsias reikés kaskart reguliuoti, iSpilant betong.

Monolitiniy ploks¢iy privalumas yra tas, kad iSkart yra gaunamos uZzbaigtos grindys, kuriose
1Svengta pakrasciy iSkilimo ir jtrikimy.

Monolitiniy ploksc¢iy betonavimas lauke susije¢s su papildomais sunkumais (lietaus pavojus, saulé ir

pan.), be to yra sunku islaikyti nurodytas tolerancijas.
GRINDYS BETONINIO PAGRINDO

Betonuojant grindis ant betoninio pagrindo yra lengviausia pasiekti pavir$iaus lygumo ir struktros,
kadangi yra stogas, o pastatas apSildomas grindy betonavimo metu.

Galima grindis uzbetonuoti visiSkai be sitliy, taCiau tai yra nejmanoma dél mechanizmy ir
naudojamy darbo metody. Betonavimo baro plotis dazniausiai yra 6—12 m, gali biti ir iki 36 m.
betonavimo sekcijy ilgi apsprendzia kiekvienos dienos darbo pajégumas.

Virdutinis grindy, betonuojamy ant betoninio pagrindo, sluoksnis turi biti kiek galima vienodesnio
storio.

Be to, kai betonas sukietéja, grindy pavirsiy reikia nusluoti stangriu Sepeciu. Taip yra nuimamas
cemento pienas, pavirSiui suteikiama nelygi, rauks§léta struktiira, kuri pagerina betono sukibimg su
pagrindu.

Kreipiancigsias, kurios dazniausiai nuimamos sekancig dieng po betonavimo, lengva pasidaryti.

Panaudojami kampuociai, kurie, be to, gali atlikti ir klojiniy funkcija.
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Metalinis kampuotis yra naudojamas kaip Soninis klojinys ir kaip kreipiancioji vibrosijai. Strypas
jmontuojamas ] grindy struktirg besipleciancia jvore su statramsCio varZtais ir verzlémis.
Besiplecianti jvoré lieka betone, o varztus ir verzles galima naudoti pakartotinai. Neuzmirskite jy
nuvalyti, sutepkite tepalu, kad nelipty betonas.

Jeigu tarpas tarp grindy apacios ir Soninio klojinio apacios yra per didelis, betonas iSbégs ir grindy
pavirSius jdubs. Vienas sprendimas biity panaudoti mineraling vatg kaip uztvarag. Nuémus Soninj

klojinj, betong reikia nuvalyti.
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23 pav. Metalinio kampuocio kreipiancioji/klojinys
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GRINDYS ANT PERDENGIMU

Soniniy klojiniy ir kreipianéiyjy jrengimo pricipai yra tokie patys kaip ir betoninéms grindims ant
betoninio pagrindo. Grindy betono sluoksnis dazniausiai biina storesnis ir, kaip taisyklé, armuotas.
Tai iSkelia specifiniy reikalavimy, ypac Soniniams klojiniams.

Praktikoje iSkyla ir kity problemy. Brézinyje perdenginiy virSus gali buti pazymétas horizontalia
linija. O i§ tikryjy, perdenginiy plokstés yra iSgaubtos. Reikia konsultuotis su projektuotojais ir
nutarti, ar uzbaigty grindy pavirSius turi buiti ploksc€ias, ar turi bati i$laikytas iSgaubimas.

Gali kilti problemy su kreipianciosiomis, kadangi gali buti dideli auks¢iy skirtumai tarp atskiry
perdenginio ploks¢iy. Dar daugiau, armatiira gali praeiti pro Soninius klojinius.

Soniniai klojiniai i§ gelezinio kampuo¢io, apra$yti ankstesniame skyrelyje, tinka ir ¢ia. VirSutiné

statramscio verzl¢ laiko prispaudusi kampuotj, kad jis nebtty iSstumtas i$ vietos.

*Plaukiojancias grindis* yra sunku jrengti, ypa¢ todé¢l, kad jos dazniausiai uzima mazus plotus.
Néra tvirto pagrindo, ant kurio biity galima uzdéti betono Zymeklius kreipianciyjy jtvirtinimui.
Grindy betonavimo procese betono Zymekliai susmenga jvairiais gyliais. Kad iSspresti Sig

problema, reikia panaudoti laisvai stovincias atramas ir pakeltas kreipiancigsias.
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Grindy betonavimas ant apSiltinimo pakety ir pan. gali biiti atlickamas su laisvai stovinc¢iomis
atramomis ir pakeltomis kreipian¢iosiomis. Betonuojant " plaukiojancias" grindis, yra labai svarbi

darbuotojy kvalifikacija.

= ]

24 pav. Grindys ant apSiltinimo sluoksnio

DEVEJIMUISI ATSPARIOS BETONO GRINDYS

Norint turéti grindis ypac atsparias nusidévéjimui galima uzbetonuoti virSutinj sluoksnj
granolitinio betono ant jvairaus pagrindo. Sis sluoksnis turi bati apie 5 — 20 mm storio, pagal
gamintojo instrukcijas, ir geriausia kada pilamas "Slapias — ant — Slapio™ ant pagrindo betono.
Kitas dévéjimuisi atsparaus betono tipas gaunamas, kai tvirtoji medziaga skleidziama sausa ant
grindy betono iskart po vibrosijos praéjimo arba po pirmo pravaziavimo glaistymo diskais.
Tada apdirbama su mechanine glaistykle diskais ir mentémis.

Klojant betong "Slapias — ant — Slapio" laikykités tokios darbo eigos:

—betono iSpylimas, sutankinimas, nulyginimas, glaistymas diskais, kietinancio sluoksnio uznesimas,

nulyginimas ir galutinis glaistymas diskais ir mentémis.
VALYMAS. DREKINIMAS IR T.T

Grindys ant grunto

Gruntas (skalda, zvyras, smélis ir t.t.) kaip pasluoksnis grindims turi biiti lygus, sutankintas,
pavirSius be Siuksliy. Prie§ uZpilant betong, pavirSius turi biiti sutankintas ir visiSkai drégnas, taciau
be vandens baluéiy, galimas atskyrimas geotekstile arba polietileno plévele.

Monolitinés perdangos

Klojiniai turi bati iSvalyti. Klojinio mediena turi buiti tokio drégnumo, kad uzpylus, ji daugiau
nebebrinkty.

Grindys ant betoninio pagrindo

ISpiltus tepalus ir kt. reikia nugrandyti arba paSalinti atitinkamu tirpikliu.
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Gerokai prie§ betonavimg grindy struktiirg reikéty nuvalyti ir sudrékinti. PrieS pat betonavimag
pavirsius turi buti sudrékintas, taCiau reikia jvertinti absorbcines pavirSiaus galimybes. Ant
pavirSiaus neturi buiti vandens baluciy.

Grindys ant perdengimo ploks¢iy

Zr. instrukcijas apie grindis ant betoninio pagrindo.

Nebiitina drékinti perdenginiy plok$¢iy pagaminty i§ aukstos klasés betono. Sukibimas su betonu
bus geras ir nedrékinant.

Grindys ant uZpildy, apsiltinimo pakety ir pan.

Apsiltinimo medziagos kaip pagrindo medziagos turi biiti vientiso storio ir pilnai dengti visg plota.
Mineralinés vatos pakety jungtys turi bati uzdengtos, kad nesusidaryty “plySiai”, pro kuriuos
skverbtysi Saltis ar triukSmas. Palaidas apsSiltinimo medziagas reikia apspausti, ta¢iau nesugristi.
Pagrindus i§ smélio, susmulkinto lengvojo betono, kokso peleny, granuliuoto Slako, lengvojo betono
paneliy ir panasiy medziagy, kurios gali sugerti vanden;j i§ betono, reikia hidroizoliuoti. Vandens
pralaidumas neturi virdyti dvigubo vandeniui atsparaus popieriaus pralaidumo (apie 0,1 g/m*h mm
Hg). Hidroizoliuojancius sluoksnius reikéty kloti su maziausiai 150 mm persidengimais ties
sitilémis. Grindis reikéty atskirti nuo sieny, pamaty poringo plastiko juostomis, kartonu, poringa
medienos pluosto plokste ar panasia medziaga. Sias juostas reikéty prikalti arba priklijuoti prie
Soniniy pavirsiy.

Jeigu pagrindas yra jau sukietéjes betonas, ji nuvalius reikéty jtrinti sukibimo miSiniu, kad
susidaryty reikalingas suri§imas tarp betoninio pagrindo ir naujo grindy betono.

Betonmaiséje cemento tesla maiSoma proporcijomis 1:1,5 — 1:2 pagal tarj, tokiu paciu vandens
cemento santykiu kaip ir betonas, kuris bus iSpiltas véliau. Tesla turi buti plonai paskleista ir gerai
jtrinta ] pagrindg Zalvariniu Sepeciu. Rekomenduojama naudoti specialius sukibimg gerinancius
misinius.

Skysta cemento tesla turi buti Sviezia ir paskleista prie§ pat betonavima. Nepatartina cemento tesla
jtrinti didesniy ploty, negu galima uZzbetonuoti per 15 minuciy. KruopStus vibravimas jgyja

lemiamos svarbos.

BETONINIU GRINDU PAVIRSIAI

ISpylus betona, jo apdirbimas priklauso nuo to, kokj norime gauti pavirSiy. Dazniausiai naudojami
apdirbimo metodai:

— iSlyginimas kastuvu;

— lyginimas vibrosija;

— nubraukimas Sepeciu;

— uztrynimas trintuve arba diskais;
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— glaistymas mentémis;

— mechaninis Slifavimas ir poliravimas.

ISLYGINTAS PAVIRSIUS

ISlygintas pavirSius gaunamas, kai po iSpylimo betonas iSlyginamas kastuvu ar rankine trintuve.
Pavirsius iSlygintas vibrosija arba pavirSiniu vibruotuvu.

Sis pavirius gaunamas vibruojant ir lyginant vibrosija arba pavirSiniu vibruotuvu. Pastaba:
Specialios lyginimo vibrosijos pavirSiaus nevibruoja, o jj "pjauna".

Sluotuotas pavirsius. Jis gaunamas, kai po lyginimo vibrosija pavirsius yra nubraukiamas specialiu
Sepeciu.

Dantytas betono pavirSius suformuojamas dantyta trintuve.

GRUBIAI UZTRINTAS PAVIRSIUS

Sis pavirsius gaunamas vibrosija i§lyginta pavir§iy uZtrinant rankiniu trintuve arba mechanine
glaistykle su apvaliais diskais. Diskui slystant, uZtrinamos nelygios vietos ir priklausomai nuo
betono stingimo lieka koncentriskas Siurk§tumas.

MENTEMIS GLAISTYTAS PAVIRSIUS

Tai yra atlickama ant kg tik grubiai glaistyto pavirSiaus, glaistant mentele rankiniu btdu arba
mechanine glaistykle su mentémis.

Dideli plotai glaistomi savaeigiais glaistymo mechanizmais.

MECHANINIS GLAISTYMAS

Mechaniné glaistykle turi turéti rankeng, kuri uztikrinty masinos sustojimg, jeigu operatorius
paleidzia jg i$ ranky arba netycia palieka judéti neisjungta. Glaistant SvieZius betono pavirSius, yra
iSskiriamos dvi skirtingos operacijos: glaistymas diskais ir glaistymas mentémis.

Pirmiausia glaistoma masyviais apvaliais diskais. Jis vykdomas, kad po to bty gaunamas lygus
pavirSius, atliekant glaistymg diskais arba, kad buty gaunamas uzbaigtas pavirSius, panaSus |
gautaji po glaistymo mentémis.

Jeigu yra nurodyta véliau glaistyti mentémis, reikia kiek galint grei¢iau uzglaistyti diskais, kad

drégmé, iskilusi j pavirsiy, neturéty laiko iSgaruoti, o betong riSimasis dar nebiity prasidéjes.

oliruotas betonas
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28 pav. Sluotuota betono pavirsiaus struktira

29 pav. Dantyta betono pavirsiaus struktiira
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2 MOKYMO ELEMENTAS. PAGRINDO GRINDU BETONAVIMUI
PARUOSIMAS

2.1. GRINDU BETONAVIMO TECHNOLOGINES KORTELE
Pagrindas

Jrengiant grindis reikia atsizvelgti | keletg faktoriy. Tai gruntinio vandens lygis, pavirSiaus reljefas,
grunto sandara, temperattra.

ISvengti per didelio drégmés patekimo j biisimg dangg. Jeigu biitina, kaip izoliacinj sluoksnj, galima
pakloti polietileno plévele ant kurios reikéty uZpilti ir sutankinti 5 cm smélio sluoksnj. Ant §io
smeélio sluoksnio virSaus galima kloti betonines grindis.

Salia to svarbu gerai iSlyginti ir sutankinti (pagal keliamus reikalavimus) pagrindo pavirsiy.
Sékmingas pagrindo sutankinimas priklauso nuo drégmés kiekio pagrindo medziagos, o pastaroji
nuo medZiagos pobudzio (smélis, molis, priemolis ir pan.). I§ tinkamos sutankinimui pagrindo
medZiagos turéty pasisekti suformuoti rankomis kamuoliuka, kuris netepty ranky ir numestas i$§ 30
cm aukscio sutrikty j kelis gabalus. Per sausa pagrindo medziagg reikia sudrékinti. Pagrindo
sutankinimui naudotinas sunkus volas, vibracinis, mechaninis grunto tankintuvas. Tokiu biidu
reikéty gerai ir tolygiai sutankinti pagrinda, tam, kad biity galima kloti vienodo storio betono
sluoksn;.

Pagrindas turi biti nejSalgs, pliusinés temperattros.

Skaldos plokStuma

Skaldos plokStumo pokytis turi biiti ne didesnis nei 2 cm 4 metrams tam, kad biity galima garantuoti
gera betono judéjima, atlikti efektyvius pjuvius ant sukietéjusio betono ir jrengti susitraukimo
sitiles. Nepaisant to, kad skaldos fizines ir struktiirines savybes, jos keliamaja jéga gali patikrinti ir
grindis klojanti jmoné (jei néra susitarta kitaip), uzsakovas prisiima visg atsakomybe¢ uz skaldos
matmenis ir pagrindo jrengima. Siems klausimams spresti uzsakovas samdo profesionalius

specialistus bei jgalioja uz tai atsakingus asmentis.

Keliamosios galios vertés
Matavimy formulése reakcijos moduliui k naudojamos vertés yra apskaiCiuotos remiantis

bandymais, atliktais su 760 mm diametro padu. Paklotos skaldos keliamaja galig reikia tikrinti
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trimis bandymais ant grunto kiekvienam 1000 m?, apdairiai idéstant bandymo tagkus 3alia aptvary,
kolony, drégny viety, susijungimo zony, tiksliau, tose skaldos vietose, kur galimi jtrikimai.
Bandymams atlikti jgaliota laboratorija turi pateikti naudojamo pado matmenis ir informuoti tuo
atveju, jei patvirtintieji duomenys priklausyty skirtingy matmeny padui. Jei reakcijos modulio verté
yra mazesné uz matavimy formulése panaudotg dydj, galima didinti grindy storj arba melioruoti
skalda, kad ji atitikty projekte numatytas fizines bei mechanines salygas. Papildomas nenumatytas
armavimas nekompensuoja skaldos pagrindo keliamosios galios trikumo.

Svarbiis keliamosios galios pasikeitimai vietoje gali buti jtrikimy priezastimi, ypac¢ Salia kolony,
kur pamato grindjuosté ir bordiiirai padengti nepakankamu skaldos sluoksniu (bent 30 cm). Pamata
dengiantis uzpildas turi Zymiai didesng¢ keliamajg galig nei gretimy viety skalda, o tai galéty sukelti
grindy liZius pamato — pagrindo salycio pavirSiuje. Standartiniy grindy skaldos reakcijos modulis k
apytikriai turéty buti didesnis nei 0,06 N/mm?® (6 kg/cm®). Numatyty koncentruoty apkrovy atveju,
kuomet betonas gali tapti klampiu, biitina jrengti pagrindg, kurio reakcijos modulis yra didesnis,
apytikriai lygus 0,1 N/mm® (10 kg/cm®). Bet kuriuo atveju grindy jrengimo projekte svarbu
nustatyti keliamosios galios vertes. Kartu su visomis kitomis darbo vietos veiklomis bei statyby
kriterijais Sios vertés parodo, kas turi buti atlikta kolony, pamaty ir trapy atzvilgiu, kad biity

iSlaikyta vientisa skaldos keliamoji galia net ir kritinémis darby salygomis.
SKALDOS PATIKRINIMAI
Siame skyriuje pateikiamos instrukcijos, kaip patikrinti skalda jvairiose jos klojimo stadijose.

Patikrinimai klojimo metu

Darbams vadovaujantys asmenys atsako uz skaldos keliamosios galios patikrinimus, kad jsitikinty,
jog laikomasi projekte matavimams apskaiciuoti panaudoty duomeny.

» Skalda yra ruoSiama i§ medZziagos, iSsiskiriancios savo adekvacia ir vientisa keliamaja galia.
Skaldos tiirio masé privalo biiti aprasyta darby vykdymo sutartyje.

» Skaldg sudaranciy medziagy patikrinimai turi atitikti konkreCias normas. Ypatingai svarbu
patikrinti medziagos atsparumg SalCiui, plastiSkumg, homogeniskuma, uzpildo storj, tankinimg ir
vandens kiekj tankinimo fazéje.

* Pagrindo skaldos plokStumo patikrinimas gali buti atlickamas geodezininko nivelyru, o
nukrypimai negali virSyti 0-2 cm nei numatyta (2 cm maks. 4 metrams). Tasky reljefiskumg visada
reikia patikrinti dviem variantais — patikrinant plokStuma ir vidutinj grindy storj. Storis niekada
negali bliti maZesnis uz tg storj, kuriam buvo apskai¢iuotos atitinkamos apkrovos. Nenorint keisti
grindy storio, plokStumo laipsnj galima pataisyti jrengiant papildomg iSlyginamaji sluoksnj.
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» Matavimy skai¢iavimuose taikyty keliamosios galios ver¢iy patikrinimas atlieckamas bandymais
ant pagrindo ir objekto grunto tankumo matavimu kiekviename uzpildo sluoksnyje. Uzpildo
sluoksnio tinkama patikra laikomi bandymai kas 500 m?, paskutiniam sluoksniui bitini bent trys
bandymai ant pagrindo kas 1000 m?.

Patikrinimai prie$ betonavimus

Prie§ pradédama betonuoti, grindis klojanti jmoné privalo apziiiréti darbo vieta statyby aikstelés
padéciai jvertinti:

* Prie§ betonuojant, svarbu jsitikinti, kad skaldoje nebiity ledo. Jei patalpos temperatiira yra
zemesn¢ uz nulj, biitina imtis priemoniy ja pakelti ir iSlaikyti tokiame lygyje, kad skalda nejSalty.

* Ant skaldos neturi biiti baly ir/arba purvo.

» Tarp skaldos ir grindy negali biiti jokiy vamzdyny, sumazinanciy betono storj.

* IS skaldos privalu paSalinti akmenis, griuvésius, iSsibarsc¢iusias polistireno liekanas, medieng ir
pan. Privalu pasalinti viska, kas mazina storj, kliudo i§lyginimui ar gali i§ljsti j pavirSiy betonavimo

metu.

Patikrinimas betonuojant

Jei betono maiSykliy masinos palieka gilias, skaldos pavir§iy deformuojancias ir jos storj
keiciancias zymes, betong klojantis personalas privalo sustabdyti darbus ir apie tai iraSyti darby
zurnale. Taciau svarbiausia, kad reikia naujai iSlyginti skaldg. Tokioje situacijoje gali biiti

panaudojamas betono siurblys, dél to iSvengiama maiSyklés kontakto su skalda ir paties grunto

deformacijos ir/arba jtritkimo. Uzpylus ir paskleidus skaldos sluoksnj, ,,uzkyliuoti*
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39 pav Nurodyto storio skaldos ir Zvyro sluoksnio paskleidimas.
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betonvezés vézés 43 pav. Kompiuterizuotais matavimo prietaisais.

Kompiuterinis pagrindo sutankinimo matavimas. Kalibruotas svoris krisdamas i§ fiksuoto aukséio
atsitrenkia | apatinj diskg atremtg j sutankintg gruntg ir kompiuteris ekrane uZzfiksuoja pagrindo
reakcija j smagj.

ATSAKOMYBE

Projektuotojas arba darbams vadovaujantys asmenys jsipareigoja atlikti skaldos keliamosios galios

patikrinimus, kad jsitikinty, jog grindy matavimai yra teisingi eksploatavimo apkrovoms atlaikyti.

SKIRIAMIEJI SLUOKSNIAI

Tarp skaldos ir betono pagrindo iSdéstyti skiriamieji sluoksniai. Sluoksnis, dé¢l kurio grindy betonui
traukiantis arba pleciantis sumazéja trintis. Paprastai §j sluoksnj sudaro:

* mazdaug 5 cm smelio sluoksnio (tai pagerina skaldos plokStuma);

* polistirolo plokstés;

* polietileno plévelé (gary barjeras).

Skiriamasis sluoksnis ne visada sutampa su hidroizoliaciniu sluoksniu.
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Gary barjeras

Gary barjeras turi apsaugoti grindy betong nuo i$ apacios kylancios drégmés ir/arba uzkirsti kelig
galimiems pavirSiaus iS8audymo reiskiniams, ir/arba apsaugoti pagrindo skaldg nuo vandens
prasiskverbimo po lietaus arba dazno plovimo. D¢l susikaupusio gary slégio tarp betono ir dervos,
gary barjeras neleidzia atSokti nuolatinéms, neper§lampamoms pavirSiaus dangoms. DaZniausiai yra
naudojama polietileno plévelé.

Sitlése laksStai turi bent 15 cm persidengti vienas su kitu. Juos galima sujungti lipnia juosta, kuri
atlaiko betono slégj ir betonavimo metu nepraleidzia betono miSinio po barjeru. Tokiu badu
1Svengiama barjero pakélimo ir pavirSiaus jtrilkimy. Toks pat démesys skirtinas, kai betonas yra
klojamas $alia sieny, kolony, dang¢iy, pamaty ir pan..

Gary barjeras privalomas $iais atvejais:

1. Jei grindys klojamos tose vietose, kur pastebéta, jog teritorijoje gludintys uzpildai yra potencialiai
reaktyvis cemento Sarmy atzvilgiu (pavyzdziui, Adrijos jiiros zona).

2. Jei ant betono grindy reikia kloti epoksiding danga.

3. Jei grindys daznai plaunamos arba yra iSoréje, kuomet vanduo gali patekti | sidles beli
prasiskverbti iki skaldos sluoksniy. Dél to juose susliigsta smulkiosios skaldos dalys, o tarp
pagrindo ir skaldos susiformuoja plysiai, galintys sukelti pavojingus grindy jtrakimus.

Pastabos

Tarp skaldos ir grindy esantis nepralaidus gary barjeras didina diferencialinj traukimasi, o tai gali
skatinti plokS¢iy jlinkimg. Taip pat gary barjeras gali sustiprinti vandens iSsiskyrimo betone
procesa, kai dé¢l padidéjusio vandens/cemento santykio grindyse susiformuoja mechaniniu pozitriu
silpnos vietos. Vadinasi, turint nepralaidy sluoksnj — gary barjerg — reikia laikytis §iy normy:

* padengiama bent 5 cm smélio sluoksniu (j tokj storj reikia atkreipti démesj pagrindo ruoSimo ir
augalinio grunto pasalinimo fazése);

« didinamas pagrindo storis;

* sumazinamas atstumas tarp susitraukimo sitliy.
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Paprastas ir patikimas grunto sutankinimo patikrinimas — pravaziuoti su pilna betonveze per

betonavimui paruostg plotg. Jeigu liecka minimalus jspaudas nuo raty, tai grunto sutankinimas geras.

45 pav. Grunto sutankinimas vibro volu
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3 MOKYMO ELEMENTAS. BETONO PASKLEIDIMAS, SUTANKINIMAS

3.1. GRINDU BETONAVIMO TECHNOLOGINE KORTELE

Grindy betonavimo jrangos paruoSimas ir patikrinimas. Betono klojimas .Pirminis betono
lyginimas, tankinimas su giluminiais vibruotuvais. PavirSiaus lygio nuzyméjimas lazeriniais

matavimo prietaisais. Galutinis pavirSiaus lyginimas ir tankinimas pavirSiniu vibruotuvu.

46 pav. Betono paskleidimas: a — betono paskleidimas nuo vieno krasto; b- betono paskleidimas nuo dviejy krasty, ¢ —

betono paskleidimas nuo betonuojamo ploto centro

Dazniausiai naudojama Si betono paskleidimo schema a. Lyginant ir vibruojant betong su lazeriniu
mechanizmu, klojame 5 — 6 metry ploc¢io ruozais ir lyginimo laiko tarpai (jeigu krasto ilgis 24
metrai) optimaliai svyruoja nuo 25 iki 40 minuciy. Realiai objekte laikas kartais pailgéja iki 90 iki
110 minuciy. Betono jtrukimo vietos daznai sutampa su betonuoto ruozo krastais.

Pav. b pavaizduota tokia betono klojimo seka, daznai vadinamas raide L. Lyginant ir vibruojant
betong su lazeriniu mechanizmu, klojame 5 — 6 metry plocio ruozais ir lyginimo laiko tarpai (jeigu
krasty ilgis 24 metrai) optimaliai svyruoja nuo 35 iki 60 minuciy. Realiai objekte laikas kartais
pailgéja iki 95 iki 120 minuciy. Betono jtrikimo vietos daznai sutampa su betonuoto ruozo krastais.
Dazniausiai trukimy atsiradimo vieta yra 1/3 atstume nuo krasto.

Pradedant betono klojimg nuo betonuojamo ploto centro j krastus (schema c), mes smarkiai
sumaziname plysiy atsiradimo tikimybe. Kietéjant betonui, jtempiai betone pasiskirsto nevienodai.

Ploksté traukiasi j centra.
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48 pav. Betonavimo darbai objekte.

49 pav. Betono glaistymas objekte.
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Betonas gali biiti maiSomas darbo vietoje arba jis gali buti pristatytas i$ artimiausios gamyklos.
BETONO MISINIO SLANKUMAS

Kigio nuosliigis, tai tinkamumo dirbti matas, t. y. kaip lengva su betonu dirbti. Jsidémékite, kad
paruosStam betonui leidziami 25 mm nukrypimai. Monolitinéms grindims visada stenkités naudoti

maksimaliai galimo kiigio nusédimo betona.

50 pav. Betono kigio nuosliigio matavimas . 51 pav. Kubeliy betono patikrai uzpylimas.

Betonavimo bare i§ maiSyklés betonas gali buti atgabenamas vagonéliu, karu¢iu, kranu su kausu
arba paduodamas betono siurbliu.

Vagonélius ir karucius galima saugiai naudoti ant nearmuoty grindy, kur imanoma jais jvaziuoti |
betonavimo bara.

I armuotus barus betong geriausia uzpilti i§ Sony. Kaip alternatyva gali biiti naudojami pastoliai ar
oziai. Armatlira turi tvirtai stovéti savo vietoje ir nejudéti uzpilant. Armatiiros negalima naudoti

takeliams.

53 pav. Betono sutankinimas.
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Armatiiros tinklg kartais reikia pakoreguoti, kai yra pilamas betonas. Tam tikslui gali buti
naudojamas kablys, kaip parodyta paveiksle.

UZpilant kranu i§ talpos, o tai yra jprastinis metodas monolitinéms grindims ir grindims ant grunto,
betonas skleidZziamas tiesiai iS talpos. Negalima supilti viso kiekio vienoje vietoje, 0 paskui
paskleisti giluminiu vibruotuvu.

Paprasciausias budas tai betono padavimas siurbliu. Tuomet nereikia jrenginéti takeliy karuc¢iams ar
laukti keltuvy, nuo pat pradziy betong galima paskleisti labai tolygiai. Pats darbas parodys

ekonomiskiausius ir praktiSkiausius darbo metodus.

VIBRAVIMAS

Betono iSlyginimui ir vibravimui naudojamos viengubos ar dvigubos vibrosijos. Jos suvibruoja
betong 100-250 mm. gylyje. Gilesniems sluoksniams sutankinti pirmiausia reikia naudoti
giluminj vibruotuva, kad uztikrintumét gerg betono sutankinimg. Grindis su dvigubu armavimu
pirmiausia reikia sutankinti giluminiais vibruotuvais.

Praktika parodé, kad betonuojant ant seno betono tinkamas vibravimas yra labai svarbus, norint
gauti gerg sukibimg. Tyrimai parodé, kad ant perdenginio ploks¢iy sukibimas sumazéjo apie 70 %
dél blogo betono suvibravimo. Blogas suvibravimas duoda bloga sukibima.

VIBROSIOS

Vibrosija juda j priekj vibravimo efekto déka. Reverso jungtuku, jmontuotu rankenoje ar ant
vibrosijos, galima pasirinkti norimg vibruotuvo sukimosi kryptj. Norint pakeisti vibrosijos kryptj
tereikia perjungti jungtuka. Vibruodami ar lygindami betono pavirSiy, visada sekite, kad pries
vibrosija buty nedidelé betono sankaupa. Pakanka 10-20 mm diametro betono "volelio®. Jeigu
susikaups daugiau betono, vibrosija bus sunku traukti, ir pavirsius gausis nelygus, kadangi betonas
kaupsis uZ vibrosijos. Betono pertekliy pries vibrosija reikia nukasti kastuvu arba atitraukti braukte.
Jeigu betono bus per mazai, rezultatai bus irgi blogi. Jeigu reikia uzpilti daugiau betono, tg reikia
padaryti prie§ antrgji vibravimg. Normaliai reikia dviejy vibravimy, kad gauti priimtinai lygy
pavirSiy. Antrajam vibravimui vibrosija perneSama ten, kur buvo pradétas pirmasis vibravimas.

Rekomenduojamas vibrosijos traukimo greitis — apie 0,5 — 1 m/min.
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PAVIRSINIS VIBRUOTUVAS
Su pavirSiniais vibruotuvais daZzniausiai dirba trys Zmonés — vienas traukia, o kiti tvarko betong
prieSais vibruotuva. Pavirsiniai vibruotuvai tinka visoms grindims o ypa¢ dirbant mazuose plotuose,

tokiuose, kaip gyvenamy namy garazy grindys, jvaziavimai, siauri kambariai ir pan. Jie taip pat yra

naudojami papildomai salia dviguby vibrojuosty.

55 pv. Betono sutankinimas pavirsiniu vibruotuvu.
PavirSiniai vibruotuvai paprastai yra naudojami plastiskos konsistencijos betonui, kur jie suvibruoja
iki 70 — 120 mm. Storesniems betono sluoksniams pavirsiniai vibruotuvai yra naudojami kartu su
giluminiais vibruotuvais, kad buty uztikrintas viso betono sluoksnio sutankinimas. Ant story
monolitiniy grindy visada turéty buti naudojamas giluminis vibruotuvas Kartu su pavirSiniais
vibruotuvais viso betono sluoksnio sutankinimui. PavirSiniai vibruotuvai dazniausiai nuo 2 m iki 5
m ilgio. PavirsSinis vibruotuvas traukiamas vienodu grei¢iu, kad uztikrinti maksimaliai lygy betono

pavirsiy.

DVIGUBOS VIBROSIJOS
Dvigubos vibrosijos dabar yra naudojamos daugumai betonuojamy grindy. Jomis pasiekiamas geras

sutankinimo efektas ir geras pavirSiaus lygumas. Jomis lengva naudotis ir jos apima didelj pavirSiy

: S . e o
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Dvigubos vibrosijos pirmiausia yra skirtos betonui plastiskos konsistencijos, kur jy veikimas siekia
150 —-200 mm. Ant storesniy betono sluoksniy Vvibrosijos yra naudojamos kartu su giluminiais
vibruotuvais, kad buty uztikrintas viso sluoksnio sutankinimas. Taip gausime maziausiai poréta
betong.

Normaliai reikia trijy ar keturiy darbininky vibruojant ir lyginant pavirSius dvigubomis
vibrosijomis. Du vyrai traukia ir vairuoja dvigubg vibrosijg. Vienas ar du darbininkai nukasa betono
pertekliy pries vibrosijg palikdami reikiama betono kiekj.

Labai svarbu su vibrosijomis dirbti Kiek galint ilgesnémis atkarpomis, kadangi ten, kur jos sustos,
liks Zymés. Vienas i§ budy sumazinti $iy zymiy dydj yra pries i§jungiant vibrosijg, jtempti traukimo
lynus ir traukti, kol vibruotuvas iSjungiamas ir sustoja.

Taip pat svarbu naudoti visg tempimo lyny ilgj. Jeigu lynai bus per trumpi, susidarys per daug status

kampas ir galima netycia kilsteléti priekine vibrosijos dalj j virSy.

NETEISINGAI

57 pav. Naudokite pakankamai ilgq traukimo lynq, kad nepakeltumét vibrosijos.

Siuo metu rinkoje esanciy vibrosijy yra maksimalaus 18 m ilgio ir yra pagamintos i§ aliuminio.
Tiesuma galima reguliuoti. Visada atsiminkite, kad svarbu naudoti placius tarpus, siekiant iSvengti
aukscio skirtumo.
DVIGUBUY VIBROSIJU REGULIAVIMAS
1. Kiekvieng vibrosijos galg uzdékite ant atramy, naudodamiesi spiritiniu guls¢iuku,
jsitikinkite, kad abi atramos yra horizontalios. Taciau nezymiis auk$¢io skirtumai tarp
1Soriniy galy néra svarbis.
2. Po to iStempkite stygg iSilgai vibrosijos virSutinio ar apatinio krasto. Tempkite styga, kol
ji bus absoliuciai tiesi.
3. Atlaisvinkite varztus, laikancius vibruotuva prie vibrosijos.
4. Dviem reguliavimo varZztais, esanciais vibrosijos galuose, jtempkite iki reikiamo aukscio.
ISgaubimo lygj i$ dalies apsprendZia ir vibrosijos ilgis.
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Patikrinkite, kad abi vibrosijos sijos biity vienodai jtemptos.

Galiausiai, patikrinkite galines atramas, kad vibrosija guléty staciai ant atramos tasky ir ji nebity
susilenkusi. Jeigu reikia, sureguliuokite rémo varztais, laikanéiais vibruotuvo montavimo kronsteing
ir taip pat suverzkite kontrverzles ant reguliavimo varzty.

Vibrosijos jtempimg reguliuokite pagal gamintojo rekomendacijas.

m— $ —"
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58 pav. Vibrosijos reguliavimas.

VIBROSIJU PLOVIMAS

Labai svarbu kasdien nuplauti vibrosija. Besinaudojantys vibrosijomis, daugiausiai naudos iS jy
gauna, kai jos yra Svarios. Betonui prilipus prie vibrosijos, jo prisirinks dar daugiau ir vibrosija
darysis sunkesné ir sunkesné, bus vis sunkiau jg naudoti. Vibrosijos efektyvumas mazéja, kuo
daugiau betono bus prilipe prie jos.

Vienas budy, apsauganciy nuo betono prilipimo yra kasdien po vibrosijos nuplovimo iStepti
specialiu tepalu.

Vibrosijas reikéty nuplauti vandeniu ir nuvalyti kietu Sepeciu iSkart po naudojimo, kol betonas
nesustingo. Jeigu tai daroma kasdien, vibrosija islaikys savo efektyvuma, bus lengvai valdoma ir
pailgés jos tarnavimo laikas. Jeigu bus naudojamos nesureguliuotos, iSsikraipiusios vibrosijos,
blogai iSlygintos kreipianciosios, grindy kokyb¢ bus bloga. Po to nebejmanoma pasalinti nelygumy,

jdubimy ir t.t..
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4 MOKYMO ELEMENTAS. BETONO GLAISTYMAS DISKAIS IR PEILIAIS

4.1. GRINDU BETONO GLAISTYMO TECHNOLOGINE KORTELE

Betono glaistymo diskais pradzios nustatymas. Glaistymas diskais— 3—-6 kartai. Betono glaistymas
mentémis —2—4 Kartai. Betono rankinis apdirbimas prie sieny, kolony, technologiniy siiiliy.
Glaistant SvieZius betono pavirsius, yra iSskiriamos dvi skirtingos operacijos: glaistymas diskais ir
glaistymas mentémis.

Pirmiausia glaistoma masyviu apvaliu disku. Jis uzglaisto visus nelygumus, kurie lieka po betono
sutankinimo pavir§iniu vibruotuvu ir tuo paciu papildomai sutankina virSutinj sluoksnj.
Glaistymo diskais betono pavirSius uztrinamas ir lyginamas keletg karty. Po kiekvieno
pravaziavimo diskais betono pavirSius lieka vis maziau Siurkstus. Optimalig trukme tarp
pravaziavimy glaistymo diskais nustato glaistytojas. Glaistymo metu rekomenduojama naudoti
vandens iSgaravimg mazinan¢ias membranas. Jos uzpurSkiamos ant betono pavirSiaus kai tik
pravaziuojama glaistymo diskais. Si operacija bitina kada betonuojama karita ir véjuota diena.
Leiskite mechaninei glaistyklei padaryti apskritimo dalj. Stovékite uz naujai i$pilto betono riby ir

mazais zingsneliais judékite iSilgai sekcijos.

GLAISTYMAS DISKAS

Glaistymas diskais pradedamas, kai betonas yra tokio kietumo, kad ant jo galima vaikscioti,
nepaliekant dideliy Zymiy. Pédsako gylis 1 — 5 mm. Priklauso nuo glaistymo jrangos. Savaeigémis
dvigubomis glaistyklémis glaistymas galimas vélesnis. Rankinémis glaistyklémis reikia pradéti
anksciau, kad betono pavirSius gerai uzsiglaistyty. Jeigu pra¢jus glaistymo diskui, pasilieka dideli
betono ziedai, tai darbas buvo pradétas per anksti.

Prie$ glaistyma diskais, bet kokias nezymias pavirSiaus duobutes reikia uzpildyti betonu. Jeigu yra

betono perteklius ant klojiniy pakras$¢iy ar pla¢iy klojiniy virSaus, grindys jgaus neteisingg aukstj.

Pavirsiaus apdirbimas
I$pylus ir suvibravus betong pavir$ius lyginamas magnezinémis mentémis. Taip iSlygintas pavirsius

paliekamas kol iSsiskyres perteklinis vanduo nugaruoja.
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60 pav. Jeigu praéjus glaistymo diskui, pasilieka betono "Ziedai", tai darbas buvo pradétas per anksti.
Mechanine glaistykle manevruojama neZymiai pakeliant ar nuleidziant rankeng.

Jeigu glaistytojas glaisto stovédamas ant Sviezio betono, tai privalo eiti atbulas, kad uzglaistyty savo
pédsaka. Glaistant diskais visos duobutés, nelygumai, vaiks$¢iojimo pédsakai turi biiti pilnai
panaikinti.

Betono pavirsius lieka vienodai SiurkStus. Po kiekvieno sekancio pravaziavimo glaistymo diskais,
betono pavirsSius lieka vis maziau SiurkStus. MasSinos rankenos aukstj reikia sureguliuoti taip, kad

masing biity patogu valdyti. Jeigu rankena yra per aukstai ar per Zemai, masinos valdymas bus per
daug varginantis, o tai duos blogus darbo rezultatus.

61 pav. Betono glaistymas diskais.
Masinos rankena taip sureguliuokite, kad btity patogu dirbti.
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62 pav.Soninio klojinio jtaka glaistymui
Siauras Soninio klojinio virSus netrukdo gerai priglaistyti betong prie uzdorio
Betonuojant Salia jau uzZbetonuoty ploty, iSkyla ta pati problema kaip ir naudojant Soninius klojinius
su placiu virSumi. Isitikinkite, kad ant greta esanciy grindy pakras¢io nebiity seno betono ir t.t.
Vienas i§ budy — pritaisyti ilgg rankeng prie paprastos plieninés glaistyklés ir taip valyti betono

pakrastj po kiekvieno glaistyklés pravaziavimo.

)

63 pav. Svariai nuvalomas gretimo betono pavirsiaus krastas, pavirSiaus nubraukimas kontroline liniuote.

Glaistydami diskais, masing tolygiai veskite placiais Sluojamais judesiais, kad ji neuzsilaikyty
vienoje vietoje ir nepridaryty duobiy pavirSiuje. Kiekvieno sekancio betono pavirSiaus glaistymo

etapo glaistyklés vaziavimo kryptis turi bti statmena buvusiai kryp¢iai.
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GLAISTYMAS PEILIAIS (MENTEMIS)
Laukimo laikas po glaistymo diskais, kol bus galima atlikti glaistyma mentémis, priklauso nuo

betono misinio, oro drégnumo ir aplinkos temperatiiros. Praktiskas blidas suzinoti, kada jau laikas
pradéti glaistymg mentémis yra prispausti delng prie betono pavirSiaus. Jeigu betonas limpa prie
delno, dar per anksti daryti glaistymg mentémis. Jeigu glaistymg mentémis pradésite per anksti,

mentés betono pavirSiuje paliks gilias Zymes ir betono kalniukus.

64 pav. PavirSiaus kietumo patikrinimas. 65 pav. Menciy kampas reguliuojamas rankena.

Glaistymas mentémis atliekamas mechanine glaistykle su kei¢iamomis mentémis IS aukstos
kokybés plieno. Menc¢iy kampa betono pavirSiaus atzvilgiu galima reguliuoti. Kuo kietesnis
betonas, tuo menciy kampas betono atzvilgiu turi buti didesnis. Glaistymas mentémis padidina
betono pavirSiaus stiprj. Leiskite mechaninei glaistyklei padaryti apskritimo dalj. Geriausia kai

stovite uz naujai iSpilto betono riby ir mazais Zingsneliais judate iSilgai sekcijos.

Pirma kartg mentis reikia nustatyti nedideliu kampu, kad i§vengtumét per didelio menciy spaudimo
] Sviezig betong. Glaistymas mentémis daromas daugiau kaip du kartus. Antrg kartg arba kiekvieng
sekant] kartg pracinama kiek galint véliau, bet kol betonas dar per daug nesukietéjo. Trukmé tarp
glaistymy kiekvienam objektui, netgi skirtingoms betono partijoms yra skirtinga. Taigi darbus

vykdancios brigados patyrimas ¢ia yra gyvybiskai svarbus.
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MECHANINES GLAISTYKLES VALYMAS

66 pav.Glaistymo mentés: plieninés, plastikinés

Yra vienodai svarbu po darbo tinkamai nuvalyti masing, ypa¢ glaistymo diska ir glaistymo mentis,
kadangi prilipgs senas betonas paliks dryZius ant glaistomo betono pavirsiaus.

67 pav. Mechaninés glaistyklés valymas.
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5 MOKYMO ELEMENTAS. BETONO PAVIRSIAUS KIETIKLIO
UZBARSTYMAS

5.1. GRINDU BETONAVIMO TECHNOLOGINE KORTELE
Grindy betono pavirSiaus sukietinimas uzne$ant betono pavirSiaus kietiklj. Sauso betono pavirSiaus

kietiklio uzbarstymas po pirmo pravaziavimo diskais. Kietiklio uzbarstymas paskleidimo vezimeliu,

Kietiklio barstymo maSina.

68. pav. Sauso betono pavirSiaus kietiklio barstymo jrenginys.

69 pav. Betono pavirsiaus kietiklio paskleidimo vezimélis.

70 pav. Uznesimas ,,Slapias ant Slapio*.

NUSIDEVEJIMUI ATSPARUS SLUOKSNIS

Nusidévejimui atsparus sluoksnis pagerina tokias betoniniy grindy pavirSiaus savybes: padidina
tvirtuma, sumazina dulkétuma ir lygesnj plok§tuma. Sis sluoksnis ne visada apsaugo nuo dulkiy ir

riebaly, kadangi pagamintas i§ cemento. Prireikus minéty savybiy, bitinas papildomas grindy
paruoSimas.
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Grindy atsparumas nusidévéjimui pirmiausia priklauso nuo jy gamyboje naudojamy technologijy.
Paprastai nusidévéjimui atsparus sluoksnis jrengiamas taikant du metodus:

* sauso misinio barstymo metoda;

* “Slapias ant Slapio” uznesimo metoda.

Grindy tipas ir atitinkamo metodo taikymas priklauso nuo patalpy naudojimo paskirties. UZsakovo
poreikius galima patenkinti pasirinkus norimas betono savybes, nusidévéjimui atsparaus sluoksnio
jrengimo metoda ir §] sluoksnj sudarancius kietiklius. Siekiant apsaugoti nuo cheminiu atzvilgiu
agresyviy produkty, arba Svaros ir higienos sumetimais, grindys dengiamos specialiomis i§ dervy

paruoStomis dangomis: epoksidai, poliuretanai, ucretai.

10.1. BARSTYMO METODAS

Nustatytas kiekis betono pavirSiaus kietiklio uzbarstomas ant SvieZio betono, geriausiai po pirmo
pravaziavimo diskais.

Naudojamo kietiklio medziagos ir kiekio pasirinkimg lemia dilimo veiksnio svarba grindims. Kuo
didesné svarba, tuo turi buti didesnis ir betono mechaninis atsparumas bei barstymui naudojamo

uzpildo atsparumas dilimui.

10.2. KIETIKLIO UZNESIMAS “‘SLAPIAS ANT SLAPIO” METODU

Ant Sviezio 5 — 10 mm zemiau iSlieto betono sluoksnio ,Slapias ant Slapio” biidu uzneSamas
misinys, susidedantis i$ uZzpildo, cemento ir vandens (misinj galima papildyti sintetiniu pluostu ir
plastikliais). MiSinio storis turi pasiekti uzbaigto sluoksnio aukst;.

Naudojamo kietiklio medziagos ir kiekio pasirinkimg lemia dilimo veiksnio svarba grindims.

Svarbai didéjant, turi buti didesnis ir betono mechaninis atsparumas bei naudojamo uzpildo

atsparumas dilimui.

71. pav. Betono pavirsSiaus kietiklio maiSymo jrenginys.

Lenteléje Nr. 10.1 pateikti kiekiai yra skirti i§ anksto iSmaiSytoms, naudojimui paruoStoms

medziagoms.
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4 lentelé. Nusidévéjimui atspariam sluoksniui dengti skirtos medziagos ir jy kiekiai.

MedZziagos Barstymo metodas kg/m® [“Slapias ant $lapio’’ kg/m?
Kvarcas 2-4 10-18
Kvarcas korundas 2-4 10-18
Metalas 5-8 20-40
IMetalasir korundas 4-6 15-30

Papildomai prekyboje parduodamus, i$ anksto sumaisytus ir naudojimui paruostus, nusidévéjimui
atspariam sluoksniui skirtus sausus misinius (tiek barstymui, tiek “Slapias ant Slapio” metodu)
galima klasifikuoti ir pagal kietiklio tipo fiziking—chemine elgseng (zitiréti pr. EN 13813):

* mineraliniai kietikliai, gauti i§ kiety, susmulkinty uolieny (siliciniy, kvarcity, bazaltiniy,
natiiralaus korundo, porfyry) arba i§ auksStakrosnes $lako;

» metalo kietikliai, gauti i§ gelezies turin¢iy medziagy;

 metalurgijos Kietikliai, gauti i$ silicio karbido arba sintetinio korundo.
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6 MOKYMO ELEMENTAS. DEFORMA CINIU SIl_]LIU GRINDU BETONE
PJAUSTYMAS

6.1. GRINDU BETONAVIMO TECHNOLOGINE KORTELE
Irenginéjant kokybiskas betonines grindis Kuo daugiau sitiliy tuo daugiau problemy. Dazniausiai
betonas pradeda irti nuo deformaciniy sitiliy. Jeigu sitiliy nedaug, maziau ir problemy su jy remontu
ir atnaujinimu, Todél yra labai aktualu minimizuoti sitliy kiekj, iSvengti betono pleiséjimo ir

uztikrinti patogy betoniniy grindy eksploatavima, vazinéjant su autokrautuvais.

o

72 pav. Deformaciné siiilé autokrautuvy vaziavimo zonoje.

Deformaciniy jpjovy gylis turi biiti pakankamas, kad garantuoty, jog jtempimy koncentracijos
vietoje nejvyks luzimas, taciau neturi biiti nepagristai gilus. Negili ipjova ekonomiskesné, plokstés
skerspjiivis uzpildo daleliu sukibimui didesnis, per tarpus geriau perduodama apkrova.

Ttempimy Saltiniai ir jy sulaikymas

Liukai, atramos, stulpai, kolonos ir pan. sumazina skerspjiivj ir koncentruoja jtempius, riboja laisva
plokstés slinkima — Siy veiksniy kombinacija gali sukelti plySimg. Kur galima jtempiy koncentracija

ir suvarzymai, deformacinés siiilés yra esminis plySimy sulaikymo biidas.

73 pav. Tritkimas nuo kolonos kampo.

Kai siekiama i$vengti atsitiktiniy trokimy, sitlés turi bati iSdéstytos taip, kad netrukdyty plokstei
laisvai judéti. Situlés turi biiti iSpjaunamos kaip imanoma anksciau, ir pirmiausiai ten, kur numatoma

didziausia jtempimy koncentracija.
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Pjuviy atlikimo laikas

Deformaciniy arba susitraukimo sitiliy pjaviai atlickami per trumpg laika, todél betonas patiria
horizontalius judesius ir liizis jvyksta pjuvio nubréztose vietose. Pjiivius darant per anksti,
neiSvengiami nedideli krasty aptrupé¢jimai, nekenkiantys grindy funkcionalumui.

Kai tik pasidaro jmanoma (betonas iSlaiko pjuklo svorj ir formuojasi neatbrizge siiilés krastai)
reikéty iSpjauti projektinéje dokumentacijoje nurodyto gylio deformacines siiiles kas 4+6 m bei

atitinkamai atsizvelgiant i kitus niuansus (esancias kolonas, pamatus ir pan.).

ol .
%
74 pav. SvieZio betono pjovimo masina Soff-cut. 75 pav. Siilés kampy nusklembimo jrankis.
SUSITRAUKIMO SIULES

Sios sitilés turi bati formuojamos ant visy betono ploks¢iy, neatsizvelgiant j pagrinda, isskyrus tuos
atvejus, kai taikoma speciali technologija besitléms grindims jrengti.

» Jei pagrindas sudarytas i$ struktiiriniu atzvilgiu nesutvirtinty, pusfabrikaciy elementy (tus¢iaviduriy
ploks¢iy, loviniy elementy ir pan.), siiilés turi sutapti su neistisinémis linijomis.

* Grindyse ant monolitinés perdangos arba sudarytose 1S struktiiriniu atzvilgiu sutvirtinty
pusfabrikaéiy elementy sitiliy zingsnis priklauso nuo sukibimo tipo (gali bati prikibintas arba
neprikibintas prie pagrindo).

« Jei maksimaliai grindy apkrovai padidinti grindys prikibinamos prie pusfabrikaciy elementy, sitliy
formavimui vadovauja projektuotojas.

Grindy ant skaldos matmenys priklauso nuo zemiau pateikty faktoriy:

« skiriamojo sluoksnio;

« skaldos plokStumao laipsnio;

* klimato salygy (véjo, saulés ir pan.) betonavimo ir dzitivimo metu;

e dzitivimo metodo ir laiko;

* grindy tipo (aikstelé, uzdary patalpy grindys ir pan.).
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76 pav. Deformaciné siiilé po dviejy mety (betonui traukiantis siiilés prasiplété 6 —10 mm).

77 pav. Technologiniy siuliy jrengimas.

78 pav. Izoliaciné siiilé pagal sienas. 79 pav. Kolonos atskyrimas.
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Sitilés

Susitraukimo siiilés padaromos neatsizvelgiant | senyjy grindy siiles, kadangi naujasis pavirsius
prie§ betonavima atskiriamas nuo senojo polietileno plévele. Apytikriai apskai¢iuoti minimaly
atstuma (L) tarp susitraukimo sandiiry galima pagal formule: L = (18 x h + 100) cm, kurioje h yra
centimetrais iSreikStas grindy storis . Pageidautina, kad plokstés biity kvadrato formos. Jei plokstes
yra staciakampio formos, tuomet jy krastiniy ilgiai neturi skirtis daugiau nei 20%. Tuo atveju, jei,
laikantis jau esamy altitudZiy, naujo betono storis biity maZesnis nei 12 cm, bitina jj prikibinti prie
senyjy grindy. Tai atliekama nuvalius sengsias grindis ir iSdésCius biting sujungimui armatirg
(inkarus), stabdanc¢ig jud¢jimg tarp seny ir naujy grindy. ISdéstant susitraukimo sitiles naujose
grindyse biitina atsizvelgti i senyjy grindy sitles.

Izoliacines sitles naudinga padaryti visu perimetru.

Pjuviy plotis

Pjtiviy plocio svarba priklauso nuo grindy eksploatuotojo naudojamy veziméliy raty jspaudy. Pagal
galiojancig taisyklg, kuo pjuvio plotis mazesnis, tuo patvaresni sandiiry kraStai. Pjiavio plotis
priklauso nuo naudojamo disko storio. Abrazyvinis diskas suformuoja sandarg, kurios plotis

daugiau kaip 5 mm, deimantinis diskas maziau nei 4 mm.

Matmenys

Susitraukimo siiilés turi sudaryti kvadratus, kuriy matmenys priklauso nuo grindy storio. Pjiivio
gylis priklauso nuo grindy pasiekto mechaninio atsparumo pjiivio metu. Kuo anksciau pjaunama,
tuo mazesnio gylio uztenka susitraukimams paskatinti. Jei nesiimama atsargumo priemoniy,
leidzianciy didesnius atstumus, maksimaly atstumg tarp susitraukimo siiiliy, iSskyrus jei plotis
virSija keliamyjy veziméliy raty jspauda, galima apskaiciuoti panaudojus praktiSkg formule, kuri
numato nevarzomga nutekéjimg nuo ploksciy:

L=(18 X h + 100) cm

Pageidautina, kad atstumas tarp pjiviy abiem kryptim biity vienodas. Jei pavirSiai staciakampiai,
leistina, kad vieno krasto ilgis buty 20% didesnis uZz mazesnio ilgio krasta. Pagal auks¢iau pateiktg
formule paskaiCiuotas atstumas tarp pjlviy turi buti sumaZintas 20% toms grindims, kurios

irengiamos ant hidroizoliacijos.

Pjuviy gylis
Pjaviy gylis priklauso nuo grindy betono plokstés storio ir pagrindo plokStumo. Pjavio gylis (Pt)
niekada neturi biiti mazesnis uz 1/5 grindy storio (h):

Pt>1/5h
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Lenteléje Nr. 11.1 pateikiami minimalas pjaviy gyliai, atliekami labiausiai paplitusioms betoninéms
grindims, kuriy storis (h) kinta nuo 12 iki 20 cm. Atsizvelgiant j pjivio gylj ir grindy storj, armatiiros
tinklas turi bati iSdéstomas tokiu atstumu nuo virsutinio grindy pavirSiaus, kad pjuklo aSmuo jo

nepazeisty susitraukimo sitilés pjovimo metu.

5 lentele. Pjuviy gyliai.

Grindy storis (cm)

Min. pjavio gylis (*)
per 24 val. 20°C (cm)

Min. pjavio gylis per
48 val. 20°C (cm)

12 3** 3**
12-20 3 4
>20 4 5

(*) Jei pjuviai atliekami panaudojant atitinkamg jrangg ir priemones, minimaly pjiivio gyli galima

sumazinti. Taciau pirmalaikis betono jpjovimas turi nesugadinti sitlés krasty iStisumo. Sitles

rekomenduojama iSpjauti per 24 valandas nuo grindy isklojimo 20 °C temperatiroje.

(**) Jei betono storis yra nedidelis (<12 cm), pjuvis vis tiek turi biiti bent 3 cm gylio, kadangi

didesnis betono storis ties sitle (pvz., pamate atsiradusios transporto priemoniy sukeltos

deformacijos) gali turéti jtakos pjuvio efektyvumui.

Atstumas tarp pjuvio ir iskiliy elementy

Kadangi siiiliy pjovimo jrenginys turi apsauga, saugancig nuo nelaimingy atsitikimy, o diskai yra

apskriti, pjavis turi pasibaigti toliau nei 15 cm nuo iskiliy elementy. Veiksmg atliekantis asmuo

tame taSke vis tiek turi apgalvotai jleisti diska j betong storj giliau, kad palengvinty siilés

formavima.

p#r
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7 MOKYMO ELEMENTAS. BETONO PRIEZIURA

7.1. GRINDU BETONAVIMO TECHNOLOGINE KORTELE
BETONO PRIEZIURA KIETEJIMO METU
Viena i$ gyvybiskai svarbiy operacijy betonuojant grindis yra betono riSimasis. Jis turi didelés
jtakos galutinei kokybei.
Teisingai atliekama betono priezitira sumazina plySiy, jtrukimy atsiradimo ir pakra$¢iy pakilimo
rizika.
Drékinimg reikia pradéti kiek galint anks¢iau, iSkart po betono glaistymo uzbaigimo ir testi bent
septynias dienas , o dévejimuisi atspary betong — bent 14 dieny.
Dzitivimo metu svarbu neleisti betonui per anksti i§dziiiti, ypa¢ dél saulés ir véjo. Apsaugos tikslas
yra i§vengti pasekmiy, susijusiy su zemiau pateikiamais veiksniais:
* nepalankiomis klimato (tarp jy saulés ir Zvarbaus v¢jo) salygomis betono klojimo ir apdirbimo
fazése;
« iSplovimu po lietaus arba vandens upeliy susidarymu;
* greitu atSalimu pirmomis dienomis po betonavimo;
* temperatliros svyravimais, virSijanciais 20°C, tarp pavirSiaus centro ir virSutinés dalies;
* uzSalimu.
Betono apsauga, atlickancig lemiamg vaidmenj iSankstiniam misinio vandens nugaravimui iSvengti,
reikia pradéti kaip galima grei¢iau po pavirsiaus islyginimo. Pagrindinés grindy dzitivimo apsaugos
sistemos, taikomos pavieniui arba jas apjungus, yra tokios:
* grindy uzdengimas plévele. Uzdengimui naudojamos medziagos pralaidumas drégmei neturi bati
didesnis, kaip dvigubo vandeniui atsparaus krafto popieriaus (apie 0,1 m*h mm Hg). Geriausiai
tinka polietileno plévelé. Polietileno plévelé turi buti klojama su 150 mm persidengimais ties
sitilémis. Zmoniy judéjimo vietose plévele reikia papildomai apsaugoti presuoto kartono plokstémis
ar pan. Betonas turi biiti apsaugomas nuo iSdzitivimo kiek galint ilgiau. Drékinant, ypatinga démes;j
reikéty atkreipti j tas vietas, kur numatomas greitas dzitivimas: prie langy, dury, radiatoriy, karsto
vandens vamzdziy ir pan. Negalima leisti intensyvaus Sildymo (vir§ kambario temperatiros) ir
padidintos ventiliacijos keletg savaiciy iSkart po grindy betonavimo. Net labai karStoje aplinkoje,
apdengus polietileno plévele betong ir palaikant drégme bent 14 dieny, galima iSvengti jo
trukinéjimo;
* drégny dangy klojimas;
* vienoda ir nepertraukiama pavirsiaus pulverizacija vandeniu;
e dzitvimg létinanéiy produkty, sukurianéiy apsaugine plévele, naudojimas. Jei Sviezio betono
temperatiira yra zemesne nei 5 °C, auksciau iSvardinti metodai neefektyvis.
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Ne maziau 150 mm

Ne maziau 150 mm

80 pav. Polietileno plévelé klojama su 150 mm persidengimais ties sujungimais.

Betono apsauga uzpurksiant skysta apsaugine medziaga
Skystis, kuris sudaro apsaugine plévele ant betono pavirSiaus, neturi greitai garuoti ir bijoti Salcio.

Jis neturéty apsunkinti tolimesnio pavirSiaus apdorojimo, suriSimo ar pan.. Skystis turi buti

81 pav. Betono pavirsiaus apsauginés plévelés uznesimas.

Naudoti uzpurSskiama apsauging membrang reikéty atsargiai, ypac jei toliau ruoSiamasi dazyti ar
lieti epoksidine dangg. Reikia pasitikslinti pagal gamintojo rekomendacijas, ar tai neturés jtakos
tolesniam dangy sukibimui.
Nerekomenduojama vandeniu drékinti betono grindy, jrengty ant uzpildy, apsiltinimo pakety,
apsiltinimo ploks¢iy ir pan..
Drékinimo taip pat nereikéty daryti pjuvenomis, tai gali pakeisti betono spalva (pvz.: alksnio

pjuvenos).

“ 1

e

@ PLEToTes Mokymy medziaga 302

Kuriame Lietuvos ateit]



Betonavimo technologiniy kompetenciju tobulinimo programa

8 MOKYMO ELEMENTAS. SIULIY UZTAISYMAS

8.1. GRINDU BETONAVIMO TECHNOLOGINE KORTELE
TARPIKLIAI IR SANDARINIMAS
Tarpikliai
Taip vadinamos specialios medZiagos, skirtos siiiliy pjaviuose atsiradusioms spragoms uzpildyti. Be
to, tai labai pagerina sitilés briauny atsparuma liziams nuo smugiy.
Norint iSsaugoti minétas funkcijas, laikui bégant tarpikliy medziaga turi gerai sukibti su sitiliy briau-
nomis ir biti pajégi atlaikyti gretimy pavirSiy judesius vienas kito atzvilgiu. Medziaga gali i$ dalies
nutrupéti NUO briauny, taciau neleistina, kad nukristy arba issiliety pati. Rekomenduojama
iSdéstyti 1§ anksto suformuotus, uzdarais elementais suspaudziamus tarpiklius tarp abiejy siiilés
pavirsSiy gerai uzpildymo eigai uztikrinti.
Tokiu biidu apsisaugoma, kad tarpiklio medziaga nesukibty su pjiivio apacia.
Laikinam uZpildymui galima naudoti paprasc¢iausiai suslégtas minksto profilio PVC medziagas ar

pan.

Sandarinimas

Sandarinimu uztikrinama, kad sitilé nepraleis atmosferos slégio spaudziamy skysciy. Polimerinio
tipo sandarinimo medZziaga turi turéti atitinkamg cheminj atsparumag kontaktuojanciy skysciy
atzvilgiu. Be to, ji turi atlaikyti siiilei numatytus judesius, iSlikdama be sutriikimy ir neatskildama
nuo betono. Papildomai medziaga turi turéti tokias mechanines savybes, kurios numatytoje
temperatiroje jai leisty islikti vientisai ir elastingai (jos veikimo ribose) net ir dideliy deformacijy
atveju.

Darbo specifika ir naudotinas medziagas privalo aprasyti projektuotojas.

Sitlé turi buti tokio plocio, kuris neleisty tarpikliui i$sitempti daugiau nei leistina.

Taciau reikia turéti omenyje, kad placios deformuojama medziaga uzpildytos izoliacinés sitlés yra
linkusios grei¢iau luzti, ypac¢ jei jomis juda didelés, koncentruotos apkrovos (pavyzdziui, mazi ir
Kieti ratai).

Jei reikia, kad siiilés biity neperS§lampamos, rekomenduojama paplatinti pacios siiilés virSutine dalj.
Paplatinti reikia tiek, kad tarpiklis galéty sekti pagrindo judesius, o izoliaciné medziaga net ir

minimaliai neatitriikty nuo sitilés briauny.

Sandarinimo medziaga uzpildomas minimalus plotis (d) yra lygus:
d =AL/m,

= -
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kur:

AL d = atstumas tarp sitilés briauny, iSreikstas mm;

AL = maksimalus numatytas sitilés judesys, iSreikS$tas mm;

'Elastinga m= sandarinimo medziagos veikimo judesys, iSreikstas % (verté, kurig pateikia
medZiaga
medZiagos gamintojas).

Pagrindas Pavyzdziui, jei numatytas maksimalus sitilés padidéjimas (AL) lygus 3 mm, o
panaudoto tarpiklio leistinas pailgéjimas yra 50% (m = 0,5), sitlés plotis (d) turi buti lygus 6 mm
(AL/m= 3/0,5=6 mm).

Turétina omenyje, kad Siame dokumente pateikiami bendri nurodymai automatiskai negarantuoja

grindy nepralaidumo vandeniui, o tik sitilés hermetiSkuma.

Dazniausiai sitilés uztaisomos vienkomponenciu silikonu

82 pav. Siiliy uztaisymas paprastu silikonu.

Kur reikalingas didesnis atsparumas iSsidévejimui, sitilés kraStai nufrezuojami, 0 siiilés uztaisomos

poliuréja.

83 pav. Siiliy uztaisymas poliuréja.
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9 MOKYMO ELEMENTAS. GRINDU BETONO SLIFAVIMAS IR
POLIRAVIMAS

9.1. GRINDU BETONAVIMO TECHNOLOGINE KORTELE
SLIFAVIMAS
Betoniniy grindy pavirSius sudarytas i§ plono sluoksnio smulkiy medziagy, kurios yra maziau
atsparios nusidévéjimui, negu likes betonas. Slifuojant, nuimamas mazdaug 0,5 —1 mm sluoksnis,

todél labai pageréja atsparumas nusidévéjimui ir sumazéja tendencija dulkéti.

84 pav. Poliruotas betonas.

Mechaninis Slifavimas taip pat uztikrina geresnius rezultatus, jeigu betonines grindis ketinama
dazyti arba dengti laku, kadangi nuimamas pavirSiuje esantis silpnas sluoksnis.

Kad biity pasiekta gery mechaninio Slifavimo rezultaty, pavirSius turi biti lygus. Mechaninis
Slifavimas yra ypatingai brangus pavirSiaus lygumo klaidy, tokiy kaip neiSlyginti sujungimai,
taisymo budas. Slifuojant mazdaug iki 1,5 mm — atliekant giluminj §lifavima — pavirSiuje atsivers
betono fakttra, Giluminis poliravimas uzima kur kas daugiau laiko, negu pavirSiaus Slifavimas.
Normaliai Slifuojama po 2 — 6 dieny baigus betonavimg. Jeigu betonas per silpnas, mazi akmenukai
gali biti iSlupami i$ pavirSiaus. Kita vertus, jeigu betonas yra per kietas, Slifavimas pareikalaus
daugiau laiko. Slifavimo poliravimo masiny yra didelis pasirinkimas. Galingesné masina visada
grei¢iau ir geriau nuslifuos betono pavirsiy. Slifavimui naudojami deimantiniai skirtingo rupumo
diskai, nuo rupaus iki smulkaus. Daznai tai biina 4 — 6 rupumo pakopy. Smulkiam Slifavimui ir

poliravimui dar yra 4 — 6 pakopy diskai.

85 pav. Slifavimo-poliravimo diskai.
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86 pav. Slifavimo-poliravimo masinos.
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87 pav. Papildomas pavirsiaus apdorojimas pagerinant betono ekspolatacines savybes.

88 pav. Papildomas pavirsiaus apdorojimas pagerinant betono ekspolatacines savybes.

Betono Slifavimo technologija pristatyta videofilme, kuris pateiktas Priede Nr. 34.

= H

UGDYMO
o St PLETOTES
el uiiems: By ——— CENTRAS
Kuriame Lietuvos ateit]

5\\5\\‘\\[\////,,
e

Mokymy medziaga 307



Betonavimo technologiniy kompetencijy tobulinimo programa

Baigiamosios nuostatos

1. Sios Lietuvos statybininky asociacijos patvirtintos Statybos taisyklés jsigalioja jmonei tapus
Lietuvos statybininky asociacijos arba Statybos taisykliy elektroninés sistemos ,,STATAI* nare ir
Statybos taisykles patvirtinus jmonés vadovo tvarkomuoju dokumentu. Jos yra privalomas
minimalius reikalavimus nustatantis dokumentas, vykdant Siose Taisyklése apraSytus statybos
darbus. Imonés vadovas gali patvirtinti elektroning arba popiering Statybos taisykliy versija.
Elektroninés Statybos taisykliy sistemos naudojimosi tvarka nustatyta ,,STATAI“ naudojimosi
taisyklése [5.2].

Imoné¢ gali pasitvirtinti ir grieZtesnius nei nustatyta Siose Statybos taisyklése reikalavimus.

2. Galiojancia elektroninés Statybos taisykliy sistemos dokumento versija pagal nutyl¢jimg laikoma
sutarties su UZsakovu pasiraSymo metu galiojanti naujausia STATAI sistemoje patvirtinta
elektroniné Taisykliy versija, nebent kitaip biity nurodyta sutartyje. Galiojancia popierine Taisykliy
versija laikoma konkreti vadovo patvirtinta versija.

3. Visi gincai tarp Rangovy ir Uzsakovy dél Siy taisykliy taikymo sprendziami Lietuvos
Respublikos jstatymy nustatyta tvarka.

4. ISimties atvejais, atsizvelgiant j statybos darby vykdymo ypatumus ir naudojamas medZiagas,
gaminius bei konstrukcijas, suderinus su techninés priezitiros tarnyba ir projekto autoriais, gali biiti

pasirinkta kita atskiry darby technologija negu pateikta Siose taisyklése, bet nepabloginant produkto
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10 MOKYMO ELEMENTAS. SAVARANKISKA UZDUOQTIS

10.1. UZDUOTIES APRASYMAS

UZduotis: grindy betonavimas.

Uzduoties tikslas: pademonstruoti gebéjimag paruoSti pagrindus, priimti betong, paskleisti,
sutankinti giluminiais ir pavirSiniais vibruotuvais, uztrinti diskais ir mentémis, jrengti sitles, $lifuoti
su Slifavimo maSinomis, atlikti teisingg betono prieziiirg, stropuotojo Zenkly rodyma, atlikti grindy
betonavimo ir Slifavimo darby kokybés kontrole.

Technologiné dokumentacija:

1. Statybos taisyklés betonavimo darbams.
2. Darbuotojy saugos ir sveikatos jvadiné instrukcija.
3. Betonuotojo saugos ir sveikatos instrukcija.
4. Technologin¢ kortelé "Grindy betonavimo technologiné kortelé".
5. Grindy jrengimo darby kokybés kontrolés rodikliai.

10.2. REIKALAVIMAI UZDUOTIES ATLIKIMO KOKYBEI

Atliekant uzduot] mokytojas laikési jos apraSyme nurodytos technologinés dokumentacijos
reikalavimy:

1. Uzduotis pilnai atlikta per jai skirtg laika;

2. Uzduotis atlikta kokybiskai, laikantis technologiniy reikalavimy, saugos ir sveikatos
instrukcijy;

3. Uzduotis atlikta savarankiskai.

Vertinimas:

»Iskaityta” — uzduotis atlikta savarankiskai, laikantis technologinio proceso vykdymo bei
saugos ir sveikatos instrukcijy.

»Neiskaityta” — uzduotis atlikta nesilaikant technologinio proceso vykdymo bei saugos ir

sveikatos instrukcijy.

Atliekant savarankiSka uzduot] mokytoja konsultuoja ir jos atlikimg pagal nustatytus kriterijus

vertina mokytojo mokytojas.
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MODULIS S.8.5. HORIZONTALIU IR VERTIKALIU PAVIRSIU
HIDROIZOLIAVIMAS TEPAMOSIOMIS IR RITININEMIS

MEDZIAGOMIS

1 MOKYMO ELEMENTAS. HORIZONTALIU IR VERTIKALIU PAVIRSIU

HIDROIZOLIAVIMO TECHNOLOGINIO PROCESO PAGRINDINIAI
REIKALAVIMAI

1.1. STATYBOS TAISYKES HIDROIZOLIAVIMO DARBAMS

Bendrieji reikalavimai

Reikalavimai taikomi kai izoliavimo darbai atliekami statybvietéje. Jie netaikomi statybos
gaminiams, izoliuojamiems gamyklose.

Iki bet kurio tipo izoliacijos darby pradzios turi biti atlikti darbai, apsaugantys statybines
konstrukcijas nuo pavirsSinio, gruntinio bei krituliy vandens tiesioginio poveikio.
Hidroizoliacijos medziagos, sluoksniy storiai, sluoksniy skaicius bei kiti dangy parametrai
turi buti nurodyti statinio projekte. Suderinus su statytoju ir projektuotoju, izoliacijai
leidziama naudoti naujas pazangesnes medziagas bei technologijas, jei jy techninés
charakteristikos (apsaugos efektyvumas, ilgaamziSkumas, technologiskumas) néra blogesni
uZ numatytas projekte.

Statybiniy konstrukcijy, vamzdyny bei jrenginiy izoliacijos darbai atliekami tik uzbaigus
tuos statybos montavimo darbus, kuriuos atliekant galéjo biiti pazeidziamos izoliacijos
dangos.

Visos statybiniy konstrukcijy (surenkamyjy betono, gelzbetonio, miiro ir kt.) sandiiros bei
plysiai, taikant mastiky ir biriy medziagy izoliacijos dangas turi buti uZtaisyti, o taikant
Klijuotinos bei lako ir dazy dangas pavirsiai turi bati ir nutinkuoti.

Statybiniy konstrukcijy izoliavimo darbai gali buti vykdomi oro temperatiirai esant ne
zemesnei negu nurodyta izoliaciniy medziagy gamintojy instrukcijose.

Neleistina statybines konstrukcijas, vamzdynus bei jrenginius, esancius ne pastato viduje,

izoliuoti lyjant lietui.

Hidroizoliacija, naudojant tepamgsias ir glaistomgsias medziagas
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1. Tepamosios hidroizoliacijos i§ bituminiy medziagy gali biiti padaromos Saltu arba karstu biidais.
Kai hidroizoliacija yra keliy sluoksniy, prie rengiant antrg bei kitus izoliacijos sluoksnius, pries tai
jrengtas sluoksnis turi buti idzitives.

2. Tepamosios hidroizoliacijos Saltuoju biidu padaromos teptuky, voleliu, uzpurSkiamos, o
glaistomosios — mentele.

3. Rengiant hidroizoliacija karstuoju btidu, naudojamos bituminés medziagos pasSildomos tiek, kad
ju klampis bty patogus tepti ar glaistyti. Tepant bei glaistant kar§tuoju biidu naudojami tie patys
jrankiai kaip ir tepant bei glaistant Saltuoju btidu.

4. Kiekvienas hidroizoliacijos sluoksnis turi bati vientisas ir vienodo storio.

Hidroizoliacija, naudojant ritinines medziagas

1. Ritininés medziagos prieS klijavimg sukarpomos ir iSdéstomos uztikrinant reikiama
persidengima.

2. Dangos, kuriy klijuojamasis sluoksnis uzteptas gamykloje, klijuojamos ant gruntuoto pagrindo,
iSlydzius arba praskiedus klijuojamajj ritininés medziagos sluoksnj (nenaudojant papildomy
klijuojamyjy medziagy). Klijuojamasis sluoksnis iSlydomas 140-160° C temperatiroje. Medziaga
Klijuojama tuoj pat iSsilydZius klijuojamajam sluoksniui.

3. Dangos i§ bituminiy ritminiy medziagy, neturiniy gamyklinio klijuojamojo sluoksnio,
klijuojamos bitumo mastika. Ji vientisu sluoksniu uztepama ant visiskai i§dzitivusio pagrindo (arba
jau uZklijuoto hidroizoliacijos sluoksnio, jei danga keliy sluoksniy). Karstosios klijuojamosios
mastikos uztepamos pries§ pat ritininiy medziagy klijavimg o Saltosios — i$ anksto (su pertrauka,
uztikrinancia geriausig prisiklijavima).

4. Ritininés medziagos klijuojamos pradedant nuo zemesniy viety. Klijuojant ritininés medziagos
pagal plotj turi biiti perdengiamos 100 mm.

5. Temperaturinés ir sédimo siilés pries klijuojant pagrindines izoliacijos juostas perdengiamos 15
cm plocio ritininés medziagos juostelémis, priklijuojamomis tik i§ vienos siiilés pusés.

1 lentelé. Kontrolés parametrai

Reikalavimai Leistini nuokrypiai | Kontrolé

Nuokrypiai nuo plokstumos, Atliekant 5 matavimus kiekvienam 100
matuojant 2 m ilgio liniuote: m? hidroizoliacijos

— horizontaliai +5 mm

— vertikaliai —5;+10 mm

Hidroizoliacijos pavirsiaus 0,2% Atliekant 5 matavimus kiekvienam 100
plokStumos nuokrypiai nuo m? hidroizoliacijos
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projektinio nuolydzio
Hidroizoliacijos sluoksnio storio | 3 mm Atliekant 5 matavimus kiekvienam 100
nuokrypiai nuo projektinio storio m? hidroizoliacijos

Baigiamosios nuostatos

1. Sios Lietuvos statybininky asociacijos patvirtintos Statybos taisyklés jsigalioja jmonei tapus
Lietuvos statybininky asociacijos arba Statybos taisykliy elektroninés sistemos ,,STATAI* nare ir
Statybos taisykles patvirtinus jmonés vadovo tvarkomuoju dokumentu. Jos yra privalomas
minimalius reikalavimus nustatantis dokumentas, vykdant Siose Taisyklése apraSytus statybos
darbus. Imonés vadovas gali patvirtinti elektroning arba popiering Statybos taisykliy versija.
Elektroninés Statybos taisykliy sistemos naudojimosi tvarka nustatyta ,,STATAI“ naudojimosi
taisyklése [5.2].

Imoné¢ gali pasitvirtinti ir grieZtesnius nei nustatyta Siose Statybos taisyklése reikalavimus.

2. Galiojancia elektroninés Statybos taisykliy sistemos dokumento versija pagal nutylé¢jimg laikoma
sutarties su Uzsakovu pasiraSymo metu galiojanti naujausia STATAI sistemoje patvirtinta
elektroniné Taisykliy versija, nebent kitaip biity nurodyta sutartyje. Galiojancia popierine Taisykliy
versija laikoma konkreti vadovo patvirtinta versija.

3. Visi gincai tarp Rangovy ir Uzsakovy dél Siy taisykliy taikymo sprendziami Lietuvos
Respublikos jstatymy nustatyta tvarka.

4. ISimties atvejais, atsizvelgiant i statybos darby vykdymo ypatumus ir naudojamas medziagas,
gaminius bei konstrukcijas, suderinus su techninés priezitiros tarnyba ir projekto autoriais, gali bati
pasirinkta kita atskiry darby technologija negu pateikta Siose taisyklése, bet nepabloginant produkto

ir nepazeidziant jam keliamy reikalavimy.

1.2. HIDROIZOLIAVIMO TECHNINIU - MATERIALINIU RESURSU APRASAS

2 lentelé. Instrumentai, jranga, mechanizmai ir medziagos hidroizoliacinei dangai jrengti.

Eil. Pavadinimas
Nr.
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1.

Statybinis guls¢iukas 1000-2000 mm ilgio

Prietaisas rulonui iSvynioti

Volelis gruntui

Kempine

Sepetys

Degiklis su balionu

Salmai

Metaliné ruleté 10 m

© X N o g A~ N

Plaktukas

[
©

Elektrinis smuginis greztuvas

[
=

Hermetiko pistoletas

[E=N
N

Peilis

[N
w

Teptukas

[
Ea

Lietlemp¢ su jranga

[
o1

Sluota

3 lentelé. Medziagos.

Ruloniné danga

Bituminis gruntas

Ritin¢ danga ECOFLEKS V

Korys DELTA DRAIN

Juosta DELTA MOLD STRIP

Laikikliai DELTA FAST NER

v v

Hermetikas DELTA SELANT

© © N o g &~ W DN

KIILTO kampy ir sandiiry tvirtinimo juosta 10 cm plocio

[
©

KIILTO kampy ir sandiiry tvirtinimo juosta 20 cm plocio

[N
=

Kiilto Butyylinauha. Butiliné savaiminio prilipimo, Sal¢iui

atspari, elastinga kampy ir sandiiry tvirtinimo juosta, 14 cm

plocio

12.

KIILTO kanalizacijos trapo tvirtinimo juosta 30x30 cm

13.

KIILTO Kaivolaippa. Butilinis, savaiminio prilipimo

kanalizacijos trapo uzdengimas. 30x40 cm

[
)
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2 MOKYMO ELEMENTAS. PARUOSIAMIEJI DARBAI HORIZONTALIOSIOS

2.1.

HIDROIZOLIACIJOS JRENGIMO RITININEMIS MEDZIAGOMIS.

TECHNOLOGINE KORTELE: ,,HIDROIZOLIACINES DANGOS IRENGIMAS*

Proceso technologija ir organizavimas

Hidroizoliacijos jrengimas susideda i$ $iy pagrindiniy procesy:

1.
2.

ParuoSiamieji darbai pries klojant dangg

Prilydomosios ritinés dangos prilydimas

PavirSiaus paruoSimas

1.

Prie$ atliekant hidroizoliacijos darbus, statybiniy konstrukcijy sandiros ir plySiai turi biiti
uztaisyti, nuo jy nuvalytos dulkés ir pavirSius gruntuotas.

Kai hidroizoliacijai naudojamos bituminés medZziagos, gruntuojama bitumo emulsija arba
bitumo skiediniu. Izoliacijai taikant cemento pagrindu paruoStas glaistomgsias dangas,
gruntuojama vandens pagrindu paruostais gruntais. Hidroizoliacijai taikant sintetiniy
pléveliy medziagas, gruntavimui naudojami bituminiai gruntai, iSskyrus tuos atvejus, kai
sintetiné medziaga yra priesiSka bitumui (bitumg atstumia). Tuo atveju naudojami gruntai,
nurodyti pléveliy gamintojy instrukcijose.

Izoliuojant betonines statybines konstrukcijas jy drégnis prie§ gruntavimg turi biiti ne
didesnis kaip 4%. Kai gruntuojama vandeniu skiedZiamais gruntais —gruntuojamo pavirSiaus
drégnis nereglamentuojamas tik ant gruntuojamo pavirSiaus negali biti laSeliy pavidalo
drégmés.

Metalo konstrukeijy bei metaliniy vamzdziy pavirsiai turi biiti nuvalyti nuo rudziy.
Sumontuoti metaliniai vamzdynai ir jrenginiai gruntuojami ir izoliuojami tik projektin¢je
padétyje. Kai montuojamy vamzdyny bei jrenginiy atskiry daliy Silumos izoliacija daroma
projektinéje padétyje, tos vietos gruntuojamos ir izoliuojamos prie§ pastatant i projektine
padétj.

Reikalavimai pagrindo paruoSimo darbam pateikti lenteléje.

4 lentelé. Pagrindo paruoSiamyjy darby kokybés techniniai reikalavimai.

Reikalavimai Leistini Kontrolé

nuokrypiai

Pavirsiaus nuokrypiai nuo plokstumos, kai
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izoliuojama ritininémis medziagomis bei
mastikomis:

— iSilgai nuolydzio ir horizontaliame pavirSiuje — | £5 mm ne maZiau kaip 5 matavimai 100 m?

— skersai nuolydzio ir vertikaliame pavirsiuje +10 mm

Elemento pavirSiaus nuolydZio nuokrypis nuo ne maziau kaip 5 matavimai 100 m*
projektinio (pagal visg plokStuma) 0,2%

Leksty iki 150 mm dydZio nelygumy kiekis 4 m* | <2 ne maziau kaip 5 matavimai 100 m*
Grunto sluoksnio storis — 0,3 mm 5% ne maZiau kaip 5 matavimai 100 m*

Paruosiamieji darbai pries dengiant dangq
Klojant dangg esant minusinei temperatiirai, bituming — polimering ritining dangg reikia pasildyti iki
pliusinés temperattiros per visg dangos tiirj. Klojant hidroizoliacinj sluoksnj, reikia atlikti
paruoSiamuosius darbus:
e Pagrindg nuvalyti nuo dulkiy, $iuksliy, paSaliniy daikty (Ziemos metu nuo apsalo ir sniego).
e Reikalui esant pasSalinti seng dangg.
e UZglaistyti CS skiediniu M 150, jtrikimus, nelygumus. Palei sieng i§ betono C12/15
suformuoti nuovalas.
« Sildymo vamzdZiai, kabeliai ir kas eina per grindis apibetonuojama betonu C12/15.

Gavus danga, reikia patikrinti kokybe pagal technines charakteristikas. Reikia patikrinti
pakloto drégme¢. Cemento — smélio pakloto drégmé neturi virSyti 4 % pagal maseg, o pakloto 1§
asfaltbetonio — 2,5 %. Hidroizoliacijos sluoksnio dengimo darbai pradedami tik po to, kai
pasiraSytas paslépty darby atlikimo aktas.

Hidroizoliacinis sluoksnis dengiamas pagal projekta, kur nurodomi medziagy pavadinimai,
Jy rasys ir sluoksniy kiekis, o tai pat dangos prie pagrindo tvirtinimas.

Tam, kad pasiekti tinkama lydomy ritininiy dangy suriSimg su nuolajom, turi buti
impregnuoti bituminiu gruntu. Ant sausy pavirSiy kaip gruntg rekomenduojama naudoti bituminj
gruntg, kuris gaminamas tai pat i§ bitumo (markés BN 70/30, BN 90/10, BNK 90/30) ir greitai
garuojancio tirpiklio (benzinas, zibalas), praskiedus santykiu 1:3 — 1:4, pagal svorj arba bituminiy
mastiky su minkstéjimu daugiau nei 80 °C, istirpintus iki reikiamos konsistencijos.

Gruntas uzneSamas teptukais, Sepeciais arba voleliais.
kemping, ant jos neturi likti bitumo Zymiy).

Negalima gruntuojant pavirsiy tuo pa¢iu metu lydyti ant jo danga.
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3 MOKYMO ELEMENTAS. PRILYDOMOSIOS RITININES DANGOS
KLOJIMAS ANT HORIZONTALIU PAVIRSIU

3.1. TECHNOLOGINE KORTELE: ,,HIDROIZOLIACINES DANGOS JRENGIMAS*

Hidroizoliacija, naudojant ritinines bitumines medziagas

1.

Ritininés medziagos pries klijavimg sukarpomos ir iSdéstomos uztikrinant reikiama
persidengima.

Dangos, kuriy klijuojamasis sluoksnis uzteptas gamykloje, klijuojamos ant gruntuoto
pagrindo, iSlydzius arba praskiedus klijuojamajj ritininés medziagos sluoksnj (nenaudojant
papildomy klijuojamyjy medziagy). Klijuojamasis sluoksnis iSlydomas 140-160°C
temperatiiroje. Medziaga klijuojama tuoj pat iSsilydzius klijuojamajam sluoksniui.

Dangos i§ bituminiy ritminiy medziagy, neturiniy gamyklinio klijuojamojo sluoksnio,
Klijuojamos bitumo mastika. Ji vientisu sluoksniu uztepama ant visiskai iSdzitivusio
pagrindo (arba jau uzklijuoto hidroizoliacijos sluoksnio, jei danga keliy sluoksniy).
Karstosios klijuojamosios mastikos uztepamos prie§ pat ritininiy medziagy klijavimag o
Saltosios — i anksto (su pertrauka, uztikrinancia geriausig prisiklijavima).

Ritininés medziagos klijuojamos pradedant nuo Zemesniy viety. Klijuojant ritininés
medziagos pagal plotj turi buti perdengiamos 100 mm.

Temperattrinés ir sédimo sitlés prieS klijuojant pagrindines izoliacijos juostas
perdengiamos 15 cm plocio ritininés medziagos juostelémis, priklijuojamomis tik i§ vienos

sitilés puses.

Prilydomosios ritininés dangos klojimas

Danga klijuojama tik tarpusavyje perdengiant ne maziau kaip 80 mm. Darbai atliekami esant

Sal¢iams iki — 15°C. Kai nuolydis daugiau nei 15 % ritininés dangos klojamos iSilgai §laito, kai

nuolydis mazesnis — lygiagreciai arba statmenai Slaitui. Kryzmiskas ritininiy dangy klojimas

neleistinas. Dengimas danga pradedamas nuo Zemesniy ploty.

Prilydant ritininés dangas darbai atliekami sekancia seka:

Ant paruosto pakloto iSvyniojamas ritinys, pamatuojamas kity ritiniy atzvilgiu, uztikrinant

reikiamg medziagy perdengima.

Dengiant ant vamzdziy yra iSpjaunama vamzdzio diametro skylé, po to uZtepama bitumine

mastika.
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Vyniojama nuo abiejy galy iki vidurio. Kaitinamas klijuojamo ritinio sluoksnio juosta ir tuo
paciu metu kaitinamas jungiamo ritinio juostos virSus. Ritinys palaipsniui iSvyniojamas, papildomai
prispaudziant voleliu. Kruopsciai prispaudziamos perdengimo vietos.

Sildyma vykdo i§ léto su degikliu taip, kad uZtikrinty tolygy pavirSiaus kaitinima. Praktika
rodo, kad geriau vykdyti judesius nuo saves ir j Song papildomai paSildant perdengimo medziagos
sritis.

Gaminant polimerines bitumines dangas (MIDABipol, MIDA Unifleks, MIDA BALT,
MIDA Technoelast ir t.t.) i$ apatinés pusés naudojama speciali plévelé su pieSiniu.

Piesinio deformacija rodo apie teisingg polimerinio — bituminio pavirSiaus i§ apatinés ritinio
pusés pasildyma.

Kokybiskam medziagos prilydymui prie pagrindo arba anks¢iau pakloto dangos sluoksnio,
reikia stengtis palaikyti nedidele bitumo ,,bangg“ saly¢io su pagrindu vietoje.

Pozymiu, kad medziaga tinkamai kaitinama, yra polimerinés — bituminés masés iStekéjimas
(3-14 mm) pro iSilgines ir $onines uZlaidas. Si ,banga“ yra uZlaidos hermetiskumo garantas.

Priklijuojamos medziagos negali sudaryti rauksliy, bangy.

Jungimo mazgas

=

hdrolzollacing danga

—___ Sulydimo vieta

- pagrindas

1 pav. Klijuojamos medZiagos jungimo mazgas

“ H
=
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Dengimas danga ant Slailo

Gruntavimas
____h____l_il__d_—lil‘ul;' 1".2\ "-:"-,"‘. \
1 RERVERY
|

Fleslnlo dinglmas apatingje inle
puseje, tejsingai kajtinant pavir §ju.

2 pav. Dangos prilydymas.
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GRINDU DETALE GR-1.1
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1A. EPOKSIDINE GRINDL DANGA

1. G/B GRINDY) PLOKSTE |5 BETONO C20/25 ARMUOTA ARMATOROS

TINKLU @8 5400, 150x150 mm - 120 mm
2. HIDROIZOLIACIJA- KLIJUOTINE RITININE HIDROIZOLIACIJA 1 sl.

3. BETONO PARUOSIAMASIS SLUOKSNIS |5 BETONO C12/15 - 60.._80 mm

4. SKALDA, FRAKCIJOS 20.._30 - 30-530 mm
5. STAMBUS SMELIS, SUTANKINIMO KOQEF., Ev2=80 MPa - 200 mm

6. SUTANKINTAS PAGRINDO GRUNTAS, SUTANKINIMO KOEF. k=0,84

7. SILUMOS 1ZOLIACIJA
{I5ORINIU PASTATO PERIMETRU 1,0 m PLOTYJE) - 100 mm
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GRINDY DETALE PRIE SIENOS
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1A. EPOKSIDINE GRINDL) DANGA

1. G/B GRINDY PLOKSTE |5 BETOND C20/25 ARMUOTA ARMATOROS
TINKLY @8 5400, 150x150 mm - 120 mm

2. HIDROIZOLIACIA- KLIJUQTINE RITININE HIDROIZOLIACIIA 1 sl

. BETONO PARUOSIAMASIS SLUOKSNIS |S BETONO C12/15 - 60..80 mm
. SKALDA, FRAKCIOS 20,30 - 30-50 mm

. STAMBUS SMELIS, SUTAMKINIMO KOEF., Ev2=80 MPa - 200 mm
- SUTANKINTAS PAGRIMNDO GRUNTAS, SUTANKINIMG KOEF. k=0,84

-NUDLAJA |5 BETONO C12/ 15
- BITUMINE MAST KA

o = LN )

GRINDLU DETALE GR-1.1
M 1:10
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1A. EPOKSIDINE GRINDL DANGA

1. G/B GRINDY PLOKSTE |15 BETONO C20/25 ARMUOTA ARMATOROS
TINKLU @8 S400, 150x150 mm - 120 mm

2. HIDROIZOLIACIJA- KLIJUOTINE RITININE HIDROIZOLIACIJA 1 sl.

3. BETOMO FARUOSIAMASIS SLUDKSNIS |5 BETOND C12/15 - 60_..80 mm
4. SKALDA, FRAKCIJOS 20..30 - 30-30 mm

5. STAMBUS SMELIS, SUTANKINIMO KOEF., Ev2=80 MPa - 200 mm

6. SUTANKINTAS PAGRINDO GRUNTAS, SUTANKINIMO KOEF. k=0,94

7. SILUMOS 1ZOLIACIJA

{I50RINIU PASTATO PERIMETRU 1,0 m PLOTYJE) - 100 mm
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=8 | ) kot Mok medzi 2
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Darby saugos reikalavimai

Darby vadovas privalo supazindinti darbuotojus su butinomis saugos ir sveikatos
priemonémis ir instruktavimg jforminti paskyroje — leidime.

Darby vadovas privalo nedelsiant nutraukti darbus, jei gamtinés salygos (piiga, vé¢jas,
uraganas, perkiinija, sniegas ir kt.) kelia pavojy darbuotojy saugai ir sveikatai.

Visi asmenys, esantys statybvietéje, privalo dévéti apsauginius Salmus, darbo rubus ir
avalyne, turéti brezentines pirstines.

Draudziama dirbti aukstyje atvirose vietose, kai véjo greitis yra 15 m/s ir didesnis bei
pliksalos, lijundra, perkiinijos, ruko ar blogo matomumo darbo vietos metu. Darbuotojams

leidziama dengti stoga tik darby vadovui patikrinus stoga laikancigsias konstrukcijas ir aptvarus.

Kokybés kontrolé ir darby priémimas
Uz naudojamy statybiniy medziagy kokybés kontrolé atsako rangovas; uz tinkama darby atlikimag
— rangovo darby vykdytojas.
Objekte pildomas ,,Atlikty darby zurnalas®, kuriame kiekviena diena fiksuojama:
Atlikty darby data;
Darby salygos atskiruose etapuose;
Darby kokybes sisteminiy steb¢jimy rezultatai.
Galimi hidroizoliacijos ir gary izoliacijos variantai dangy konstrukcijoje
Apziiiros metu aptikti defektai arba nukrypimai nuo projekto turi biiti pasalinti ir pataisyti iki
tolesniy darby pradzios dengiant sekancius dangos sluoksnius.

Priimant uzbaigtus darbus turi buti patikrinti sekantys dokumentai:

e Naudojamu medZiagy pasai;

e Laboratoriniy bandymy rezultatai;

e Dangos dengimo darby Zurnalai,

® Grindy dangos bréziniai,

e Tarpiniy atlikty darby priémimo aktai.
ParuoSiamojo pagrindo pavir$iy nuokrypiai pridétos 3 m ilgio liniuotés ruoze: isilgai nuolydziui ir
horizontaliuose pavir§iuose +5 mm. Statmenai nuolydziui ir pagal vertikalumg £10 mm.
Nuolydzio nuokrypis nuo projektinio 0,2%.
Nuozulniy, ne didesniy kaip 150 mm, skersmens nelygumy, 4 m”., pavirsiaus plote neturi biti
daugiau kaip 2 vnt. Tikrinant matuojama ne maziau kaip 5 vietose kiekvienam 70-100 m?

pavirSiaus. Atskiras klijuojamy sluoksniy sukryziavimas neleistinas. Termoizoliacijos plokstés
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klojamos glaudZziai viena $alia kitos, iSlaikant vienoda kiekvieno sluoksnio storj. Tarpai uzpildomi

ta pacia medziaga. Klojamy ploksciy sitilés neturi sutapti.

L - |
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4 MOKYMO ELEMENTAS. PARUOSIAMIEJI DARBAI VERTIKALIOSIOS
HIDROIZOLIACIJOS IRENGIMO RITININEMIS MEDZIAGOMIS IR KARIO
LAKSTAIS

4.1. TECHNOLOGINE KORTELE: ,,HIDROIZOLIACIJOS IRENGIMAS*

Technologinés kortelés paskirtis:

Technologiné kortelé skirta atraminés sienutés hidroizoliacijos darbams atlikti. MedZiagos
darbams paduodamos rankomis. Medziagy sandéliavimas vykdomas ant zemés. Darbai atliekami
Siltuoju mety periodu.

Proceso technologija ir organizavimas

Hidroizoliacijos jrengimas susideda i$ $iy pagrindiniy procesy:

1. Hidroizoliacinés dangos 1 sluoksnio klijavimas;

2. Kario laksty tvirtinimas.

Hidroizoliacijos dangos klijavimas

Hidroizoliacija 1 sluoksnio. Danga bituminé APP polimerais modifikuota prilydomoji apatinio
sluoksnio danga ECOFLEKS V.

Paruosiamieji darbai pries dengiant dangq

Klojant danga minusinei temperatiirai, bituming ritining danga reikia paSildyti iki pliusinés
temperatiiros per visg dangos turj. Klojant hidroizoliacijos sluoksnj. reikia atlikti paruoSiamuosius
darbus:

Pagrindg nuvalyti nuo dulkiy, Siuksliy, pasaliniy daikty (Ziemos metu nuo apsalo ir sniego).
Hidroizoliacijos sluoksnio dengimo darbai pradedami tik po to, kai pasiraSytas paslépty darby
atlikimo aktas. Hidroizoliacijos sluoksnis dengiamas pagal projekta, kur nurodomi medziagy
pavadinimai, jy ruSys ir sluoksniy kiekis, o taip pat dangos prie pagrindo tvirtinimas. Tam, kad
pasiekti tinkama lydomy ritininiy dangy suriSimg, turi biiti impregnuoti bituminiu gruntu
(praimeriu). Ant sausy pavirSiy kaip grunta rekomenduojama naudoti bituminj grunta, kuris
gaminamas "TechnoNIKOL" kompanijos jmonése. Gruntas gali bliti gaminamas taip pat i$ bitumo
(markés BN 70/30, BN 90/10, BNK 90/30) ir greitai garuojancio tirpiklio (benzinas, zibalas),
praskiedus santykiu 1:3 — 1:4, pagal svorj arba bituminiy mastiky su minkstéjimu daugiau nei 80
°C, istirpintus iki reikiamos konsistencijos. Gruntas uzneSamas teptukais, Sepmis arba voleliais.

-----

jos neturi likti bitumo Zymiy). Negalima gruntuojant pavirsiy tuo paciu metu lydyti ant jo danga.
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Betonavimo technologiniy kompetencijy tobulinimo programa

5 MOKYMO ELEMENTAS. PRILYDOMOSIOS RITININES DANGOS

KLOJIMAS ANT VERTIKALIU PAVIRSIU
5.1. TECHNOLOGINE KORTELE: ,, HIDROIZOLIACIJOS JRENGIMAS*

Prilydomosios ritininés dangos klojimas

Danga klijuojama tik tarpusavyje perdengiant ne maziau kaip 90 mm. Dengiama i§ virSaus |
apacia, vertikaliomis juostomis. Prilydant ritinines dangas darbai atlickami sekancCia seka: ant
paruosto pakloto iSvyniojamas ritinys, pamatuojamas kity ritiniy atzvilgiu, uztikrinant reikiama
medziagy perdengimg. Vyniojama nuo virSaus j apacig. Kaitinamas klijuojamo ritinio sluoksnio
juosta ir tuo paciu metu kaitinamas jungiamo ritinio juostos virSus. Ritinys palaipsniui
1Svyniojamas, papildomai prispaudziant voleliu. Kruops¢iai prispaudziamos perdengimo vietos.
Sildyma vykdo i§ léto su degikliu taip, kad uztikrinty tolygy pavir$iaus kaitinimg. Praktika rodo,
kad geriau vykdyti judesius i§ virSaus i apacia ir i§ virSaus | deSine, papildomai pasSildant
perdengimo medZiagos sritis.

KokybiSkam medZiagos prilydymui prie pagrindo arba anksciau pakloto dangos sluoksnio, reikia
stengtis palaikyti nedidelg bitumo "bangg" saly¢io su pagrindu vietoje.

Pozymiu, kad medziaga tinkamai kaitinama, yra polimerinés — bituminés masés istekéjimas (3-15
mm) pro iSilgines ir Sonines uzlaidas. Si "banga" yra uZlaidos hermitiskumo garantas.
Priklijuojamos medziagos negali sudaryti rauksliy, bangy.

Korio DELTA_DRAIN laksSty tvirtinimas

Korio montavimas turi buti atliktas maksimum per 30 dieny, arba reikia apsaugoti nuo saulés
spinduliy. Korio tvirtinimg atlieka 2 darbininkai ir viena inZinierius. Korio ploks¢ioji puse turi
biti veidu j darbininkg. Tvirtinant korio plokste, apatiné dalis nuvedama j drenazo vamzdj. Korio
rulonas i§vyniojamas apie 3 m palei sienos ilgj. Kol vienas darbininkas laiko rulong kitas tvirtina
DELTA FAST NER specialius laikiklius pagal schemg. Tvirtinama tik virSutinéje zonoje. Prie$
tvirtinant, korj reikia smarkiai jtempti ir iSlyginti. Krastas kuris iSlenda vir§ Zemés iSlyginama
kalant plaktuku, kad pritvirtinus prie sienos nepatekty Zemés pro tuscius oro tarpus.

DELTA MOLD STRIP juostos tvirtinimas atlickamas jkalamais betono ankeriais. MOLD juosta
dedama virsuje ir aplink angas. Korys i§pjaunamas 8 cm atstumu nuo angos krasty. MOLD juosta
Tvirtinant ] vidin} kampg membrang reikia jspausti } kampg kiek galima giliau ir uzankeruojama
DELTA FAST NER laikikliais. Tvirtinant ant iSorinio kampo taip pat reikia kiek galima priglausti
membrang prie kampo, kad biity kuo maziau atsiptitusi. Tvirtinant membrang prie iSorinio kampo
DELTA FAST NER laikikliai turi biti ne mazesniu atstumu kaip 8 cm nuo kampo.

Membrany persidengimas vertikaliai turi biiti ne maziau kaip 15 cm. VirSuting fasading danga
reikia atlupti, kad galéty kitas laksStas glaudziai atsigulti jame. Uztepamas specialus hermetikas

. "ﬁ* _ Bl Ie Mokymy medziaga 324
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Betonavimo technologiniy kompetencijy tobulinimo programa
DELTA SEALANT ir uzleidus kitg lapg 15 cm tvirtinama DELTA FAST NER kas 30 cm per
visg aukstj. Vertikalus laksty persidengimas 15 cm ir tvirtinama DELTA FAST NER kas 100 cm

per visg jungimosi ilgj. Uzleidimy vietose DELTA MOLD STRIP juosta nenaudojama.
Membranos pazeistos dalies remontas vykdomas taip: iSpjaunamas lopas 15 cm didesnj uz

jtrukima, lopas uzdédamas ant jtriikimo ir pritvirtinamas DELTA FAST NER laikikliais.

+6.150; 6.400; 7.400

[
L

Korys
"DELTA-DRAIN"

Bituminé APP polimerais
modifikuota prilydomoji
apatinio sl. danga
ECOFLEKS V 3,0KG

/ +5.900; 6.000

3 pav. Pamato detalé

[
)
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Lalkllny DELTA FAST MER montavimas

DELTA-DRAIM korio DELTA-DRAIN korio tvirtinima

tvirtinimo schema aplink langa schema
s
4 - L1
- [ ] =
b [ome]
o min 80 =
{ * Langas
."l
X

—4)
Zymélmas
A~ T, .
. - — 1) Juosta DELTA MOLD STRIP

Mailonimial kai&éai LYT 3-dem llgio

iplySimas ¢ 4— | & ‘3 Lalkiklial DELTA FAST NER

———5) )

2
3

— (4) Korys DELTA DRAIN
4 :

77 T pEtac \5)
—

Lapas

Hermetikas DELTA SEALANT

4 pav. Korio fiksavimas.
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Laikiklis DELTA FAST NER Juosta DELTA MOLD STRIP

5 pav. Sieny kampai. 6 pav. Sieny ir grindy sandira.
DELTA-DRAIM koo lapy DELTA-DRAIN koric lapu
veriikalaus persidengimo schema horizontalaus persidengimo schema

lapy persidengimo zona

150

|apy perskenglrmo zona

e e

7 pav. Korio montavimai. 8 pav. Korio perdengimas.
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6 MOKYMO ELEMENTAS. PARUOSIAMIEJI DARBAI HORIZONTALIU IR
VERTIKALIU PAVIRSIU HIDROIZOLIAVIMU| TEPAMOSIOMIS
HIDROIZOLIACINEMIS MEDZIAGOMIS

6.1. TECHNOLOGINE KORTELE: ,,TEPTINES HIDROIZOLIACIJOS DARBAI“

KIILTO FIBERGUM - tai elastinga, pluostu sutvirtinta ir vandeniui nepraleidi hidroizoliacija
Naudojimo sritis: KIILTO FIBERGUM yra paruosta naudojimui, sutvirtinta mikro pluostu ir
vandeniui nepraleidi hidroizoliacija. Skirta hidroizoliuoti sienas ir grindis vonios kambariuose,
pirtyse ir kitose drégnose patalpose (pvz.: drégmei atspari GKP, cemento pjuveny plokste).

Pavirsiy paruosimas

Pavir§ius turi biiti sausas, jgeriantis, be dulkiy ir lygus. Visos dalelés, menkinancios
hidroizoliacijos prilipima prie pagrindo, paSalinamos. Visos pagrindo konstrukcijos, dalys, kurios
véliau gali pradéti judéti, sustiprinamos Kiilto tvirtinimo juosta prie$ pradedant hidroizoliacijos
darbus. Jei bus daromos Sildomos grindys, jos turo biiti jrengtos pries hidroizoliacija. Pla¢iausiai
naudojamy kanalizacijos trapy suderinamumas su Kiilto hidroizoliacija yra iSmégintas testy metu
ir patvirtintas.

Nelygias siena nuslifuoti, o reikalui esant nuglaistyti su Kiilto drégmei atspariais glaistais, pvz.:
Kestonis SK, TT. Sausos sienos nugruntuojamos su Kiilto Fibergum Primer gruntu.

Savybés

sudétyje sutvirtinantis mikropluoStas vieno komponento, paruosta naudojimui, be skiedikliy,
Grindys: ISlyginame nelygias grindis, jas §lifuodami arba isliedami Kiilto grindy i§lyginamuosius
misinius. Kruopsc¢iai nuvalomi pavirsiai ir nugruntuojami su Kiilto Fibergum Primer gruntu.

Gerai iSmaiSomi Kiilto Fibergum hidroizoliacijg prie$ darba.

i
e

Kuriame Lietuvos ateit]

Mokymy medziaga 328

7
| B
Rl



Betonavimo technologiniy kompetencijy tobulinimo programa

7 MOKYMO ELEMENTAS. HIDROIZOLIACIJOS TEPIMAS SU
HIDROIZOLIACINE JUOSTA

7.1. TECHNOLOGINE KORTELE: , TEPTINES HIDROIZOLIACIJOS DARBAI*

Sienos.

Gerai iSmaiSyti Kiilto Febergum hidroizoliacija pries darba. Uztepama hidroizoliacija
Fibergum j kampus, ant vidiniy ar varzty galvuciy ir ant viety, kur susijungia plokstes. Kiilto
sutvirtinimo juosta prispaudziama nedelsiant ant Sviezios hidroizoliacijos ir ant juostos virsaus
uztepama Fibergum, kad juosta pilnai permirkty. Ir sienos iSeinancius vandentiekio ar
kanalizacijos vamzdzius taip pat sutvirtinami juosta. Vamzdeliai aptepami hidroizoliacija ir ant jy
uzmaunama atkirptg juosta, kurioje iSpjaunama skylé 4 mm mazesné nei vamzdzio diametras ir
pilnai sudrékinta. Kaip alternatyva yra paruosti naudojimui vamzdziu sutvirtinimai 50 mm ir 100
mm diametro, kurie paspartina darba. Toliau tepamas Fibergum per visa plota ir leidziama
iSdziuti pirmajam sluoksniui bent 2 valandas (pasikeiCia spalva). Tada tepamas antras sluoksnis

VVVVV

pakartotinai uZtepti plonas ir silpnas vietas. ISdzitivgs sluoksnio storis ant sienos turi biiti bent jau

0,4 mm.
/ s %
# . L Odmm
/ (.4mm il
g teafin hidroizofiaca e lepliné hidroizofiace
o i [ Fr
g /2. / ) ;,/ 25l
d i b i i < tepling hidrololiacija
“ tepling hidrolzollacija / Jepine Nidroizo
/// y ] SI. I __,f'/ A i SI_
i / SN L
/7 hidroizoliacing /hidreizoliacing
“ S uosta o -~ Jluosta
/ g | g
/ wy [ i
L = o =
i
- i
- ! / e
y suformuntas yd ’
batoninls -
v, ¢ 9 nolydis |7 "
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9 pav. Sieny kampai. 10 pav. Sieny ir grindy sandiira.
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Sieny hidroizoliacijos operacijy eiliSkumas:

11 pav. Sandiiros mazgas.

Sienos

Nelygios sienos Slifuojamos ir/arba glaistomos Kestonit TT arba analogisku glaistu

12 pav. Gruntavimas.

13 pav. Sutvirtinimo juostos klijavimas.

| W
—

%‘ - 4 = UGDYMO
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el dpian v 'Z/ = CENTRAS
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1 operacija
Sienos nugruntuojamos su Fiber-gum
Primer gruntu arba analogu. Leisti gruntui

18dzituti ne maziau kaip 2 valandas.

2 operacija

Prie§ darba hidroizoliacija iSmaiSoma. Su
teptuku ar voleliu hidroizoliacija uztepama
ant sieny kampy, vertikaliy ploksciy
sujungimy, varzty galvuciy. Ant Siy viety
prispaudziama Kiilto sutvirtinimo juosta
(20 cm plocio j kampus ir 10 cm plocio |
sujungimus). Tikrinti ar juosta pilnai

sudrékino hidroizoliacija.
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3 operacija

Vandentiekio vamzdZiams sutvirtinti
naudojamas 55 mm ir 110 mm skersmens
movas. Kaip alternatyva galima iskirpti
10x10 cm sutvirtinimo juosta. Jos viduryje
iSpjaunama 4 mm siauresng¢ nei vamzdzio

skyle. Prie Sviezio Fibergum sutvirtinimas

prispaudziamas.

14 pav. Fibergum tvirtinimas.

4 operacija

Su voleliu uztepama hidroizoliacija, per
visg tepama plota. Leisti i8dziiiti 2 valandas

(pasikeicia spalva).

15 pav. Hidroizoliacijos uzneSimas.

5 operacija

UZtepamas antras hidroizoliacinis sluoksnis
ir leidziama i8dziati 6 valandos (pasikeicia
spalva). Tikrinama ar nepalikta neuztepty
ar plonai uztepty viety. ISdzitivusios
Fibergum hidroizoliacijos sluoksnis turi

buti apie 0,5 mm storio.

16 pav. Hidroizoliacijos uzneSimas.
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6 operacija
Galima klijuoti plyteles.

17 pav. Plyteliy klijavimas.

Grindys. Pirmiausiai hidroizoliacija uZtepama j kampus ] sieny ir grindy susijungimus.
Nedelsiant jspaudziama Kiilto sutvirtinimo juostg ant Sviezios hidroizoliacijos. Juosta turi
pilnai jsigerti | hidroizoliacija. | kampus jspaudZiami paruoStus kampy sutvirtinimus. Ant
kanalizacijos trapo uzdedamas limpantis butilinis kanalizacijos sutvirtinimas Kiilto Kalvolaipa.
Trapo sutvirtinime iSpjauti skyle, kuri biity 40 mm mazesné nei kanalizacijos diametras. Tada
atsargiai reikia jspausti trapo apsauginj ziedg. Aptepamas visas plotas iki Ziedo. Su elastinga
klijuojan¢ia ir sandarinfia medziaga Kiilto Masa Liimamassa uzsandarinamas trapo ir
apsauginio Ziedo sujungimas. Kai visos ateityje galin¢ios judéti vietos sutvirtinamos, galima

tepti Fibergum per visa plota. Pirmam sluoksniui leisti dziiiti 2 valandas (pasikeicia spalva).

membranos sluoksnj ir pakartotinai tepti plonas ir silpnas vietas. ISdzitives sluoksnio storis ant
grindy turi biti bent jau 0,5 mm. Toliau galima klijuoti plyteles.
Operacijy eiliskumas pavaizduotas Zemiau.

Grindys

Nelygios grindys Slifuojamos arba iSlyginamos su iSlyginamaisiais misiniais

1 operacija

Sausas iSlygintas grindis nugruntuojamos
su Kiilto Fibergum Primer gruntu,
praskiestu vandeniui santykiu 1:1.

18 pav. Gruntavimas.

Kuriame Lietuvos ateit]
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19 pav. Hidroizoliacijos uzneSimas.

21 pav. Sutvirtinimo juostos klijavimas
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2 operacija

Prie$ pradedant dirbti, hidroizoliacija
iSmaiSoma. Teptuku arba voleliu Fibergum
uztepami grindy ir sieny kampai. Ant
sienos bent 10 cm j kampg dedama
sutvirtinimo juostg. Juosta i$ virsaus taip

pat sutepama, nes ji turi pilnai sudrékti.

3 operacija
] kampus jspaudziamas Kiilto ir
sukarpomos 20 cm sutvirtinimo juostos.

4 operacija

Ant nugruntuotos kanalizacijos trapo
stipriai prispaudziamas savaime
prisiklijuojant] trapo sutvirtinimg. Krastai
aptepami ir prispaudZiamos sutvirtinimo
juostas. Juosta turi uzdengti savaime

prisiklijuojantj sutvirtinimg 30 mm.
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5 operacija

ISpjaunamas trapo skyle siauresne nei
trapo Ziedas 40 mm.

22 pav. Skylés ispjovimas

6 operacija

Istatomas trapo ziedas.

23 pav. Trapo montavimas

7 operacija

Aptepamas trapo sutvirtinimas

24 pav. Hidroizoliacijos uzneSimas
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25 pav. Hidroizoliacijos uzneSimas

26 pav. Hidroizoliacijos uzneSimas.

27 pav. Ziedo sujungimas.
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8 operacija
UZtepamos grindis per visa plota. Leisti
i8dzitti pirmajam sluoksniui 2 valandas

(keiciasi spalva).

9 operacija

Tepamas antras sluoksnis. Leisti jam dzitti
6 valandas. Tikrinama ar néra neuztepto ar
blogai uztepto ploto. Reikalui esant

galimas dar vienas sluoksnis.

10 operacija

Su elastinga klijuojancia ir sandarinancia
medZiaga Kiilto Masa Liimamassa arba
analogisSka uzsandarinamas trapo ir

apsauginio Ziedo sujungimas.
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11 operacija

Klijuojamos plytelés.

28 pav. Plyteliy klijavimas.
KIILTO SUTVIRTINIMO JUOSTOS HIDROIZOLIACIJAI
Vidaus darbams:

1. KIILTO kampy ir sandiiry tvirtinimo juosta 10 cm ploc¢io. Rulone — 25 m.
2. KIILTO kampy ir sandiry tvirtinimo juosta 20 cm ploc¢io. Rulone — 25 m.

ISorés darbams:

1. Kiilto Butyylinauha. Butiliné savaiminio prilipimo, Sal¢iui atspari, elastinga kampy ir
sandiiry tvirtinimo juosta, 14 cm ploc¢io. Rulone — 10 metru. Tinka lauke ir viduje.
Kanalizacijos trapo uzsandarinimas:

1. KIILTO kanalizacijos trapo tvirtinimo juosta 30x30 cm (komplekte 2 vienetai).

2. KIILTO Kaivolaippa. Butilinis, savaiminio prilipimo kanalizacijos trapo uzdengimas. 30x40
cm.
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8. MOKYMO ELEMENTAS. SAVARANKISKA UZDUOTIS

8.1. UZDUOTIES APRASYMAS

UZduotis Savarankiskai jrengti hidroizoliacijg ant vertikaliy pavirsiy.

UZduoties tikslas: pademonstruoti gebéjimg montuoti perdengimo plokstés, stropuotojo
Zenkly rodyma, atlikti montavimo darby kokybés kontrole.

Technologiné dokumentacija:
Statybos taisyklés montavimo darbams.
Darbuotojy saugos ir sveikatos jvadiné instrukcija.
Montuotojo saugos ir sveikatos instrukcija.

Technologing¢ kortelé "TK-06 Surenkamy elementy montavimas"

. Montavimo darby kokybés kontrolés rodikliai.

8.2. REIKALAVIMAI UZDUOTIES ATLIKIMO KOKYBEI

Atliekant uzduot; mokytojas laikési jos apraSyme nurodytos technologinés dokumentacijos
reikalavimy:

1. Uzduotis pilnai atlikta per jai skirtg laika;

2. Uzduotis atlikta kokybiskai, laikantis technologiniy reikalavimy, saugos ir sveikatos
instrukcijy;

3. UzZduotis atlikta savarankiskai.

Vertinimas:

»Iskaityta” — uzduotis atlikta savarankiSkai, laikantis technologinio proceso vykdymo bei
saugos ir sveikatos instrukcijy.

,Nejskaityta” — uzduotis atlikta nesilaikant technologinio proceso vykdymo bei saugos ir

sveikatos instrukcijy.

Atliekant savarankiSkg uzduotj mokytoja konsultuoja ir jos atlikimg pagal nustatytus kriterijus

vertina mokytojo mokytojas.
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