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MODULIS B.16.1. STATYBINIY MEDZIAGU TYRIMU
ORGANIZAVIMAS

1 MOKYMO ELEMENTAS. STATYBINIUY MEDZIAGU TYRIMU
ORGANIZAVIMAS AB "PANEVEZIO STATYBOS TRESTAS,,

1.1. IMONES INTERNETO SVETAINE www.pst.lt

Imongés internetingje svetain¢je www.pst.lt [interaktyvi] galite rasti informacijg apie jmonés
veikla, vykdomus projektus, laboratorijg bei joje vykdomus akredituotus, neakredituotus bandymus

ir bandymus, atlieckamus statybos aiksteléje ir pas klienta.

PST E » Paiegka

= Pradiia Naujienos

: SIONI A
ity et JJ ON-" \|-' U J\/ J-" \-’ KeiFiasi UAB "Metalo meistral
Naujenos | direklorius »

Investuotojams

AB Panevéiio statybos trestas*
: pasiradé sutartj su UAB ,Battc fish
Paslaugos export’ »

Projektai

le3kome partneriy : 'I o - —. Kitos naujienos »
T Naujieny prenumerata »
Nuoma

Kontaktai

Statybiné laboratorija
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1.2. STANDARTU (LST EN 932, LST EN 1413, LST EN 1015, LST EN 12350, LST EN 12390,
LST EN 13369, LST EN 12504, LST EN 1551, LST EN 13183), REIKALINGU BANDYMAMS
ATLIKTI, SARASAS

AB ,Panevézio statybos trestas” — viena didZiausiy ir stabiliausiai dirbanciy statyby

bendroviy Lietuvoje, plétojanti savo veiklg ne tik Lietuvoje, bet ir Skandinavijoje, Latvijoje,

Rusijoje bei Jungtinéje Karalystéje. Si jmoné i$siskiria tuo, kad yra viena i§ nedaugelio statybiniy

organizacijy, turinéiy ir statybine laboratorija. Cia atliekami jvairiis statybiniy medziagy tyrimai ir

bandymai, patvirtinantys naudojamy medziagy kokybe bei tinkamumg atitinkamiems darbams

vykdyti.

Standarty, pagal kuriuos atlieckami bandymai AB ,,Panevézio statybos trestas” laboratorijoje,

sarasas pateiktas 1 lentel¢je.

1 lentelé. Standarty sqrasas

Bandymai atliekami pagal

Bandymo/tyrimo arba tikrinamy parametry

(charakteristiky) pavadinimas

LST EN 932-1:2001 p. 8.8,9.4, 9.5

Betono ir skiedinio uzpildai. Eminio émimas.

LST EN 933-1:2002 (be 90 mm daleliy sijojimo). LST EN
933-1:2002/A 1:2005 (be 90 mm daleliy sijojimo)

Betono ir skiedinio uzpildai. Granuliometriné sudétis.

LST 1413.10:1997 sk. 4

Statybiniai skiediniai. Skiedinio drégnumas.

LST 1413.10:1997 sk. 5

Statybiniai skiediniai. Vandens jgeriamumas.

LST EN 1015-10:2002
LST EN 1015-10:2002/A1:2007
LST EN 1015-10:2002/P:2004

Miiro skiedinys. Sukietéjusio sauso skiedinio tiirinio

tankio nustatymas.

LST EN 1015-11:2002 p. 9
LST EN 1015-11:2002/A 1:2007 p. 9
LST EN 1015-11:2002/P:2004

Miiro skiedinys. Sukietéjusio skiedinio stiprio gniuzdant

nustatymas.

LST EN 12350-1:2009
LST EN 12350-1:2009/P:2011

Betono misinio bandymai. Eminiy émimas.

LST EN 12390-2:2009
LST EN 12390-2:2009/P:2011

Sukietéjusio betono bandymai. Bandiniy pagaminimas ir

kietinimas stipriui nustatyti

LST EN 12390-3:2009
LST EN 12390-3:2009/AC:2011
LST EN 12390-3:2009/P:2011

Sukietéjusio betono bandymai. Bandiniy gniuzdymo

stipris.

LST EN 12390-7:2009

Sukietéjusio betono bandymai. Sukietéjusio betono

pi'#r
L)
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LST EN 12390-7:2009/P:2011

tankis.

LST EN 12390-8:2009
LST EN 12390-8:2009/P:2011

Sukietéjusio betono bandymai. Vandens jsiskverbimo

gylis veikiant slégiui.

LST EN 13369:2004
LST EN 13369:2004/A 1:2006
LST EN 13369:2004/AC:2008

Betonas. Bandymo metodai. Vandens jgeriamumas.

LST EN 12504-2:2003

Betono bandymas konstrukcijose. Neardomieji

bandymai. AtSokimo dydzio nustatymas.

LST 1551:1999 sk. 7.4
LST 1551:1999/1K:2001 sk. 7.4

Betoniniai aplinkos tvarkymo gaminiai. Matmenys.

LST EN 13369:2004
LST EN 13369:2004/A1:2006
LST EN 13369:2004/AC:2008

Betoniniai aplinkos tvarkymo gaminiai. Vandens

jgeriamumas.

LST EN 13183-1:2003. LST EN 13183-1:2003/AC:2004

Pjautinés medienos bandinio drégnis. Drégnio

nustatymas dziovinimo metodu.

=
g S
i =0=
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2 MOKYMO ELEMENTAS. STATYBINIU MEDZIAGU ATITIKTIES
IVERTINIMO TYRIMU ORGANIZAVIMAS VGTU TERMOIZOLIACIJOS
MOKSLO INSTITUTE

2.1. VGTU INTERNETO SVETAINE www.vgtu.lt

VILNIAUS
GEDIMIND
TECHNIKOS
UNIVERSITETAS

PradZia Apie VGTU Studijos Mokslas Stojantiesiems  Kontaktsi

FAKULTETAI » TARPTAUTINE VEIKLA » RY % BENDRUMZMEMNEl »

VGTU naujienos ir aktualijos Skelbimai

Erasmus intensyvios  Rankinio turnyru VGTU ruoBiasi priimti Fotografijy parodoje
programos dalyviai pagerbtas docentas  tarptautinius — |spldZiai i3 studijy
susirinko VGTU V. Sakalys studentus P Koréjoje ir
(papildyta 2013-01-21 MF-17 Lietuvoje
nuotraukomis) VETU v reSiEsis TR0 fuyras | SIS0 PEEANR SRER | MNRTERE gys g4y
a3 | mety WETL KON kuRdros vy 2l 110 studeniy 12 .
NFN-23 sons T conarey W2sienio Sl Plafiz «

Wytautul Saiciiul mintl Pt »

VGET3sMuUS programa moten
Verslumo teE Pt »
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2.2. NACIONALINIO AKREDITAVIMO BIURO INTERNETO SVETAINE www.nab.lt

/A
-

NACIONALINIG AKREDITACIIOS
EBIURAS
PRIE UKIO MINISTERIJOS

Naufienos Naujienos = At
Trumpal aple mus

Aktualfos Informuojame, kad 2013-01-15 jsigalioja:

Aplz FT programas

Svetaints strukiln AD 5.3:2004 deSimtasis keitinys;

Parelkikite Savo NUGMong

Hlauzimal - atzakymal AD 5.4:2004 devintasis keitinys;

Konkursal lalsvoms parglgybams uEint
AD 5.6:2003 devintasis keitinys:

AD 5.8:2003 devintasis keitinys.

Tefhomas Fodis ar frazd:

leEkoti= Informuojame, kad 2012-12-10 jsigalioja AD 5.9:2003 vienuoliktasis keitinys.
2012-07-27 jsigaliojo LST EN ISO/IEC 17020:2012, nustatantis reikalavimus
kontrolés jstaigoms ., Atitikties jvertinimas. Bendrigji jvairiy tipy kontrolés jstaigy
veikimo kriterijai (IS0/IEC 17020:2012)" (plaiau Zr. Aktualijos).

BEMDROII INFORMACTIA

Struktlra Ir kontaktal

ODokumaental, nustatantys akreditavimo
relkalavimus

Akraditavimo [Kaindal

Tamptautinis bendradartavimas

EA wartinimal

Nuorodos

Telsing Informadcla

AKREDITAVIMAS

Bluro nuastatal

Akreditachos skyraus nuostatal
Darbo reglamentas

Flanavimo dokumeantal

Velkios kryptys Ir ufdavinial
Aurzditachos taryba

Apellacings komisHos nuostatal
£akos akreditaclios komitztal
Dokumantal techninlams ekspartams
Informacha aple darbo uEmokest]
Viz£ie]l pirkimal

Welklos ataskaltos

Finansinly ataskalty rinkindal
Blud#eto vykdymo ataskalty rinkinial

| UGDYMO Mokqu mediiaga 9
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2.3. STATYBOS PRODUKTY BANDYMU LABORATORIJU ASOCIACIJOS INTERNETO
SVETAINE www.laboratorijuasociacija.lt

LT| &M | Aw

SPBL

NETRIMH T i'|'.t

akyley produliy Bamdyey
laBrorateripy azcoac)a

-

Seminaras bandymo laboratorijy ir sertifikavimo
istaigy darbuoctojams STATYBOS

PRODUKTL
REGLAMENTAS 205/2011 PAKEICIANTIS STATYBOS
PRODUKTLY DIREKTYVA 89/106/EEC Programa 2013 m.
Naug sausio 30 d. pefaurzs
Harial
Palke£ka
el
Bxocadijos nardal:
1 LA E ILaihciratoriniy Eendhymy BT SEatybiiniy mecE gy ir BB Probiesmatiks
Canras mocines rulciiy Eyrimy cantras
LGS Korstrukcliy bandymy  WETU Termazoliacdics moksio Lsbucs ansngatioos Instibutes
Canras g Falallor
AR Alzids R Archibekiinos Ir statybhos AR ABmeands Camentas
e U
BB Panewdtlo siatybos tresias Galsriniy tyrimy cantras. LGS Fagds
BB Boauno Hit BB Elovaliniy skalds LGS Lamim inkcainen Listurss
W] Statyboe produkciis S Markudis LGS Elasgta
sertiflicanimo centras
LGS, P AB Panewdtio kel LGS SEatyiiniy ko orukciiy
e
SWETU Staifdniy, korstnukciiy Ir WETL Autormobiliy ksdiy mosesio BB Dolomitas
s iy rmolkesho Faboraboriis il s
I 2007 Capyright LABORATORLIY ASOCLACTTIIA. Visos talsds SHUQIMOE
V=
r. — — ..
=€ = UGDYMO Mokymy medziaga
MokstAs - EXONOMIGA SAMGLALTIA  BUNGMIS SARNGA — = PLETOTES
R TR = {\':-L“'- CENTRAS 10
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2.4. INSTITUTO LABORATORIJU INFORMACINE MEDZIAGA INTERNETE

www.tmi/akustikoslaboratorija/; www.tmi/statybiniumedziagulaboratorija/;

VILNIAUS GEDIMINO

www.tmi/termoizoliaciniumedziagulaboratorija/;

www.tmi/statybiniudirbiniutechnologijoslaboratorija/

TECHNIKOS UNIVERSITETAS

TRUMPAI »

PRADZIA

Skelbimai
Darbuotojai
Padaliniai
boratorija

irkiniy techn

» Paslaugos
» Turima jranga

» Laboratorijos veikla

Paieska svetaingje m | & | Lietuviskal | InEnglish
PradZia Apie VGTU Studijos Mokslas Stojantiesiems  Kontaktai
FAKULTETAI » TARPTAUTINE VEIKLA » RYSIAI » BENDRUOMENEI »

Termoizoliacijos mokslo institutas » Padaliniai » Termoizoliaciniu
medZiagu laboratorija

TERMOIZOLIACIJOS MOKSLO INSTITUTAS

Apie laboratorijg

Labaratorijos mokslininkai vird 30 mety dirba termoizoliaciniu med#iagu ir gaminiu fiziniu-mechaniniu ir Siluminiu-techniniy savybiy
tyrimu srityje. Pagrindings moksliniu interesy sritys - lengvy efektyviu termoizoliaciniy gaminiu atsparumo trumpalaikéms ir ilgalaikéms
gniufdanéioms apkrovoms tyrimai ir ilgalaikés prognozés bei 3iu gaminiy drégminiu savybiu , bei ju i takos Zilumos laidumui, tyrimai ir
prognozavimas skaifiuojant sluoksniuotu atitvariniu konstrukciju temperatirini-drégminj rezima,

Laboratorija nuo 1996 m. akredituota statybiniu termoizoliaciniu medZiagu ir gaminiy bei gridinto statybinio stiklo kokybés bandymams.
Akreditavimo pazyméjima MNr. LA.01.004 (Zr. http:iwww.nab It ).

Muo 2005 m. VGTU Termoizoliacijos institutas 3ios laboratorijos bazéje notifikuotas (identifikacinis numeris 1688) termoizoliaciniu
gaminiu atitikties vertinimui pagal Europos Sajungos Direktyvos 89/106/EEB reikalavimus (pagal 3 atitikties jvertinimo schema) .
Laboratorijos pagrindineés funkcijos atitikties vertinime pagal 3 schema - pradiniai produkto tipo bandymai. Platesne informacija apie
notifikavimao sriti Zr. hitp:leuropa eu.inticommienterprise/nando-is/cpd

s T T m | & | Lietwizkai | InEnglish
VILNIAUS GEDIMINO
TECHNIK! NIVERSITETA: - ‘ . o .
. . = e Pradzia Apie VGTU Studijos Mokslas  Stojantiesiems  Kontakiai
TRUMPAI » FAKULTETAI » TARPTAUTINE VEIKLA » RYSIAI » BENDRUOMENEI »

PRADZIA

Skelbimai

Darbuotojai

Padaliniai

» Akustikos laboratorija
» Laboratorijos veikla
» Naudojama jranga
Jarbuotojai

iy dirbiniy tec

= H©
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Termoizoliacijos mokslo institutas » Padaliniai » Akustikos |aboratorija

TERMOIZOLIACIJOS MOKSLO INSTITUTAS

Apie laboratorijg

Akustikos laboratorija daugiau kaip 30 metu dirba pastatu ir atitvariniu konstrukcijy akustikos ir triuk&mo valdymo gyvenamojoje bei

darbo aplinkoje. Atlieka laboratorinius ir natrinius akustiniu rodikliu akredituotus matavimus, pastatu garso klasifikavima, aplinkos
triuk&mo monitoringa bei mokslo tyrimus.

Lietuvos nacionalinis akreditacijos biuras (WAB) 1999-09-28 Akustikos laboratorijai iteiké akreditavimo paZyméjima NrLA.01.28 ir
patvittino technine kompetencija akreditavimo srityje idvardytiems bandymams atlikti, Zr. akreditavimo sriti; hitp:/fwww.nab It svetainéje.

Matifikuotos laboratorijos laboratorija statusa igijo 2009-10-02, kai MAB patvitino VGTU Termoizoliacijos mokslo instituto (Akustikos
laboratorijos) kompetencija (notifikavimo paZzyméjimas Nr16828-CPD) atlikti termoizoliaciniu medfiagy notifikuotus garso sugerties

bandymus ir atlikti atitikties jvertinimo procediras pagal 89/106/EEB Statybos direktyvos reikalavimus, Zr. notifikavimo sritj:
hitp:fwww.nab It svetaingje.
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a Paieska svetaingje m | & | Lietuizkai | InEnglish

VILNIAUS GEDIMINO
TECHNIKOS UNIVERSITETAS

Pradiia ApieVGTU Studijos Mokslas Stojantiesiems  Kontaktai

TRUMPAI » FAKULTETAI » TARPTAUTINE VEIKLA » RYSIAI » BENDRUOMENE! »

PRADZIA Termoizoliacijos mokslo institutas » Padaliniai » Statybiniu medZiagu

laboratorija
Skelbimai

parouctola TERMOIZOLIACIJOS MOKSLO INSTITUTAS

os laboratorija

Apie laboratorija

Statybiniy med#iagy laboratorija veikla tesia jau virs 30 mety. Instituto vystymosi laikatarpiu pereinant i§ vienos Zinybinés
priklausomybés prie kitos, sujungus Statybinés keramikos skyriaus, Salio atsparumo ir kokybés laboratorijas | viena Statybiniu
medZiagy laboratorija.

niy dirbiniy techn

Statybiniy med#iagy laboratorija susidedanti i3 statybiniu dirbiniu ir skiediniy sektoriy nuo 1999 m. akreditavosi ir gavo i& Listuvos
nacionalinio akreditacijos biuro akreditacijos pazyméjima MNr. LA1.024. Akreditacijos sritis — mdro gaminiu, keraminiu plyteliu, keraminiu
aslaugos cerpiy, profilivoty fibrocementiniy 1aksty, mdro skiediniy bandymai.

» Darbuotojai

Moksliniu tyrimu kryptys
Statybiniy mediagu, konstrukciju ir statybos technologiju tyrimas, klrimas ir taikymas:

» Statybiniy medZiagu ir dirbiniy ilgaamaiskumao tyrimai.

» Keraminiy gaminiy ir sukepusios keramikos moksliniai tyrimai.

» Mineralinés vatos gamybos bei kitu atliekuy perdirbimo technologiju kiiimas ir taikymas.

» Gaminiu i% gamtinio anhidrito uolienos ir fosfogips o savybiu tyrimai ir galimu naudojimo sridiy nustatymas.

w
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VILNIAUS GEDIMINO
TECHNIKOS UNIVERSITETAS

Pradzia Apie VGTU Studijos Mokslas Stojanfiesiems  Kontaktai

FAKULTETAI » TARPTAUTINE VEIKLA » RYSIAI » BENDRUOMENEI »

Termoizoliacijos mokslo institutas » Padaliniai » Statybiniu dirbiniu
technologijos laboratorija

Skelbimai

perouetola TERMOIZOLIACIJOS MOKSLO INSTITUTAS

Padaliniai

ikos laboratorija

Statybiniy dirbiniy technologijos laboratorija

Statybiniy dirbiniu laboratorija jkurta 2010 m. sujungus tris savarankikas laboratorijas: ugniai atspariy betonuy, vietiniy riamuju
medZiagu ir fizikiniu cheminiu tyrimu.

niy dirbiniy technologijos|
laboratorija

» Darbuotojai

» Turima ranga Laboratorijos veikla orientuota | mokslinius tyrimus ir taikomuosius eksperimentinés plétros darbus kuriant naujas statybines

) medZiagas ir dirbinius bei ju pagaminimo ir idiegimo technologijas.

ektai

Laboratarijoje atliekami jvairds statybiniu dirbiniu tyriimai: rentgenofaziniai, termoarafiniai, poringuma analizé, risamuju medfiagu
» Paslaugos hidratacijos, jvairiy rigikliu, skiediniu, betony fizikiniu ir mechaniniy savybiy nustatymas, korozijos bei erozijos tyrimai ir kiti
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Statybiniy medziagy tyrimy technologiniy kompetencijy tobulinimo programa

2.5. INSTITUTO REKLAMINE MEDZIAGA, TECHNINE DOKUMENTACIJA

Instituto pradzia laikytini 1945 m., kai spalio 30 d. buvo jsteigta Centriné¢ Laboratorija, kuri
tikrino mineraliniy zaliavy ir statybiniy medziagy (plyty, ¢erpiy, drenazo vamzdziy) kokybe.

1952 m. Centriné Laboratorija buvo reorganizuota j Centring mokslo tyrimo laboratorija,
kurioje buvo ne tik kontroliuojama produkcijos ir zaliavy kokybé, bet ir pradéti statybiniy medziagy
mokslinio tyrimo darbai.

1959 m. liepos 1 d. Centrinés mokslinio tyrimo laboratorijos bazéje buvo jsteigtas Naujos
technikos ir naujy dirbiniy diegimo | statybiniy medziagy pramong institutas. Instituto pagrindiné
veikla tuo laikotarpiu buvo naujy statybiniy medziagy ir naujy gamybos technologijy kiirimas ir
diegimas j gamybg. Jau po mety, t.y. 1960 m. jis buvo pavadintas Naujy statybiniy medZiagy
institutu.

1963 m. Instituto atlickamy darby apimtys labai padidéjo, jy geografija iSsiplété nuo
Baltijos iki Vladivostoko, Norilsko ir ASchabado.

Nuo 1966 m., teigiamai vertinant fundamentiniy ir taikomyjy darby lygj, institutas buvo
specializuotas termoizoliaciniy ir akustiniy medziagy ir dirbiniy tyrimams.

1988 m. institutas pertvarkomas j mokslinj gamybinj susivienijimg ir tampa susivienijimo
vadovaujancia organizacija, jungiancia patj instituta, jo eksperimentinius gamybos barus Vilniuje,
Jagitnuose (Salé¢ininky raj.), Jauruose (Moléty raj.), ir projektavimo instituta Rygoje. Susivienijimo
pagrindiniu uzdaviniu tampa kompleksinis naujy technologijy kiirimas ir jgyvendinimas, pradedant
technologija, jranga jai realizuoti ir baigiant projekty parengimu ir paleidimo derinimo darbais
pastatytose jmoneése.

Lietuvai tapus neprikalausoma, pasikeitus Salies tkinei veiklai, jos ekonominei geografinei
padéciai, ir peréjus prie rinkos ekonomikos institutas tapo Lietuvos Respublikos valstybiniu
institutu ir pavadintas Termoizoliacijos institutu, jo vystymasis i§ kiekybinés peré¢jo 1 kokybine
mokslo plétros fazg.

Lietuvos Respublikos Vyriausybés 2002 m. vasario 15 d. nutarimu Nr. 248 Termoizoliacijos
institutas buvo prijungtas prie Vilniaus Gedimino technikos universiteto ir buvo
patvirtintos tokios pagrindinés mokslinés veiklos kryptys:

» Statybiniy medziagy fiziniy savybiy, technologijy ir panaudojimo buidy tyrimai.
» Statybiniy medziagy, gaminiy, konstrukcijy ir bandymy metody atitikties Europos

standartams vertinimas.
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Statybiniy medziagy tyrimy technologiniy kompetencijy tobulinimo programa

Nuo 2010 mety sausio 01 d. LR vyriausybés nutarimu Institutas veiklg tesia blidamas
Vilniaus Gedimino technikos universiteto padaliniu ir vadinamas Vilniaus Gedimino technikos
universiteto Termoizoliacijos mokslo institutu (zr. 1 pav.).

Institute veikia Sios mokslo laboratorijos:

» Statybiniy dirbiniy technologijos laboratorija (zr. 3 pav.), kurios pagrindiné¢ funkcija
— moksliniai tyrimai ir eksperimentinés plétros darbai su riSamosiomis medziagomis, skiediniais,
betonais (taip pat specialiaisiais — ugniai atspariais, autoklaviniais ir kt.); statybiniy dirbiniy ir
konstrukcijy gamybos technologijy kiirimas; normatyviniy dokumenty rengimas.

» Termoizoliaciniy medZziagy laboratorija vykdo mokslinius tyrimus ir eksperimentinés
plétros darbus termoizoliaciniy medziagy srityse; tiria atitvariniy konstrukcijy ir pastaty energetinj
efektyvuma, kuria pagrindus normatyviniams dokumentams rengti.

» Akustikos laboratorija (zr. 2 pav.) atlicka statybos produkty ir konstrukcijy garso
sugerties bei izoliavimo tyrimus; tiria akustinj pastaty efektyvuma, lauko salygomis veikianc¢iy
jrenginiy ir pastaty inzinerinés jrangos skleidziama triukSma (taip pat orlaiviy); kuria mokslinius
pagrindus apsaugos nuo triuk§mo normatyviniams dokumentams rengti.

» Statybiniy medziagy laboratorija (zr. 4 pav.) atlieka statybiniy medziagy ir dirbiniy
ilgaamziSkumo mokslinius tyrimus; kuria mokslinius pagrindus normatyviniams dokumentams

rengti.
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VILNIAUS GEDIMINO
TECHNIKOS UNIVERSITETAS

TERMOTZOLIACIJOS MOKSLO INSTITUTAS

Feikdoy krppees:
1 Statybiniy medziagy fiziniy savybiy, technologijy ir panaudojimo bidy tyrimai

2 Sertifikuvjamy statybinig medZiapgy, gaminiy, dirbiniy, konstrukeijy, bandymo
wetody techniniy reikalavimy jvertinimas pagal atitinkamus Europos Sajungos
reikalavimuos

Siftlomos mokslinés pasheigos, eksperiizds, gaminiai

# I‘ermni.mliu:iniq gaminiy panaudojimo galimybiy prognozé, remiantis
Siluminiy ir deformaciniy savybiy tyrimais, Pastaty atitvary apdiltinimo
projekity chspertimé,

+  Elsperiinia trivkimao ir virpesiy matavimai, ir slatiniy akustinis
Elasifikavimas, konsultacijos ir paslaugos apsaugos nue trinkEmo srity je,

susietos su Europos standariy taikymu ir Europos Direktyvy n uostaty
perkilimu j Lietuvg,

*  Keraminiy mediiagy gamybos Ealiavy ir gaminiy kokyhés jvertinimas.
Keraminiy medZiagy gamybos technologijos tobulinimas.

*  hompozitiniy termaizoliaciniy medziagy sudéties, formavimo bidy,
struktiires sintezés ir gaminiy savyhiy tyrimai.

*  Jostitute mokslininkai atlieks vEsakomuossing moksle darbus,

o Salies iikio imonig ufsakymu vykdo statybiniy gaminiy sudéties, savyhiy ir
panandejimo tyrimus,

Linkmeny g. 28, LT-08217 Yilnius
Tel. 8527500 01,8527527 492

E. pastas termo/@aiva.lt

1 pav. VGTU Termoizoliacijos mokslo instituto reklaminé medziaga

*
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VILNIAUS GEDIMINO
TECHNIKOS UNIVERSITETAS

TERMOIZOLIACHIOS MOKSLO INSTITUTAS

AKUSTIKOS LABORATORIJA

Laboratorija turi per 30 mety darbo patirties i§ statybings akustikos ir triukémo kontrolés gyvenamosios bel
darbo aplinkos sriiy ir moksling techning baze. Laboratorija atlieka darbus, susijusius su statybos pradukby
direktyvos 89/106 esminio reikalavimo |, Apsauga nuo trivkEmo” vykdymu, Atliekami atitikties |vertinime
tyrimai pagal direktyvy 2000/14/EB, B5/534/EEB, B9/GID/EEB ir BE/1BB/EEB reikalavimus. Ministerjy
uisakymu rengia trivkimo kontrolés ir jvertinime dokumentus pagal Europos standarty sistema. Akbyviai
dalyvauja technikos komiteto LST TK 31 ,, Akustika™ vaikioje.

Laboratorija 1999 m. akredituota atlikti akustinius garsa sugerianély ir izolivejandiy statybiniy mediagy ir
konstrukcijy, statiniy atitvany ir jy apdailos elementy, gyvenamuyjy ir visuomeniniy pastaty, gyvenamosios ir
darbo aplinkos, statiniy inZinerings |rangos, keliy eismo trivkSmo maZinime jrenginiy, lauko jrangos bei
buitiniy elektros prietaisy bandymus, Akreditavimo paZfyméjimo Nr. LA.D1.028. Laboratorija nuoe 2009 m.
natifikuota atlikti statybiniy termoizoliaciniy gaminiy akustiniy rodikliy atitikties jvertinima,

Laboratorija atlieka:

= laboratorinius statybiniy mediiegy bei konstrukcijy, langy, dury ir atitvary garso sugerties ir
izpliavime matavimus,;

* natlrinius pastaty atitvany bei daliy skiindanéio garso ir smiigio garso izoliavime redikliy matavimus:

= natdrinius gyvenamosios bei darbo aplinkos ir inZinerinés jrangos triukimeo matavimus;

= lauko salygomis nawdojamy jrenginiy ir bulbniy prietaisy garse galios matavimus ir nuestato
deklarsojamus dydZius.

Naudojama jranga

L. LST EM IS0 354 reikalavimus atitinkanti 202 m® aidéjimo kamera (vienintelé Baltijos $alyse), kurioje
atliekami medfiagy ir konstrukcijy garso sugerties Ir madiny bei Duitiniy prietaisy garso galios
matavimai ir moksliniai tyrimal;

2101 ir 70 m? aidejimo kameny kompleksas, kuriame atliekami atitvary garso izoliavimo rodikliy
matavimai ir moksliniai byrimai,

Vadovaudamasi B89/106 ir 2002/49 direktyvose [teisintais Europos standartais ir kitais
dokumentais, akustikos laboratorija sillo tokias paslaugas:

matuoja akustinius rodiklivs pagal savo akreditavimo sritj;

=  matuoja ir pagal 5TR 2.01.07:2003 pvertina perduscty naudoti statiniy apsaugos nuo triukSmo
radiklius ir iSrado Klasifikavimo protokolus;

* skaifivoja ir projektuoja patalpas su reikiama akustine apdaila bel akustiniais ekranais;

= rengia rekomendacijas trivkEmul mainti gyvenamojoje bei darbe aplinkoje ir projektucja triukEmo
maZinimo priemones bei rengia apsavgos nug triukimo darby programas;

*  atlieka su triukSmu susijusiy Eurcpos direktywy reikalavimy analize ir rugdia naujus standartus bei
miatawimo metodikas;

=  konsultucja nustatant optimalius statiniy ir buby akustinius rodikies pagal akustinia kemforto
sglygas (akustines klases)

=  konsulfugja gyventojus ir organizacijas deél padidéjusio trickSmo gyvenamosiose bel darbo
patalpose;

=  konsultuoja gars3 izoliuojantiy bel sugerianéiy mediiagy efekbyvums ir panaudajimo klausimais.

Pasitairavimui:

laboratorijos wedéjas dr. &. Jagniatinskis

tel. 85 2751145, mob. B 699 21998, el. p. allzgni@takas. |t ir akustikafvgty, Ik
VGTU Termoizoliacijos moksio insfifutas

Linkmeny g, 28, LT-08217 Vilnius

o

v

UGDYMO Mokymy medziaga

PLETOTES
CENTRAS 16

Al

Mokt « Exososmen. Sascnanns FURGIS SAR NGA
sl Aoy

Kuriame Lietuvos atéiti

AVIETIMO R MOKSLO MINISTERLLA
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2 pav. VGTU Termoizoliacijos mokslo instituto Akustikos laboratorijos reklaminé medziaga

VILNIAUS GEDIMING
TECHNIKOS UNIVERSITETAS

[_I_] TERMOIZOLIACLIOS MOKSLO INSTITUTAS
STATYBINIY DIRBINIY TECHNOLOGLIOS LABORATORLIA

Laboratorija sudaro trys atskiri sektoriai: vietiniy risamyjy med¥iagy, ugniai atspariy betony ir fizikiniy
cheminiy tyrimy. Jos veikla orientuota | mokslinius tyrimus ir taikomuecsivs eksperimentings plétros
darbus kuriant naujas staivbines medZiagas ir dirbinius bei ju pagaminimo technologijas. Pagrindinis
démesys skiriamas rifamyjy mediagy, plucdtiniy ir dispersiniy intarpy bei jvairiy priedy poveikiui,
statybiniy medEiagy ir dirhiniy, skiediniy ir betony (tarp ju specialiesiems

- ugnial atspariems,
autoklaviniams ir ki)

LABORATORUOIE NAUDOJAMA SIUOLATKINE TECHNOLOGINE IR ANALITINE [RANGA
SUDARIUSI OKISKAITINES SUTARTIS GALI ATLIKTI TOKIUS DARBUS:
® ishandyti statybinius miire skiedinius, tinkus, klampivosius ir sausuosius statybinius glaistus,
cementiniu plyteliy klijus, betonus;
parinkti jvairios paskirties sausy statybiniy misiniy sudétis bei parengt gamybos technologijas;

atlikti Silumos agregaty i2kloju ekspertizg ir remonts bei moderniy i3kloju projektiniy
pasiilymy jgyvendinimo priezilng;

m sukurti naujas optimalias Silumos agregaty iskloju konstrukeijas;

® suprojektuoti ir pagaminti nestandartinius jrenginius statybiniy medZiagy pramonei (silikatiniy
plyty taiymo jrangq, pakavimo jrangal;

m hbazaltinio ir kity pluodty tyrimus, sickiant pritaikyii pluociia sausy statybiniy miSiniy,
autoklavinio akytojo betono bei kity dirbiniy gamyboje.

-

sukurti ir pagaminti auktatemperatiirines izoliacines medZiagas (plaudines ir CHS pagrindu);

m pagaminti jvairius kaitrai atsparius midinius (klojimo biidas - vibravimas, torkretavimas,
liejimas, plakimas), skiedinius samoto miro darbams bei kaitrai alsparaus betono gaminius
{degikliy, dangéiy blokai ir kt).

Kontaktai:

Laboratorijos vedéjas dr. V. Antonovid, tel. 8 5 2735365,
tel /faks. B § 731230: mob. B 699 18635, el pastas;
sdtlab@vgr it , futercentras It

3 pav. VGTU Termoizoliacijos mokslo instituto Statybiniy dirbiniy technologijos laboratorijos reklaminé medziaga
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VILNIALUS GEDIMINO
TECHNIKOS UNIVERSITETAS

' TERMOIZOLIACLIOS MOKSLO INSTITUTAS
STATYBINI| MEDZIAGY LABORATORLIA

Statybiniy med2iaguy laboratorija veikly tgsia jau vird 30 mety. Instituto vystymosi laikotarpiu
reinant if vienos Xinybines priklausomybeés prie kitos, sujungus Statybinés keramikos skyriaus ir
altio atsparumo ir kokybés laboratorijas | vieng Statybiniy med#iagy laboratorija.

Statybiniy medZiagy laboratorija susidedanti i$ statybiniy dirbiniy ir skiediniy sektoriy nuo 1999 m.
akreditavosi ir gavo i$ Lietuvos nacionalinio akreditacijos biuro akreditacijos patyméjima

Nr. LA1.024. Akreditacijos sritis — miiro gaminiy, keraminiy plyteliu, keraminiy &erpiy, profiliuoty
fibrocementiniy laksny, miro skiediniy bandymai.

Muoksliniy tyrimy kryptis - statybiniy medZiagy, konstrukeiju ir statybos technologijy tyrimas,
kfirimas ir taikymas:

Statybiniy medZiagy ir dirbiniy ilgaasm#iskumo tyrimai.

Keraminiy gaminiy ir sukepusios keramikos moksliniai tyrimai.

Mineralinés vatos gamybos bei kity atlieky perdirbimo technologijy kiirimas ir taikymas.
Gaminiy i8 gamtinio anhidrito volienos ir fosfogipso savybiy tyrimai ir galimy naudojimo
srdiy nustatymas.

Paslaugos

Laboratorijoje atliekami akredituoti bandymai: miiro gaminiams (keraminiai silikatiniai, autoklavinic
akytojo betono ir betoniniai (su tankiaisiais ir lengvaisiais uZpildais);

keraminéms (grindy, sieny, fasado) plyteléms;
keraminéms &erpéms;

profiliuctiesiems fibrocementiniams laktams;
milkro skiediniui.

Kontalktai

Laboratorijos vedéjas dr. V. Kizinievid

Tel. (+370) 5 275 26 30

Faks, (+370) 327526 29

Mob, & 620 23139

E-mail. smlab@vetu lt, viktor kizinievicitermo. vgtu. it

4 pav. VGTU Termoizoliacijos mokslo instituto Statybiniy medziagy laboratorijos reklaminé medziaga
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Vilniaus Gedimino technikos universiteto Termoizoliacijos mokslo instituto laboratorijose
atlieckami akredituoti ir neakredituoti medziagy ir gaminiy bandymai. Institute atlickami bandymai

pagal 2 lentel¢je nurodytus statybos produkty standartus.

2 lentelé. Statybos produkty standarty sqrasas

STANDARTO STANDARTO PAVADINIMAS

ZYMUO

RiSamosios medZiagos

LST EN 459-1 Statybinés kalkés. 1 dalis. Apibréztys, techniniai reikalavimai ir atitikties kriterijai.

LST EN 459-2 Statybinés kalkés. 2 dalis. Bandymy metodai.

LST EN 13279-1 Gipsiniai risikliai ir gipsatinkiai. 1 dalis. Apibréztys ir reikalavimai.

LST EN 13279-2 Gipsiniai risikliai ir gipsatinkiai. 2 dalis. Bandymo metodai.

LST EN 197-1 Cementas. 1 dalis. [prastiniy cementy sudétis, techniniai reikalavimai ir atitikties kriterijai.

LST EN 196-1 Cemento bandymy metodai. 1 dalis. Stiprio nustatymas.

LST EN 196-3 Cemento bandymy metodai. 3 dalis. RiSimosi trukmiy ir tiirio pastovumo nustatymas.

LST EN 196-6 Cemento bandymy metodai. 6 dalis. Smulkumo nustatymas.

LST EN 196-10 Cemento bandymy metodai. 10 dalis. Vandenyje tirpaus chromo (VI) kiekio cemente
nustatymas.

Miiro gaminai

LST EN 771-1 Miro gaminiy techniniai reikalavimai. 1 dalis. Keraminiai miiro gaminiai.
LST EN 771-2 Miro gaminiy techniniai reikalavimai. 2 dalis. Silikatiniai miiro gaminiai.
LST EN 771-3 Miro gaminiy techniniai reikalavimai. 3 dalis. Betoniniai miiro gaminiai (su tankiaisiais ir

lengvaisiais uzpildais).

LST EN 771-4 Miiro gaminiy techniniai reikalavimai. 4 dalis. Autoklavinio akytojo betono miiro gaminiai.
LST EN 772-1 Miiro gaminiy bandymo metodai. 1 dalis. Gniuzdymo stiprio nustatymas.
LST EN 772-3 Miiro gaminiy bandymo metodai. 3 dalis. Keraminiy miiro gaminiy Sukeés ttirio ir santykinio

tusStymeétumo nustatymas hidrostatinio svérimo budu.

LST EN 772-9 Miiro gaminiy bandymo metodai. 9 dalis. Keraminiy ir silikatiniy miiro gaminiy tuStymiy

absoliuciojo ir santykinio tiirio bei gaminiy grynojo tiirio nustatymas uzpildant sméliu.

LST EN 772-10 Miro gaminiy bandymo metodai. 10 dalis. Silikatiniy ir autoklavinio akytojo betono miiro

gaminiy drégnio nustatymas.

LST EN 772-11 Miro gaminiy bandymo metodai. 11 dalis.UZpildy betono, autoklavinio akytojo betono,
dirbtinio bei gamtinio akmens miiro gaminiy kapiliarinés vandens jmirkio ir keraminiy miro

gaminiy pradinés vandens jmirkio spartos nustatymas.

LST EN 772-13:2000 Miiro gaminiy bandymo metodai. 13 dalis. Miro gaminiy (iSskyrus gamtinio akmens) neto ir

tariamojo (bruto) sausojo tankio nustatymas.

LST EN 772-16:2011 Miiro gaminiy bandymo metodai. 16 dalis. Matmeny nustatymas.

\ GDYMO Mokymy medziaga
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LST EN 772-18:2011

Miiro gaminiy bandymo metodai. 18 dalis. Silikatiniy miiro gaminiy atsparumo Saliui

nustatymas.

LST EN 772-20:2000

Miro gaminiy bandymo metodai. 20 dalis. Miiro gaminiy pavir$iy plok§tumo nustatymas.

LST EN 772-21

Miiro gaminiy bandymo metodai. 21 dalis. Keraminiy ir silikatiniy miiro gaminiy vandens

imirkio nustatymas panardnant juos j Salta vanden;.

LST CEN/TS 772-22

Miro gaminiy bandymo metodai. 22 dalis. Keraminiy miiro gaminiy atsparumo Salciui

nustatymas.

LST 1985:2006

Keraminiy miiro gaminiy atsparumo $al¢iui nustatymas.

LST L 1428.17:2005

Betonas. Bandymo metodai. Atsparumo $al¢iui nustatymas.

LST EN 12390-3

Betono bandymas. 3 dalis. Bandiniy gniuzdymo stipris

LST EN 678:2000

Autoklavinio akytojo betono tankio nustatymas.

LST EN 15304

Autoklavinio akytojo betono atsparumo Salciui nustatymas.

LST EN 1052-3

Miro gaminiy bandymo metodai. 3 dalis. Pradinio kerpamojo stiprio nustatymas.

LST EN 1353 Autoklavinio akytojo betono drégnio nustatymas.

LST EN 678 Autoklavinio akytojo betono tankio nustatymas.

LST EN 679 Autoklavinio akytbetonio stiprio gniuzdomojo stiprio nustatymas.
LST EN 1351 Autoklavinio akytojo betono stiprio lenkiant nustatymas.

LST EN 1353 Autoklavinio akytojo betono drégnio nustatymas.

LST EN 680 Autoklavinio akytojo betono susitraukimo dzitistant nustatymas.

LST EN 1745 Miiras ir jo gaminiai. Projektiniy Siluminiy verciy nustatymo metodai.

Termoizoliaciniai gamin

iai, Siluminé technika

LST EN 13172

Termoizoliaciniai gaminiai. Atitikties jvertinimas.

LST EN 13162

Statybiniai termoizoliaciniai gaminiai. Gamykliniai mineralinés vatos (MV) gaminiai.

Techniniai reikalavimai.

LST EN 13163

Statybiniai termoizoliaciniai gaminiai. Gamykliniai polistireninio putplas¢io (EPS) gaminiai.

Techniniai reikalavimai.

LSTEN 13164

Statybiniai termoizoliaciniai gaminiai. Gamykliniai ekstriizinio polistireninio putplas¢io

(XPS) gaminiai. Techniniai reikalavimai.

LST EN 13165

Statybiniai termoizoliaciniai gaminiai. Gamykliniai kietyjy poliuretano puty (PUR) gaminiai.

Techniniai reikalavimai.

LST EN 13166

Statybiniai termoizoliaciniai gaminiai. Gamykliniai fenolio putplas¢io (PF) gaminiai.

Techniniai reikalavimai.

LST EN 13167

Statybiniai termoizoliaciniai gaminiai. Gamykliniai putstiklio (CG) gaminiai. Techniniai

reikalavimai.

LST EN 13168

Statybiniai termoizoliaciniai gaminiai. Gamykliniai medienos vatos (WW) gaminiai.

Techniniai reikalavimai.

LST EN 13169

Statybiniai termoizoliaciniai gaminiai. Gamykliniai pustojo perlito (EPB) gaminiai.

-ty
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Techniniai reikalavimai.

LST EN 13170

Statybiniai termoizoliaciniai gaminiai. Gamykliniai akytojo kams¢io (IBC) gaminiai.

Techniniai reikalavimai.

LST EN 13171

Statybiniai termoizoliaciniai gaminiai. Gamykliniai medienos plauso (WF) gaminiai.

Techniniai reikalavimai.

LST EN 822 Statybinés Silumos izoliacinés medziagos. Ilgio ir ploc¢io nustatymas.

LST EN 823 Statybinés Silumos izoliacinés medziagos. Storio nustatymas.

LST EN 824 Statybinés termoizoliacinés medziagos. Statmenumo nustatymas.

LST EN 825 Statybinés termoizoliacinés medziagos. Plok§tumo nustatymas.

LST EN 826 Statybinés termoizoliacinés medziagos. Stiprio gniuzdant nustatymas.

LST EN 1602 Statybinés termoizoliacinés medziagos. Tankio nustatymas.

LST EN 1603 Statybinés termoizoliacinés medziagos. Matmeny stabilumo pastoviomis normaliomis
laboratorinémis salygomis (23°C ir 50% santykinis drégnumas) nustatymas.

LST EN 1604 Statybiniai termoizoliaciniai gaminiai. Matmeny stabilumo nurodytomis temperatiiros ir
drégmeés salygomis nustatymas.

LST EN 1605 Statybiniai termoizoliaciniai gaminiai. Deformacijos nustatymas nustatytomis gniuzdancios
apkrovos ir temperatiiros sglygomis.

LST EN 1606 Statybiniai termoizoliaciniai gaminiai. Gniuzdomojo valk$numo nustatymas.

LST EN 1607 Statybinés termoizoliacinés medziagos. Stiprio tempiant nustatymas statmenai plokStumai.

LST EN 1608 Statybiniai termoizoliaciniai gaminiai. Stiprio tempiant lygiagreciai su pavirSiais nustatymas.

LST EN 1609 Statybiniai termoizoliaciniai gaminiai. Trumpalaikio jmirkio i§ dalies panardinant vandenyje

nustatymas.

LST EN 12085

Statybinés termoizoliacinés medziagos. Bandiniy tiesiniy matmeny nustatymas.

LST EN 12086

Statybinés termoizoliacinés medziagos. Laidumo vandens garams nustatymas.

LST EN 12087

Statybinés termoizoliacinés medziagos. Ilgalaikio jmirkio nustatymas panardinant.

LST EN 12089

Statybinés termoizoliacinés medziagos. Stiprio lenkiant nustatymas .

LST EN ISO
12570:2000

Statybiniy medziagy ir gaminiy higroterminés charakteristikos. Drégnio nustatymas

dziovinant padidintoje temperatiiroje (ISO 12570:2000).

LST EN 12667

Siluminés statybiniy medziagy ir gaminiy savybés. Siluminés varZos nustatymas apsaugotos
karStosios plokstés ir Silumos srauto matuoklio metodais. Didelés ir vidutinés Siluminés

varzos gaminiai.

LST EN 12939

Siluminés statybiniy medziagy ir gaminiy savybés. Siluminés varZos nustatymas apsaugotos
karstosios plokstés ir Silumos srauto matuoklio metodais. Stori didelés ir vidutinés Siluminés

varzos gaminiai.

ISO 8301 Siluminé izoliacija. Nuostoviosios §iluminés varZos ir su ja susijusiy savybiy nustatymas.
Irenginys su $ilumos srauto matuokliu.
STR 2.01.03 Statybiniy medziagy ir gaminiy Siluminiy techniniy dydziy deklaruojamosios ir projektinés
E:l"'#r vs
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vertes.

LST EN 13820

Statybinés termoizoliacinés medziagos. Organinés dalies nustatymas.

LST EN ISO 10456

Statybinés medZziagos ir gaminiai. Higroterminés savybés. Lentelinés projektinés vertés ir

deklaruoty bei projektiniy Siluminiy ver¢iy nustatymo procediiros (ISO 10456:2007).

LST EN 12090

Statybiniai termoizoliaciniai gaminiai. Slyties nustatymas.

LST EN 12430

Statybiniai termoizoliaciniai gaminiai. Elgsenos veikiant sutelktajai apkrovai nustatymas.

LST EN 12431

Statybiniai termoizoliaciniai gaminiai. Slankiyjy grindy izoliaciniy gaminiy storio

nustatymas.

LST EN ISO 6946

Statybiniai komponentai ir elementai. Siluminé varza ir Silumos perdavimo koeficientas.

Skaic¢iavimo metodas (ISO 6946:2007).

Ugniai atspariis gaminiai.

LST EN 1402-1

Neforminiai ugniai atspartis gaminiai. 1 dalis. [vadas ir klasifikavimas.

LST EN 1402-2

Neforminiai ugniai atspariis gaminiai. 2 dalis. Eminiy émimas bandymams.

LST EN 1402-3

Neforminiai ugniai atspariis gaminiai. 3 dalis. Gauty medziagy apibiidinimas.

LST EN 1402-4

Neforminiai ugniai atsparlis gaminiai. 4 dalis. Lietiniy ugniai atspariy betony konsistencijos

nustatymas.

LST EN 1402-5

Neforminiai ugniai atspariis gaminiai. 5 dalis. Bandiniy paruosimas ir apdorojimas.

LST EN 1402-6

Neforminiai ugniai atspartis gaminiai. 6 dalis. Fizikiniy savybiy nustatymas.

LST EN 1402-7

Neforminiai ugniai atsparis gaminiai. 7 dalis. Suformuoty elementy bandymai 8 dalis.

Papildomyjy savybiy nustatymas.

LST EN 1402-8

Neforminiai ugniai atspartis gaminiai. 8 dalis. Papildomyjy savybiy nustatymas.

Akustika

LST EN ISO 354

Akustika. Garso sugerties matavimas aidéjimo kameroje (ISO 354:2003).

LST ENISO 11654

Akustika. Garsa sugeriantys statybos gaminiai. Garso sugerties jvertinimas

(ISO 11654:1997).

LST ENISO 717-1

Akustika. Statiniy atitvary ir statinio daliy garso izoliavimo jvertinimas

1-0ji dalis. Oro garso izoliavimas (ISO 717-1:1996).

LST EN ISO 717-2

Akustika. Statinio atitvary ir jo daliy garso izoliavimo jvertinimas.

2 dalis. Smiigio garso izoliavimas (ISO 717-2:1996).

LST EN ISO 10140-1

Akustika. Laboratoriniai statybiniy elementy garso izoliacijos matavimai.

1 dalis: Taisyklés taikomos specialiems gaminiams.

LST EN ISO 10140-2

Akustika. Laboratoriniai statybiniy elementy garso izoliacijos matavimai.

2 dalis: Ore sklindancio garso izoliacija.

LST EN ISO 10140-4

Akustika. Laboratoriniai statybiniy elementy garso izoliacijos matavimai. 4 dalis: Matavimo

procediiros ir reikalavimai.

LST EN ISO 10140-5

Akustika. Laboratoriniai statybiniy elementy garso izoliacijos matavimai. 5 dalis: Bandymo

jranga ir jrangos reikalavimai.
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3 MOKYMO ELEMENTAS. DESTYTOJO ATASKAITA

3.1. REIKALAVIMAI ATASKAITAI IR VERTINIMO KRITERIJAI

Ataskaitos forma. Ataskaitoje atsakoma ] 4 klausimus apie laboratorijy veiklos
organizavimg, bandiniy atrinkima, akredituotus ir notifikuotus bandymus, laboratorijy vadovybg ir
bandymy rezultatus. Atsakymai j klausimus parengiami kaip tekstinis dokumentas naudojantis
»Microsoft Office Word*“ programa. Mokytojo mokytojui ataskaita pateikiama atspausdinta A4
formato lapuose.

Klausimai ataskaitai:

1. Kokie pagrindiniai bandiniy atrinkimo, pristatymo | laboratorija ir pateikimo
bandymams reikalavimai?

2. Kas sudaro akredituoty bandymo laboratorijy vadovybe ir vadovaujanciy darbuotojy
atsakomybés sritis?

3. Kokiu mastu pripazjstami notifikuoty laboratorijy bandymo rezultatai?

4. Ka galésite pritaikyti profesinio bakalauro mokyme? Aprasykite ir pagriskite, kodél tai
aktualu.

Vertinimo kriterijai. Mokytojo ataskaita bus vertinama ,,Jskaityta / Nejskaityta” atsizvelgiant
1 ataskaitoje pateiktos informacijos aktualuma, pagal standartus jmonése atlickamy tyrimy,
naujausios tyrimy irangos apraSymus ir pateiktus pasitilymus, kurie leisty gautas zinias pritaikyti

profesinio bakalauro mokyme.

\ GDYMO Mokymy medziaga
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MODULIS B.16.2. STATYBINIU MEDZIAGU TYRIMU
NAUJOVES IR PLETROS TENDENCIJOS

1 MOKYMO ELEMENTAS. STATYBINIU MEDZIAGU TYRIMU
NAUJOVIU APZVALGA LIETUVOJE IR UZSIENYJE

1.1. PASKAITOS "STATYBINIU MEDZIAGU TYRIMU NAUJOVIU APZVALGA
LIETUVOJE IR UZSIENYJE" MEDZIAGA

1. 2011 m. Europos parlamento ir Tarybos statybos produkty reglamento pagrindiniai

nuostatai

Europos Parlamento ir Tarybos reglamentas (ES) Nr. 305/2011 (toliau Reglamentas),
kuriuo nustatomos suderintos statybos produkty rinkodaros salygos ir panaikinama Statybos
produkty direktyva 89/106/EEB (toliau Direktyva), ES Salyse narése jsigaliojo 2011 m. Iki 2013 m.
liepos 1 d. numatytas pereinamasis laikotarpis, ir Siuo laikotarpiu pagal Direktyva pateikti j rinka
statybos produktai laikomi atitinkanciais Reglamentg. Reglamento parengimo tikslas — aiSkesné ir
paprastesné statybos produkty patekimo j ES vidaus rinkg sistema, uztikrinanti statybos produkty
saugos patikimuma.. Reglamentai yra taikomi tiesiogiai, tuo tarpu Direktyvy nuostatai jsigalioja tik
juos perkélus | nacionalinius teisés aktus ir Direktyvos galiojimo laikotarpis (1989 — 2011) parode,
kad ja perkeliant | nacionaling teis¢ atsirado esminiy turinio skirtumy. Reglamento, kaip privalomo
norminio dokumento, tiesioginis taikymas turéty padéti iSvengti skirtingo aiSkinimo ir
jgyvendinimo valstybése narése problemy.

Pagrindinés savokos ir apibréztys:

Statybos produktas — produktas arba kompleksas, kuris gaminamas ir pateikiamas j rinka,
kad buty nuolat jmontuotas ] statinj arba jo dalis, ir kurio eksploatacinés savybés daro poveiky
statinio eksploatacinéms savybéms, susijusiomis su esminiais statiniy reikalavimais.

Esminés (statybos produkto) charakteristikos — su esminiais statiniy reikalavimais
susijusios statybos produkto charakteristikos.

Statybos produkto eksploatacinés charakteristikos — cksploatacinés savybeés, susijusios su

atitinkamomis esminémis charakteristikomis, iSreiksStos lygiais, klasémis ar aprasais.

g
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Statiniai — pastatai ir inZineriniai statiniai.

Darniosios techninés specifikacijos — darnieji Europos standartai ir Europos vertinimo
dokumentai.

Darnusis standartas — pagal Europos Komisijos jgaliojimg Europos standartizacijos
komiteto (CEN) ar kitos Europos standartizacijos institucijos, pvz., CENELEC, parengtas
standartas. Darniuosiuose standartuose nurodomi ne tik gaminiy techniniai reikalavimai, pamatiniai
(kartais ir alternatyvis) bandymo metodai, bet jy ZA (darniojo standarto priedo Zymuo) priede
nurodomos produkto esminés charakteristikos, atsizvelgiant j produkto paskirtj, ir atitikties
jvertinimo sistema.

Europos vertinimo dokumentas — techninio vertinimo jstaigos (TV]) priimtas dokumentas,
skirtas i§duoti Europos techninius jvertinimus. Sis dokumentas paprastai rengiamas produktui,
kuriam dar néra darniojo Europos standarto.

Europos techninis jvertinimas (keiia Direktyvoje nustatyta techninj liudijimqg) -
dokumentuotas statybos produkto eksploataciniy savybiy vertinimas, atsizvelgiant i jo esmines
charakteristikas pagal atitinkama Europos vertinimo dokumentq.

Esminiai statiniy reikalavimai. Reglamente nustatyti septyni esminiai statiniy reikalavimai
(Direktyvoje buvo S$e$i), kurie yra pagrindas rengiant standartizavimo jgaliojimg ir darnigsias
technines specifikacijas (darnyji standartg arba Europos techninj jvertinima).

Mechaninis patvarumas ir pastovumas. Siuo reikalavimu nustatoma, jog statinys turi biti
suprojektuotas ir pastatytas taip, kad statybos ir naudojimo metu galin¢ios veikti apkrovos ir
aplinkos veiksniai nesukelty viso statinio ar jo dalies gritities, didesniy nei leidZziamos konstrukcijy
deformacijy, zalos kitoms statinio dalims, jrenginiams ar sumontuotai jrangai. Remiantis Siuo
reikalavimu turi biiti nustatytos ir standartizuotos statybos produkty stiprumo charakteristikos,
tankis, drégminés deformacijos, jmirkis, valk§numo parametrai, matmeny tikslumas, chemin¢ bei
granuliometriné sudétis (riSamyjy medziagy ir uzpildy) ir panasiai.

Gaisriné sauga. Siuo reikalavimu nustatoma, kad statinys turi bati suprojektuotas ir
pastatytas taip, jog kilus gaisrui statinio laikanciosios konstrukcijos tam tikrg laika iSlaikyty
apkrovas, biity ribojamas ugnies bei dimy plitimas statinyje ir t. t. Remiantis Siuo reikalavimu turi
biiti nustatytas ir standartizuotas statybos medziagy ir gaminiy degumas bei atsparumas ugniai.

Higiena, sveikata ir aplinka. Siuo reikalavimu nustatoma, kad statinys turi biti
suprojektuotas ir pastatytas taip, kad viso jy buivio ciklo metu, t. y. juos statant, naudojant ir

griaunant nekelty grésmés Zmoniy sveikatai ar gyvybei ir per visg jy biivio ciklg jie neturéty
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pernelyg didelio poveikio aplinkos kokybei ir klimatui, ypa¢ dél tokiy priezas¢iy: toksiSky dujy
18siskyrimo, pavojingos spinduliuotés, drégmés statiniy dalyse ir statiniy vidaus pavirSiuose.
Remiantis Siuo reikalavimu turi biiti nustatyti tokie statybiniy medziagy ir gaminiy rodikliai, kaip
pavojingy medziagy iSsiskyrimas, radioaktyvumo lygis, vandens gary pralaidumas.

Sauga ir galimybé patekti j statinj naudojimo metu. Sivo reikalavimu nustatoma, kad
statinys turi biiti suprojektuotas ir pastatytas taip, jog ji naudojant biity iSvengta nelaimingy
atsitikimy, pavyzdziui, paslydimo, kritimo ir pan. Remiantis Siuo reikalavimu turi buti nustatyti ir
standartizuoti grindy, laipty, Saligatviy gaminiy slidumo rodikliai, taip pat uztikrinta nejgaliyjy
asmeny galimybé patekti | statinj bei juo naudotis

Apsauga nuo triuk§mo. Siuo reikalavimu nustatoma, kad statinys turi bati suprojektuotas ir
pastatytas taip, kad girdimo triukSmo lygis nekelty grésmés statinyje ar prie jo biinanciy Zmoniy
sveikatai ir atitikty jy darbui, poilsiui biitinas salygas. Remiantis Siuo reikalavimu turi biiti
nustatytos ir standartizuotos statybiniy medziagy ir gaminiy akustinés savybés, tokios kaip garso
sugertis, garso izoliavimas ir pan.

Energijos taupymas ir Silumos iSsaugojimas. Siuo reikalavimu nustatoma, kad statinys turi
biti suprojektuotas ir pastatytas taip, jog naudojamas Siluminés energijos kiekis, atsizvelgiant |
vietoves klimato salygas ir gyventojy poreikius, nebiity didesnis uz reikiamg. Remiantis Siuo
reikalavimu turi buti nustatyti ir standartizuoti statybiniy medziagy bei gaminiy Silumos laidumo
rodikliai, pavyzdziui: Silumos laidumo koeficientas, Siluminé varza

Tvarus gamtos istekliy naudojimas (Direktyvoje nebuvo). Statiniai turi buti projektuojami,
statomi ir griaunami taip, kad biity tvariai naudojami gamtiniai iStekliai, ypa¢ uZtikrinant statiniy
medziagy pakartotiny naudojima, ilgalaikiSkuma, aplinkai nezalingy medziagy bei antriniy Zaliavy
naudojimg. Remiantis §iuo reikalavimu turi biiti nustatytos ir standartizuotos statybos produkty
atsparumo aplinkos poveikiui charakteristikos, tokios kaip atsparumas Salciui, atsparumas drégmés,
cheminiy veiksniy poveikiui, antrinés zaliavos tinkamumo statybos gaminiams gaminti

charakteristikos ir pan.
2. Statybiniy medziagy Europos darnios standartizacijos principai

Pagrindinés statybos produkty standarty rasys:
Terminy standartas — standartas, kuriame pateikiami terminai ir apibréztys, kai kuriais

atvejais ir pastabos, iliustracijos, pavyzdziai.

g
¥ N

Kuriame Lietuvos ateit]

UGDYMO Mokymy medziaga




Statybiniy medziagy tyrimy technologiniy kompetencijy tobulinimo programa

(Techniniy) reikalavimy standartas — standartas, kuriame nustatyti gaminio ar gaminiy
grupés reikalavimai.

Bandymy metody standartas — standartas, kuriame nustatyti gaminio ar gaminiy grupé€s
bandymo metodai

Standarty skirstymas i risis yra salygiskas. Atskiras terminy ir apibréz¢iy standartas
paprastai apima tik placios srities, pvz., statybos, bendruosius terminus, arba didelés gaminiy
grupés bendruosius terminus. Konkretaus produkto standartizavime naudojami terminai ir
apibréztys paprastai pateikiami to produkto techniniy reikalavimy standarte. Tame paciame
standarte kartais pateikiami ir bandymo metodai, ypac jei jie yra palyginti nesudétingi. Atskiri
bandymo metody standartai rengiami, jei bandymo metody aprasymas yra didelés apimties, ar tas
pats bandymo metodas taikomas keliems skirtinguose standartuose (ar to paties standarto
skirtingose dalyse) standartizuotiems produktams.

Standartizacijos lygis. Standartizacijos lygis apibiidinamas pagal geografinj, politinj ar
ekonominj standartizacijos mastg. Skiriama tarptautiné, regioniné, nacionaliné, sritiné¢ ir jmongés
standartizacija.

Tarptautiné standartizacija — tai standartizacija tarptautiniu mastu, joje gali dalyvauti bet
kurios valstybés standartizacijos organizacija. Pagrindinés tarptautinés standartizacijos
organizacijos yra §ios:

» ISO — tarptautiné standartizacijos organizacija Parengty standarty raidinis Zymuo — ISO.
» [EC — tarptautiné elektrotechnikos komisija.. Parengty standarty raidinis zymuo — IEC.

Gali buti rengiami bendri ISO ir IEC standartai ar norminiai dokumentai, kuriy raidinis
zymuo - ISO/IEC.

Regioniné standartizacija — tai standartizacija, kurioje gali dalyvauti tik vienos geografinés,
politinés ar ekonominés srities valstybiy standartizacijos institucijos. Bene didziausios ir
reikSmingiausios regioninés standartizacijos institucijos yra Europos standartizacijos institucijos:

» CEN — Europos standartizacijos komitetas. Standarty zymuo — EN.
» CENELEC — Europos elektrotechnikos standartizacijos komitetas. Standarty Zymuo — EN.
» ETSI — Europos telekomunikacijy standarty institutas. Standarty zymuo — ETS.

Standarto zymuo EN ISO rodo, kad Europos standartu yra perimtas tarptautinis standartas.

Nacionaliné standartizacija — tai standartizacija vienos konkreCios valstybés mastu.
Lietuvos standarty raidinis zymuo — LST, Vokietijos — DIN, Didziosios Britanijos — BSI, Latvijos —
LVS, Lenkijos — PN, Italijos — UNI. Nacionaliniai standartai gali biiti originaliis, perimti
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tarptautiniai arba regioniniai standartai (kai Salys yra Siy organizacijy narés). Standarty, kurie yra
perimti tarptautiniai arba Europos standartai, raidinis Zymuo susideda i§ nacionalinio standarto
zymens ir perimto standarto Zymens, pavyzdziui, LST ISO, LST EN, LST EN ISO, LST IEC ir t. t.

Imonés standartas — tai standartizacija imonés mastu. Jmonés standarte negalima mazesniy
reikalavimy Zmogaus ir gyviny sveikatai, gyvybei, aplinkai, materialinéms gérybéms, vartotojy
interesams apsaugoti ar kokybés rodikliams negu nustatyta Lietuvos Respublikos teisés aktuose ar
Lietuvos standartuose.

CE Zenklas ir jo naudojimas. CE Zenklu patvirtinama statybos produkto atitiktis
deklaruotoms eksploatacinéms savybéms, susijusioms su esminémis charakteristikoms, kurioms
taikomas tas darnusis Europos standartas arba Europos techninis jvertinimas. Susijusios su
esminiais reikalavimais eksploatacinés charakteristikos ir zenklinimo taisyklés yra nurodytos
darniyjy standarty ZA priede. Zenklindami arba paZenkling CE Zenklu, gamintojai nurodo, kad
prisiima atsakomybe uz statybos produkto atitiktj deklaruotoms eksploatacinéms savybéms, taip pat
uz atitikt] visiems taikomiems reikalavimams, nustatytiems Siame reglamente ir kituose
atitinkamuose Sgjungos derinimo teisés aktuose, kuriais reglamentuojamas zenklinimas Siuo zenklu.

Valstybé¢ naré¢ nedraudzia ar netrukdo savo teritorijoje arba savo atsakomybe tiekti rinkai
arba naudoti CE zenklu paZenklintus statybos produktus, jeigu jy deklaruotos eksploatacinés
savybés atitinka tokio naudojimo toje valstybéje naréje reikalavimus. Kai kuriy charakteristiky
reikalavimai netaikomi tose Salyse narése, kuriose Sioms charakteristikoms néra reglamentuoty
reikalavimy pagal numatomgjj; produkto naudojimg. Tokiu atveju gamintojai, tiekdami savo
produktus ] Siy Saliy nariy rinka, neprivalo ty produkty eksploataciniy charakteristiky nei nustatyti,
nei deklaruoti ir pridedamoje CE zenklinimo informacijoje (Zr. 3 lentele) gali taikyti pasirinktj

Eksploataciné charakteristika nenustatyta (angl. No Performance Determined) (NPD).
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CE simbolis turi atitikti Direktyvos 93/68/EEB reikalavimus ir uzdétas matomoje gaminio

vietoje, jei to padaryti nejmanoma, jis gali biiti parodytas ant lydinCiosios etiketés, pakuotés arba

ant lydinCiyjy prekybos dokumenty. CE atitikties zenklg turi sudaryti nustatytos formos CE raidés

(zr. 5 paveiksla).

3 lentelé. CE Zenklinimo informacijos apie Il kategorijos silikatinius miiro gaminius, skirtus taikyti visose galimose srityse ir

tiekiamus j rinkg, kurioje néra jmirkio ir atsparumo Salciui reikalavimy, pavyzdys

CE atitikties zZenklinimas, susidedantis is ,,CE” simbolio,
pateikto 93/68/EEC direktyvoje
Sertifikacijos jstaigos numeris

AnyCo Ltd, PO Box 21, B-1050

Gamintojo pavadinimas ar identifikavimo Zenklas ir
registracijos adresas

02 Du paskutinieji gaminiy Zenklinimo mety skaitmenys
Sertifikato numeris
EN 771-2 Europos standarto Zymuo

II kategorijos, xxx.yyy.zz mm silikatiniai miiro gaminiai
Matmenys: ilgis (mm), plotis (mm), aukstis (mm)
Matmeny tikslumas:

Kategorija: TLM

PlokStumo: 1,0 mm

Plokstumy lygiagretumo: 1,0 mm

Geometriné forma (konfigiiracija): kaip pridedamame

brézinyje

Gniuzdomasis ~ stipris:  vidurkis xxx N/mm® (L
guldomajam pavirSiui (pagrindui), iSpjauta prizmé.), (II
kat.)

Sukibimo (perrios) stipris : nustatytoji verté xx (N/mm?)

Degumas : Al klase

Imirkis: Nepalikti atvirai (neapsaugoty)

Gary pralaidumo koeficientas : xxx

Tiesioginio ore sklindancio garso izoliavimas:

Tariamasis (bruto) sausasis tankis : ....... 2.0 klase

Forma (konfigiiracija): ......

kaip auksc¢iau
Silumos

Ekvivalentinis laidumo  koeficientas :xx
W/mK(A10.4ry)
IlgaamziSkumas pagal atsparumg $al¢iui : ....NPD

Pavojingos medziagos : zr. toliau pateikta pastabg

Gaminio aprasymas
ir
reglamentuojamy charakteristiky duomenys

Eksploataciniy savybiy pastovumo vertinimas ir

pastovumo vertinimo ir tikrinimo dalyviai:

1) gamintojas;

pi'#r
L)
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2) notifikuotosios jstaigos:

a) produkto sertifikavimo jstaiga - vyriausybiné arba nevyriausybiné notifikuotoji jstaiga,
kuri turi buting kompetencijg ir yra atsakinga uz produkto sertifikavimo vykdyma pagal atitinkamas
darbo tvarkos ir administravimo taisykles;

b) vidinés gamybos kontrolés sertifikavimo jstaiga — vyriausybiné arba nevyriausybiné
notifikuotoji jstaiga, kuri turi reikiama kompetencija ir atsako uz vidinés gamybos kontrolés
sertifikavimo vykdyma pagal atitinkamas darbo tvarkos ir administravimo taisykles;

c) bandymy laboratorija — notifikuotoji laboratorija, kuri matuoja, tikrina, bando,
kalibruoja arba kitaip nustato medziagy arba statybos produkty charakteristikas arba eksploatacines
savybes.

Eksploataciniy savybiy pastovumo vertinimo ir tikrinimo sistemos (pagal Direktyva
buvo ,Atitikties jvertinimo sistemos*). Direktyvoje buvo nurodytos 6 atitikties jvertinimo
sistemos: 1,1+, 2, 2+, 3, 4. Pagal 1+ ir 1 atitikties jvertinimo schemas sertifikuojamas gaminys
(produktas), pagal 2+ ir 2 schemas sertifikuojama gamintojo atlieckama vidiné gamybos kontrolé.
Kai gaminiy atitikties jvertinimui taikoma 3 arba 4 schema, sertifikavimas nebitinas, atitikt]
jvertina pats gamintojas, remdamasis pradiniais produkto tipo bandymais ir vidine gamybos
kontrole. Gaminiams pagal 3 schemg pradiniai produkto tipo bandymai turi buti atlikti notifikuotoje
laboratorijoje.

Reglamento V priede nurodytos 5 eksploataciniy savybiy pastovumo vertinimo ir tikrinimo
sistemos (panaikinta 2 sistema).

Sistema 1+. Gamintojo produkto eksploataciniy savybiy deklaracija dél esminiy
charakteristiky grindziama S$iais elementais:

- gamintojas vykdo viding gamybos kontrole bei atlicka gamykloje paimty éminiy
bandymus pagal numatytg éminiy émimo ir bandymy plang;

- notifikuotoji produkto sertifikavimo jstaiga iSduoda produkto eksploataciniy savybiy
pastovumo sertifikata, remdamasi nustatytu produkto tipu pagal tipo bandyma (jskaitant éminio
émimg) ir su tuo susijusiais skaiCiavimais, pradiniu gamyklos ir vidinés gamybos kontrolés
tikrinimu, nuolatine vidinés gamybos kontrolés prieziiira ir vertinimu, produkto éminiy auditiniu
bandymu pries pateikiant produktg i rinka.

Sistema 1. Gamintojo statybos produkto eksploataciniy savybiy deklaracija dél esminiy

charakteristiky grindZiama Siais elementais:

g
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- gamintojo vykdoma gamybos kontrole, gamintojo atlickamais produkto bandymais pagal
gamintojas vykdo viding gamybos kontrole bei atlieka gamykloje paimty éminiy bandymus pagal
numatytg éminiy émimo ir bandymy plana;

- notifikuotoji produkto sertifikavimo jstaiga iSduoda produkto eksploataciniy savybiy
pastovumo sertifikata, remdamasi nustatytu produkto tipu pagal tipo bandyma (jskaitant éminio
émima) ir su tuo susijusiais skaiCiavimais, pradiniu gamyklos ir vidinés gamybos kontrolés
tikrinimu, nuolatine vidinés gamybos kontrolés priezitra ir vertinimu.

Sistema 2+. Gamintojo statybos produkto eksploataciniy savybiy deklaracija dél esminiy
charakteristiky grindziama S$iais elementais:

- gamintojas nustato produkto tipa pagal tipo bandymg (iskaitant éminio €émima), ir su tuo
susijusiais skaiCiavimais, vykdo viding gamybos kontrolg bei atlicka gamykloje paimty éminiy
bandymus pagal numatytg éminiy émimo ir bandymy plang;.

- notifikuotoji produkcijos kontrolés sertifikavimo ijstaiga iSduoda gamybos kontrolés
atitikties sertifikatg, remdamasi pradiniu gamyklos ir vidinés gamybos kontrolés tikrinimu,
nuolatine vidinés gamybos kontrolés priezilira ir vertinimu.

Sistema 3 Gamintojo statybos produkto eksploataciniy savybiy deklaracija dél esminiy
charakteristiky grindziama S$iais elementais:

- gamintojo vykdoma gamybos kontrole;

- notifikuotoji bandymy laboratorija nustato produkto tipg pagal tipo bandymg (grindziama
gamintojo paimtais €miniais) ir su tuo susijusiais skai¢iavimais.

Sistema 4 Gamintojo statybos produkto eksploataciniy savybiy deklaracija dél esminiy
charakteristiky grindziama S$iais elementais:

- gamintojas nustato produkto tipg pagal tipo bandyma ir su tuo susijusiais skaiCiavimais,
vykdo vidine gamybos kontrolg;

- notifikuotoji jstaiga neatlieka jokiy uzduociy.

3. Statistiniy metody taikymas atlieckant nuolatin¢ gaminio kokybés kontrole ir atitikties
jvertinimg. Bandymo laboratoriju akreditavimo pagal EN ISO 17025 pagrindiniai

reikalavimai. Matavimy neapibréZtis ir nauji bandymo rezultaty pateikimo reikalavimai

Tobulinant eksperimentiniy duomeny rinkimo, ruo$imo ir analizés metodus, didelis vaidmuo

tenka statistikai. Svarbiausia statistikos mokslo tiriamy reiskiniy ypatybé — jy masiSkumas. Taigi
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statistika gali tirti ne pavienius, bet daugeli reiskiniy. Statistikos mokslas padeda nustatyti ir
reiskiniy tarpusavio rysj.

Pagrindiniai mokslinio tyrimo metodai yra steb¢jimas ir eksperimentas.

Eksperimentas (méginiams, bandymas) — tai dirbtinis reiSkinio (jo pakitimy) sukélimas.

Stebéjimas — tai tikslingas, planingas objekty suvokimas, atitinkantis kokios nors veiklos
uzdavinius. Steb¢jimas naudojamas kartu su kitais tyrimo metodais.

IS mazos apimties stebéjimy arba bandymy tenka daryti iSvadas apie visuma. Visumos
apibiidinimo tikslumas priklauso nuo atrankos apimties ir jos sudarymo tikslumo.

Visuma tiriama jvairiais metodais, i§ kuriy vidurkiy sprendziama apie visuma. Taciau
atrankos vidurkis negali tiksliai apibrézti visos visumos, nes dar reikia apskaiCiuoti surinkty
duomeny tiksluma.

Bandymy klaidos ir paklaidos. Darbo tikslumg labai iSkreipia klaidos — skirtumai tarp
nagrinéjamo reiskinio tikrosios biiklés ir buklés, nustatytos tiriant. Jos kyla dél jvairiy priezasciy:
neteisingai rasant, naudojant netikslius matavimo prietaisus ir t.t. Klaidos gali biiti: grubios,
atsitiktingés ir sisteminés.

Vidurkis apibendrina nagrinéjamg vienartiS¢ visumg, susumuodamas visa tai, kas jai bendra.
Aritmetinis vidurkis — pagrindinis bet kokiy rodikliy parametras. Vidurkio skai¢iavimo btdy yra
gana daug: aritmetinis, svertinis, kumuliavimo, momento, modos , medianos ir k.t Ivairiems

reiSkiniams apibiidinti, be vidurkiy, placiai taikomi jy pakaitalai — moda ir mediana.

=]
Il
Il

¢ia: xy, xp xj.....x, - individualdis pozymiai;
n - pozymiy skaicius.

Moda (M,) — tai daugiausia pasikartojanti variacings eilutés reikSmé.

Mediana (M,)— tai viduriné¢ Uginés statistinés eilutés reikSmé (tiginé vadinama eilutg,
kurioje duomenys surasyti didéjancia arba maz¢jancia tvarka.

Kai n yra nelyginis: M ; = x[ LH]
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NI vi v
Kai n yra lyginis: M, = —=——=—.

Dispersija S*. Dispersija parodo, kaip pozymio reik§més imtyje yra pasklidusios
(iSsibarsCiusios) vidurkio atzvilgiu. Vidurkis charakterizuoja duomeny centrg, taciau nieko
nepasako apie tai, kaip daznai poZymio reikSmés imtyje yra nutolusios nuo Sio duomeny centro,
koks jy susitelkimas apie vidurkj. Norint j vertinti §ig duomeny sklaidg apie vidurkj, reikéty imti
skirtumus, susidarancius tarp konkrecios pozymio reikSmés ir visy reikSmiy vidurkio. Taciau
realiosios pozymiy reik§més nukrypsta nuo vidurkio j abi puses ir aritmetiné visy skirtumy suma,
kaip matéme, yra lygi nuliui.Todél sumuoti pacius skirtumus yra beprasmiska. Vietoje jy yra imami
juy kvadratai. Tokiu atveju gauname tuos skirtumus tiesiogiai atspindinCius teigiamus dydzius,

kuriuos jau galima sumuoti. Gautgsias sumas priimta yra dalinti i§ vienetu sumazinto imties dydzio.

(x; - %) .

Standartinis kvadratinis nuokrypis. Dydis, gaunamas iStraukus kvadrating Saknj i8

1

Sis gautasis dydis ir yra vadinamas imties dispersija: S 2.

s

n-—1

dispersijos, vadinamas standartiniu nuokrypiu. Kaip ir dispersija, standartinis nuokrypis parodo

vidutine duomeny sklaida apie vidurkj ir Iygus § =+/s2 .

Kam tada reikia pereiti nuo dispersijos prie standartinio nuokrypio? Standartinis
nuokrypis matuojamas tokiais paciais vienetais, kaip ir patys duomenys. Tuo tarpu dispersijos
matavimo vienetai buty kvadratu. Tod¢l standartinj nuokrypj lengviau interpretuoti ir lyginti su
duomenimis.

Variacijos koeficientas. Daznai naudinga steb¢jimo duomeny kintamumg iSreiksti
charakteristika, kuri nepriklausyty nuo matavimy skalés. Tokj bedimensj dydj gauname standartinj

nuokrypj padaling i§ aritmetinio vidurkio. Sj santykj vadiname variacijos koeficientu ir

apskaiciuojame pagal formulg: v = § 100, %.
X

Rodiklio kitimas (variacija):
» nedidelis, kai ¥ <10 % ;
> vidutinis, kai ¥ = (10 +20)%;

> didelis, kai ¥V >20%.
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Vidurkio pasikliautinasis intervalas. Norint jvertinti duomeny sklaidos patikimuma su
uzsiduota tikimybe, reikia jvertinti gauty verciy vidurkio pasikliautinuosius intervalus (A):

ty S th"S .. . T
x-—4%— < 4<x+-%—, &a: 1, - Stjudento kriterijus.
n n

Gaminiy kontrolé statistiniais metodais, visy pirma, atspindi gaminiy kokybés pastovuma.

Tai ypac svarbu statybos gaminiams, kuriy bandymo rezultatai gaunami tik praéjus tam tikram
laikui nuo jy pagaminimo, pvz., cemento standartinis stipris nustatomas tik po 28 pary kieté¢jimo, ir
cementas daZniausiai jau bina pateiktas vartotojui arba ] rinka, taip pat gaminiams, kuriy
eksploatacinés savybés nustatomos ir deklaruojamos, iSbandant tik tam tikrag gaminiy skaiciy i8

gaminiy visumos, pvz., miiro gaminiams (Zr. toliau pateikta pavyzdj).

I kategorijos miiro gaminiu pagal LST EN 771 deklaruojamuju gniuZzdomojo stiprio verc¢iu

nustatymo aiSkinamasis rastas ir apskai¢iavimo metodika

Ivadas. Miro gaminai, atitinkantys LST EN 771 standarto reikalavimus, pagal gniuzdomojo
stiprio rodiklj skirstomi j I ir II kategorijos miro gaminius. | kategorijos miiro gaminiy
gniuzdomojo stiprio atitikties jvertinimui turi biti taikomas 95 % pasikliovimo lygis (zr. EN 771
standarto 5.1 ir 8.3.1 poskyriy reikalavimus), II kategorijos gaminiy gniuzdomajam stipriui toks
pasikliovimo lygis nenumatytas. Siame aiskinamajame raste pateikiama I kategorijos miiro gaminiy
pagal EN 771-1 -2, -3, -4 standarto dalis gniuzdomojo stiprio deklaruojamyjy ver¢iy nustatymo
bendrieji principai ir apskai¢iavimo metodika.

Terminai, simboliai ir apibréztys:

I kategorijos miiro gaminiai - tokio deklaruojamojo gniuzdomojo stiprio gaminiai, kuriy
tikimybé suirti, pasiekus tokig apkrova, nevirsija 5 %. Tai turi biiti nustatyta pagal viduting arba
charakteristing vertg.

II kategorijos miiro gaminiai - gaminiai, kuriems nenumatyta atitiktis I kategorijos
gaminiy pasikliovimo lygmeniui.

Miiro gaminiy vidutinis gniuZdomasis stipris - miiro gaminiy gniuzdomuyjy stipriy
aritmetinis vidurkis.

Miiro gaminiy charakteristinis gniuzdomasis stipris - gniuzdomasis stipris,

atitinkantis miiro gaminiy gniuzdomajj stiprj, esant 5 % kvantiliui.

UGDYMO Mokymy medziaga
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Miiro gaminiy normalizuotas gniuZdomasis stipris - miro gaminiy gniuzdomasis

stipris, perskaiciuotas j orasausiy 100 mm ploc¢io ir 100 mm auksCio miiro gaminiy gniuzdomajj

stiprj (zr. EN 772-1 A priedg).

Deklaruojamoji verté - verté, kurig garantuoja gamintojas, jvertings bandymy tikslumg ir

gamybos proceso nepastovuma.

I kategorijos miiro gaminiu gniuZdomojo stiprio deklaruojamuju verc¢iu nustatymas

1) Deklaruojamyjy gniuZdomojo stiprio rodikliy reikalavimai pagal atitinkamg LST EN 771 dalj

Gamintojo deklaruojami miiro gaminiy pagal atitinkamg LST EN 771 dal;

gniuzdomojo stiprio rodikliai ir pavieniy gaminiy gniuzdomojo stiprio reikalavimai pateikti 4

lenteléje.

4 lentele. Deklaruojamieji gniuzdomojo stiprio rodikliai ir pavieniy verciy éminyje reikalavimai

Standarto Zymuo

Deklaruojamieji gniuZdomojo stiprio

Pavienio gaminio gniuZdomojo stiprio

rodikliai verté éminyje
LST EN 771-1 Vidutinis gniuzdomasis stipris® () >0,8 f, (zr. 5.3.4 p.)
Normalizuotas gniuzdomasis stipris (f)
LST EN 771-2 Vidutinis gniuzdomasis stipris® (f,) >0,8 {1y
Normalizuotas gniuzdomasis stipris (f)
LST EN 771-3 Vidutinis gniuzdomasis stipris® (f.,) arba | >0,8 f, arba
charakteristinis gniuzdomasis stiprisb (fa) >1,0 fy
Normalizuotas gniuzdomasis stipris (f)°
LST EN 771-4 Vidutinis gniuzdomasis stipris® (f.,,) arba | >0,8 f, arba

charakteristinis gniuzdomasis stipris® (f,;)

Normalizuotas gniuzdomasis stipris(fy,)*

>0,9 fx

* vidutiné verté apskaitiuojama, taikant 50 % kvantilj ir 95 % pasikliovimo lygmenj (2r.LST EN 771 5.1 sk.);

® charakteristiné verté apskaitiuojama, taikant 5 % kvantilj;

-
ErRr

s
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¢ deklaruojama nustatytais atvejais.

2) Statistinés kontrolés bendrieji principai

Pagal LST EN 771 standarto reikalavimus I kategorijos miiro gaminiy éminio gniuzdomasis
stipris 95 % pasikliovimo lygiu turi atitikti tiriamos visumos gniuzdomaji stipri, t.y. 95 %
pasikliovimo lygiu turi biiti uztikrinta, kad bet kurio kito éminio, paimto i$ tos pacios siuntos
(partijos), gniuzdomojo stiprio rodikliai atitiks deklaruojamasias vertes. Todél stiprio gniuzdant
bandymo pagal LST EN 772-1 reikalavimus rezultatai turi biiti jvertinti statistiniais metodais, t.y.
turi biiti apskaiCiuotas ne tik éminio gniuzdomojo stiprio aritmetinis vidurkis, bet ir vidutinis
kvadratinis nuokrypis, variacijos koeficientas ir, atsizvelgiant j pasikliovimo lygi, apskai¢iuotos
deklaruojamosios vertés (vidutiné verte, charakteristiné verté, normalizuota verté pagal atitinkamos
LST EN 771 dalies reikalavimus). Apskaiciuojant deklaruojamagsias vertes, priimama, kad
gniuzdomojo stiprio bandymo rezultatai pasiskirsto pagal taip vadinama atsitiktiniy dydziy
normaliojo pasiskirstymo désnj, t.y. pavieniy gaminiy gniuzdomojo stiprio ver¢iy skirstinys yra

normalusis ir simetriSkas aritmetinio vidurkio atzvilgiu.

3) Atitikties jvertinimo statistinés charakteristikos

5 lentele. Atitikties jvertinimo statistinés charakteristikos

Charakteristikos pavadinimas Formulé
X - aritmetinis vidurkis "
2
XXt tex, S
X = =
n n
S - standartinis nuokrypis
S, =
V' - variacijos koeficientas S
V=25 .100%
X
Cia: X1, Xy, X3, X eeeneeennnne X, - pavieniy bandiniy stiprio gniuzdant vertés;

n — sugniuzdyty bandiniy skaicius;
X - aritmetinis vidurkis;

S . - standartinis nuokrypis.

E:l"'#r
L)
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4) Charakteristinio gniuZdomojo stiprio f,, (5 % kvantilis) ir vidutinio gniuZdomojo stiprio f,,

(50 % kvantilis, pasikliovimo lygis 95 %) apskaiciavimas

6 paveiksle pavaizduota charakteristinés vertés 5 % kvantilis ir vidutinés vertés (50 %

kvantilis, kai pasikliovimo lygis 95 %) apskaiciavimo, esant normaliam bandymo rezultaty

ton-Sx k-Sx

5% kvantilis
N
/\

L 28 28x |
] 3Sx 3Sx J

skirstiniui.
6 pav. Charakteristinés vertés 5% kvantilis ir vidutinés vertés

Charakteristinio gniuzdomojo stiprio f, apskai¢iavimas:

¢ia: x — gniuzdomojo stiprio aritmetinis vidurkis;

t,,— Stjudento koeficiento reikSmé 5 % kvantiliui, nustatomas pagal 6 lentelg.

6 lentelé. Stjudento koeficiento reiksmés priklausomai nuo bandiniy kiekio éminyje

n 3 4 5 6 8 10 12 14 16 18 20

t 2,920 2,353 2,132 2,015 1,895 1,833 1,796 1,771 1,753 1,740 1,729

an

Pastaba. Tarpiniam bandiniy skaiciui taikoma tiesiné interpoliacija

Mokymy medziaga
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Vidutinio gniuzdomojo stiprio f,,, apskai¢iavimas:

fon =X—k:S

X2

¢ia: x— gniuzdomojo stiprio aritmetinis vidurkis;

k - koeficientas kvantiliui p=50 %, kai vienpusis pasikliovimo lygmuo (1—a)=95 %,
nustatomas pagal 7 lentele.

7 lentelé. Koeficiento k reiksmés priklausomai nuo bandiniy kiekio éminyje
n 3 5 7 10 12 15 20
k 1,69 0,87 0,73 0,57 0,52 0,45 0,39
Pastaba. Tarpiniam bandiniy skaiciui taikoma tiesiné interpoliacija

5) Normalizuoto gniuZdomojo stiprio ( f.,) apskaiciavimas

Miro gaminiy normalizuotas gniuzdomasis stipris apskai¢iuojamas pagal LST EN 772-1 A

priedo reikalavimus. Standarte vartojamg terming ,,normatyvinis stipris*

suprasti  kaip
,hormalizuotas stipris*.

Apskaiciavimo pavyzdziai:

1 pavyzdys. Isbandyty akytojo betono bandiniy gniuzdomojo stiprio vertes, MPa.

Bandiniy
1 2 4
Nr.(n) 3 5 6
X; 3,5 4,0 5,2 4,5 3,7 3.4
Gniuzdomojo stiprio aritmetinis vidurkis:
_ X tx,tx;+x,+x,+x, 35+4,0+52+45+3,7+34 24,3
¥t X T AT AT X TN _ D ’ > > i —=""=4,05 MPa.
n 6 6
Gniuzdomojo stiprio vidutinis kvadratinis nuokrypis (standartinis nuokrypis)
S =
5 —
Fﬁ".‘r m = = medZiaga
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Charakteristinis gniuzdomasis stipris:

fu=fo =%—t, -8 =4,05-2,015-0,689 =4,05-1,39=2,66 MPu.

Cia: ¢, - 15 6 lentelés, kai n=6.

X; X, —Xx (xi - f)z
3,5 -0,55 0,3025
4,0 -0,05 0,0025
5,2 +1,15 1,3225
4,5 +0,45 0,2025
3,7 -0,35 0,1225
3.4 -0,65 0,4225
;
(x, —x) =2,375
i=1

Vidutinis gniuzdomasis stipris:

fon=x—-k-S,=4,05-0,8-0,689=4,05-0,55=3,5 MPa.

¢ia: k -18 7 lentelés, kai n=6.

2 pavyzdys. 1sbandyty silikatinio miro gaminiy stiprio gniuzdant vertés, MPa.

Bandiniy
1 2 3 4 5 6
Nr.(n)
X; 32 42 50 45 37 34

Gniuzdomojo stiprio aritmetinis vidurkis:

X +x,+x;+x,+x,+x, 32+42+50+45+37+34 240
n 6

¥ = = 40,0 MPa.

Gniuzdomojo stiprio vidutinis kvadratinis nuokrypis (standartinis nuokrypis):

% |

Kuriame Lietuvos ateit]

Mokymy medziaga




Statybiniy medziagy tyrimy technologiniy kompetencijy tobulinimo programa

= ] =6,9 MPa.

Gniuzdomojo stiprio variacijos koeficientas bus:

S 6,9
V=—:100= 4(; 0 100 =17,25% > 15,0% , (todél gaminiy skaicius éminyje turi biiti n =10).
X ,
X; X, —Xx (x,. - f)z
32 -8 64
2 2 4
50 10 100
45 5 25
37 -3 9
34 -6 36
fl(xl. ~5)? = 2380
1=

Papildomai iSbandyty silikatinio miiro gaminiy gniuzdomojo stiprio vertés, MPa.

Bandiniy
7 8 9 10
Nr.(n)
X; 40 42 43 41

Gniuzdomojo stiprio aritmetinis vidurkis:

_ T 240+40+42+43+41 406
x =" = = =40,6 MPa.
n 10 0
; =
an:." - = Mokymy medziaga
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Gniuzdomojo stiprio vidutinis kvadratinis nuokrypis (standartinis nuokrypis):

Sx

X; X, —X (x,. - f)z
32 86 73,96
75 T4 196
50 9.4 88,36
75 wr 19,36
37 36 12,96
34 6.6 43,56
40 0.6 0,36
) T4 1,96
43 24 5,76
A1 0.4 0,16

0

' l(xl- _x)f =2484 MPa

i=

Gniuzdomojo stiprio variacijos koeficientas bus:

S 525

2 100 = 12,9% .
x 40,6

Silikatiniy miiro gaminiy charakteristinis gniuzdomasis stipris:

fu=few=%X—1,-S, =40,6—1833-525=40,6-9,6=31,0 MPa.

Cia: £, - 15 6 lentelés, kai n=10.

Silikatiniy miiro gaminiy vidutinis gniuzdomasis stipris:

g
% B
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f. =x-k-S_=40,6-0,57-525=40,6—3,00=37,6 MPa.

¢ia: k - 1S 3 lentelés, kai n=10.

Akreditavimas - Atitikties jvertinimo jstaigos atestavimas, kurj atlieka trecioji Salis,
pateikdama oficialius jrodymus apie jos kompetencijg atlikti tam tikrus atitikties jvertinimo darbus
(LST EN ISO/IEC 17000:2005 ,,Atitikties jvertinimas. Aiskinamasis zodynas ir bendrieji principai
ISO/IEC 17000:2004°).

LST EN ISO/IEC 17025 Tyrimy, bandymy ir kalibravimo laboratorijy kompetencijai
keliami bendrieji reikalavimai (ISO/IEC 17025:2005). Sis tarptautinis standartas nustato
bendruosius kompetencijos reikalavimus, taikomus darant tyrimus, bandymus ir (arba) kalibruojant,
iskaitant tyriniy, méginiy, bandiniy, pavyzdziy (toliau — tyrinys, bandinys) émimg. Jis apima
tyrimus, bandymus ir kalibravimg, daromus taikant standartinius, nestandartinius ir laboratorijos
sukurtus metodus.

Sis tarptautinis standartas taikytinas visoms organizacijoms, daranéioms tyrimus, bandymus
ir (arba) kalibruojancioms. Tai yra, pvz., pirmosios, antrosios ir treciosios Salies laboratorijos ir
laboratorijos, kur tyrimai, bandymai ir (arba) kalibravimas sudaro kontrolés ir gaminiy
sertifikavimo dalj. Sis tarptautinis standartas taikytinas visoms laboratorijoms, nepaisant koks
darbuotojy skai¢ius ar daromy tyrimy, bandymy ir (arba) kalibravimo apimtis. Kai laboratorija
neatlieka vieno ar keleto darby, iSvardyty Siame standarte (tyriniy, bandiniy émimo, naujy metody
projektavimo ir kiirimo), laboratorijai netaikomi $io standarto atitinkamy skyriy reikalavimai.

Standartas skirtas laboratorijoms, rengiant jy kokybés vadybos sistemas, administracines ir
technines sistemas, skirtas jy veiklai valdyti. Laboratorijy uzsakovai, valstybés institucijos ir
akreditacijos jstaigos taip pat gali jj naudoti laboratorijy kompetencijai patvirtinti arba pripaZinti.
Sis tarptautinis standartas netaikomas laboratorijy sertifikavimui.

Jeigu tyrimy, bandymy ir kalibravimo laboratorijos atitinka Sio tarptautinio standarto
reikalavimus, jos turés tyrimy, bandymy ir kalibravimo veiklos kokybés vadybos sistemg, kuri taip
pat atitinka ISO 9001 principus.

Keliami pagrindiniai reikalavimai pagal EN ISO 17025 standarta:

1. Bendrosios zinios

N
“ B ==
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2. Normatyvinés nuorodos

3. Kokybés vadovo keitimai

4. Vadyba

4.1. Organizavimas

4.1.1. Laboratorijos organizaciné struktiira
4.1.2. Laboratorijos veiklos sritis

4.1.3. SavarankiSkumas ir besaliSkumas
4.1.4. Konfidencialumas ir nuosavybeés teises

4.1.5. Darbuotojy informavimas

4.2. Vadybos sistema
4.2.1. Politika ir tikslai
4.2.2. Dokumentacija
4.2.3. Atsakomybé
4.3. Dokumenty valdymas
4.3.1. Tikslai
4.3.2. Atsakomybé
4.3.3. Kokybeés sistemos dokumentai
4.4. Uzsakymuy, pasitlymy ir sutarciy analizé
4.5. Sutartiniai bandymy darbai
4.6. Perkamos paslaugos ir tiekiniai
4.7. Paslaugos uzsakovams
4.8. Skundai
4.8.1. Skundy sprendimo politika
4.8.2. Skundy ir apeliacijy nagrinéjimo tvarka
4.9. Neatitiktiniy bandymy darby valdymas
4.10. Gerinimas
4.11. Koregavimo veiksmai
4.11.1. Bedrosios nuostatos
4.11.2. Koregavimo veiksmy parinkimas ir jdiegimas
4.11.3. Koregavimo veiksmy kontrolé
4.11.4. Papildomi auditai
4.12. Prevenciniai veiksmai
“ B == @) o
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4.13. Irasy valdymas
4.13.1. Bendrosios nuostatos
4.13.2. Techniniai jrasai

4.14. Vidiniai auditai

4.15. Vadovybinés vertinamosios analizés

5. Techniniai reikalavimai

5.1.  Bendrosios nuostatos

5.2. Darbuotojai

5.2.1. Darbuotojy parinkimas

5.2.2. Darbuotojy mokymas

5.2.3. Darbuotojy atestavimas

5.2.4. Pareiginés instrukcijos

5.2.5. Darbuotojai atsakingi uz nuomones ir instrukcijas
5.2.6. Darbuotojai atsakingi uz veikla, susijusig su atitikties vertinimu
5.2.7. Darbuotojai atsakingi uz lankscios akreditavimo srities taikyma
5.2.8. Dokumentacija

5.3. Patalpos ir aplinkos salygos

5.3.1. Aplinka

5.3.2. Aplinkos salygy kontrolé

5.3.3. I¢jimas ] patalpas

5.3.4. Tvarkos ir §varos palaikymas

5.4. Bandymy metodai ir jy jteisinimas

5.4.1. Bendrosios nuostatos

5.4.2. Metody parinkimas

5.4.3. Laboratorijos parengti metodai

5.4.4. Nestandartizuoti metodai ir jy jteisinimas

5.4.5. Matavimo neapibrézties jvertinimas

5.4.6. Duomeny kontrolé

5.4.7. Lankscios akreditavimo srities taikymas

5.5. Jrenginiai

5.5.1. Irenginiy apskaita ir jdentifikavimas

5.5.2. Irenginiy eksploatavimas ir techning priezitira

pi'#r
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5.5.3. Saugos darbe reikalavimai

5.5.4. Irenginiy jvedimas j eksploatacijg

5.5.5. Tarpiniai patikrinimai

5.5.6. Cheminiy ir kity medziagy naudojimas

5.6. Matavimy sietis

5.6.1. Bendrosios nuostatos

5.6.2. Matavimo priemoniy kalibravimas

5.6.3. Matavimo priemoniy patikra

5.6.4. Irenginiy atestavimas

5.6.5. Etaloniniy bandiniy sietis

5.6.6. Kalibravimo, patikros, atestavimo ir sertifikavimo periodiSkumas
5.6.7. Matavimy sietis ir kompiuterinés sistemos kalibravimas
5.7. Bandiniy atrinkimas

5.7.1. Tikslai ir taikymo sritis

5.7.2. Igaliojimai ir atrankos tvarka

5.8. Darbas su bandomaisiais objektais

5.9. Bandymy rezultaty kokybés uztikrinimas

5.9.1. Etalony ir etaloniniy medziagy naudojimas

5.9.2. Dalyvavimas palyginamuosiuose bandymuose

5.9.3. Pakartotiniai bandymai

5.9.4. Atliekamy bandymy stebéjimas

5.9.5. Skirtingy bandomojo objekto charakteristiky koreliacija
5.9.6. Gauty rezultaty patikrinimas pagal regresines priklausomybes
5.9.7. Kiti bandymy rezultaty kokybés uztikrinimo budai

5.10. Rezultaty pateikimas

5.10.1. Bendrosios nuostatos

5.10.2. Bandymy protokolai

5.10.3. Nuomongs ir aiSkinimai

5.10.4. Bandymy rezultatai gaunami i§ subrangovy

5.10.5. Elektroninis duomeny perdavimas

5.10.6. Bandymy protokoly pataisymai

5.10.7. Bandymy protokolai, skirti atitikties vertinimui pagal notifikuotg srit}
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Laboratorija akredituoja Nacionalinis akreditacijos biuras. Akredituotai laboratorijai
iS8duodamas akreditavimo pazymeéjimas, kuris galioja ne ilgiau kaip 5 metus. Akredituota
laboratorija ir biuras pasiraSo licencing sutartj, kurioje nustatomi Saliy jsipareigojimai. ISlaidas,
susijusias su jvertinimu, akreditavimu, akredituotos srities iSplétimu ir akreditavimo reikalavimy
laikymosi prieziiira, pagal sutartis apmoka laboratorija.

Laboratorijos akreditavimas. Laboratorijos akreditavimas susideda i§ Siy pagrindiniy
etapy:

1)paraiSkos pateikimas;

2)paraiSkos nagrinéjimas;

3)eksperty grupés paskyrimas;

4)laboratorijos jvertinimas;

5)jvertinimo rezultaty analizavimas ir sprendimo priémimas;
6)akreditavimo pazyméjimo jforminimas ir iSdavimas.

Laboratorijos jvertinimas. Laboratorijos jvertinimg sudaro du etapai: dokumenty
ekspertiz¢ ir jvertinimas vietoje.

Dokumenty ekspertize eksperty grupé atlieka per 2 ménesius nuo sutarties pasiraSymo ir,
jeigu randa neatitik¢iy, sitilo laboratorijai atlikti korekcinius veiksmus ne ilgiau kaip per 3 ménesius
nuo informacijos apie neatitiktis pateikimo. ISimtinais atvejais dokumenty ekspertizei ir
korekciniams veiksmams gali biiti skiriamas papildomas laikas.

Pataisytus dokumentus laboratorija pateikia pakartotinei ekspertizei, kurig eksperty grupé
atlieka ne ilgiau kaip per vieng ménes;j.

Jeigu laboratorija sutartu laiku ir tinkamai neatliecka korekciniy veiksmy, paraiSkos
registravimas anuliuojamas ir apie tai jai praneSama rastu. Laboratorija apmoka uz atliktg darba.

Eksperty grupei nustaius, kad pateikti dokumentai atitinka akreditavimo reikalavimus,
sudaroma jvertinimo programa, kuri pateikiama laboratorijai iki sutartos jvertinimo datos.
Programoje numatomi jvertinimo kriterijai, sritys ir veikla.

Jeigu laboratorija sudaryta i§ keliy struktiriniy padaliniy, esanciy skirtingose vietoveése, visi
padaliniai vertinami pirminio jvertinimo metu. Be to, priklausomai nuo jvertinamos srities,
numatomi pagrindiniy bandymy, tyrimy ar kalibravimy steb¢jimai. Tuo atveju, kai laboratorija
nedalyvauja atitinkamose laboratorijy atlickamy darby tikrinimo programose (PT), eksperty grupé
gali pareikalauti atlikti pateikto ar laboratorijoje atrinkto bandomojo objekto jvertinima.

Ivertinimo data ir programa suderinama su laboratorija.

g
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Atlikto jvertinimo rezultatai, neatitiktys ir pasitlymai veiklos gerinimui surasomi
ataskaitoje, kuri per 2 savaites pateikiama laboratorijai.

Jeigu randamos neatitiktys, laboratorija per dvi savaites po jvertinimo numato korekciniy
veiksmy plang, kuriam turi pritarti eksperty grupé. Sie veiksmai turi bati jgyvendinti per 3
meénesius.

Jeigu eksperty grupé pateikia pasiiilymus veiklos gerinimui, laboratorija juos turi apsvarstyti
ir, jei tinka, jgyvendinti iki kito jvertinimo.

Igyvendinusi numatytus korekcinius veiksmus, laboratorija pateikia biurui informacija apie
atliktus veiksmus ir tai patvirtinancius dokumentus.

Eksperty grupé per 2 savaites iSanalizuoja gautg informacija bei dokumentus ir, jeigu reikia,
atlieka korekciniy veiksmy jgyvendinimo patikrinimg vietoje.

Jeigu korekciniy veiksmy jvertinimo vietoje metu ar pateiktuose dokumentuose nustatomos
nepasalintos neatitiktys, laboratorijai pasitiloma ne ilgiau kaip per 1 ménesj po Siy veiksmy
jvertinimo pasSalinti nustatytas neatitiktis ir apie tai informuoti biurg rastu.

Jeigu laboratorija sutartu laiku neatliecka korekciniy veiksmy, paraiskos registravimas
anuliuojamas ir apie tai jai praneSama raStu. Laboratorija apmoka uz atliktg darba.

Ivertinimo rezultaty analizavimas ir sprendimo dél akreditavimo priémimas. Biuras
per 2 savaites iSanalizuoja eksperty grupés pateiktus dokumentus apie jvertinimo rezultatus
(laboratorijos jvertinimo ataskaita, informacijos apie korekciniy veiksmy jgyvendinimg jvertinimas,
ataskaita apie jy jgyvendinimo patikrinimg vietoje, jeigu toks buvo) ir priima sprendima.

Sprendimas akredituoti jforminamas jsakymu, kuris pateikiamas laboratorijai. Jei
nusprendziama neakredituoti, prieZastys nurodomos aiskinamajame raste.

Priémus sprendimg akredituoti, biuras ir laboratorija pasiraso licencing sutartj, kurioje
nustatomi Saliy jsipareigojimai.

Akreditavimo paZyméjimo jforminimas ir iSdavimas. Priémus sprendimg akredituoti
laboratorija, jforminamas ir i§duodamas laboratorijai nustatytos formos akreditavimo pazyméjimas.
Akredituota laboratorija jraSoma ] biuro akredituoty laboratorijy sarasa, kuris skelbiamas biuro

interneto tinklalapyje (http://www.nab.lt, interaktyvus).

Akredituotos laboratorijos prieziiira. Akredituota laboratorija tikrinama pagal biuro
priezitiros plana, laikantis nuostatos, kad visa akreditavimo sritis biity patikrinta per akreditavimo
pazyméjimo galiojimo laikg. Pirmoji planiné priezitira atlickama ne véliau kaip po 12 mén. Kity

planiniy prieziiiry periodiSkumas neturi virSyti 18 mén. Planinés prieziiiros gali biiti atliekamos
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dazniau, atsizvelgiant i jvertinimo rezultatus ir eksperty grupés pasiiilymus ar laboratorijos raSytinj
prasyma.

Neplaninés priezitiros gali biiti atlieckamos pasikeitus laboratorijos juridiniam, komerciniam
statusui, nuosavybés teisei, organizacinei struktiirai, aukSciausiajai vadovybei, svarbiausiems
darbuotojams, pagrindinéms veiklos kryptims, iStekliams, patalpoms, esant skundams ar kt. Tokiy
jvertinimy metu nustatoma kokig jtakg pasikeitimai padaré laboratorijos atitik¢iai akreditacijos
reikalavimams.

Akredituotg laboratorijg tikrina biuro paskirta eksperty grupé, kuri derinama su laboratorija.

Priezitiros data ir programa suderinama su laboratorija. Ne véliau kaip prieS ménes; iki
priezitiros vizito laboratorija pateikia biurui Siuos dokumentus: Kokybés vadovo ir juo susijusiy
dokumenty keitinius; zinias apie pagrindiniy darbuotojy, patalpy, jirenginiy pasikeitimus; Zinias apie
bandymy, tyrimy ar kalibravimo metody kokybés uztikrinimg (12 arba 13 priedas). Eksperty grupé
gali paprasyti ir kity su priezitira susijusiy dokumenty ar duomeny.

Prieziiira atlickama pagal i§ anksto laboratorijai pateiktg jvertinimo programa, o rezultatai
suraSomi jvertinimo ataskaitoje, kuri pateikiama laboratorijai per 2 savaites po jvertinimo.

Jeigu randamos neatitiktys, ne ilgiau kaip per 3 ménesius laboratorija turi jgyvendinti
korekcinius veiksmus ir raStu informuoti biurg. Eksperty grupé per 2 savaites iSanalizuoja gauta
informacijg ir, jeigu reikia, patikrina jy jgyvendinimg vietoje bei pateikia atitinkamas iSvadas. Jeigu
eksperty grupé pateikia pasiilymus veiklai gerinti, laboratorija juos turi apsvarstyti ir, jei tinka,
1gyvendinti iki kito jvertinimo.

Biuras, remdamasis eksperty grupés pateiktomis iSvadomis apie prieZitiros rezultatus, priima
sprendimg dé¢l akreditacijos patvirtinimo, sustabdymo, atSaukimo ar akreditavimo srities
susiaurinimo.

Akreditacijos patvirtinimas jforminamas jsakymu, kuris pateikiamas laboratorijai.

Laboratorijos pakartotinis akreditavimas, akreditavimo srities iSplétimas ar
susiaurinimas, akreditacijos sustabdymas ar atSaukimas. Pakartotinis akreditavimas ar
akreditavimo srities iSplétimas:

1. Akredituota laboratorija, pageidaujanti buti pakartotinai akredituota, pateikia tokius pat
dokumentus kaip ir akreditavimui (5.1 punktas, Zr. anksciau) ne véliau kaip prie§ 6 ménesius iki
akreditavimo pazymejimo galiojimo termino pabaigos.

2. Akredituota laboratorija, pageidaujanti iSplésti akreditavimo sritj, pateikia biurui apie

pleCiama srit] tokius pat dokumentus kaip ir akreditavimui (5.1 punktas, zr. anks¢iau). Jeigu
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laboratorija pageidauja, kad ple¢iamos srities jvertinimas bty atliekamas priezitiros metu, paraiska
srities plétimui turi biiti pateikiama ne véliau kaip prie§ 6 ménesius iki priezitiros datos.

3. Laboratorija jvertinama ir sprendimas d¢l jos akreditavimo srities iSplétimo ar
pakartotinio akreditavimo, priimamas 5.1-5.6 punktuose (zr. anksCiau) nustatyta tvarka. Pagal
galimybes keiciami eksperty grupés nariai.

Akreditavimo srities susiaurinimas, akreditacijos sustabdymas ar atSaukimas:

1. Akredituotos laboratorijos akreditavimo sritis susiaurinama, akreditacija sustabdoma ar

atSaukiama:

1) laboratorijos praSymu;

2) per prieziiira nustaCius akreditavimo reikalavimy neatitiktis ir laboratorijai laiku
neatlikus korekciniy veiksmy;

3) bet kokiu kitu atveju, iSaiskinus, kad laboratorija nesilaiko akreditavimo reikalavimy,
licencingés sutarties isipareigojimy.

2. Sprendimas d¢l laboratorijos akreditavimo srities susiaurinimo, akreditacijos
sustabdymo ar atSaukimo jforminamas jsakymu, kuris pateikiamas laboratorijai.

3. AtSaukus akreditacija, laboratorija iSbraukiama 1§ akredituoty laboratorijy saraso.

Bendrieji laboratorijos ir biuro jsipareigojimai. Laboratorija privalo:

1. Atitikti reikalavimus, keliamus laboratorijoms.

2. Nedelsiant informuoti biurg apie pasikeitimus, turinCius jtakos akreditavimo reikalavimy
atitik¢iai (juridinio statuso, struktiiros vadovybés ir svarbiausiy darbuotojy, pagrindiniy veiklos
krypéiy, resursy, patalpy, jrenginiy, akreditavimo srities pasikeitimai ir pan.).

3. Informuoti biurg apie laboratorijos bei jos darbuotojy rySius, turincius jtakos interesy
konfliktui.

4. Leisti eksperty grupés nariams ir kitiems jvertinimo dalyviams lankytis atitinkamose
laboratorijos vietose, stebéti darbuotojy prakting veikla, bendrauti su darbuotojais, analizuoti su
jvertinimu susijusig informacija, dokumentus bei jrasus. Leisti susipazinti su dokumentais, kuriuose
pateikta informacija apie laboratorijos besaliSkumg ir nepriklausomuma nuo susijusiy jstaigy.

5. Naudoti akreditacijos simbolj akreditacijos dokumento AD 5.7 ,,Akreditacijos simboliai.
Naudojimo taisyklés* nustatyta tvarka. Pareiksti apie savo akreditacijg tik dél tokiy paslaugy,
kurioms yra akredituota. Nesinaudoti akreditacija tokiu budu, kuris diskredituoty biurg ir nedaryti

jokiy klaidinanciy pareiskimy apie akreditacija.
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6. Pasibaigus akreditacijos galiojimui, taip pat biurui sustabdzius ar atSaukus akreditacija
bei susiaurinus akreditavimo srit] (tik susiaurintai sri¢iai), nedelsiant nutraukti naudojimasi
akreditacija.

7. Sutartyje numatytais terminais apmokéti jvertinimo ir priezitiros bei akreditavimo srities
i$plétimo islaidas.

Laboratorija turi teisg:

1. Nesutikti su sitilomomis eksperty grupés nariy kandidatiiromis, nurodant motyvuotas
priezastis.

2. Nutraukti sutartj d¢l akreditavimo darby, sumokant uz atlikto darbo dalj.

Biuras privalo:

1. Laikytis akreditacijos jstaigoms keliamy reikalavimy (besaliSkumo, konfidencialumo,
objektyvumo ir kt.).

2. Informuoti akredituota laboratorijg apie akreditavimo reikalavimus ir jy pakeitimus,
esant reikalui suderinus su Akreditacijos taryba.

3. Nustatyta tvarka atlikti jvertinimg, priimti atitinkamg sprendimg ir laikytis prieziiiros
salygu.

4. Skelbti biuro interneto puslapyje informacijg apie tarptautinius pripazinimo susitarimus,
biuro akredituotas laboratorijas, nurodant jy pavadinimg ir adresa, akreditacijos suteikimo ir jos
galiojimo datg ir akreditavimo sritis bei nuolat atnaujinti §ig informacija.

Biuras turi teise:

1. Nutraukti jvertinimo pagal paraiska darbus, jeigu pareiskéjas nesilaiko isipareigojimy,
nurodyty Siame dokumente.

2. Pakeisti nustatytg prieziiiry periodiSkumg priklausomai nuo jvertinimo rezultaty.

3. Sustabdyti ar atSaukti akreditacija, jeigu akredituota jstaiga nesilaiko licencinés sutarties

jsipareigojimy ir paskelbti apie tai biuro interneto tinklalapyje (http://www.nab.lt, interaktyvus).

Akredituotos laboratorijos ir biuro jsipareigojimai nustatomi licencin¢je sutartyje. AtSaukus

akreditacijg, licencing sutartis netenka galios.

Matavimy neapibréZties samprata. Matuojant dydZiui priskiriama tam tikra verté. Idealiu
atveju matavimo rezultatas turéty atitikti tikraja matuojamojo dydzio verte. Tafiau matuojant

realiomis sglygomis neatsizvelgiama netikslumy. Jy atsiranda pirmiausia d¢l to, kad matuodami
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mes niekuomet neturime visos informacijos nei apie matuojamuosius dydzius, nei apie matavimo
procesa.

Todél kiekvienas matavimas, atliktas bet kuriuo prietaisu, néra visai tikslus. Projektuojant
matavimo prietaisus net ir nesiekiama, kad jie biity idealiai tiksliis. Tai yra nejmanoma, be to, kuo
prietaisas tikslesnis, tuo jis yra brangesnis. D¢l to beveik visada ieSkoma kompromiso tarp prietaiso
parametry ir kainos, o projektuojant matavimo prietaisus ar sistemas pirmiausia siekiama, kad
paklaidas biity galima jvertinti ir jas kontroliuoti.

Taigi norint nustatyti matavimy patikimuma, reikia moketi jvertinti galimg, netikslumy jtaka
matavimo rezultatui. Matavimo neapibréztis i§ esmés ir yra galimo netikslumo jvertis, pateiktas
drauge su matavimo rezultatu. Ji rodo, kiek matavimo rezultatas yra artimas tikrajai matuojamojo
dydzio vertei. Neapibrézties skaitiné verté nusako pasikliovimo intervalo, atitinkan¢io tam tikrg
tikimybés lygj, ribas.

Nustatant neapibrézties dydi pirmiausia sudaromas matematinis neapibrézties jvertinimo
modelis, kuris nusako ry$j tarp matuojamojo dydzio (iS¢jimo dydzio) ir kity dydziy (i¢jimo dydzio),
1 kuriuos reikia atsizvelgti vertinant i$é¢jimo dydj. Po to paruoSiami (apdorojami) matavimo
rezultatai ir kiti turimi duomenys. Sie duomenys panaudojami matavimo neapibréz&iai apskai¢iuoti
pagal sudarytag matematinj modelj. Atlikus skai¢iavimus, pateikiamas visas i$¢jimo dydzio
matavimo rezultatas, kuriame viena ar kita forma nurodomas ir neapibrézties dydis.

Reikalavimai akredituotoms bandymy laboratorijoms pagal LST EN ISO/IEC 17025
»lyrimy, bandymy ir kalibravimo laboratorijy kompetencijai keliami bendrieji reikalavimai
(ISO/IEC 17025:2005)* 5.4.6 punkta Matavimo neapibrézties jvertinimas:

5.4.6.1 Kalibravimo laboratorija arba tyrimy, bandymy laboratorija, kalibruojanti savo
reikméms, turi turéti ir taikyti visy kalibravimy ir jy tipy matavimo neapibrézties jvertinimo
proceduras.

5.4.6.2 Tyrimy, bandymy laboratorijos privalo turéti ir taikyti matavimo neapibrézties
jvertinimo procediiras. Kai kuriais atvejais tyrimo, bandymo metodo pobtdis gali kliudyti tiksliai,
metrologiSkai ir statistiSkai pagrindziant apskaiiuoti matavimo neapibréztj. Tokiais atvejais
laboratorija turi stengtis identifikuoti visus neapibrézties sandus ir teisingai jvertinti bei uztikrinti,
kad rezultaty pateikimo forma neleis klaidingai suprasti neapibrézties. Teisingas jvertinimas turi
biiti pagristas Ziniomis apie metodo veikimg bei matavimo sritj ir turi buti panaudOta, pvz.,
ankstesné patirtis ir jteisinimo duomenys.

1 PASTABA Matavimo neapibrézties jvertinimo tikslumo laipsnis priklauso nuo $iy veiksniy;
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- tyrimo, bandymo metodo reikalavimuy;

- uzsakovo reikalavimy;

- siaury riby, pagal kurias nusprendziama, ar yra atitiktis techniniams reikalavimams.

2 PASTABA Tais atvejais, kai pripazintu metodu nustatomos pagrindiniy matavimo neapibrézties
Saltiniy ribos ir nurodoma rezultaty pateikimo forma, laikoma, kad laboratorija atitinka Sio skyriaus
reikalavimus, laikydamasi tyrimo, bandymo metodo ir tyrimo, bandymo ataskaitos rengimo
nurodymy (zr.5.10).

5.4.6.3 Kai jvertinama matavimo neapibréztis, turi biiti atsizvelgiama j visus svarbius
konkreciu atveju matavimo neapibrézties sandus, taikant tinkamus analizés metodus.

1 PASTABA Neapibrézties Saltiniai yra tokie: naudojami pamatiniai etalonai ir pamatinés
medziagos, taikomi metodai ir naudojami jrenginiai, aplinkos salygos, bandomojo ar
kalibruojamojo objekto savybés, salygos ir operatorius. Gali biti ir kiti Saltiniai.
2 PASTABA Ivertinant matavimo neapibréZztj, paprastai neatsizvelgiama ] ilgalaike tiriamyjy,
bandomuyjy ir (arba) kalibruojamyjy objekty elgsena.
3 PASTABA Papildomos informacijos zr. ISO 5725 ir Guide to the Expression of Uncertainty in
Measurement.

Matavimo neapibréZties jvertinimas. Matavimo neapibrézties jvertinimo procedira
taikoma VGTU TMI Statybiniy medziagy laboratorijoje:

1. Bandymo eiga suskirstoma j periodus , jvardijant tuos parametrus, nuo kuriy priklauso
galutinis rezultatas (iS¢jimo jvertis). Gniuzdymo stipris R, nustatomas pagal LST EN 772-1 , Muro
gaminiy bandymo metodai. 1 dalis. Stiprio gniuzdant nustatymas®. Paruosti bandiniai padedami ir
centruojami ant gniuzdymo bandymo masinos plokstés. Taikoma vienodai paskirstyta ir tolygiai iki
bandiniy suirimo didé¢janti apkrova. Gniuzdymo stipris apskai¢iuojamas dalijant didziausigja

pasiekta apkrova iS ploto, kurio dydis priklauso nuo gaminiy paskirties:

gn 4

¢ia: F - ardancioji apkrova, N;
A — gniuzdomas plotas, mm?;

[ —ilgis, mm;
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w —plotis, mm.

2. Kiekvienam bandymo periodui sudaromas galimy neapibrézties Saltiniy sgrasas.
Neapibrézties Saltiniai yra tokie: naudojami B] ir MP, nevisai zinoma aplinkos salygy jtaka ir
netinkamas jy matavimas, personalo daroma sisteminé atskaitos paklaida, netikslios konstanty ir
kity parametry vertés, gaunamos i$ iSoriniy S$altiniy ir naudojamos duomeny apdorojime,
bandomojo objekto savybeés ir t.t.

Neapibrézties Saltiniy sandai:

Ardancioji apkrova:

- matavimas;

- preso skiriamoji geba.
Bandymas:

- bandinio centravimas.
Plocio matavimas

- standartinis nuokrypis;

- liniuotés neapibreéztis;

- liniuotés skiriamoji geba.
Ilgio matavimas

- standartinis nuokrypis;

- liniuotés neapibreéztis;

- liniuotés skiriamoji geba.

Kiti paveikieji dydziai turintys jtakos skaiciuojant isplésting neapibreéztj:

» gniuzdant bandinj, apkrovos didéjimo grei¢io poveikis skai¢iavimuose nejvertinama
kadangi reikalaujamas apkrovimo greitis uztikrinamas pagal bandymo metoda reglamentuojantj
dokumentg;

» bandyma atlieka vienas darbuotojas;

» bandinio centravimo paklaida priimama remiantis literattiros duomenimis.

Jranga. Hidraulinis presas Alfa 3-3000S, matavimo ribos (0 - 3000) kN. ISpléstiné
neapibréztis pagal kalibravimo liudijimg (Nr. 979175, 2007-10-26) +0,12 % (k=2). Maziausia
padalos vert¢ — 0,1 kN (skiriamoji geba + 0,05 kN); Slankmatis SC-III, matavimo ribos O -
500) mm. ISpléstiné neapibréztis pagal kalibravimo liudijima (Nr. MG-163, 2006-02-13) +£0,12 mm

(k=2). Maziausia padalos verté — 0,1 mm (skiriamoji geba +0,05 mm).
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3. Apskaiciuojamas kiekvieno jéjimo jverCio jautrio koeficientas c¢, kuris parodo, kiek

18¢jimo jvertis (bandymo rezultatas) yra veikiamas j¢jimo jvercio kintamumo. Jautrio koeficientai:

R

gn

R F_F.
gn 4 | -w

1 1

F  I-w 119-340

=0,0247-107 1/mm?

R

o P LT 4040.10% KN/mm®;
a  Pow  340°-119
R

o P LT 4114107 kN/mm?.
v [-w' 340-119

8 lentele. Matavimo rezultatai

Eil. Nr. Ilgis /, mm Plotis 5, mm
1 340 119
2 340 119
3 340 119
4 341 120
5 340 119
6 340 119
7 340 119
8 340 120
9 341 119
10 340 119
Vidurkis 340 119
Matavimo eksperimentiniai standartiniai nuokrypiai s vienam bandiniui, kai n = 10

s 0,42 0,42

Matavimo vidurkio eksperimentiniai standartiniai nuokrypiai s vienam bandiniui, kai n= 10
5= % 0,13 0,13
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4. Jvertinama kiekvieno neapibréZzties Saltinio j¢jimo jvercio neapibréztis u(x;). Ivertinant
matavimo neapibrézt] turi biiti atsizvelgiama ] visus matavimo neapibrézties sandus, svarbius
konkreciu atveju. Kai kurie 1§ jy gali biiti jvertinami statistiniy matavimy serijos rezultaty skirstiniu,
ir juos galima apibudinti vidurkio eksperimentiniu standartiniu nuokrypiu (A tipo jvertinimo
metodas), kiti sandai yra jvertinami tariamaisiais tikimybiy skirstiniais, pagrjstais eksperimentais
arba kita informacija (B tipas).

A tipo jvertinimas gali apimti matavimo priemonés rodmeny atskaitos pataisy neapibrézties
nustatymg, taip pat pataisas dé¢l paveikiyjy dydziy: aplinkos temperatiiros, slégio ar drégmés,
bandomojo objekto savybiy, operatoriaus, skaiiavimo poveikio ir kt. B tipo jvertinime
neapibrézties sandai susij¢ su kalibruotais matavimo etalonais, paliudytosiomis pamatinémis
medziagomis arba duomenimis, gautais i§ zinyny, gamintojy nurodyty techniniy charakteristiky ir
kt.

Standartinés neapibrézties A tipo jvertinimo metodas taikomas tada, kai esant tom paciom
salygoms atlickama keletas nepriklausomy vieno j¢jimo dydziy matavimy.

5. Apskai¢iuojamas i8¢jimo dydzio jnaSas standartinei neapibrézciai j€jimo jvercio
standartine neapibréztj padauginus i$ j€jimo jvercio jtakos koeficiento (c): ui(y)= ci- u(x;).

6. Apskaiciuojama bandymo rezultato suminé neapibréztis. Ji lygi kvadratinei Sakniai 1§ visy

neapibrézties sandy kvadraty sumos u =, /Zui( ).

7. Apskaiciuojama iSpléstiné matavimo neapibréztis: suminé neapibréztis dauginama i$
aprépties daugiklio &, kuris priklauso nuo norimo pasikliautinumo lygmens (95 % pasikliautinumo
lygmeniui £=2). ISpléstiné matavimo neapibréztis nurodo intervalg, kuriame tam tikru
pasikliautinumo lygmeniu turéty buiti matuojamojo dydzio verté¢ U = 2u.

Matavimo neapibrézties pateikimas. [Spléstiné matavimo neapibréztis apskaiciuota
suming standarting neapibrézt i§ aprépties daugiklio k = 2, kuris esant normaliajam skirstiniui,
atitinka 95 % pasikliovimo lygmen;.

Skiedinio sklidumo matavimo iSpléstiné matavimo neapibréztis U = + 0,0242 mm (Sviezio
skiedinio konsistencija (sklidumo metodu) 164 mm). Gniuzdymo stiprio matavimo iSpléstiné

matavimo neapibréztis U =+ 0,0524 N/mm? (skiedinio gniuzdymo stipris — 14,5 N/mm?).
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4. Termoizoliaciniy medZiagy, miiro gaminiy, riSamyjy medZiagy tyrimuy metodai pagal
paskutines Europos ar tarptautiniy standarty versijas, papildomi nacionaliniai reikalavimai

dél Lietuvos klimato salygy ir Zaliavy ypatumy

Kaip rodo Europos standarty kiirimo patirtis, pirmyjy standarto versijy rengimo trukme biina
gana ilga ir gali trukti daugiau negu deSimtmetj. Pagrindiné priezastis — skirtingi Salyse narése
taikyti nacionaliniai standartai, taigi, skirtinga to produkto klasifikacija, techniniai reikalavimai,
bandymy metodai ir Siy dalyky unifikavimas Europos mastu yra gana sudétingas. Keiciantis
standartams, ypac statybos srities, biitina keisti susijusius norminius dokumentus, tarp jy ir teisés
aktus. Tod¢l pradzioje pagrindinis démesys buvo skirtas svarbiausiy statybos produkty, tokiy kaip
cementas, termoizoliacinés medziagos, miiro gaminiai, betonas ir pan. standartams. Pirmieji
statybos srities Europos standartai buvo priimti dvideSimto amziaus devintajame deSimtmetyje. O
kai kuriy statybos produkty, pvz., gipso gaminiy, Europos standarty pirmosios versijos buvo
parengtos ir priimtos tik pastarojo penkmecio eigoje. Idiegiant naujus Europos standartus ar naujas
Jjy versijas paprastai numatomas pereinamasis laikotarpis, kurio metu galioja ir nacionaliniai
standartai ar senosios Europos standarty versijos.

Europos standartai yra perzitrimi kas 5 metus. Atliekant perzitira ir rengiant naujg standarto
versijg jvertinama Saliy nariy pateiktos pastabos dél standarto reikalavimy ar bandymo metody
patikimumo, gaminio eksploataciniy savybiy natiiriniy stebéjimy rezultatai, naujai atlikti tos srities
mokslinius tyrimai, naujai sukurti ar patobulinti esami bandymo metodai ir pazangesné jranga,
kuriy patikimumas patikrintas pagal nustatytas proceduras ir t. t. Toliau trumpai pateikiama placiai
vartojamy statybos produkty bandymo metody naujoviy apzvalga.

Termoizoliacinés medziagos. Europoje pastaty atitvary Siluminiy charakteristiky ir
termoizoliaciniy medziagy standartizacija atliecka Europos standartizacijos komiteto technikos
komitetas CEN/TC 88 Termoizoliacinés medziagos ir gaminiai ir technikos komitetas CEN/TC 89
Siluminés pastaty ir jy komponenty charakteristikos. Lietuvoje $iy abiejy komitety veiklos sritj
koordinuoja Lietuvos Standartizacijos departamento technikos komitetas TK 26 Termoizoliacinés
medziagos.

Termoizoliacinéms medziagoms §iuo metu yra parengti 28 darnieji standartai. Siuos
standartus galima suskirstyti | gamyklinius, statybos aiksteléje ir darby vietoje formuojamus bei
pastaty jrangos ir pramonés jrenginiy termoizoliaciniai gaminiai. Didzioji dalis standarty yra priimti

2009 — 2011 m. (Zr. standarty sarasg).
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Miiro gaminiai. Miro gaminiy savybes reglamentuoja Europos standartas EN 771, kurj
sudaro 6 dalys. 2005 m. Europos standarty versijos buvo perziurétos ir 2011 m. iSleisti nauji
leidimai, kurie jau periimti Lietuvos standartais:

» LST EN 771-1:2011 Muro gaminiy techniniai reikalavimai. 1 dalis. Keraminiai miiro
gaminiai,

» LST EN 771-2:2011 Miro gaminiy techniniai reikalavimai. 2 dalis. Silikatiniai miiro
gaminiai,

» LST EN 771-3:2011 Muaro gaminiy techniniai reikalavimai. 3 dalis. Betoniniai miiro
gaminiai (su tankiaisiais ir lengvaisiais uzpildais),

» LST EN 771-4:2011 Miro gaminiy techniniai reikalavimai. 4 dalis. Autoklavinio
akytojo betono miiro gaminiai,

» LST EN 771-5:2011 Mauaro gaminiy techniniai reikalavimai. 5 dalis. Dirbtinio akmens
miro gaminiai,

» LST EN 771-6:2011 Miiro gaminiy techniniai reikalavimai. 6 dalis. Gamtinio akmens
miuro gaminiai.

Siy standarty taikymui Lietuvos salygomis yra parengti du nacionaliniai norminiai
dokumentai:

1. SD 11:2007 LST EN 771-2+A1:2005 ,,Muro gaminiy techniniai reikalavimai. 2 dalis.
Silikatiniai miiro gaminiai" taikymo rekomendacijos,

2. SD 12:2007 LST EN 771-1+A41:2005 ,,Miro gaminiy techniniai reikalavimai. 1 dalis.
Keraminiai miiro gaminiai" taikymo rekomendacijos.

Siuose nacionaliniuose norminiuose dokumentuose pateikti I kategorijos miiro gaminiy
atitikties jvertinimo statistiniais metodais rekomendacijos, nurodyti atsparumo Sal¢iui Lietuvos
salygomis nustatymo metodai, Lietuvoje gaminamy reljefinio pavirSiaus miro gaminiy matmeny
bei stiprumo charakteristiky nustatymo metodai.

Miiro gaminiy pagal EN 771 bandymo metodus reglamentuoja EN 772 standarty serija. Sie
standartai perimti Lietuvos standartais (zr. standarty sarasa).

RiSamosios medziagos. Cemento bandymy metodai reglamentuoti EN 196 standarte. IS viso
yra 10 $io standarto daliy (4 dalies yra tik projektas). Standarto daliy perzitirétos paskutinés versijos
iSleistos nuo 2006 iki 2011 mety laikotarpiu. Tokiy charakteristiky, kaip stiprio (1 dalis), riSimosi
trukmés (3 dalis), cemento cheminé analizé (2 dalis), hidratacijos Siluma (8, 9 dalys), éminio

émimas (7 dalis) nustatyme esminiy keitiniy nebuvo padaryta. Zenkliau pasikeité tik cemento
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smulkumo nustatymo standartas, jame pateiktas papildomas sijojimo oro sraute metodas, leidZiantis
nustatyti ypa¢ smulkiy daleliy, pvz. < 63 um, kiekj cemente. Tam reikalingas specialus jrenginys
(zr. 7 paveiksla).

Vykdant pavojingy medziagy Direktyvos 2003/53/EB reikalavimus, buvo parengtas ir
2006 m. iSleistas naujas bandymy metody standartas EN 196-10, kuriame reglamentuojama
pavojingo zmoniy sveikatai vandenyje tirpaus Cr (IV) kiekio cemente bei cemento miSiniuose
nustatymo metodai, taip pat jo kiekio gaminamame ir naudojamame cemente kontrolés tvarka.
Lietuvoje Sis Direktyvos reikalavimas irgi taikomas, keliose laboratorijose nauji standartizuoti

bandymo metodai buvo jsisavinti.

7 pav. Sijojimo oro sraute prietaisas.
1 — korpusas; 2 —indas; 3 — sieto jtvaras; 4 — dangtis; 5 — plysinis rotacinis antgalis; 6 — sietas,; 8 — stambesniosios
dalelés; 9 — smulkesniosios dalelés; 10 — oro srautas; 11 — oro istekéjimo vieta; 12 — slégmacio lizdas su gaubtu nuo

dulkiy.

Lietuvoje taikomas papildomas nacionalinis reikalavimas pagal darnyj; Europos standartg
gaminamam cementui, t.y. dél Lietuvos telkiniy uzpildy uzZterStumo reaktyviomis uolienomis
(titnagu, opoka ir pan.) Lietuvos statybose naudojamame cemente yra ribojamas Sarmy kiekis (iki
0,8 % skaiciuojant Na,O ekvivalentu, Slakiniame cemente atatinkamai $laky kiekiui cemente iki 1,1
% iki 2,0 %. Sarmy kiekio nustatymas anks¢iau buvo standartizuotas atskiroje EN 196 dalyje, dabar

jis jtrauktas ] nauja cemento chemingés analizés standartg EN 196-2.
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Statybinés kalkés. Perzitirétame 2011 m. statybiniy kalkiy bandymo metody standarte EN
459-2 pasikeité kalkiy cheminés analizés metodai. Pagal ankstesne standarto versijg kalkiy cheminé
analizé buvo atliekama pagal cemento cheminés analizés standarta EN 196-2. Atlikus papildomus
metody patikimumo tyrimus metodai buvo Siek tiek pakeisti, atsizvelgiant j statybiniy kalkiy tyrimy
ypatumus. Nauji metodai pateikti EN 459-2 standarte.

Gipsinés risamosios medZiagos. Sios riSamosios medziagos Europos mastu standartizuoti
neseniai, reikalavimy standartas EN 13279-1 ir bandymo metody standartas EN 13279-2 iSleisti tik
2008 m. Iki to laiko Lietuvoje buvo taikomi atitinkami GOST 125 ir GOST 23789. EN standartai
visiSkai skiriasi nuo GOST, pradedant gipsiniy riSamyjy medziagy klasifikacija, standartizuotais
rodikliais ir baigiant bandymo metodais. RiSimosi trukmei nustatyti EN pateikti net trys metodai:
vienas gipsiniam riSikliui, du gipsatinkiams. GOST‘e buvo vienas metodas (Viko prietaisu). Pagal
EN gipsinio riSiklio ri§imosi trukmé nustatoma ,,peilio* metodu, t.y. stebima perpjauto plastiskos
teslos paplotelio susiliejimo trukmé. Skiriasi ir gipsinés teSlos normalios konsistencijos nustatymas:
pagal GOST normali konsistencija pagrista vandens ir gipso santykiu vienodo plastiSkumo teslai
gauti, pagal EN - vandens ir gipso santykiu, kai riSiklis beriamas j fiksuota vandens kiekj tol, kol
vandens pavirSius iSnyksta, t.y. pasidengia sausu gipsu.. Europos standarte pateiktas ir kitas -
i$siliejimo - metodas vandens ir gipsinio riSiklio santykiui nustatyti. Plastiska gipso tesla
uzpildomas ant stiklo plokstelés padétas Viko prietaiso ziedas, ziedas staigiu judesiu pakeliamas
vertikaliai pra¢jus 3 min. 15 s nuo maiSymo pradzios. Vandens ir gipso santykis tinkamas, jei
i8siliejusio paplotélio skersmuo yra nuo 150 mm iki 210 mm skersmens. Stiprio nustatymas pagal
GOST ir EN irgi skiriasi: skiriasi ne vandens kiekis gipso teSloje ir bet ir sukietéjusiy bandiniy
laikymo salygos ir trukmé. Pagal GOST bandomi 2 h formose kietéj¢ drégni bandiniai, pagal EN —
7 paras kambario sglygomis kietéje, po to iSdziovinti iki pastovios masés bandiniai.

Nauja statybiniuy kalkiy Europos darniojo standarto EN 459-1 versija iSleista 2011 m. Ypac
pasikeite Sio standarto sandara: atskirai pateikti kalcitiniy ir dolomitiniy kalkiy reikalavimai,
orinéms kalkéms papildomai pateikti laisvojo CaO kiekio bei smulkumo reikalavimai, pateikta
kalkiy klasifikacija pagal smulkuma, o negesinty kalkiy — ir pagal reaktyvuma (gesinimosi trukme ir
temperatiirg). Perzitrétas statybiniy kalkiy bandymy metody standartas EN 459-2 papildytas
cheminés analizés metodais (ankstesn¢je EN 459-2 versijoje buvo nuoroda i cemento cheminés

analizés standartg EN 196-2).
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2 MOKYMO ELEMENTAS. STATYBINIU MEDZIAGU TYRIMU PLETROS
TENDENCIJOS LIETUVOJE IR UZSIENYJE

2.1. PASKAITOS "STATYBINIU MEDZIAGU TYRIMU PLETROS TENDENCIJOS
LIETUVOJE IR UZSIENYJE"MEDZIAGA

1. STATYBINIU MEDZIAGU LABORATORIJU PLETROS IR PANAUDOJIMO
GALIMYBIU TENDENCIJOS LIETUVOJE

Visus akreditavimo srityje nustatytus bandymus laboratorija turi atlikti pagal galiojanciy
normatyviniy dokumenty, reglamentuojanciy bandymo metodus ir reikalavimus bandomiesiems
objektams, reikalavimus pradedant bandiniy atrinkimu, saugojimu, paruoSimu ir baigiant rezultaty
apskaiciavimu ir pateikimu. Atliekant pradinius produkto tipo bandymus turi biiti naudojami tik
darniuosiuose standartuose nurodyti bandymo metodai.

Laboratorija turi turéti visus reikalingus standartus, metodikas, instrukcijas ir kitus
dokumentus reikalingus bandymams atlikti ir reguliariai juos atnaujina.

Nacionalinio  akreditacijos  biuro  prie tkio  ministerijos  duomenimis  (Zr.

http://www.nab.1t/It/?pid=23, interaktyvus) daugelis Lietuvos jmoniy turi akreditavimo

pazyméjimus tam tikrose statybiniy medziagy bandymy akreditavimo srityse:

» UAB ,Laboratoriniy bandymy centras® turi akreditavimo pazyméjima uzpildy
asfaltbetoniui, betonui ir keliy pagrindams; kelio sankasos ir pagrindy; bitumo ir bituminiy
emulsijy; cemento; asfaltbetonio miSiniy ir dangy; statybiniy skiediniy; betono miSiniy ir gaminiy;

automobiliy keliy betono miSiniy ir dangy bandymy bei bandiniy atrankos srityse;

UGDYMO Mokymy medziaga
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» VGTU Termoizoliacijos mokslo instituto Termoizoliaciniy medziagy laboratorija turi
akreditavimo pazyméjimg termoizoliaciniy gaminiy ir termiSkai griidinto saugaus statybinio stiklo
bandymy bei bandiniy atrankos srityje;

» Lietuvos energetikos instituto Medziagy tyrimy ir bandymy laboratorija turi akreditavimo
pazyméjimg statybiniy skiediniy, plyteliy klijy, glaisty, plastikiniy vamzdziy, izoliuoty vamzdziy ir
ugniai atspariy gaminiy bandymy srityse;

» UAB ,,Alzida“ turi akreditavimo pazyméjima uzpildy, cemento, betono, betono misiniy ir
skiediniy, silikatiniy, keraminiy, betono, gelzbetonio, medzio, metalo, armatiiros gaminiy,
statybiniy kalkiy, gipso, jvairiy ploksc¢iy, stogo dangy, polimeriniy riSikliy, bitumy, mastiky, dazy,
laky, klijy, skiedikliy, tirpikliy, drusky, vandens, glaisty, gumos, plastmasiy, sandarinimo
medZziagy, asmeniniy apsaugos priemoniy ir zaisly bandymy bei bandiniy atrankos srityse;

» KTU Architekttiros ir statybos instituto Kompoziciniy ir apdailos medziagy laboratorija
turi akreditavimo pazyméjima dazy, laky, grunty, glaisty, klijy, hidroizoliaciniy medziagy ir
gaminiy (Salty bituminiy klijy, bituminiy mastiky ir klijy, hidroizoliaciniy ritininiy dangy), stogy
dangy ir gaminiy (bituminiy cerpiy, metaliniy banguoty ir plok$¢iy lakSty, metaliniy cerpiy),
grindy, sieny ir luby dangy (plastikiniy sieny ir luby dailylenciy, laminuoty grindy dangy, parketo,
parketlenciy, grindiniy lenty), medienos smulkiniy ir medienos plausy ploksciy, statybiniy
skiediniy, sausyjy ir Slapiyjy specialiyjy skiediniy miSiniy bandymy srityse;

» UAB ,,Konstrukcijy bandymo centras® turi akreditavimo pazyméjimg statybos produkty
bandymai ir bandiniy atranka srityje;

» AB ,,Akmenés cementas* Cemento bandymy laboratorija turi akreditavimo pazyméjima
cemento ir kietojo kuro bandymai, cemento éminiy émimas ir paruo§imas bandymams srityje;

» AB ,Panevézio statybos trestas Statybiné laboratorija turi akreditavimo pazyméjima
betono ir skiedinio uzpildy, keraminiy Cerpiyir plyteliy, statybiniy skiediniy, betono miSiniy,
armatiirinio plieno, pjautos medienos bandymy ir bandiniy atrankos srityse;

» VGTU Termoizoliacijos mokslo instituto Statybiniy medziagy laboratorija turi
akreditavimo pazyméjimg miro gaminiy, keraminiy plyteliy, keraminiy cerpiy, profiliuoty
fibrocementiniy lak$ty, miiro skiediniy bandymy bei éminiy srityse;

» AB ,DvarCioniy keramika“ Bandymy laboratorija turi akreditavimo pazyméjima
keraminiy plyteliy bandymy ir atrankos srityje;

» Vilniaus Gedimino Technikos Universiteto Termoizoliacijos mokslo instituto Akustikos

laboratorija turi akreditavimo pazyméjima statybiniy medziagy ir konstrukcijy garso izoliavimo ir
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sugerties laboratoriniai bandymai, pastaty konstrukcijy garso izoliavimo natiiriniai bandymai,
inzinerineés jrangos, zaisly ir aplinkos triuk§mo matavimo ir lauko salygomis naudojamos jrangos
garso galios nustatymo srityse;

» KTU Statybiniy medziagy ir konstrukcijy tyrimy centras turi akreditavimo pazyméjima
mineraliniy uzpildy, betony ir statybiniy skiediniy bei jy priedy, miiro gaminiy, betoniniy aplinkos
tvarkymo elementy, gelzbetoniniy gaminiy ir konstrukcijy, medienos gaminiy ir konstrukeijy, dazy,
grunty ir laky, ody bandymy ir €miniy émimo srityse;

» Vilniaus Gedimino technikos universiteto Statiniy, konstrukcijy ir medziagy mokslo
laboratorija turi akreditavimo pazyméjima betono, betoniniy ir gelzbetoniniy gaminiy, armattrinio
plieno bei jo jung€iy, miiro gaminiy, pagalbiniy miro komponenty, natiiralaus akmens gaminiy
bandymy ir €éminiy atrankos srityse;

» AB "Dolomitas" laboratorija turi akreditavimo pazyméjimg mineraliniy medziagy

(uzpildy) bandymy bei éminiy émimo srityje.
2. STATYBINIU MEDZIAGU BANDYMU METODU PLETROS TENDENCIJOS

Metody parinkimas. Laboratorija bandymus turi atlikti pagal uzsakovo nurodytus metodus.
Jei uzsakovas bandymy metody nenurodo, laboratorija parenka bandymo metodus pagal
galiojan¢ius normatyvinius dokumentus ir savo sprendimg suderina su uzsakovu. Jei uZsakovas
praSo atlikti bandyma pagal kitos Salies ar dar nepriimtg Lietuvos EN standartg, laboratorija,
jvertinusi savo galimybes, tokj uzsakyma priima, taCiau persp¢ja klienta dél galimy problemy
vertinant bandymy rezultatus.

Jeigu uzsakovas praso atlikti bandymg pagal standarta, kuriame aprasytas bandymas kelia
abejoniy dél jo tinkamumo konkreCiam objektui, laboratorija uzsakymo nepriima, o uzsakova
informuoja apie atsisakymo prieZastis.

Atliekant pradinius produkto tipo ir kitus bandymus, susijusius su atitikties vertinimu pagal
3 ar kitg sertifikacing schemg, bandymy metody parinkimg ir apimtj, tame tarpe ir bandiniy
atrinkimg bei atitikties jvertinimo tvarkg ir procediiras apibrézia LST EN 13172:2012
Termoizoliaciniai gaminiai. Atitikties jvertinimas ir konkre¢iy termoizoliaciniy gaminiy techninius
reikalavimus, bandymo metodus ir atitikties jvertinimo tvarka reglamentuojantys darnieji standartai.

Nestandartizuoti metodai ir ju jteisinimas. Nestandartizuoty metody naudojimas turi biiti

derinamas su uzsakovu, arba Sie metodai taikomi uzsakovo prasymu.
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Nestandartizuotas metodas turi biiti jteisintas jvertinant jo taikymo sritj, bandomajj objekta,
nustatomus parametrus, reikalavimus jrenginiams, pamatinéms medziagoms bei aplinkos salygoms
ir patvirtinant metodo tinkamumg konkreciam taikymui. Tokiam jvertinimui gali biiti panaudoti kity
laboratorijy ar organizacijy patirtis ir duomenys naudojant nestandartizuota metodg tais paciais
tikslais ir tiems patiems bandymo objektams.

Nestandartizuoti bandymy metodai turi buti jteisinami LST EN ISO/IEC 17025
reikalavimus.

Matavimo neapibreéZties jvertinimas. Laboratorija turi turéti neapibrézties jvertinimo
procediiras bandymams, kai naudojami sertifikuoti etaloniniai bandiniai ir bandymams be etaloniniy
bandiniy.

Kai kuriy bandymy pobidis, kai rezultatas negali biiti tiksliai jvertintas metrologiniu ir
statistiniu poziiiriu, neleidzia apskaiciuoti ar jvertinti jy neapibréztj. Tokiu atveju vertinant rezultatg
remiamasi visy bandymo salygy griezta atitiktimi normatyvinio dokumento reikalavimams. Kai
kuriais atvejais skai¢iuojama paklaida arba 90/90 kvantilis, kaip reikalauja atitinkami dokumentai.
Kai kuriuose bandymo metodus reglamentuojan¢iuose normatyviniuose dokumentuose pateikiami
pakartojamumo ir atkuriamumo rodikliai. Tokiais atvejais, jeigu atlikty atitinkamy bandymy
rezultatai tenkina $iy dokumenty reikalavimus, neapibréztis taip pat gali biiti neskaiiuojama, arba
skaiCiuojama tik uzsakovui pareikalavus.

Pagrindiniai neapibrézties Saltiniai atliekant laboratorijos akreditavimo srities bandymus yra
etaloniniai bandiniai, bandymo metodo tikslumas, bandymo jrengimai ir matavimo priemongs,
aplinkos salygos, bandomojo objekto savybés bei bandiniy paruoSimas, bandymg atliekantis
darbuotojas.

Duomeny kontrolé. Visi pirminiai bandymy rezultatai, bandymy jrengimy ir matavimo
priemoniy parodymai, o taip pat kur reikia ir aplinkos oro parametrai turi biiti registruojami darbo
zurnaluose. Jei gali biiti keli bandymo variantai, nurodomas ir normatyvinis dokumentas pagal kurj
atliktas bandymas. Visi pirminiai skai¢iavimai bandymy zurnaluose tikrinami (ne maziau kaip 20%
jraSy). Uz mechaniniy bandymy rezultaty tikrinimg turi biiti paskirtas atsakingas laboratorijos
darbuotojas.

Lankscios akreditavimo srities taikymas. Lanksti akreditavimo sritis gali biiti taikoma
dviem lankstumo atvejais, numatytiems Nacionalinio akreditacijos biuro (NAB) politikoje dél

akreditavimo lanksciai sriciai:
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- bandymy metodus reglamentuojanciy normatyviniy dokumenty naujy leidimy arba juos
pakeicianciy tapaciy dokumenty taikymas;
- akredituoto bandymo metodo taikymas kity, nenurodyty akreditavimo srityje, objekty
tapatiems parametrams, §] metoda jteisinus pagal LST EN ISO/IEC 17025 5.4.5 p. reikalavimus.
Kai kuriais atvejais bandymo metodas gali apimti ir bandinio paruo$img. Laboratorijos
akreditavimas lanksciai sri¢iai neapima naujy matavimo ar bandymo principy, kurie nenurodyti

akreditavimo srityje, taikymo.

Mokymy medziaga
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Maujo bandymy metodo poreikio nusiatymas

Vedéjas

!

MDD, reglamentusjandio bandymy. identifikavimas
Technikos vadovas

]

MWD jsigijimas ir analizé
Technikos vadovas

L

Laboratorijos galimybiy jvertinimas
Technikos vadovas

Taip

Neé

Trukstamuy jrenginiy jsigijimas

L

ir metrologinis jteisinimas

Technikos vadovas
¥
Darbuotojy parinkimas
Vedejas
ND nagringjimas

Paskirti darbuctojai
Papildomo bandymo instrukeijos poreikis

Technikos vadovas

L Papildomos instrukeijos
Me Taip - paructimas
Technikos vadovas
Paskirty darbuotojy mokymas J
Wedéjas

!

Praktiniai bandymai ir ju siebéjimas

Technikos vadovas

'

Paskirty darbuotojuy atestavimas

Vedédjas, komisija

1 )

Taip

Popildomi mokymal ir

lzaliojimai atlikti bandyma

T

bandymai

WVedéjas, technikos vadovas

Vedeéjas
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8 pav. Naujo bandymo metodo akreditavimo procediira

Visi lankscCios akreditavimo srities taikymo atvejai turi biti registruojami zurnale pagal
nustatytus reikalavimus.

Pradiniai produkto tipo bandymai. Pradiniy produkto tipo ir kity Sios srities bandymy
metodai ir atlikimo tvarka grieztai limituoti darniuosiuose standartuose.

Atliekant pradinj produkto tipo bandyma laboratorija pagal gamintojo brézinius,
specifikacijas ir kitus produkta charakterizuojancius dokumentus jsitikina ar §is pateiktas produktas
yra tipiSkas planuojamai gamybai. Sudarydama sutart] su gamintoju pradiniam tipo bandymui
laboratorija jpareigoja gamintoja informuoti jg apie bet kokius produkto pakeitimus, kurie gali
jtakoti jo atitikties vertinimus. Gavusi tokig informacija, laboratorija, remdamasi normatyvine ir
technine informacija bei savo darbuotojy patirtimi, o reikalui esant ir kity Saliy konsultacijomis,
sprendzia ar produkto pakeitimai paveiké produkto atitikt] esminiams reikalavimams ar nustatytoms
naudojimo saglygoms ir ar bitini tolesni veiksmai atitikCiai patvirtinti.

Periodiniai arba daliniai bandymai i§ notifikacijos srities gali biiti atliekami abipusiu rastiSku

sutarimu nesudarant tipinés sutarties.

3. EUROPOS IR TARPTAUTINIU STANDARTU TAIKYMO TENDENCIJOS
TERMOIZOLIACINIAMS IR KITIEMS ENERGIJA TAUPANTIEMS STATYBINIAMS
GAMINIAMS

Galiojantys ES teisés aktai reikalauja, kad | rinka tiekiami produktai biity saugis ir
zenklinami "CE" Zenklu. Daugumai tradiciniy statybos produkty galioja darnieji (harmonizuotieji)
standartai ir, pagal juos atlikus atitikties jvertinima, problemy dél "CE" Zenklinimo nekyla. Taciau
nuolat atsiranda naujy statybos produkty, jvairiy sistemy ar komplekty, kuriems darniyjy standarty
dar néra. Todél teis¢ Zenklinti "CE" Zenklu gamintojas turi jgyti kitu biidu jrodydamas, kad jo
produktas yra saugus. Tam tikslui ir yra rengiamas techninis jvertinimas (anksciau techninis
liudijimas), pagal kurj véliau atlieckamas produkto atitikties jvertinimas ir suteikiama "CE"
zenklinimo teisé.

Techninis jvertinimas - dokumentas, patvirtinantis produkto tinkamumo naudoti techninj
jvertinimg pagal statiniy, kuriuos statant numatoma Siuos produktus naudoti, esminius reikalavimus
ir nustatantis techninius produkto reikalavimus.

Techninis jvertinimas gali buti rengiamas ir iSduodamas, kai:
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» néra parengto darniojo (harmonizuoto) Europos standarto;

» dar negalima perimti produkto Europos standarto;

» néra parengto ir néra rengiamas produkto nacionalinis standartas;

» produktas savo techninémis charakteristikomis gerokai skiriasi nuo darniyjy
(harmonizuoty) Europos arba pripazinty nacionaliniy standarty.

Techniniai jvertinimai gali biiti dvejopi:

» Europos techninis jvertinimas (galiojantis visose ES narése);

» Nacionalinis techninis jvertinimas (galiojantis Lietuvoje).

Tiek darniojo standarto tiek techninio jvertinimo sudétis nesiskiria — abiejuose
dokumentuose nustatomos gaminiy charakteristikos ir pateikiami bandymy metodai, atitikties
jvertinimo, Zymejimo, Zenklinimo etiketése bei pakavimo reikalavimai.

Siuo metu Lietuvoje yra paruoitas 61 techninis liudijimas, i§ kuriy 2 skirti
termoizoliacinéms medziagoms:

» Poliuretaniné termoizoliaciné pastaty apsiltinimo sistema NTL-01-057:2010;
» Termoizoliacinés-apdailinés aliuminio plokstés su poliuretano uzpildu ir veidrodinio
efekto aliuminio folija NTL-01-049:2008.

Visy termoizoliaciniy gaminiy atitikties jvertinimas atliekamas pagal EN 13172:2012

Termoizoliaciniai gaminiai. Atitikties jvertinimas.

4. STANDARTIZUOTU RISAMUJU MEDZIAGU TYRIMO METODU PLETROS
TENDENCIJOS

Cementas. Nauja jprastinio cemento (Zymuo CEM) techniniy reikalavimy darniojo Europos
standarto EN 197-1 versija iSleista 2011 m. Kaip ir ankstesn¢je versijoje yra 5 pagrindiniai CEM
cemento tipai:

» CEM I - portlandcementis,
» CEM II — sudétinis portlandcementis,
» CEM III - slakinis cementas,
» CEM IV — pucolaninis cementas,
» CEM V —sudétinis cementas.
Sie tipai suskirstyti j smulkesnius tipus pagal jy sudétj (i§ viso 27 tipai). Sioje versijoje

pirma kartg standartizuoti papildomy savybiy turintys cementai, t.y. sulfatams atspariis cementai
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(zymuo SR) ir Zematemperatiriai mazo ankstyvojo stiprumo cementai (Zymuo LH). Pastarasis
cementas buvo standartizuotas EN 197-4 standarte, kuris buvo panaikintas. Atsparaus sulfatams
portlandcemencio CEM 1 reikalavimai pagrjsti mineraline klinkerio sudétimi (trikalcio aliuminato
(C3A) kiekio ribojimu atitinkamai iki 0 %, 3 %, 5 %), sulfatams atspariy Slakinio CEM III ir
sudétinio CEM IV cemento — ribinémis cemento komponenty kiekio vertémis ir jy chemine
sudétimi. CEM IV SR cementui dar nustatyta ir ribiné C3;A kiekio verté (iki 9 %). C;A kiekio
nustatymas pagrjstas chemine analize ir apskai¢iavimu pagal Al,O; ir Fe,Os3 kiekius.

Zematemparatiiriy cementy reikalavimai pagrjsti hidratacijos §ilumos ribinémis vertémis,
t.y. nustatytos neturi virSyti nurodyty verciy. Cementas suklasifikuotas pagal jo standartinj (po 28
pary) stiprj ir pagal kietéjimo spartg (t. y. ankstyvaji (po 2 pary) stiprij.

CEM cemento Zymenyje turi atsispindéti pagrindinés jo charakteristikos: cemento sudétis
(tipo zymuo), stiprio klasé (32,5; 42,5; 52,5), kietéjimo sparta (R, N, L) ir, jei reikia, papildomosios
savybés (SR, LH), pvz. greitai kiet¢jantis 42,5 stiprumo klasés sulfatams atsparus portlandcementis,
kurio klinkeryje néra trikalcio aliuminato, Zymimas CEM 142,5 R — SR 0.

EN 197-1 standarto ZA priede nurodytos tokios esminés charakteristikos: gniuzdymo stipris
(ankstyvasis ir standartinis), riSimosi trukmé, netirpmenys, kaitmenys, tiirio pastovumas (pagal
plétra ir SO; kiekj), hidratacijos Siluma, chloridy kiekis, ilgalaikiSkumas, C;A kiekis klinkeryje,
pavojingy medziagy kiekis.

Stiprio charakteristikos nustatomas pagal EN 196-1:2005 standarta. Bandomi prizmés
formos 40x40x160 mm dydZzio bandiniai, kurie formuojami 1§ plastiSko skiedinio. Skiedinj sudaro
viena masés dalis cemento; trys masés dalys sméelio (CEN standartinis smélis), vandens ir cemento
santykis — 0,50. Pagal nauja standarto versija tankinti formuojamus bandinius galima kratytuvu arba
naudojant vibrostalg (A ir B tipo). Bandiniy laikymo sglygos tokios pat kaip ir pirmojoje (1994 m.)
standarto versijoje (+ 20 °C vandenyje), lenkimo ar gniuzdymo parametrai irgi nesikeité

Risimosi trukmé ir tirio pastovumas (plétra) nustatomas pagal EN 196-3:2008. Kaip ir
ankstesné¢je 2005 m. standarto versijoje riSimosi trukmé nustatomas Viko prietaisu, plétra - Le
Satelje prietaisu. Tadiau pagal nauja standarto versija leid?iama naudoti ne tik cilindrinj, bet ir
kiiginj zieda, bandinys turi biiti panardintas | vandenj (vietoje laikymo drégnoje patalpoje),
leidziama naudoti automatinj Viko prietaisa, Siek tiek pakeisti ir Le Satelje prietaiso Ziedo
reikalavimai.

Netirpmenys, kaitmenys, SO; (atspindintis tirio pastovuma), chloridy kiekis nustatomi pagal

cheminés analizés standarta EN 196-2:2005. Sioje standarto versijoje sujungti du ankstesni cemento
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cheminés analizés standartai: EN 196-2:2004 ir EN 196-21:1989. Cheminés analizés metodai liko
tokie pat kaip ir ankstesniuose standartuose, ta¢iau sumazintas lygiagreciy bandymy skaicius, kai
atitiktis vertinama statistiniais metodais pagal bandymy serijos rezultatus, paklaidoms mazinti
jtrauktas reikalavimas atlikti tuS¢iuosius bandymus, patikslinti kai kurios jrangos reikalavimai,
nezymiai pakoreguoti keleto rodikliy (kaitmeny, SiO,, CO,) nustatymo metodai.

Hidratacijos siluma nustatoma pagal EN 196-8:2010 (tirpimo metodas) ir EN 196-9 (pusiau
adiabatinis metodas), kuriuose palyginus su pirmosiomis 2003 m. standarty versijomis, esminiy
keitiniy néra.

Statybinés kalkés. Nauja statybiniy kalkiy Europos darniojo standarto EN 459-1 versija
iSleista 2011 m. Palyginus su ankstesne 2001 m. versija ypac pasikeité $io standarto sandara. [vade
pabréziama, kad skirtingi zaliavy iStekliai ir skirtingos klimato saglygos 1émé skirtingg pastaty ar
inZineriniy statiniy statybos vystymosi praktika, taigi, ir skirtingas statybiniy kalkiy rusis
skirtinguose Europos regionuose, tod¢l geresniam supratimui standarte pateiktas aiSkus skirtumas
tarp oriniy kalkiy ir hidrauliniy savybiy kalkiy, o dél Europoje esancios didelés statybiniy kalkiy
jvairovés atsirado biitinybé nustatyti tam tikrg klasiy skaiciy.

Skirtingos naudojimo sritys daugiausia pagrjstos ankstesniais statybiniy kalkiy
nacionaliniais standartais ir parinktoje klasifikacijoje taip pat kiek jmanoma atsizvelgta  Sias
aplinkybes. Lietuvoje naudojamos tik orinés kalcitinés kalkés, todél toliau pateikiame tik
pagrindinius Siy kalkiy reikalavimus ir bandymy metodus pagal naujas standarty versijas. Naujo
standarto ZA priede nurodytos ankstesniame standarte buvusios oriniy kalkiy darniosios
eksploatacinés charakteristikos:

1) CaO +MgO, MgO, CO,, SO; kiekiai,

2) reaktyvumas,

3) tario pastovumas,

4) taip pat jtrauktos ir naujos charakteristikos: laisvyjy kalkiy kiekis ir smulkumas
(daleliy matmeny pasiskirstymas).

Orinés negesintos kalkés suklasifikuotos pagal reaktyvuma (trukme, per kurig gesinant
kalkes standartiniu metodu pasiekiama 60 °C arba 40 °C temperatira) ir smulkuma (pagal
18byréjusig per 10 mm, 5 mm, 2 mm, 0,2 mm, 0,09 mm sietus masés dalj) Kalcitiniy kalkiy
zymenyje turi biti jy Zymuo (CL), tipas (pagal visuminj CaO + MgO kiekj), kalkiy pavidalas
(negesintos (Q), gesintos (hidratinés) (S), tesla (PL), kalkiy pienas (ML)), reaktyvumo (R) ir

UGDYMO Mokymy medziaga
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smulkumo (P) klasiy Zymenys (pastaryjy dviejy nebuvo zymenyje pagal ankstesn¢ standarto
versija). Pvz., tam tikro reaktyvumo ir smulkumo milteliy pavidalo negesintos kalcitinés kalkés,
kuriose visuminio CaO + MgO kiekis yra ne mazesnis kaip 90 % zymimos CL 90-Q (R2, P2).

Perzitrétas statybiniy kalkiy bandymy metody standartas EN 459-2:2010 papildytas
cheminés analizés metodais (ankstesn¢je EN 459-2 versijoje buvo nuoroda i cemento cheminés
analizés standarta EN 196-2). Standarte pateiktas pakoreguotas laisvojo (nesujungto) vandens
kiekio nustatymo metodas: hidratinés kalkés dziovinamos 105 °C temperatiiroje, kalkiy tesla ir
kalkiy pienas - 155 °C temperatiroje.

Pakeistas ir laisvyjy kalkiy rodiklio apskaiciavimas: negesintoms kalkéms jis skai¢iuojamas
kaip kalcio oksido (CaO) kiekis gesintoms — kaip kalcio hidroksido Ca(OH)2 kiekis sausose
kalkése, t. y. atmetus kalkése esantj laisvajj vanden;j (ankstesniame standarte visy pavidaly kalkéms

laisvyjy kalkiy kiekis buvo apskai¢iuojamas kaip CaO).

5. NESTANDARTIZUOTU TYRIMO METODU PLETROS TENDENCIJOS
(SKENUOJANCIU ELEKTRONINIU MIKROSKOPU, ULTRAGARSINIU
ANALIZATORIUMI, LAZERINIU DALELIU DYDZIO MATUOKLIU, POROZIMETRU)
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9 pav. Statybiniy konstrukcijy irimo pavyzdziai

Iranga. Mikroskopas JEOL 7600F. Prietaisas medziagy struktiirai ir morfologijai tirti.
Rentgeno spinduliy energijos dispersijos ir bangy dispersijos spektrometras, dirbantis kaip

skenuojancio elektroninio mikroskopo priedas medziagy cheminei elementinei analizei atlikti.

10 pav. Mikroskopas JEOL 7600F. Erdviné skyra -1 nm, analitiné skyra -3 nm,
® tyrimy vykdymas esant greitinanciai jtampai nuo 0,1 kV iki 30 kV;

® automatiné vaizdo gavimo, didinimo, fokusavimo, astigmatizmo koregavimo, kontrasto/sviesumo
reguliavimo, vaizdo paveikslavimo kontrolé;

® qutomatinis vakuuminés sistemos valdymas,
® EDS detektoriaus stabilumas 1 eV poslinkis matuojant nuo 1.000 iki 100000 cps sparta.

® Erdviné skyra -1 nm, analitiné skyra -3 nm.

s
Vacc=2.00kV PC=8

lmm X 10,000 JEOL

5/8/2012 13:49:53 mmmmm  10pm X 1,000  JEOL 5/9/2012 10
signal=LEI  r-Filter=SB,0 Mode=SEM WD="7.9mm Vacc=2.00kV PC=8 Signal=LABE r-Filter=SB,0

Mode=GB_HIGH WD=6.lmm
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11 pav. Medziagos struktiira: a — pries ir b-po 1 mety eksploatacijos agresyviojoje ¢ aplinkoje

12 pav. EDS analizés rezultatai

Rentgeno aparatas ,,Dron 7%, Kristaliniy ir polikristaliniy junginiy ir faziy identifikavimas

13 pav. Rentgeno aparatas ,,Dron 7.
Antikatodas—varinis, filtras—nikelinis,
anodo jtampa—30 kV, anodo srové 12 mA,
goniometro plyseliai (0,5; 1,0; 1,5) mm,

smailiy i$Sifravimui naudota ICDD duomeny bazé.
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14 pav. Koroduoto méginio rentgenograma:

M — mulitas, C — korundas, L — leucitas (cheminés korozijos produktas), Q — kvarcas

Ultragarsiné jranga. Betono destrukcijai jvertinti naudojami ultragarso impulso greicio

(UIG) matavimo betono bandiniuose duomenys.
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15 pav. Ultragarsinis jrenginys Pundit 7"

16 pav. Betono destrukcija

Dilatometras [.-76. Dilatometrija — tyrimo metodas, pagristas medziagos matmeny kitimo
matavimu. Siuo metodu galima nustatyti tokias medZziagy savybes: Siluminj plétimasi (Al),

Siluminio plétimosi koeficienta (CTE — Coefficient of Thermal Expansion), sukepimo temperatiirg
ir susitraukimo etapus, mineraliniy faziy kitimus.

17 pav. Dilatometras L-76
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T,°C

18 pav. Konstrukcijy pazeidimai dél issiplétimo
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3 MOKYMO ELEMENTAS. ,,DESTYTOJO PROJEKTAS: IGYTU ZINIU
PRITAIKYMAS PROFESINIO BAKALAURO RENGIMO PROCESE“

3.1. REIKALAVIMAI PROJEKTUI IR VERTINIMO KRITERIJAI

Déstytojas parengia projekta, kuriame pateikia sitilymus, kaip statybiniy medziagy tyrimy
naujoveés ir plétros tendencijos turéty atsispindéti tobulinamy profesinio bakalauro rengimo
programy turinyje.

Déstytojo projekto dalys:

- antraStinis lapas;
- turinys;
- pagrindiné dalis (medZiagos déstymas pagal turinj). Sioje dalyje turi biti i$nagrinétos ir
aptartos $ios temos:
a) darnios statybiniy medziagy Europos standartizacijos principai;
b) standartizacijos lygis, darniosios Europos techninés specifikacijos, CE Zenklas;
¢) eksploataciniy savybiy pastovumo vertinimo ir tikrinimo sistemy ypatumai;
d) pagrindinés savybiy pastovumo jvertinimo statistinés charakteristikos;
e) bandymy rezultaty patikimumo uztikrinimas;
f) konkretaus statybos produkto savybiy pastovumo jvertinimas bei deklaruojamyjy
charakteristiky nustatymas (pagal mokytojui pateiktus statybos produkty bandymo rezultatus);
- iSvados ir pasitlymai.

Déstytojo projekto forma. Projekto tekstinis dokumentas turi buti parengtas naudojant
»Microsoft Office Word“ programg. Mokytojo mokytojui atskaita pateikiama atspausdinta A4
formato lapuose.

Vertinimo kriterijai. Mokytojo ataskaita formaliai vertinama ,Jskaityta / Nejskaityta”.
»Iskaitoma”, jei ataskaitoje panaudota bendryjy moduliy paskaity medziaga ir teisingai atliktas

statybinés medZziagos atitikties jvertinimas. Jei projektui yra esminiy pastaby, jj galima tikslinti.

UGDYMO Mokymy medziaga
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MODULIS S.16.1. STATYBINIU MEDZIAGU TYRIMU
ATLIKIMAS PAGAL GALIOJANCIUS LST STANDARTUS

1 MOKYMO ELEMENTAS. TERMOIZOLIACINIU MEDZIAGU
BANDYMAI PAGAL GALIOJANCIU LST EN STANDARTU
REIKALAVIMUS

1.1. TERMOIZOLIACINIU MEDZIAGU LABORATORIJOS JRENGINIU IR MATAVIMO
PRIEMONIU TECHNINES PRIEZIUROS IR KONTROLES INSTRUKCIJA

TVIRTINU
Termoizoliacijos instituto
Termoizoliaciniy medziagy
tuhm‘:ll(qu vedejas
) V. Kersulis
2005 m. rugpji¢io mén. 16 d.

Termoizoliaciniy medZziagy laboratorijos irengimy ir
matavimo priemoniy technines priezitros ir kontrolés

INSTRUKCIJA
(3-sis leidimas)

Papildoma pagrindiniy jrenginiu priezitiros instrukcija paruosta papildant egzistuojantius
gamintojy reikalavimus su tikslu atkreipti darbuotojy démesi | pirmaeilius veiksmus
uztikrinant matavimo priemoniu bei jrengimy darbinguma bei atlickant jy techning prieZitira.

Dirbantysis su jrengimais bei matavimo priemonémis privalo turéti rastikus jgaliojimus
darbui su jais, buti susipazings su jy paskirtimi, pagrindinémis charakteristikomis bei
naudojimo tvarka ir Zinoti visy laboratorijoje galiojandiu saugos darbe instrukeijy
reikalavimus. Pries pradedant darbg visais atvejais biitina patikrinti kalibravimo, metrologinés
patikros arba periodinio atestavimo galiojima pagal atitinkamus informacinius lipdukus, o ju
nesant — pagal atitinkamus metrologinius dokumentus. Atliekant Zemiau nurodytus
periodinius tikrinimus bei profilaktikas bitina naudotis informacija i§ konkreéiu jrengimy bei
matavimo priemoniy techninés dokumentacijos. Esant bet kokiems nukrypimams bei
itarimams dél prietaisy darbo kokybés nedelsiant turi biiti informuojamas laboratorijos
technikos vadovas arba kitas atsakingas darbuotojas

Etaloniniai

[renginio Priezitiros Kontroliuojami bandiniai arba X ‘
: h | o Procediiros pastabos |
U!)il\ Li'tlllll!]]]-‘ls P':!riﬂ.lﬂL'l]'ﬁl matavimo |
priemonés |

T pr——— T T 1 . . o
Silumos Naudojant | AuSinimo skys¢io Pagal 3langu vibracija !
matavimo padavimas |
prietaisas . i L . i |
FOX 304 Bandinio ka{ncms I\rqnp.\clm iSvalyti pries |

§varumas pries kalibravima

storio kalibravimg |

| indikatoriu kontrole | FOX 304, perreguliuoti

|

|

|

|

| Ausintuvo I Esant sutrikimams 1§jungti |
- |

ausintuvo parametrus |

|
|

Kalibravimas Sertifikuoti ir | Kalibruoti ne re¢iau | kartg |
(&1lumos srauto darbiniai per meén. ir esant bet
keitikliy) etaloninial kokiems jtarimams dél
bandiniai darbo patikimumo
| Atestavimo I Pagal atitinkamg etikete

dokumenty
| galiojimas 1 )
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medziaga

TML jreng.techn.
prieZ. instr. 2005
Lapas2 (6)
Etaloniniai ]
[renginio Priezitiros Kontroliuojami bandiniai arba ; -
tipas daznumas parametrai matavimo L
priemones
Kas Profilaktika Isvalyti FOX 304 kamerq ir
ketvirt] ausintuvo radiatoriaus
groteles, patikrinti auSinimo
skys€io lygi, sandarumus.
Patikrinti $ilumos srauto
keitikliy pavirsiy bikle
Atlikti du lygiagrecius
Kas Programineés silumos laidumo matavimus |
pusmetj jrangos kontrole naudojant Win Therm 32
programag ir FOX 304
displejy ir sulyginti
duomenis
[§valyti, reikalui esant
Bandymy Naudojant | Atramy sistemy ir suregulivoti, kad nebiity
masina judan&ios konsoles jokiu laisvumy, patikrinti
HI10KS biiklée uzduotus atstumus tarp
atramy
Pagal ctiketés su atitinkama
Kalibravimo ir informacija
atestacijos
dokumenty
galiojimas Lkt .
Patilerinti ir, reikalui esant,
Kas Profilaktika sureguliuoti visus mazgus
pusmetj el S
Patikrinti jegos daviklj
Jegos rodmeny Pavyzdinis pagal pavyzdinio
| kontrole dinamometras | dinamometro parodymus
DOSM =i
Atlikti gniuzdymo arba
Programinés tempimo bandyma
jrangos kontrole duomenis registruojant
kompiuteryje ir lygiagreciai
bandymo masinos
displéjuje ir sulyginti
duomenis
Patikrinti rodmenis pagal
Skolinamos | Bandant | Nulinis rodmuo, Pavyzdinis metrologijos centro
jégos atram padeétis, dinamometras | patikrinta pavyzdinj
matavimo diapazonas, greitis. dinamometry.
masinos jégos matavimo Po bandymo nuvalyti
bloko rodmenys
S22
o W S(= N Moy
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Sase At

TML jreng.techn.
priez. instr. 2005

Lapas 3 (6)
Etaloniniai
e Priezitiros Kontroliuojami bandiniai arba i
G e daznumas | arametrai matavimo e i
| p : :
| priemones
Bandymuy Bandant | Nulinis rodmuo, Po bandymy nuvalyti
lenkiant | atramy padétis,
masina | diapazonas, greitis
AS-102 |
Hidraulines Patikrinti pavarg, esant
| pavaros blokas reikalui sureguliuoti
} alyvos padavimo bloka
Kas Jegos bloko Pavyzdinis Patikrinti rodmenis pagal
pusmetj rodmenys dinamometras | pavyzdini dinamometra
DOSM
Pavyzdiniai Naudojant Indikatoriaus | Panaudojus nuvalyti
dinamometrai nuliné padétis
Kas pusmeti Svarumas, Nuvalyti spiritu
technine
bukle
Adatiniai Pradedant | Liniuo€iy nuling Panaudotus nuvalyti
stormacial matavimus | padétis, adatos
fiksacija
Kas metai | Patikrinti liniuo¢iy Patikrinti slankiojanéiy
nulines padétis, detaliy eigos laisvuma,
bendrg prietaiso nuvalyti spiritu
bukle
Slankmadciai, | Pradedant | Nuliné rodmeny Panaudojus nuvalyti
mikrometrai. | matavimus | padétis, §varumas
tlinkomaciai, -
Tatlnatining Kas metai | Nuliné rodmenu, Nuvalyti spiritu
o —— pfadétls,_évarumas,
€igos laisvumas.
To paties objekto
matavimai dviem
priemonémis
DzZiovinimo | Prie$§ Temperatiiros Atregulivoti uzdaviklio
spintos ir jungima | uzdaviklio padétis padét]
kamerines
krosnys Pradedant | Temperatiira [renginio Panaudojus bei atausinus
dziovinima termometras | i8valyti
ar deginima ar termopora
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TML jreng.techn.
prieZ. instr. 2005

Kuriame Lietuvos ateit]

Lapas4(6)
Etaloniniai
s Priezitros Kontroliuojami bandiniai arba 4 %
[renginio tipas & . : Procediiros pastabos
daznumas parametrai matavimo
o o priemones
Kas metai | Temperatiiros [renginio Patikrinti iZeminima,
svyravimai termometras | el. liniju sujungimy
ar termopora | patikimuma, iSvalyti
Psichrometrai | Naudojant | Pradiniai Termometras, | Pasinaudojus isdZiovinti
termometry padalos verte | apvalkaleli, laikyti futliare
rodmenys, drégno 0,1°C
termometro
apvalkalo biikle
Kas Pradiniai Termohidro- | Nuvalyti spiritu, patikrinti
pusmet] rodmenys, metras, apvalkalélio bukle
| jautrumo termometras,
| patikrinimas, padalos verte
| Svarumas L0 iy
| matavimai
patalpose su
skirtingu ¢
Jonomatis Naudojant | Pradiniai rodmenys | Buferiniai Tirpalai pagal fiksanalus
pagal buferinius tirpalai arba svérimo biidu.
tirpalus darbingje | konkre¢iam Po matavimu perplauti
zonoje matavimuy elektrodus dist.vandeniu
tipui (Zr.prietaiso apradyma)
Kas | Tikslumas Buferiniai —'—
pusmeti tirpalai
Fotoelektro- | Naudojant | Filtro tipas Pagal metodikos nurodyma
kolorimetras S ;
| Kiuvediy tipas Pagal metodikos nurodyma
Po matavimy isplauti
kiuvetes, nuvalyti FEK
Kas Rodmenys Standartinis | Pagal prietaiso techning
pusmetj tirpalas dokumentacijg
Higrografai | Pradedant | Rodmenys Psichrometras | Patikrinti rodmeny
naudojima | patalpoje, saviradio | MV-4M arba | vienoduma.
linijos ry$kumas termohigro- | Po matavimy nuvalyti
metras
Kas Jautrumo Matavimai ISvalyti spiritu, i§dziovinti
pusmeti patikrinimas patalpose su
skirtingu ¢
—y /
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TML jreng.techn.
prieZ. instr. 2005
Lapas5(6)

[renginio tipas

Prieziiiros

Kontroliuojami

Etaloniniai
bandiniai arba

Proceduros pastabos

daznumas paramelrai matavimo
priemones
Potencio- Pradedant Nulio balansas,
metrai matavimus | balanso stabilumas
Kas Parodymu Kitas Nuvalyti spiritu
pusmet] palyginimas su potencio- kontaktus. patikrinti
kitu potenciometru | metras arba bateriju jtampa
ar mikrovoltmetru | mikrovolt-
metras
Analitinés Sveriant Nulio Vidinio Po svérimo i8valyti
svarstyklés balansas,liniju lalibravima
rySkumas jranga
(svarséiy
rinkinys)
Laboratorinés | Sveriant Nulio Svarséiy Po svérimo i§valyti
svarstyklés balansas,liniju rinkinys
ry§kumas
Abiejy tipy  [Ne reciau Tikslumas Svarséiy Svareliy kompl. turi biiti
svarstyklés  |kaip kas rinkinys su VMC patikros ar
pusmeti, kalibravimo atZzyma
esant
itarimams
del
tinkamumo,
taip pat kai
reikalingas
ypac didelis
tikslumas
Svarsciai, Sveriant Svarumas Esant jtarimams nuvalyti
svareliai spiritu
Kas pusmetj = Svarumas, pavirdiy Nuvalyti spiritu, esant
pazeidimas pazeidimams tikrinti
metrologiskai
Areometrai  |Naudojant | Svarumas, pavirsiy Esant jtarimams nuvalyti

Kas pusmeti

pazeidimas

Svarumas, pavirsiu

spiritu

Nuvalyti spiritu

pazeidimas

Termometrai |Naudojant | Pradiniai rodmenys Pasinaudojus nuvalyti
(pagal aplinkos
t-rg)
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TML jreng.techn.
priez. instr. 2005

Lapas 6 ( 6 )

Etaloniniai
&S Prieziliros Kontrolinojami bandiniai arba 2
TrenginioHipas daznumas arametrai matavi e
k p natavimo
priemonés
Kasmet Palyginti rodmenis | Kitas didesnio
tikslumo
(0,1°C padala)
termometras
Termometrar |Naudojant | Pradiniai rodmenys Pakeliant ir nuleidziant
kontaktiniai El.schemos kontaktg el.chema turl
veikimas jungti ir i§jungti apkrova
Kasmet Palyginti rodmenis | Kitas didesnio
tikslumo
termometras
Termogratai |Pradedant | Pradiniai Termometras, | Esant reikalui parodymus
naudojima | rodmenys, saviraSo | padalos verte | koreguoti pagal VMC
linijos rySkumas 0,1°C patikrinta termometra su
paklaida nedaugiau 0,2°C
Kas Palyginti rodmenis | Termometras | [Svalyti spiritu
pusmet] padalos verté
1P,
matavimai
esant
temperatury
skirtumui
(skirtingose
patalpose)
2005-08-16
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1.2. LABORATORIJOS IRANGOS IR MATAVIMO PRIEMONIU NAUDOJIMO
INSTRUKC1JOS

Kompiuterizuotos bandymy masinos H10KS naudojimo instrukcija

1.Kompiuterizuota bandymy masing H10KS sudaro plieninis gniuzdymo preso karkasas ir
1Svesties jrenginiai su programine jranga. Masina

2.Dirbantys su kompiuterizuota bandymy masina H10KS turi buti supazindinti su jos veikimo
principu, jjungimo ir i§jungimo jtaisais bei saugaus darbo reikalavimais.

3.Prie§ bandyma, reikalui esant, sureguliuoti, kad nebuty jokiy laisvumy, patikrinti uzduotus
atstumus tarp atramy ir judancios konsolés biikle.

4.Dirbantys turi mokéti jjungti ir i§jungti masing; patikimai padéti bandinius po gniuzdymo
plokstémis; nustatyti apkrovimo greitj ir fiksuoti bandymo rezultatus.

5.Prie§ bandyma nustatoma aplinkos temperatiira ir santykinis drégnumas.

6.Baigus bandyma masina yra iSjungiama ir kruops¢iai nuvaloma.

7.Dirbantys su kompiuterizuota bandymy masina H10KS turi laikytis saugos reikalavimy.

8.Baigus darbg masing i§jungti i$ tinklo.
Naudojamos laboratorijos irangos ir matavimo prietaisy naudojimo instrukcijos
Laboratorijos jrangos ir matavimo prietaisy, kurie bus reikalingi atlikti termoizoliaciniy

medziagy bandymus pagal galiojanc¢ius LST EN standartus, naudojimo instrukcijos bus pateiktos

mokymo metu (popieriniu formatu).
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1.3. MOKOMOJI MEDZIAGA: "TERMOIZOLIACINIU MEDZIAGU BANDYMAI PAGAL
GALIOJANCIU LST EN STANDARTU REIKALAVIMUS"

TERMOIZOLIACINIU MEDZIAGU TANKIO NUSTATYMAS

Pagal formavimo ypatumus termoizoliacinés medziagos skirstomos | forminius ir biralinius
gaminius.

Forminis gaminys yra jvairiy formy gaminys, gaunamas pjaustant bei Slifuojant blokus,
specialiais jrenginiais formuojant plokstes ar formuojant kity formy gaminius specialioje formoje.

Biraline medziaga vadinama tokia medziaga, kuri neturi kokio nors fizikinio kiino pavidalo.

Forminiai gaminiai paprastai skirstomi | plokstes, kevalus, blokus, segmentus, ritinius ir
demblius.

Ploksté - standus arba pusiau standus staiakampio formos ir staCiakampio skerspjuvio
izoliacinis gaminys, kurio storis vienodas ir daug mazesnis uz kitus matmenis.

Kevalas - konstrukcija ar sudedamoji konstrukcijos dalis, sudaryta i§ apskritojo skerspjiivio
ritinin€s sienelés. Blokas - standus izoliacinis gaminys, kurio pjiivis paprastai yra staCiakampio
formos, o storis nezymiai maZesnis uZz plotj. Blokai gali buti apdailinti arba neapdailinti.

Ritinys - priklijuotos prie lanksc¢ios dangos plokstés ar juostos, kurios tiekiamos susuktos ar
sulankstytos, o iSvyniotos suformuoja izoliacinj sluoksnj.

Demblys - lankstus pluostinis izoliacinis gaminys, tiekiamas tiesus arba suvyniotas, kuris gali
biiti padengtas danga arba apvilktas.

Beveik visy minéty gaminiy yra skirtinga ne tik naudojimo sritis, bet ir tankio nustatymo
metodika. Tankiu vadinamas natiiralios biisenos medziagos masés santykis su jos tiiriu. Medziagy
tankis priklauso nuo medziagos prigimties, sandaros ir struktiiros. Statybiniams termoizoliaciniams
gaminiams néra reikalavimo gaminiy tankiui, nes yra nustatyta, kad jvairiy gamintojy pagaminti net
ir vienodo tankio gaminiai pasizymi nevienodomis savybémis. Tafiau gaminio tankis yra
nustatomas kaip netiesioginis bandymas kontroliuojant gamintojui vidaus gamyba, nes gauti
rezultatai rodo kitas fizikines ir mechanines (Silumos laiduma, deguma, stiprumg) gaminio savybes.
Pageidautina, kad bandinys tankio nustatymui biity kuo didesnis. Jei bandiniai yra pjaustomi, turi
biiti i§laikoma pradiné gaminio struktira.

Termoizoliaciniy medziagy tankis yra labai mazas lyginant su kitomis statybinémis

medziagomis. Efektyvios termoizoliacinés medziagos sudarytos i$ oro ir kieto karkaso. Oras tokiose
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medziagose uzima daugiau nei 98% viso medziagos tiirio. Kai kuriy statybinése konstrukcijose

naudojamy termoizoliaciniy medziagy tankiai pateikti 9 lenteléje.

9 lentelé. Termoizoliaciniy medziagy tankis

Medziaga MedZiagos tankis, kg/m’
Polistireninis putplastis 10-32
Ekstruzinis putplastis 30-65
Akmens vata 15-160
Stiklo vata 10-120
Puty poliuretanas 40-80
Biri celiulioziné vata 25-65

Ploks¢iy tankio nustatymas

Bandymo tikslas. Nustatyti pateikty taisyklingos formos bandiniy tankj.

Naudojama jranga ir medZiagos. Svarstykleés, liniuoté, indikatorius su stovu ir apkrovos
plokste (19 pav.), termoizoliaciniy medziagy plokstés.

Bandymo eiga. Pasirinktos medziagos ploksté pries bandyma iSlaikoma ne trumpiau kaip 6
val 23+5°C temperatiiroje. Matuojama vieng kartg ilgio ir vieng kartg plo¢io kryptimis. Matavimai
atlickami gaminio ilgio ir ploc¢io viduryje. Jei bandinio matmenys matuojama kryptimi labai
skiriasi, tuomet turi biiti daroma daugiau matavimy , kad gautas vidurkis biity kuo panasesnis i
tikrgj; gaminio matmenj. Storis nustatomas specialiu storio nustatymo jrenginiu su matavimo skale.
Storis nustatomas plokste spaudziant 250 Pa apkrova. Nustatytai apkrovai sudaryti naudojama
kvadratiné matavimo plokste, kurios krastiniy ilgis yra 200 mm. Atliekami keturi storio matavimai
— po vieng kartg plokstés galuose ir po 1 karta plokstés kraStuose, taciau ne arciaus kaip 150 mm
nuo plokstés briauny.

ISmatuota ploksté sveriama ne mazesniu kaip 1 % tikslumu. Gauti duomenys suraSomi
1 10 lentele ir pagal pateikta formule apskaiiuojamas medziagos tankis. Bandymo rezultatas yra

trijy matavimy vidurkis.
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19 pav. Storio nustatymo jrenginys:

1 — standus rémas; 2 — indikatorius, 3 — apkrovos ploksté; 4 — bandinys; 5 — lygus, standus pagrindas

10 lentelé. Bandymy duomenys

Rodikliai Plokstés Nr. Rezultatas

Ilgis L, mm

Plotis b, mm

Storis 4, mm

Svoris m, g

. m
Tankis p =
L

N
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Dembliy tankio nustatymas

Bandymo tikslas. Nustatyti pateikty mineralinés vatos dembliy tankj.

Naudojama jranga ir medZiagos. Svarstyklés, metalin¢ ruleté, adatinis stormatis su
apkrovos plokste (20 pav.), stiklo arba akmens vatos dembliai.

Bandymo eiga. Dembliy ilgis L nustatomas matuojant metaline rulete tarp abiejy iSvynioto
demblio galy, plotis b matuojamas ne maziau kaip kas metra, o kaip rezultatas apskaiciuojamas Siy

matavimy vidurkis. Storio h matavimui naudojamas adatinis stormatis su apkrovimo plokste, kuri
sudaro 50 Pa apkrova.

25

O

200

43

J 1

I=d+100

200

p——
20

20 pav. Adatinis stormatis su apkrovos plokste:
1 — standi, lygi apkrovos plokste; 2 — skylé adatiniam smeigtukui jsmeigti statmenai matavimo plokstei;

3 — smeigtuko laikiklis, 4 — adatinis smeigtukas
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H —
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Bandiniai, kuriy ilgis lygus arba mazesnis kaip 600 mm, storis matuojamas dviejose vietose,
o bandiniai, kuriy ilgis nuo 600 mm iki 1500 mm, matuojami keturiose vietose. Kai bandinys
ilgesnis kaip 1500 mm, kas 500 mm pridedamas vienas matavimas. Kaip storio rezultatas
apskaiciuojamas Siy matavimy vidurkis. Gauti matavimy duomenys suraSomi j 11 lentele ir pagal

pateikta formule apskai¢iuojamas medziagos tankis.

11 lentelé. Bandymy duomenys

Rodikliai Demblio Nr. Rezultatas

Ilgis L, mm

Plotis b, mm

Storis 4, mm

Svoris m, g

3

m
Tankis p = , kg/m
L h

Biraliniy medzZiagy tankio nustatymas

Bandymo tikslas. Nustatyti pateikty biraliniy medziagy tankj.

Naudojama jranga ir medziagos. Svarstyklés, metaliné¢ ruleté, adatinis stormatis su
skirtingos apkrovos plokstelémis (kaip parodyta 20 pav.) ir cilindru, biraliné medZziaga, prie$
bandyma kondicionuota nustatytomis temperatiiros ir drégnio saglygomis.

Bandymo eiga. Atsveriama 100+1 g biralinés medziagos ir purenant sudedama j cilindra,
pastatyta ant lygios standzios plokstés. Nesutankinant medziagos jos pavirsius cilindre iSlyginamas.
I cilindrg su biraline medziaga jstatomas adatinis stormatis, kurio plokstelés masé¢ sudaro nustatyta
apkrova. Biralinés medziagos bandinys apkraunamas maZziausia nustatyta apkrova ir veikiant
apkrovai iSlaikomas 5 minutes. Po 5 minuciy nustatomas bandinio aukstis. Toliau bandymas

kartojamas didinant apkrova. Gauti rezultatai surasomi j 12 lentele, apskaiCiuojami biralinés
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medziagos tankiai prie skirtingy apkrovy ir braizomas tankio sarySio su apkrova grafikas.

Medziagos drégnis W parenkamas i$ 21 pav., pagal kondicionavimo sglygas.

12 lentelé. Bandymy duomenys

Rodikliai Apkrova, Pa

50 100 250 500 1000 2000

Bandinio svoris m, g

Storis 4, mm

Svoris m, g

Tankis p = ” , kg/m’
0,033 - 4(1+0,01-W)

45 I
_ 40
J
5 35
i
= 30 ;
225
: /
é 20 /
g 5 :
1
F /V
10 —
!i"”//
5 1
'—#——;fr’—-ﬂ"fﬂf
0
0 02 04 0.6 038 1
Santykinis aplinkos oro drégnis
21 pav. Birios ekovatos vandens gary sorbcijos izoterma
ﬁﬁ'r ':':":? v’{‘:'—"—— 71
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Kevaly tankio nustatymas

Bandymo tikslas. Nustatyti pateikty termoizoliaciniy medziagy kevaly tankj.
Naudojama jranga ir medZiagos. Svarstyklés, metaliné ruleté, storio nustatymo jrenginys
(kaip parodyta 22 pav.), slankmatis, termoizoliacinés medziagos kevalai, prieS§ bandyma

kondicionuoti nustatytomis temperattros ir drégnio salygomis.

g 3 0
i
II O _!_ .lr. T "'I. o 'I f
Il-'\-l-. I _- ﬁ-_ T B _I- —Jf _r
r I = 1 — e T, _.-i_:'- = r e 1
;: . : - .

22 pav. Kevaly storio nustatymo jrenginys:
1 — storio nustatymo indikatorius; 2 — bandinys, 3 — metalinis vamzdis,

4 — stovas, 5 — apkrovos paskirstymo ploksté

Bandymo eiga. Imamas natiiralaus dydzio termoizoliacinés medziagos kevalas ir
jmontuojamas | storio nustatymo jrenginj (22 pav.). Indikatoriaus pagalba nustatomas kevalo
sienutés storis 0,5 mm tikslumu. Nustatant storj naudojama 250 Pa apkrova. Jei apkrova gali sukelti
bandinio deformacijas, tuomet parenkama maZesné¢ apkrova, kuri negali pazeisti bandinio.
Slankmacio pagalba 1 mm tikslumu iSmatuojamas iSorinis cilindro skersmuo. Bandymy duomenys
surasomi | 13 lentele. Kevalo ilgis nustatomas metaline rulete. jei kevalo ilgis <600 mm, tuomet
nustatoma 1 mm tikslumu, jei >600 mm — 2 mm tikslumu. Nustacius termoizoliacinés medziagos
kevalo matmenis bandinys sveriamas ne mazesniu kaip 1% tikslumu. Gauti duomenys suraSomi
1.5 lentele. Pagal pirminius duomenis ir pateiktas formules apskaiCiuojamas termoizoliacinés

medziagos kevalo tankis. Bandomi trys kevalai. Bandymo rezultatas yra trijy matavimy vidurkis.

=
.# --."__\_._., = y
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13 lentelé. Bandymy duomenys

Rodikliai Kevalo Nr. Rezultatas
1 2 3

Kevalo storis d, mm

Kevalo skersmuo D), mm

Kevalo ilgis L, mm

Svoris m, g

Kevalo vidinis skersmuo, D, mm; D,;'= D, —2-d

2
N 7D
Kevalo iSorinis plotas 4, , mm’, A, = 0
DO Dy 4
2
e 7D
Kevalo vidinis plotas 4, , mm®, 4, = 2 :

Kevalo skerspjivio plotas A, mm?%, 4= A Dy~ A D,

m
Tankis p, kg/m’, p=——
p. kg, p=——

TERMOIZOLIACINIU MEDZIAGU SPUDUMO NUSTATYMAS

Spiidumas — medziagos savybé griztamai keisti savo stori dél gniuzdancios apkrovos
poveikio, t.y. kai, pasalinus gniuzdancios apkrovos poveikj, medziaga grizta j prading savo biisena.
Juo izoliacinés medziagos spudumas mazesnis, tuo izoliaciné medziaga geriau iSlaiko dinaminé
apkrova.

Sptidumo bandymai atlieckami tam, kad parinkti naudingaja grindy apkrova, judriyjy grindy
konstrukcijai. Judriosios grindys, judriyju grinduy Kkonstrukcija (23 pav.) — ant perdangos
plokstés jrengta konstrukcija, kurig sudaro dvi pagrindinés dalys — izoliacinis sluoksnis ir
betono/skiedinio sluoksnis, niekur tiesiogiai arba per standzias jungtis nesusilieCiantis nei su
gretimomis statybinémis detalémis, nei su perdangos plokste, esancia po izoliaciniu sluoksniu.

Bandymo tikslas. Nustatyti termoizoliaciniy medziagy spiidumo ribinj lygi.

Naudojama jranga ir medziagos. Svarstyklés, liniuoté, indikatorius (tikslumas sudaro 0,01
mm) su stovu ir apkrovos plokste, kompiuterizuotas bandymy presas, jégos matuoklio paklaida
svyruoja nuo 1 iki 11 N, deformacijy matavimo tikslumas sudaro 0,01 mm.

Bandymo eiga. Termoizoliaciniy medziagy spiidumo bandymui naudojamos
termoizoliaciniy medziagy plokstés: EPS — polistireninio putplas¢io, XPS — ekstruzinio
polistireninio putplas¢io, MW — mineralinés vatos, medienos plauso arba kitos medziagos. IS

E:l"'#r
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termoizoliaciniy medziagy ploksc¢iy iSpjaunami bandiniai. Bandiniai iSpjaunami taip, kad apkrovos
kryptis bandant biity tokia pat, kaip ir gaminj naudojant. Pagrindas sudaro kvadrato forma, kur

krastinés ilgis (200 1) mm, o bandiniy aukstis turi atitikti originaly plokstés storj.

g ,.,!gstlgsﬂ:;:ﬁiﬁﬂri@;@ag;;
R

23 pav. Tipiné judriyjy grindy konstrukcija.
1. Izoliuojanti tarpiné; 2. Virsutiné danga; 3. Islyginamasis sluoksnis, 4. Atskiriamasis sluoksnis (krepuotas

popierius); 5. Smiiginio garso izoliacija; 6. Gelzbetoniné perdanga (monolitiné arba kiaurymétoji)

Spiidumo bandymai atlieckami (55+5) % santykinio oro drégnio ir (23+£2) °C temperatiiros
salygomis. Bandiniy skerspjiivio iSmatavimai ir tankio nustatymas atlieckami pagal ploksciy tankio
nustatymo metodika. Gauti rezultatai surasomi i 10 lentele. Kiekvienai medziagai bandiniy skai¢ius
turi sudaryti ne maziau kaip trys bandiniai.

24 pav. pavaizduota termoizoliaciniy bandiniy apkrovimo schema, nustatant
termoizoliaciniy medZiagy spiidumg C . Termoizoliaciniy medziagy spiidumas C apibréZiamas
kaip dydziy d; ir d skirtumas: C=d; —dp.

Paruostas bandinys dedamas j kompiuterizuota bandymy presa taip, kad biity judancios
plokstés centre ir spaudziamas pastoviu grei¢iu, pagal uzsiduota apspaudimo schema nurodyta 24

pav.: d; — storis, nustatytas po to, kai 120 s i8laikyta 250 Pa apkrova; d, — storis, nustatytas po to,
kai 120 s i8laikyta 2 kPa apkrova; dy — storis, nustatytas po to, kai nuimta 120 s iSlaikyta 50 kPa

apkrova ir 120 - 300 s iSlaikyta ir nenuimta 2 kPa apkrova. Gauti bandymy rezultatai surasomi j 14
lentele.

\ UGDYMO Mokymy medZiaga
PLETOTES
/ CENTRAS 92

“ B

Kuriame “( tuvos m‘mf!




Statybiniy medziagy tyrimy technologiniy kompetencijy tobulinimo programa

d, dg .
| | | storis, mm
I I I
120 s 120 s 120 s 120- 300 s I
| l | Islaikimo
[ 50 kPa [ I laikas, s
] ¢
= ! !
- 1 |
< 1 1
>
<)
o
<
=
<
i I
2 kPa ! :
7 : |
0,25 kPa : : 0,25 kPa
—0 L o
0 120 240 360 480
Laikas, s

24 pav. Termoizoliaciniy medziagy spidumo nustatymo schema

14 lentelé. Termoizoliaciniy medziagy spiidumo nustatymo rezultatai

Bandinio Nr.
Rodikliai Rezultatas

Storis d;, mm

Storis dg, mm

Storis dg, mm

Sptdumas ¢, mm, c=d; -dg

Pagal gautus rezultatus ir pasinaudojant 15 lentelés duomenimis parenkami termoizoliaciniy
medziagy ribiniai spiidumo lygiai. N¢é vienas bandymo rezultatas neturi virSyti ribinio lygio verciy,
nurodyty 15 lenteléje.

Jeigu naudingoji grindy apkrova virSija 5 kPa, atitinkamai turi biiti nustatomas jy ilgalaikis
storio sumaz¢jimas (valkSnumo tyrimai). Bendras storio sumazéjimas nustatomas po 122 pary
bandymy veikiant naudingajai apkrovai ir savajam grindy svoriui. Termoizoliaciniy medziagy

ilgalaikio storio sumaz¢jimo (valkSnumo) tyrimai iSsamiai bus aptariami sekan¢iame poskyryje.
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15 lentelé. Termoizoliaciniy medziagy spiidumo ribiniai lygiai

Ribinis lygis Naudingoji grindy apkrova, kPa Reikalavimas, mm
CP5 2,0 <5
Cp4 <3,0 <4
CP3 <4,0 <3
CP2 <5,0 <

CP — spiidumo deklaruojamojo ribinio lygio simbolis

TERMOIZOLIACINIU MEDZIAGU ELGSENOS VEIKIANT SUTELKTAJAI APKROVAI
NUSTATYMAS

Teoriné dalis. Termoizoliaciniy medziagy sandé¢liavimas, vaiks§¢iojimas jrengiant ploksciag
arba eksploatuojama stoga ir t.t, sukelia koncentruotas vietines gniuzdymo apkrovas. Todel
naudojamos termoizoliacinés medZziagos turi tyréti geras fizines ir mechanines savybes. [rengiant ir
eksploatuojant plokscius stogus naudojamoms termoizoliacinéms medziagoms dazniausiai tenka
koncentruota apkrova, kuri susidaro nuo Zzmogaus svorio. Tokios apkrovos poveikis priklauso nuo
zmogaus svorio ir dévimos avalinés didzio.

Sutelktoji apkrova bandymo metu imituojama tiesioginés apkrovos poveik]
termoizoliacinéms medziagoms.

Bandymo tikslas. Nustatyti termoizoliaciniy medziagy sutelktaja apkrova.

Naudojama jranga ir medZiagos. Svarstyklés, liniuoté, indikatorius (tikslumas sudaro 0,01
mm) su stovu ir apkrovos plokste, kompiuterizuotas bandymy presas, jégos matuoklio paklaida
svyruoja nuo 1 iki 11 N, deformacijy matavimo tikslumas sudaro 0,01 mm.

Bandymo eiga. Bandiniai iSpjaunami i§ gaminio taip, kad bandinio pavirSius biity statmenas
sutelktos apkrovos krypciai kaip ir gaminj naudojant. Bandinio storis turi biiti toks pat kaip
gaminio, jskaitant pavirSiaus apdailg, o pagrindas turi buti kvadratinis 300x300 mm. Bandiniy
skerspjivio iSmatavimai ir tankio nustatymas atlieckami pagal anks¢iau pateikta ploks¢iy tankio
matavimo metodika. Gauti rezultatai suraSomi ] lentel¢. Maziausias matavimy skaiCius vienam
bandymo rezultatui gauti, imama trys bandiniai. Bandiniai iSpjaunami taip, kad nepakisty gaminio

struktura. Sutelktos apkrovos bandymai atlieckami (55 = 5) % santykinio oro drégnio ir (23 + 2) °C

pEr
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temperatiiros salygomis. Paruosti bandiniai dedami ] kompiuterizuota bandymo presa su
stacionariomis plokstémis (25 pav.) taip, kad bandinio pavirSius biity statmenas sutelktos apkrovos
krypc¢iai, o metalinis jspaudimo cilindras bty per vidurj bandinio. Tam tikslui naudojamas

79,8 £ 0,1 mm skersmens metalinis cilindras. Pradin¢ apspaudimo jéga sudaro 2,5 + 0,25 N arba tai
atitinkancia 500 £ 50 Pa apkrova.

1
1
F 1 2
2 S
™
— 3
4 1
300
b)
a)
79,8 mm
©)
25 pav. Sutelktosios apkrovos nustatymo jranga.
a) bandymy schema: 1 — rysys su bandymo masina, 2 — metalinis cilindras, 3 — bandinys,; 4 — atraminé plokste.
- N
F%E n =l = Mokymy medziaga
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b) bandinio pavyzdys: 1 — metalinis cilindras; 2 — bandinys.
¢) metalinis cilindras

Sutelktoji — taSkiné¢ gniuzdymo apkrova didinama pastoviu 50+ 5 mm/min greiciu.
Bandymas atliekamas iki tol, kol pasiekiamas kritinis (£, ) taSkas arba kai gaminys deformuojasi
20 %.

Bandymo metu matuojama jéga ir bandinio deformacija, kur kompiuterizuoto preso pagalba
uzraSoma jégos ir deformacijos kreivés (26 pav.).

Gauti sutelktos apkrovos rezultatai suraSomi j 16 lentelg. Mineralinés vatos sutelktoji

apkrova (£, ) matuojama esant 5 mm deformacijai ir uZraSoma lygiais kas 50 N.

16 lentelé. Mineralinés vatos (MW) bandiniy sutelktoji apkrova

Bandinio Nr.

Rodikliai Rezultatai
1 2 3

Sutelktoji apkrova, F,

&

Gniuzdymo jéga F, N
o]

F B
] | E | s
- P4 Deformacijos €, mm
| ' &5 ' |

26 pav. Bandiniy jégos ir deformacijos kreivé sutelktajai apkrovai nustatyti I p —gniuzdymo jéga prie kritinio

tasko; € F, deformacija atitinkanti F' p kriting jéga

pi'#r
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TERMOIZOLIACINIU MEDZIAGU STATMENO PAVIRSIUI STIPRIO TEMPIANT
NUSTATYMAS

Termoizoliacinés medziagos naudojamos, kaip sudétiné termoizoliaciné sistema pastaty
atitvarinés konstrukcijoms apsiltinti, ar sluoksniuota konstrukcija. Tokia sistema turi buti stabili
veikiant sudétiniam jtempiui, kurj sukuria masés, ve€jo jsiurbio, temperatiiros, drégmés arba
susitraukimo salygotos apkrovos, taip pat eksploatacijos metu veikiancios apkrovos, kurios sukelia
medziagoje tempimo ir kt. jtempimus.

Tempimo bandymas - medziagy mechaninis bandymas, kai tiriamoji medziaga ar gaminys
tam tikroje temperatiroje pastoviu greiciu yra tempiamas.

Tempimo diagrama - grafikas, rodantis tolydziai tempiamo bandinio iStjsos ir tempimo
jégos arba jtempio santykj.

Tempimo jéga — jéga, dél kurios nagrin¢jamasis kiinas pailgéja.

Tempimo deformacija - tempiamo kiino istjsa (pailgéjimo dydis).

Statmenas pavirSiui tempiamasis stipris - didZziausia tempimo jéga, gauta tempiant
statmenai gaminio pavir$iui, padalinta i§ bandinio skerspjtivio ploto.

Bandymo tikslas. nustatyti termoizoliaciniy medziagy tempiamajj stiprj.

Naudojama jranga ir medziagos. Svarstyklés, liniuoté, indikatorius (tikslumas sudaro 0,01
mm) su stovu ir apkrovos plokste, kompiuterizuota bandymo masina, jégos matuoklio paklaida
svyruoja nuo 1 iki 11 N, deformacijy matavimo tikslumas sudaro 0,01 mm.

Bandymo eiga. Termoizoliaciniy medziagy tempiamojo stiprio bandymui naudojamos
termoizoliaciniy medziagy plokstés: EPS — polistireninio putplas¢io, XPS — ekstruzinio
polistireninio putplas¢io, MW — mineralinés vatos, medienos plauSo arba kitos medziagos. IS
termoizoliaciniy medziagy ploks¢iy iSpjaunami bandiniai. Bandiniai iSpjaunami taip, kad apkrovos
kryptis bandant biity tokia pat, kaip ir gaminj naudojant. Pagrindas sudaro kvadrato forma, kur
krastinés ilgis:

» (50x50) mm;

> (100x100) mm;
» (150x150) mm,;
» (200x200) mm,;

g
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» (300x300) mm.

Bandiniy aukstis turi atitikti originaly plokstés storj. Bandiniy skerspjiivio iSmatavimai ir
tankio nustatymas atlickami pagal anksCiau pateikta ploksCiy tankio nustatymo metodika.
Maziausias matavimy skaicius vienam bandymo rezultatui gauti, imama trys arba penki bandiniai.
Bandiniai iSpjaunami taip, kad nepakisty gaminio struktiira. ISpjauti bandiniai priklijuojami
tinkamais klijais prie dviejy kiety ploks¢iy (27 paveikslas). Kietos plokStés turi biti su
savireguliuojanc¢iu priedu, padedanciu iSvengti nevienodo tempimo jégos pasiskirstymo bandymo

metu.

— D N -

e

27 pav. [renginys tempimo bandiniams pritvirtinti:

1 — kieta ploksté; 2 — klijai; 3 — bandinys. d — bandinio aukstis, mm; | — ilgis, mm; b — plotis, mm

Klijai bandiniams priklijuoti prie ploks¢iy turi:
» nestiprinti arba negadinti gaminio pavirSiniy sluoksniy;
» vengti karsty klijy, jei jie gadina gaminj;
» naudojamas tirpiklis turi buti suderintas su gaminiu.
Priklijuoti bandiniai prie dviejy kiety ploksciy laikomi ne maziau kaip 6h (23 + 5) °C
temperatiiroje iki i1§dzits klijai. Tempiamojo stiprio bandymai atliekami (55 + 5) % santykinio oro

drégnio ir (23 £ 2) °C temperatiiros saglygomis.

g
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Paruosti bandiniai dedami j kompiuterizuota bandymo masing taip, kad bandinio pavirSius
bity statmenas tempimo krypc€iai. Tempimo masina turi uztikrinti reikiama jéga ir poslinkj, turinti
pastovy greit] 10x(1£10 %) mm/min ir galinti iSmatuoti jéga 1 % tikslumu.

Bandymo metu matuojama jéga ir bandinio deformacija, kur kompiuterizuoto preso pagalba
uzrasoma jégos ir deformacijos kreiveé (28 paveikslas). Pastoviu grei¢iu didinama tempimo jéga tol,
kol bandinys suyra ir uzraSoma didziausia tempimo jéga. Toliau pazymima, kokiu biidu suiro
bandinys. Atmetami tie bandiniai, kurie suiro klijavimo prie kiety ploks¢iy vietoje. Gauti bandymy

rezultatai surasSomi j 17 lentele.
Termoizoliaciniy medziagy statmenas pavirSiui tempiamasis stipris G, apskaiiuojamas

pagal lygti:

F, F,

G, —m ,
"4 b

¢ia: F,, - didziausia tempimo jéga, kN;

A - bandinio skerspjivio plotas kvadratiniais, m%;

[, b - bandinio ilgis ir plotis, m.

Gautas rezultatas pateikiamas matavimy vidutine verte ir iSreiSkiamas dviem reikSminiais

skaidiais.

1
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28 pav. Termoizoliaciniy medziagy tempiamojo stiprio nustatymo diagrama

17 lentelé. Termoizoliaciniy tempiamojo stiprio nustatymo rezultatai

Bandinio Nr.
Rodikliai

Rezultatas

Gmt,kPa

Pagal gautus rezultatus ir pasinaudojant 18 lentelés duomenimis parenkami polistireninio
putplascio ribiniai statmeno pavirSiui tempiamojo stiprio lygiai. N¢ vienas bandymo rezultatas

neturi vir§yti ribinio lygio verc¢iy, nurodyty 18 lenteléje.

18 lentelé. Polistireninio putplascio (EPS) stameno pavirsiui tempiamojo stiprio ribiniai lygiai

I,

Ul

% M
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Ribinis lygis Reikalavimas, kPa
TR20 >20
TR50 >50
TR0 >80
TR100 >100
TR150 >150
TR200 >200
TR400 >400

TR - statmeno pavirsiui tempiamojo stiprio deklaruojamojo ribinio lygio simbolis.

Pagal gautus rezultatus ir pasinaudojant 19 lentelés duomenimis parenkami mineralinés

vatos (MW) ribiniai statmeno pavir§iui tempiamojo stiprio lygiai. Né vienas bandymo rezultatas

neturi virSyti ribinio lygio verciy, nurodyty 19 lentel¢je.

19 lentelé. Mineralinés vatos (MW) stameno pavirsiui tempiamojo stiprio ribiniai lygiai

Ribinis lygis Reikalavimas, kPa Ribinis lygis Reikalavimas, kPa
TR1 >1,0 TR8O >80
TRS =5 TR90 >90

TR7,5 >7,5 TR100 >100
TR10 >10 TR150 =150
TR15 >15 TR200 >200
TR20 >20 TR250 >250
TR25 >25 TR300 2300
TR30 >30 TR400 2400
TR40 >40 TR500 >500
TR50 >50 TR600 2600
TR60 >60 TR700 =700
TR70 >70

Pagal gautus rezultatus ir pasinaudojant 20 lentelés duomenimis parenkami medienos plausy

(WF) ribiniai statmeno pavirSiui tempiamojo stiprio lygiai. Né vienas bandymo rezultatas neturi

virSyti ribinio lygio verc¢iy, nurodyty 20 lenteléje.

% |
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20 lentelé. Mineralinés vatos (MW) stameno pavirsiui tempiamojo stiprio ribiniai lygiai

Ribinis lygis Reikalavimas, kPa Ribinis lygis Reikalavimas, kPa
TR1 21,0 TR20 >20
TR2,5 22,5 TR30 >30
TRS >5,0 TR40 >40
TR7,5 >7,5 TR50 >50
TR10 >10 TR60 >60
TRI15 >15 TR70 >70

SLYTIES ITEMPIU IR DEFORMACIJU NUSTATYMAS

Pagal naudojimg konstrukcijoms termoizoliaciniai gaminiai gali biti skirstomi j:
— bendrosios paskirties:
a) nelaikancius apkrovy (lengvose karkasinio tipo) ir
b) laikancius apkrovas (uzliejamy betoniniy grindy) konstrukcijose;
— iSorés sieny;
— ploksciyjy stogy.

Kai termoizoliaciné medziaga atitvaroje naudojama kaip termoizoliaciné-konstrukciné
medziaga, tuomet jg veikia jvairiis jtempimai dél trumpalaikiy ir ilgalaikiy apkrovy poveikio.
Dazniausiai medziaga vienu metu veikia kelios apkrovos, tatiau viena jy bina didesné. Siame
laboratoriniame darbe aptariamos termoizoliacinés medziagos, kurios naudojamos tinkuojamy
iSorés sieny apSiltinimui. Tokiu atveju termoizoliacing medziaga veikia tinko svoris ir
konstrukcijoje dél tinko apkrovos susidaro §lyties jtempimai ir deformacijos. Slyties deformacija
atsiranda tada, kai kiing veikia dvi lygiagrecios prieSingy krypciy jégos, esancios ne vienoje tieséje.
Atsirandant Slyties deformacijai kiino sluoksniai pasislenka lygiagre€iai vieni kity atzvilgiu.
Absoliutiné deformacija Siuo atveju jvertinama Slyties kampu - o (alfa), o santykiné deformacija -
¢ = tano. DaZnai praktikoje stebimos Slyties deformacijos dirbant kaltu, kirstuku, buldozerio peiliui
stumiant Zemes.

Termoizoliaciniy medziagy Slyties rodikliams nustatyti naudojamas supaprastintas bandymo
metodas ir nenustato grynosios Slyties poveikio, taciau Sis metodas gerai tinka prieSprieSiniy jégy

veikimui jvertinti bandiniuose.
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Praktikoje nustatant termoizoliaciniy medziagy Slyties jtempius ir deformacijas naudojami
du bandymy metodai — vieno bandinio ir dvigubo bandinio. Abu metodai leidzia tiksliai jvertinti
priespriesiniy jégy poveik] medziagoms.

Kai kuriy statybinése konstrukcijose naudojamy medziagy Slyties itempio ir tamprumo
modulio vertés pateiktos 21 lentel¢je. Kadangi skirtingy pagal paskirtj medziagy rodikliai labai
skiriasi, tai jvairiuose literatiiros Saltiniuose Sie rodikliai gali biiti pateikti skirtingais vienetais.

Dazniausiai pasitaikantys vienetai yra §ie: N/mm?” (MPa); N/m” (Pa); GPa; kgf/cm’.

Senesniuose literatiiros Saltiniuose apkrovos daznai pateikiamos jégos kilogramais kgf arba

kG (1kgf=1kG=9,81N).

21 lentele. Statybiniy medziagy charakteristikos

s Tamprumo modulis
Medziaga Medziagos tankis, kg/m Stipris Sliejant, kPa
Sliejant, MPa
Polistireninis putplastis 12-40 20-230 1,0-4,0
Akmens vata 90-160 40-120 2,0-6,0
Betonas 2000-2500 8000-12000 21000
Mediena (spygliuociy,
» ( pye ! 350-420 1700-3800 0,44-0,88
iSilgai pluosty)
Mediena (lapuociy, isilgai
640-1080 3000-6000 0,60-1,25
pluosty)
Plienas 78000-84000

Slyties nustatymas vieno bandinio metodu

Bandymo tikslas. Nustatyti pateikty bandiniy Slyties jtempius ir tamprumo modulius.

Naudojama jranga ir medZiagos. Svarstyklés, liniuoté, slankmatis, termoizoliaciniy

medziagy bandiniai, dvi metalinés plokstelés bandiniy jtvirtinimui, universalus presas.

Bandymo eiga. Slyties nustatymui vieno bandinio metodu ruofiami kvadrato formos

bandiniai, kuriy ilgis 250 mm, plotis — 50 mm. Bandinio storis yra lygus gaminio storiui, taciau ne
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daugiau 50 mm. Bandiniai prie§ bandymg iSlaikomi ne trumpiau kaip 6 val. 23+5°C temperatiiroje.
Bandiniai matuojami vieng kartg ilgio ir vieng kartg plocio kryptimis. Matavimai atlickami gaminio
ilgio ir plocio viduryje. Bandiniy storis nustatomas elektroniniu arba laikrodinio tipo indikatoriumi
su apkrovos plokstele. Pasvertas ir iSmatuotas bandinys specialiais klijais klijuojamas prie metaliniy
ploksteliy (29 a pav.).

Bandymams naudojamy klijy sukietéjusio sluoksnio Slyjimo jtempis ir tamprumo modulis
turi biiti didesnis nei bandomojo objekto. Sukietéjus klijy sluoksniui, bandiniai montuojami prie
universalaus preso laikikliy. Tempiant lygiagrecias metalines plokStes braizomas apkrovos-
poslinkiy grafikas. IS grafiko nustatoma didziausia apkrova ir pagal 1 formule apskaifiuojami

Slyjimo jtempiai:

m (1)

¢ia:

A — bandinio plotas (I x b), kai bandinys yra viengubas, m’;

A — bandinio plotas (2 x | x b), kai bandinys yra dvigubas, m?;
1 — bandinio ilgis, m;

b — bandinio plotis, m;

Fy, — didziausia bandiniui tenkanti jéga, kN.

UGDYMO Mokymy medziaga
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29 pav. Siyties nustatymas vieno bandinio (a) ir dvigubo bandinio (b) metodais:
1 — metalinés plokstelés, 2 — bandinys

Pagal 2 formule skai¢iuojamas tamprumo modulis:

dxtana
G- dxane @)
A
¢ia:
d — bandinio storis, m;

tana — jégos — poslinkio kreivés liestinés posvyris, apskaiciuojamas pagal 3 formule.

g
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tana =—<, 3)

Cia:
F. — apkrova elastingumo zonoje;

ve — poslinkis elastingumo zonoje.

Slyjimo bandymy jégos — poslinkio kreivé ir jégos — poslinkio kreivés liestinés posvyris
tano nustatymui pateikti 30 pav.

Bandymuy rezultatai suraSomi j 22 lentele.

22 lentelé. Vieno bandinio Slyties nustatymo rezultatai

Rodiklis Zymuo.ir mafavimo Bandiniai
vienetai 1 2 3

Bandinio matmenys:

ilgis I, m

plotis b, m

storis d, m

Bandinio masé m, kg

Slyjamo bandinio plotas A, m’

Bandinio tankis p, kg/m’

Didziausia apkrova Fon, KN

Slyjimo jtempis 1, kPa
Apkrova elastingumo zonoje F., kN
Poslinkis elastingumo zonoje Ve, M
Tamprumo modulis Slyjant G, kPa

Slyties nustatymas dvigubo bandinio metodu

Bandymo tikslas. Nustatyti pateikty bandiniy §lyjimo jtempius ir tamprumo modulius.

Naudojama jranga ir medzZiagos. Svarstyklés, liniuoté, slankmatis, termoizoliaciniy

medziagy bandiniai, trys metalinés plokstés bandiniy jtvirtinimui, universalus presas.

Mokymy medziaga
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Je

30 pav. Slyties bandymy jégos — poslinkio kreivé

Bandymo eiga. Slyties nustatymui dvigubo bandinio metodu ruo$iami kvadrato formos
bandiniai, kuriy ilgis 200 mm, plotis — 100 mm. Bandinio storis yra lygus gaminio storiui, ta¢iau ne
daugiau 100 mm. Bandiniai prie§ bandymag iSlaikomi ne trumpiau kaip 6 val. 23+£5°C temperatiiroje.
Matuojama vieng kartg ilgio ir vieng karta plo¢io kryptimis. Matavimai atliekami gaminio ilgio ir
plocio viduryje. Storis nustatomas stormaciu. Pasvertas ir iSmatuotas bandinys specialiais klijais
klijuojamas prie metaliniy ploksteliy (29 pav. b).

Bandymams naudojamy klijy sukietéjusio sluoksnio §lyties jtempis ir tamprumo modulis
turi biiti didesnis nei bandomojo objekto. Sukietéjus klijy sluoksniui, bandiniai montuojami prie
universalaus preso laikikliy. Tempiant lygiagrecias metalines plokStes braizomas apkrovos-
poslinkiy grafikas. IS grafiko nustatoma didziausia apkrova ir pagal 1 formule apskaifiuojami
Slyties jtempiai. Pagal 2 formule skai¢iuojamas tamprumo modulis, o jégos — poslinkio kreivés

liestinés posvyris skaiiuojamas pagal 3 formulg.

)\ GDYMO Mokymy medziaga
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23 lentelé. Dviejy bandiniy slyties nustatymo rezultatai

Rodiklis Zymuo ir matavimo Bandiniai
vienetai 1 2 3

Bandinio matmenys:

ilgis I, m

plotis b, m

storis d,m

Bandinio masé m, kg

Slyjamo bandinio plotas A, m’

Bandinio tankis p, kg/m’

Didziausia apkrova Fo, kKN

Slyjimo jtempis 7, kPa

Apkrova elastingumo zonoje F., kN

Poslinkis elastingumo zonoje Ve, M

Tamprumo modulis Slyjant G, kPa

STIPRIO IR TAMPRUMO MODULIO GNIUZDANT NUSTATYMAS

Mechaninés statybiniy medziagy savybés apibrézia medziagy reakcija i jégy veikimg ir Sios
reakcijos intensyvumg. Nuo $iy savybiy priklauso medziagy irimas. Mechaninés medziagy savybés
laikui bégant gali kisti, ypa¢ jeigu medziagas kaip nors ypatingai veikia aplinka. Pagrindiniai
veiksniai, kei¢iantys mechanines medziagy savybes, yra §ie: temperatira, drégnis, ultravioletiniai
saulés spinduliai, terminis apdorojimas, cheminis poveikis, trumpalaikis ir ilgalaikis apkrovimas,
sen¢jimas. Mechaninés statybiniy medziagy savybeés skirstomos j deformacines ir tvirtumo.
Deformacinés savybés apibtuidina medziagos gebéjima keisti forma ar matmenis be masés pokycio.
Pagrindiniai deformavimo buidai: tempimas, gniuzdymas, sukimas, lenkimas. Tvirtumas apibtidina
medziagy savybe esant tam tikroms salygoms nesuirti, prieSintis vidiniams jtempimams ir
deformacijoms, atsirandan¢ioms nuo mechaniniy, Siluminiy ir kity apkrovy. Tipinés tvirtumo
charakteristikos: tamprumo riba, takumo riba ir tvirtumo riba, veikiant gniuzdymo, tempimo ar
kitoms jégoms. Statybiniy medZiagy mechaninés savybés — stiprumas, deformacija, valkSnumas,
kietumas, dilumas, trapumas, plastiSkumas ir kt. Stiprumu vadinama medziagos savyb¢ atlaikyti be
pastebimy irimo zymiy d¢l iSoriniy poveikiy atsiradusius jtempimus. Jtempimai, kuriy veikiama

medZziaga suyra, vadinami ribiniais. Jéga, d¢l kurios atsiranda tokie jtempimai, vadinama ardancigja.
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Termoizoliaciniy medziagy stiprumas nustatomas gniuzdant, lenkiant, tempiant, Sliejant.
Praktikoje Sioms medziagoms dazniausiai nustatomas stipris gniuzdant arba gniuzdymo jtempis prie
10 % deformacijos. Kai kurios termoizoliacinés medziagos pagal §] rodikl} klasifikuojamos, o
kitoms medziagoms $is rodiklis yra aktualus vertinant medziagos tinkamumga naudoti tam tikrose

konstrukcijose.

fa|
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vy =
=
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Deformacijy —» Deformaciia - >
2} b){ X m yra makiau kaip 10 %
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T — &
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R
=
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L |
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Deformacny ——» Deformacija —
&) aj)
31 pav. Jéga-poslinkis , a, b, c ir d diagramos:
F, - pradine apkrovq atitinkanti jéga(numatyta storio matavime ),

F,, - didziausia jéga,
X, - deformacijos esant didziausiai jégai,

F1g - jéga deformuojant bandinj 10 %,
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X - 10 % deformacija,
F, - X, pasiekti reikalinga jéga,
X, - bendra deformacija priimtoje tamprumo srityje.

Gniuzdymo stipris, &, , kai gaminys suyra nepasiekes 10 % deformacijos. g, - didZiausios
jégos F, ir bandinio pradinio skerspjiivio ploto, (statmeno apkrovos krypciai) santykis, kai

pasiekiama takumo riba gniuzdant (31 b pav.) arba suirimas (31 a pav.).

GniuZdymo jtempis &, , , kai bandinys deformuojamas 10 %. g, ,- tai gniuzdymo jégos F,,
kai bandinio defomacija 10 % (s=,,), ir bandinio pradinio skerspjiivio ploto santykis (31 ¢ ir 31 d

pav.). Sis dydis nustatomas gaminiams, kurie pasiekia takumo riba arba suyra, kai jy deformacija
didesné kaip 10 % .
Gniuzdymo tamprumo modulis E - stiprio gniuzdant ir atitinkamos deformacijos, kai yra

tiesiné priklausomybe santykis (31 pav.).

Gniuzdymo stipris arba gniuZdymo jtempio iki 10 % deformacijos nustatymas

Bandymo tikslas. Nustatyti pateikty medziagy tankj stiprj gniuzdant arba gniuzdymo jtempj
iki 10 % deformacijos.

Naudojama jranga ir medZiagos. Svarstyklés, metalin¢ liniuoté, laikrodinio tipo
indikatorius, termoizoliacinés medziagos plokste, universalus presas iki 10kN apkrovos.

Bandymo eiga. IS termoizoliacinés medziagos plokStés paruoSiami bandiniai. Paruosti
bandiniai iSmatuojami ir pasveriami. Duomenys suraSomi 24 lentelg.

Gniuzdymo apkrova tam tikru grei¢iu veikia statmenai i kvadrato formos bandinio pavirsiy,
suardo bandin;j ir apskai¢iuojami didziausi jtempimai. Jei didziausia itempimy verté pasiekiama, kai
gniuzdymo deformacija yra mazesné kaip 10 %, tai apkrova yra priimama kaip stipris gniuzdant ir
nurodoma jam atitinkanti gniuzdymo deformacija. Jei bandinys nesuyra iki 10 % deformacijos, tai
gniuzdymo jtempis apskaiiuojamas esant 10 % deformacijai. Bandymo jrenginys turi uztikrinti
reikiamg apkrova ir turéti dvi kietas lygiais pavirSiais kvadratines arba apvalias plokstes, kuriy
briauny ilgis (arba skersmuo) turi biiti ne mazesnis kaip bandinys. Viena ploksté yra nejudanti, kita
judanti ir, jei reikia, turi turéti sferinius Sarnyrus, kad jéga veikty visg plotg. Judanti ploksté turi
judéti pastoviu greiciu.

Bandinys dedamas taip, kad buty judancios plokstés centre ir spaudziamas pastoviu 0,1d per
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minut¢ grei¢iu ne didesniu kaip 25 % nukrypimu (¢ia d - bandinio storis milimetrais).

Gniuzdymo stipris g, , kilopaskaliais apskai¢iuojamas pagal formule:

F,
g, = 10° 7=,
J{III)'
Cia: F,, — didZiausia jéga niutonais;
A, — bandinio pradinis skerspjivio plotas kvadratiniais milimetrais.
Gniuzdymo jtempj, kai deformuojama 10 %, a,, kilopaskaliais apskai¢iuojamas pagal

formule:

Cia: Fy, — jéga atitinkanti 10 % santyking deformacijg, niutonais.

Jei reikia, gniuzdymo jtempj galima apskaiciuoti, kai deformuojama maziau kaip 10 %.

Bandymy rezultatai suraSomi j 24 lentele.
Deformacijos gniuzZdant nustatymas

Nustatoma nuliné deformacija, pvz., su liniuote pratgsiama staciausia tiesineé jégos-

deformacijos kreivés dalis iki jégos F, nulinés aSies. SkaiCiuojant deformacija gniuzdant,
iSmatuojami visi nukrypimai nuo "nulinio deformacijos tasko", susiejant F, atitinkamai su

(250+10) Pa apkrova.
Atlikimo buidas iSaiskintas 30 pav. pateiktuose keturiuose pavyzdziuose.

Deformacija gniuzdant =, , procentais apskai¢iuojama pagal formule:

g, = Xi‘lﬂﬂ;
d

o

™
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Cia: X, - poslinkis atitinkantis didZiausig jégg milimetrais;

d,- bandinio pradinis iSmatuotasis storis milimetrais.

GniuZdymo tamprumo modulis

Jei reikia gniuzdymo tamprumo modulis (kilopaskaliais) apskai¢iuojamas pagal formulg:

éia:

d
E= g, 1l
X

g, = 103

Cia: F, - jéga gale priimtos elastingumo zonos (tiesiné kreivés "jéga - deformacija" priklausomybe)

niutonais;

X _- poslinkis, kai jéga F, milimetrais.

Jei néra tiesinés priklausomybés kreivés "jéga-poslinkis" arba nulinés deformacijos taskas

turi neigiama verte, §i procediira netaikoma. Siuo atveju nulinés deformacijos taskas yra
deformacija, atitinkanti jtempj (250+=10) Pa.

24 lentelé. Bandiniy gniuzdant nustatymo rezultatai

Zymuo ir matavimo Bandiniai
Rodiklis
vienetai 1 2 3
Bandinio matmenys:
ilgis I, m
plotis b, m
storis d, m
Bandinio masé m, kg
Gniuzdomo bandinio plotas A, m’
Bandinio tankis p, kg/m*
Apkrova Fio, KN
Gniuzdymo jtempis gy, kPa
sl — p A '
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Stipris gniuzdant a,,. kPa
Deformacija gniuzdant > Y0
Tamprumo modulis gniuzdant E, kPa

TRUMPALAIKIO IR ILGALAIKIO IMIRKIO TYRIMAI

Vienas svarbiausiy termoizoliaciniy medziagy rodikliy yra Silumos laidumo koeficientas.
Kai termoizoliacinés medziagos kontaktuoja su vandeniu jy Silumos laidumas did¢ja. Savybéms,
susijusioms su drégmés poveikiu medziagai yra priskiriamas jmirkis vandenyje, higroskopiskumas,
gary laidumas, atsparumas vandeniui bei atsparumas drékimui - dziuvimui. IS Siy savybiy didziausig
jtaka Silumos laidumui turi jmirkis. Vandens absorbcijos jvertinimas yra sudétingas procesas dél
daugelio nepastoviy veiksniy, nuo kuriy priklauso absorbuoto vandens kiekis konkreciu naudojimo
atveju.

Vandens jgeriamumas yra medziagos savybé igerti vanden] ja mirkant. Vandens jgeriamuma
apibiidina jgerto iki soties vandens masés ir medziagos tiirio arba masés santykis. Jeigu visos poros
bty atviros ir tarpusavyje susisiekty, tai medziagos jmirkis vandenyje prilygty poringumui. Poringy
medziagy poros daznai biina i§ dalies uzdaros ir i jas negali prasiskverbti vanduo, todél jy jmirkis
vandenyje yra mazesnis nei poringumas. Atviry pory tiirio santykis su visu medziagos tiiriu
vadinamas tariamuoju poringumu ir jj rodo jmirkis vandenyje. Statybiniy medziagy jmirkis
vandenyje nustatomas keliais biidais: paprastai mirkant, virinant vandenyje, naudojant padidintg
vandens slégj, vakuumuojant.

Medziagy vandens jmirkio greitis ir laipsnis priklauso nuo bandymo salygy ir buvimo
vandenyje trukmes. Staiga panardinta medziaga jgeria maziau vandens nei merkiama pamazu, nes,
nardinant i§ léto, vanduo spé€ja pakilti kapiliarais ir iSstumti i§ jy org. Be to, medziaga daugiau
vandens jgeria virinama ir tada, kai sudaromas padidintas vandens slégis.

Ilgalaikis jmirkis visiSkai panardinus néra tiesiogiai susietas su naudojimo sglygomis, bet
pripazintas kaip tinkama kai kuriy gaminiy, naudojamy tam tikromis sglygomis, bandymo salyga.
Polistireninio putplascio (EPS — angl. expanded polystyrene) gaminiai priskiriami tiems gaminiams,
kuriy vandens absorbcija nustatoma ilgalaikio jmirkio visiSkai panardinus metodu.

Polistireninio putplas¢io saveika su drégme labiausiai priklauso nuo jo struktiiros. Imirkis
priklauso nuo pory kiekio ir jy didumo. Smulkiaporé medziaga paprastai jgeria daugiau vandens
negu stambiaporé.I$ visy faktoriy, charakterizuojanciy EPS struktiira, svarbiausiu laikomas santykis

tarp polimerinés ir dujinés fazés, kuris iSreiSkiamas tankio rodikliu. EPS i§ esmés yra padarytas i§
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tarpusavyje sujungty granuliy su didesnémis ar mazesnémis tustumomis tarp jy. Apie 98% EPS
sudaro dujiné fazé ir tik apie 2% - polimeriné. Geriausiomis savybémis pasiZymi polistireninis
putplastis su uzdaromis poromis ir akutémis, o blogiausiomis — su atviromis ir susisiekian¢iomis
poromis. Be to, didel¢ jtaka turi tankis ir technologiniai parametrai. Nepakankamas granuliy
sukepimas formuojant gaminj padidina tarpgranuliniy tustumy kiekj. Mazéjant EPS tankiui mazéja
uzdary pory kiekis polistirene ir tai lemia jmirkio did¢jima.

Polistireninio putplasc¢io jmirkis gali biiti nustatomas ne visais zinomais biidais. Statybinis
polistireninis putplastis auksStesnéje kaip 60°C temperatiiroje pradeda minkstéti, todél anksciau
minétas virinimo biidas netinka. Polistireninio putplas¢io jmirkis priklauso nuo drékinimo laiko.
Kadangi pamerktas EPS létai absorbuoja vandenj, bandymai trunka ilga perioda. Imirkiui pagreitinti
naudojamas vakuumavimas. Bandinio viduje sudarius vakuuma, vanduo j vidy jstumiamas veikiant
tokiu pat slégiu koks yra vakuumo dydis. Tokiu biidu vandens absorbcijos bandymas atlickamas
zymiai greiiau nei pamerkiant bandinj. Esant per dideliam vakuumo dydziui, bandiniai
deformuojami, nes putplascio sienelés neatlaiko slégiy skirtumo.

EPS vandens absorbcija gali buti spartinama cikliskai veikiant medziagg vandens garais ir
7ema temperatiira pakaitomis. Zemoje temperatiroje kapiliariné kondensacija vandens gary
prasiskverbimu difuzija j EPS granules yra pagreitinama. Esanti drégmés koncentracija medziagos
viduje yra mazinama. PaSalinus bandinj i§ Saldytuvo drégmés koncentracijos skirtumas granuliy
viduje ir iSor¢je didéja. Patalpinus j vandens gary prisotintg aplinkg vyksta greita vandens gary
difuzija | mazesnés drégmés koncentracijos zong. Su kiekvienu ciklu vandens absorbcija j EPS
did¢ja, kol nusistovi drégminé pusiausvyra. Tokiu biidu EPS vandens absorbcijos bandymas
atliekamas per trumpesnj laika, nei naudojant vandens absorbcijos panardinus metoda.

Pluostinés Silumg izoliuojancios medziagos turi savitg struktirg, nes jy karkasg sudaro
mineraliniu ar organiniu riSikliu sutvirtinti ir supinti jvairiy ilgiy ir orientacijos plauseliai. Daznai
plausiniy termoizoliaciniy medziagy fizikines, mechanines ir eksploatavimo savybes lemia ne tik
riSiklio sukibimo su plauseliu stiprumas, jo kiekis gaminyje, bet ir paties riSiklio savybés: kietéjimo
trukme, stipruminés savybés, lakiyjy medziagy kiekis, atsparumas vandeniui, temperatiirai ir kt.
Dazniausiai naudojamas riSiklis — sintetiné fenolformaldehidiné derva, kuri yra lipnus, klampus,
aStraus kvapo rausvos spalvos skystis, o optimali jos kiet¢jimo temperatira yra 180-190 °C.
Sukietéjusios dervos pléveleé yra tvirtai sukibusi su plauSeliais, chemiSkai inertiSka, vandenyje
netirpi medziaga. RiSiklis pagamintiems gaminiams suteikia didesnio stiprumo, atsparumo drégmei,

ilgaamzisSkumo (pastarasis siekia 40 ir daugiau sglyginiy mety). Paprastai risiklio kiekis priklauso
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nuo gaminio paskirties — akmens vatos gaminiams 14 %, stiklo vatos gaminiams — 3-8 % jy
mases.

Siekiant sumazinti pluosto dulkétumg ir padidinti jo atsparumg vandeniui ir drégmei,
naudojami jvairiis hidrofobizatoriai. D¢l hidrofobizuojanciy priedy sumazéja plauselio pavirSiaus
plotas, saveikaujantis su drégme, todé¢l didéja plauso atsparumas drégmei ir kartu ilgaamziSkumas.
Taip pat dél hidrofobizuojanciy priedy iki 10 karty sumaZzéja mineralinés vatos gaminiy jmirkis
vandenyje. Hidrofobiniai priedai jpurSkiami gaminant plausg ir vatoje sudaro 0,2-0,3 % mases.
Dazniausiai tam tikslui yra naudojamos impregnuojanciosios alyvos, silikoninés emulsijos, lateksai
arba kiti pana$iis organiniai junginiai.

Plausiniy gaminiy strukttira yra atvirapor¢. D¢l Sios priezasties mineralinés vatos gaminiai
nenaudojami tose konstrukcijose, kur ilgg laikg veikia gruntiniai vandenys, pavyzdziui, pamaty
apSiltinimui. Mineralinés vatos gaminiy jmirkio jvertinimui naudojamas trumpalaikio jmirkio
dalinai panardinus metodas. Sis metodas imituoja trumpalaikj vandens jmirkj, kai medZiagos

pavirSius sgveikauja su vandeniu, pavyzdziui, jstrizas lietus patenka ant pastato sieny.
PluoStiniy medZziagy trumpalaikio jmirkio dalinai panardinus nustatymas

Bandymo tikslas. Nustatyti pateikty bandiniy trumpalaikj jmirkj dalinai panardinus
vandenyje.

Naudojama jranga ir medzZiagos. Svarstyklés, liniuoté, slankmatis, termoizoliaciniy
medziagy bandiniai, indas su vandeniu ir apspaudimo jranga.

Bandymo eiga. IS mineralinés vatos ploksCiy paruoSiami kvadratiniai (200x200 mm)
bandiniai su statmenai nupjautais krastais, o jy storis turi biiti toks, kaip ir gaminio. Pusé¢ bandiniy
bandoma padéjus juos pagrindiniu pavirSiumi | virSy, o kita pus¢ — | apacig. Bandymo metu
bandiniai ] vandenj panardinami i§ dalies, t. y. bandinio apacia turi biiti (10+£2) mm zemiau vandens
pavirsiaus (32 pav.). Viso bandymo metu turi biiti i§laikomas pastovus vandens lygis.

Termoizoliaciniy gaminiy pavirSinis jmirkis vandenyje parodo, kokj vandens kiekj jgeria
drékinamas medziagos pavirSius veikiant kapiliarinio jsiurbimo ir absorbcijos jégoms. Nuo
pavirSinio vandens jmirkio priklauso medziagos jdrékio ir drégmés pasiSalinimo eksploatavimo
salygomis greitis. PavirSinis vandens jmirkis dél kapiliarinio siurbimo visada yra mazesnis nei
vandens jgeriamumas, nes neuzsipildo didelés medziagos poros.

Trumpalaikis jmirkis vandenyje, kg/m?, apskai¢iuojamas pagal formule:
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¢ia: my— pradiné bandinio masé, kg;

mjy4 — bandinio masé palaikius jj i§ dalies panardintg 24 valandas, kg;

A, — bandinio apatinio pavirSiaus plotas, m’.

Pradiniai duomenys ir gauti bandymy rezultatai suraSomi j 25 lentele.

25 lentelé. Trumpalaikio jmirkio dalinai panardinus bandymy rezultatai

Zymuo ir matavimo Bandinys
Parametrai .
vienetas
2 4
Bandinio matmenys: L,m
ilgis
& b, m
plotis
d, m
storis
Bandinio apatinio pavirSiaus plotas A, m’
Sauso bandinio masé my, kg
Bandinio masé po trumpalaikio My, kg
jmirkio
Bandinio tankis o kg/m’
Imirkis vandenyje W4, kg/m®
Ff.lq m YMO Mokymy medziaga
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32 pav. Principiné vandens jmirkio schema:

1 —indas vandeniui; 2 — bandinio prispaudimas; 3 — bandinys

Putplasciy ilgalaikio jmirkio pilnai panardinus vandenyje nustatymas

Bandymo tikslas. Nustatyti pateikty bandiniy ilgalaikj jmirkj pilnai panardinus vandenyje.

Naudojama jranga ir medzZiagos. Svarstyklés, liniuoté, slankmatis, termoizoliaciniy
medziagy bandiniai, indas su vandeniu ir apspaudimo jranga.

Bandymo eiga. IS putplasCio plokstés paruosiami kvadratiniai (200x200 mm) bandiniai su
statmenai nupjautais krastais, o jy storis turi biiti toks, kaip ir gaminio. Bandymo metu bandiniai |
vanden] panardinami taip, kad bandinio virSus biity apsemtas (50+2) mm (33 pav.). Viso bandymo

metu turi biti iSlaikomas pastovus vandens lygis. Ilgalaikis jmirkis visiSkai panardinus W tiirio

procentais apskai¢iuojamas pagal formule:

¢ia mo— pradiné bandinio masé, kg;
myg — bandinio masé¢, iSlaikius jj visiSkai panardintg 28 dienas, kg;
¥ — pradinis bandinio tiiris, m’;

p,, — vandens tankis (1 000 kg/m?).
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33pav. Principiné vandens jmirkio schema:

1 — indas vandeniui; 2 — bandinio prispaudimas; 3 — bandinys
Pradiniai duomenys ir gauti bandymy rezultatai suraSomi j 26 lentelg.

26 lenteleé. llgalaikio jmirkio pilnai panardinus bandymy rezultatai

Zymuo ir matavimo Bandinys
Parametrai vienetas
1 2 3 4
Bandinio matmenys:
ilgis L,m
plotis b, m
storis
d, m

Pradinis bandinio tiiris V,, m’
Sauso bandinio masé mo, kg
Bandinio masé po ilgalaikio Myg, kg
jmirkio
Bandinio tankis P, kg/m’
Imirkis vandenyje Was, %
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Medziagy ilgalaikio jmirkio pilnai panardinus vandenyje nustatymas, kai bandinys sveriamas

vandenyje

Bandymo tikslas. Nustatyti pateikty bandiniy ilgalaikj jmirkj pilnai panardinus vandenyje.

Naudojama jranga ir medZiagos. Hidrostatinés svarstyklés su prikabinamu metaliniu

narveliu, liniuoté, slankmatis, termoizoliaciniy medziagy bandiniai, indas su vandeniu.

L4

50mm

5

§\s

™7

34 pav. Principiné vandens jmirkio schema:

1 —indas vandeniui; 2 — bandinio prispaudimas; 3 — bandinys

Bandymo eiga. IS putplasCio plokstés paruosiami kvadratiniai (200x200 mm) bandiniai su

statmenai nupjautais krastais, o jy storis turi biiti toks, kaip ir gaminio. Bandymo metu bandiniai

sudedami j metalinj narva. Narvas su bandiniais panardinamas j vandenj taip, kad bandiniy virSus

biity apsemtas (50+2) mm (34 pav.). Narvas metaline jungtimi sujungiamas su svarstyklémis. Viso

bandymo metu turi biiti iSlaikomas pastovus vandens lygis. Ilgalaikis jmirkis visiSkai panardinus

sveriant vandenyjeW ; tiirio procentais apskaic¢iuojamas pagal formule:

+V><,0 — -
W=m28 1 w M, ml'lOO,
Vo'pw
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¢ia mo— pradiné bandinio mase, kg;
myg — bandinio masé¢, iSlaikius jj visiSkai panardintg 28 dienas, kg;

3

9

V,— pradinis bandinio tiiris, m
V. — bandinio tiiris po mirkymo 28 paras vandenyje, m®;

p,, — vandens tankis (1 000 kg/m?).

Pradiniai duomenys ir gauti bandymy rezultatai suraSomi j 27 lentele.

27 lenteleé. llgalaikio jmirkio pilnai panardinus bandymy rezultatai

Zymuo ir matavimo Bandinys
Parametrai vienetas
1 2 3 4
Bandinio matmenys:
ilgis L,m
loti
plotis b, m
storis
d, m
Pradinis bandinio tiiris Vo, m’
Bandinio tiiris po mirkymo 3
. V], m
vandenyje
Sauso bandinio masé mo, kg
Bandinio masé po ilgalaikio Myg, kg
jmirkio
Bandinio tankis o kg/m’
Imirkis vandenyje Was, %

% |
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2 MOKYMO ELEMENTAS. MURO GAMINIU BANDYMAI PAGAL
GALIOJANCIUS LST EN STANDARTUS

2.1. STUDENTO, DIRBANCIO STATYBINIU MEDZIAGU LABORATORIJOJE SAUGOS IR
SVEIKATOS INSTRUKCIJA

UGDYMO Mokymy medziaga
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VILNIAUS GEDIMINO TECHNIKOS
UNIVERSITETAS

STATYBOS FAKULTETAS
STATYBINIU MEDZIAGU KATEDRA

[(AT1Ts[50f2]4]

STUDENTO,

DIRBANCIO STATYBINIY
MEDZIAGU LABORATORIJOJE
SAUGOS IR SVEIKATOS
INSTRUKCIJANr._ &

TVIRTINU ‘/7/[¢
Statybos fakultetd dékdnas
prof. dr. P. Vainitinas

“*{par:

2004 m. ‘»,_\-\“ o/ mén. 07Z

AV.

1. BENDROJI DALIS

1.1. Studentui Statybiniy medZiagy laboratorijoje leidZziama savarankiskai dirbti, tik iSklausiusiam
instruktaza darbo vietoje saugos ir sveikatos kl ausimais, pasiradiusiam studenty instruktavimo darbo
vieloje, laboratoriniy darby atlikimo registracijos zurnale
1.2. Instruktazo tikslas — uztikrinti saugy laboratoriniy dar hy atlikima laboratorijoje.

1.3. Studentas privalo:

1.3.1. laikytis universiteto vidaus darbo tvarkos taisykliy. Universiteto patalpose nevartoti
alk uhnhmq <_h nmq, mxl\olmn[ m‘.duau\l nuul\\n

i
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ck U atuoti;
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1.3.7. mokéti suteikti pirmaja medicinos pagalba.

1.4. Studentas turi teisg:

N \I\dyn dcsl\'m]o nurodymus ir dlllkll ik ta ldboralonm darba, kuri paskyré déstytojas;
naudoti tik tam laboratoriniam darbui skirtus prietaisus ir jrengimus, teisingai juos

naudoti laboratorijoje esancias saugos priemones;
6. laikytis asmens higienos reikalavimy, palaikyti tvarka darbo victoje;

1.4.1. zinoti darbo vietoje esancius profesinés rizikos veiksnius;
1.4.2. atsisakyti dirbti, kai i8kyla pavojus sveikatai ir gyvybei;

1.5. Gaisrinés saugos reikalavimai:

1.5.1. vengti veiksmy, galin¢iu sukelti gaisra;
1.5.2. nepalikti be priezitiros jjungty elektros irenginiu;

elektros instaliacijos {ranga.
1.6. Kilus gaisrui:

numatyta drausming atsakomybze.

1.5.3. draudziama naudotis netvarkingais elektros sakuéiy lizdais, kistukais, jungikliais bei Kita

].6.1. pranesti déstytojui, laborantui ar laboratorijos vedéjui;

1.6.2. atjungti elektros jrenginius i$ tinklo ir laboratorijos centrinj elektros jungikli:

1.6.3. i3jungti traukos spintos istraukiamaja ventiliacija;

1.6.4. gesinti gaisro 7 zidinj gesintuvu, cse néiu laboratorijoje ir pranesti ugniagesiams tel. 017,
1.7. Studentui, pazeidusiam §ios instrukeijos reikalavimus, taikoma Lietuvos respublikos istaivmu

Mok s FRososmn, Sanasins  FUSDRS BARNGA
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2. PROFESINES RIZIKOS VEIKSNIAL
SAUGOS PRIEMONES NUO JU POVEIKIO

2.1. Profesineés rizikos veiksniai, galintys pasireiksti studento darbo vietoje (laboratorijoje) yra:
2.1.1. elektros srove;

2. netvarkingi elektros jrenginiai:

3. netinkamas darbo vietos apsvietimas;

4. techniskai netvarkingi prietaisai ir irenginiai;

.5. pazeista laidy izoliacija;

6. prietaisy ir jrengimy panaudojimas ne pagal jy paskirtj;

.7. nejjungta traukos spintos iStraukiamoji ventiliacija;

.8. ikaite pavirsiai;

9. cheminiai reagentai, cemento, smelio, kalkiy dulkes;

10. triukSmas, sukeltas mechanizmu formuojant bandinius bei atliekant mechaninius

SIS E SR SESHESE SN S N

bandymus.
2.2. Apsauga nuo pavojingo elektros sroves poveikio uztikrinama tik tam tikslui skirtomis techninémis
saugos priemonémis, kurios atitinka joms keliamus reikalavimus.

2.3. Naudoti laboratorijoje esan¢ias saugos priemones.

3. STUDENTO VEIKSMAI PRIES DARBO PRADZIA

3.1. Paltus, striukes palikti riibingje.

3.2. Pries pradédamas dirbti studentas privalo:
3.2.1. gauti laboratorinio darbo uzduotj, saugos priemones reikalingas darbui atlikti;
3.2.2. susipazinti su laboratorinio darbo atlikimo tvarka;
3.2.3. darbo vietoje susipaZinti su prietaisais, irenginiais, medziagomis, cheminiais reagentais;
3.2.4. patikrinti, ar laidy, jrenginiy izoliacijos biiklé tvarkinga, ar jie jzeminti. Jeigu {Zeminimas
ar nulinimas nepatikimas, dirbti draudziama;
3.2.5. patikrinti, ar elektriniy prietaisy ir jrenginiy jungikliai yra padetyje ,i§jungta® ir tik tada
destytojui ar laborantui leidus, yungti i elektros tinkla.

4. STUDENTO VEIKSMAI DARBO METU

4.1. Darbo metu studentas privalo:
4.1.1. darbo vietoje, ant darbo stalo palaikyti Svarg ir tvarka (nedéti portfeliy ir kt. daikty);
4.1.2. atlikti darba pagal numatyty tvarka, isdéstyta laboratoriniy darby apraSymuose;
4.1.3. dirbti su prietaisais ir jrengimais laikantis Ju naudojimesi taisykliy, darby saugos ir
gaisrinés saugos taisykliu;
4.2. Draudziama dirbti su eicktros irenginiais, kuriems nuimti apsauginiai skydeliai, dang¢iai.
4.3. Draudziama drégnomis rankomis liesti elektros laidus, $akuéiy lizdus, kitukus.
4.4. Darbus su elektros jrenginiais reikia nedelsiant nutraukti, jeigu:
4.4.1. pazeista kabelio izoliacija, sulizo Sakute, Sakutés lizdas:
4.4.2. sugedo jungiklis;
4.4.3. jau¢iamas (kad ir silpnas) elektros sroves poveikis;
4.4.4. pasirode dumai ar jau¢iamas kvapas panasus i laidy izoliacijos degima;
4.4.5. nutriikus elektros srovés tickimui.
4.5. Draudziama be reikalo vaiki¢ioti po laboratorija, blaskyti kity studenty demes;.
4.6. Draudziama atidarinéti jrengimuy, prietaisu, elektros skydeliy dureles, danggius, liesti rankomis
besisukanciy ir judan¢iy jrengimuy ir prictaisy dalis, laidus, remontuoti jungiklius, prietaisus, rozetes.
4.7. Ekonomiskai ir racionaliai naudoti medziagas, saugoti ir tausoti laboratorine jranga, baidus.
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5. STUDENTO VEIKSMAI AVARINIAIS (YPATINGAIS) ATVEJAIS

5.1. Pastebéjus bet kokj gedima, netvarkingus laidus ir
nedelsiant nutraukti darba, i§jungti prietaisus i% elektros tink
arba laboratorijos vedéjui.

5.2. [vykus nelaimingam atsitikimui:
5.2.1. i8jungti laboratorijos centrinj elektros jungiklj ir traukos
ventiliacija;

5.2.2. apie jvyki pranesti déstytojui ir laboratorijos vedéjui;
5.2.3. nukentéjusiajam  suteikti pirmgjq  medicinos pag
iSsaugoti nepakeista darbo vieta, jeigu t

clektros rozetes, pajutus sroves poveiki,
lo ir skubiai pranesti déstytojui, laborantui

spintos  iStraukiamaja

alba, prireikus iskviesti gydytoja,
ai negresia aplinkiniy studenty sveikatai ir gyvybel.

6. STUDENTO VEIKSMAI BAIGUS DARBA

6.1. Baiges darba studentas privalo:
6.1.1. ijungti elektrinius prietaisus ir irengimus i§ tinklo;
6.1.2. sutvarkyti darbo vieta, prietaisus ir {rengimus, ivalyti d

arbo priemones;
0.1.3. supilti panaudotas medziagas, cheminius reagentus { jiems skirtus indus;

0.1.4. sudeti formas su suformuotais bandiniais 1 joms skirta vieta.
6.2. ISjungti traukos spintos iStraukiamajg ventiliacija.
6.3. Darbo ir saugos priemones graZinti laborantui arba destytojui.
6.4. Laboratorinio darbo rezultatus pateikti déstytojui patikrinti.
6.5. Laikytis asmens higienos reikalavimy.

INSTRUKCIJA PARENGE
Statybiniy medziagy laboratorijos vedeja < '; o Z;Q% ~ E. Atkociate

SUDERINTA

Statybiniy medziagy katedros vedéjas prof. habil.dr. R. Ma¢iulaitis

Instrukcifa parengta vadovawjantis Darbuotojy saugos ir sveikatos instrike
(sakymas Nr. 282, 2002-12-05) ir Vilniaus Gedimino technikos universite,
2002 m. gruodzio mén. 16 d.)

ify rengime ir instruktavimo tvarka (Valstybés Zinios, 2002, Nr. 117-5293.
(o vidaus darbo tvarkos taisyklémis (patvirtinta VGTU Rektorato poscdyje

UGDYMO Mokymy
PLETOTES
CENTRAS 124

A SANGLAITIA  FURDROS EARNGA

Al
v

AVIETIMO R MOKSLO MINISTERLA

medZziaga



Statybiniy medziagy tyrimy technologiniy kompetencijy tobulinimo programa

2.2. LABORATORIJOS JRANGOS IR MATAVIMO PRIEMONIU NAUDOJIMO
INSTRUKCI1JOS

Tvirtmu:
VGTU Termoizoliacijos mokslo instituto
Statybiniu medziagy laboratorijos vedéjas
Viktor Kizinievit )

paradus

20110112

Planetarinés maidyklés pagal EN 196-1 naudojimo instrukcija.

|. Planetarine maisykie sudarc apie 3 | talpos neriidijanéiojo plieno indas su jmisais, kunais jis
saugiai tvirtinamas prie maidyklés remo, nuimama atitinkamos formos menté, kuri tvirtinama prie
elekiros varikio.

2. Dirbantysis su maisykle turi moketi:

- patikimai jtvirtinti maifymo indg maiSylklés reme;

-patikimai jtvirtinti mente elektros variklio lizde;

- medZiagoes | maidyklés indg pilamos per jos dangtyje esanéig kiauryme, naudojant specialy piluva,

3, pried pradedant dirbi turi biiti patikrinta:

- ar neuzteritas maidykles indas;

- ar sandariai uzdarytas dangtis;

- maidymo mentés jtvirlinimas.

4, Pirmiausia | maifvklés indg supilamas vanduo ir cementas. Po to jjungiama maiSyklé ir maiSoma
EN 196-1 6.2 p. nurodytu rezimu.,

5. Baizus maisyti ir i§ maidyklés i3pylus skiedinj, maidvklés indas ir menté kruopa&ial iplaunami.

6, Dirbantysis su maiSykle turi dévéti apsaugines pirstines ir darbo drabuzius, laikytis kity saugos
reikalavimy, t. y. esant jjungtam varikliui nebandyti nuimti ar kitaip judinti indo ar mentes, baigus
darba i%jungti maidykle i3 tinklo,

Instrukeija parenge:

Statybiniy med#iagy laboratorijos vyresnioji mokslo darbuotaja
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Naudojamos laboratorijos jrangos ir matavimo prietaisy naudojimo instrukcijos

Laboratorijos jrangos ir matavimo prietaisy, kurie bus reikalingi atlikti miiro gaminiy

bandymus pagal galiojan¢ius LST EN standartus, naudojimo instrukcijos bus pateiktos mokymo
metu (popieriniu formatu).
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2.3. MOKOMOJI MEDZIAGA: "MURO GAMINIYU BANDYMAI PAGAL GALIOJANCIUS
LST EN STANDARTUS"

MURO GAMINIU MATMENU NUSTATYMAS PAGAL LST EN 772-16:2011

Metodo esmé. Tinkamomis matavimo priemonémis iSmatuojamas paruo$ty bandiniy ilgi,
plotis ir aukstis, kevaly (iSoriniy sieneliy) ir raizginiy (vidiniy sieneliy) storis, tuStymiy gylis ir
guldomyjy pavirSiy (pagrindy) lygiagretumas. Tinkama matavimo priemoné ar priemongs,

atitinkancios 28 lentel¢je pateiktus matavimy tikslumo reikalavimus.

28 lentelé. Matavimy tikslumas
ISmatuoty matmeny tolerancija, mm (DidZiausioji) matavimo paklaida, mm
<1 0,1
1 0,2
> 1 0,5
‘ <
Length Width Height

35 pav.. Matavimo vietos

=>

Length Width

36 pav. Matavimo vietos

Mokymy medziaga
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ligio, plocio ir aukscio matavimai. Keraminiams, betoniniams miiro gaminiams (su
tankiaisiais ir lengvaisiais uzpildais), autoklavinio akytojo betono, dirbtinio ir gamtinio miiro
gaminiams ilgis, plotis ir aukStis matuojami taikant procediirg a), procediirg b) ir ¢) kai tinka.
a) Du matavimai atliekami arti kiekvieno bandinio briauny, kaip parodyta 35 paveiksle.
Jei du 18 trijy tolesniy matmeny tenkina salyga: ilgis < 250 mm, plotis < 125 mm, aukstis < 100

mm, tai taitkoma b) procediira.

b) Vienas matavimas atlieckamas vidury bandinio iSilgai asinés linijos kaip parodyta 36
paveiksle, naudojant slankmatj su uzleidZziamomis ziaunomis.
c¢) Kai bandiniy pavirSius netaisyklingas (iSkySos, grioveliai, paémimo jdubos, ir kt.), jy

ilgi, plotj, aukstj nustatyti, kaip parodyta 37 paveiksle.

T

Ll_dr‘:qﬂ'l ik Hmuhr

Lemgth width Height

37 pav. Matavimo vietos

© B =(s
1
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Silikatiniams miiro gaminiams ilgis, aukstis plotis nustatomas pagal procediira (d) arba
procediirg (e) kai tinka.

d) Vienas matavimas atlickamas per kiekvieno bandinio centrg kaip nurodyta 38 paveiksle.

e) Bandiniams su netaisyklingu pavirSiumi (iSkySos, grioveliai, paémimo idubos, ir kt.), jy
ilgi, plotj, aukst j nustatyti, kaip parodyta 39 paveiksle.

39 pav. Matavimo vietos

medziaga
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Kevaly ir raizginiy storiai. Kevalai ir raizginiai matuojami trijy skirtingy viety tam tikruose
taskuose taip, kad iSmatuotoji verté atitikty matuojamy kevaly ir raizginiy maziausigjj storj 0,2 mm
tikslumu.

Suminis raizginiy (vidiniy sieneliy) ir kevaly (iSoriniy sieneliy) storis. Suminis raizginiy
(vidiniy sieneliy) ir kevaly (iSoriniy sieneliy) storis yra pavieniy raizginiy (vidiniy sieneliy) ir
kevaly (iSoriniy sieneliy) storiy, iSmatuoty per suformuotgsias tuStymes nuo gerosios gaminio puses

iki prieSingos pusés arba nuo vieno gaminio galo iki kito galo, suma (zr. 40 pav.).

O
O
O

O O O

40 pav. Suminis raizginiy (vidiniy sieneliy) ir kevaly (iSoriniy sieneliy) storis

Ertmiy gylis. Ertmés, nepereinancios kiaurai gaminj, gylis matuojamas 0,5 mm tikslumu.

Guldomyjy pavir§iy (pagrindy) lygiagretumas. Kai pateikti reikalavimai, nustatyti
gaminiy guldomuyju pavirsiy (pagrindu) lygiagretuma, naudojamas f) biidas kaip parodyta 41
paveiksle.

Biidas f). Prie§ matavima uztikrinti, kad miiro gaminio, padéto ant plokscio lygaus
pavirSiaus, padétis bty stabili. ISmatuoti atstumus nuo plokS¢io pavirSiaus iki visy keturiy
virSutinio miiro gaminio guldomojo pavirSiaus (pagrindo) kampy. Uzrasyti kiekvieno matavimo
rezultatg 0,2 mm tikslumu.

Rezultaty apskaiciavimas ir israiska. Kai taikomas a) biidas, c¢) biidas ir e) biidas kiekvieno
bandinio ilgis, plotis ir aukstis apskai¢iuojamas kaip dviejy matmeny vidutiné verté iSreiSkiama 0,1
mm, 0,2 mm, 0,5 mm tikslumu, priklausomai nuo dimensijos tolerancijos matuojant.

pi'#r
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Kai taikomas b) biidas, d) biidas ir e) biidas (kur atliekamas vienas matavimas) matmeny
verté iSreiSkiama 0,1 mm, 0,2 mm, 0,5 mm tikslumu, priklausomai nuo dimensijos tolerancijos

matuojant.

Y \J

1
-

-
’\

41 pav. Matavimo vietos

Eminio ilgis plotis ir aukstis apskai¢iuojami kaip pavieniy bandiniy verciy vidurkiai.
Rezultatas apskai¢iuojamas 0,1 mm tikslumu kai didziausia matavimo paklaida yra 0,1 mm, 0,5 mm
kai matavimo paklaida yra 0,2 mm ir 1 mm tikslumu kai didziausia matavimo paklaida yra 0,5 mm.

Kiekvieno bandinio kevaly ir raizginiy storiy vidurkiai apskai¢iuojami 0,2 mm tikslumu.
Apskai¢iuojami éminio kevaly ir raizginiy storiai kaip pavieniy bandiniy vidutiniy verciy vidurkiai
ir rezultatai iSreiSkiami 0,5 mm tikslumu.

Kiekvienos ertmés vidutinis gylis uzraSomas 0,5 mm tikslumu. Eminio ertmiy vidutinis gylis
apskaiciuojamas 1 mm tikslumu kaip pavieniy bandiniy vidutiniy verciy vidurkis.

Plokstumy lygiagretumo nuokrypa apskaiciuojama kaip didziausio ir maziausio atstumy nuo
miiro gaminio virSutinio guldomojo pavirSiaus (pagrindo) kampy iki ploksc¢io pavirSiaus skirtumas
ir iSreiSkiama 0,2 mm tikslumu. PlokStumy lygiagretumo nuokrypiu laikoma didziausioji verte,
gauta iSmatavus visus gaminius, iSreiksta 0,2 mm tikslumu.

ISilginiy raizginiy (vidiniy sieneliy) ir kevaly (iSoriniy sieneliy) jsivaizduojamu keliu nuo
vienos gaminio gerosios pusés iki prieSingos gerosios pusés storiy suma apskaiciuojama 0,5 mm
tikslumu. Rezultatas iSreiSkiamas procentais nuo gaminio plocio vieno procento tikslumu.

Skersiniy raizginiy (vidiniy sieneliy) ir kevaly (iSoriniy sieneliy) jsivaizduojamu keliu nuo
vieno gaminio galo iki prieSingo galo storiy sumg apskai¢iuojama 0,5 mm tikslumu. Rezultatas

iSreiSkiamas procentais nuo gaminio ilgio vieno procento tikslumu.
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KERAMINIU IR SILIKATINIU MURO GAMINIU VANDENS JMIRKIO NUSTATYMAS
PAGAL LST EN 772-21:2011

Metodo esmé. ISdziovinti bandiniai iki pastovios masés yra mirkomi vandenyje ir
apskaiciuojamas jmirkis.

Bandymas. Bandiniai turi buti dziovinami (105 £ 5)°C temperatiiroje iki pastovios maseés.
Bandiniai sveriami ir uzrasoma jy sausa mase, My. Laikoma, kad masé yra pastovi, jei dZiovinimo
metu dviejy sveériniy, tarp kuriy laikotarpis ne mazesnis kaip 24 h, bendrosios masés nuostoliai yra
mazesni kaip 0,2 %. Prie§ svérimg bandiniai atau$inami iki aplinkos temperatiiros.

Kiekvienas bandinys jdedamas j inda su kambario temperatiiros vandeniu. Vanduo turi liesti
visg gaminio pavirsiy, todel gaminiai turi buti dedami ant mazy padéekly kaip fiksuotuvy. Pamerkti
bandiniai laikomi 24 h arba 48 h. Po to bandiniai i§imami i§ indo ir drégnu skuduru ar kempine
nusluostomas nuo jy pavirsiaus vandens perteklius.

Bandiniai sveriami ir uzrasoma jy drégnoji mase, M;.

Kiekvieno gaminio vandens jmirkis apskaic¢iuojamas 1 % tikslumu:

w =Mx1oo %.
M

d
Apskaic¢iuojamas vidutinis vandens jmirkis 1 % tikslumu.

PAVIRSIAUS PLOKSTUMO NUSTATYMAS PAGAL LST EN 772-20:2000 SU KEITINIU
LST EN 772-20:2000/A1:2005

Jranga. Sugraduota tiesyklé (liniuote), ilgesné uz matuojamy gaminiy ilginiy pavirSiy
jstrizaines. Tarpamaciy rinkinys, kuriais galima iSmatuoti 0,05 mm tikslumu.

Pavirsiaus apdorojimas. Prie§ matavimg nuo gaminiy pavirSiy nuvalomos visos pasalinés
medziagos, tokios, kaip gaminant prilip¢ neSvarumai.

Bandymas. Prie§ matavimg reikia uztikrinti stabilia miiro gaminio padétj. Sugraduota

tiesykle (liniuote) 0,5 mm tikslumu iSmatuoti abi kiekvieno ploksciu laikomo pavirSiaus jstrizaines.

UGDYMO Mokymy medziaga
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Pagal kiekvieng istrizaing paeiliui uzdéti tiesykle (liniuotés briaung) ir tarpmaciais iSmatuoti
atstumg nuo miiro gaminio pavirSiaus iki tiesyklés (liniuotés briaunos). Kai miiro gaminio pavirSius
jdubes, 0,05 mm tikslumu iSmatuoti didziausig atstumg iki tiesyklés pavirSiaus (liniuotés briaunos).
Kai miiro gaminiy pavirsius iSgaubtas, uzdéti tiesykle (liniuotés briaung) taip, kad abiejose salycio
tasko pusése didziausias atstumas nuo pavirSiaus bty apytikriai lygus. Po to abu atstumus iSmatuoti
0,05 mm tikslumu.

Rezultaty apskaiciavimas. Apskaiciuoti kiekvieno ploksciu laikomo pavirSiaus jstrizainiy
vidutinj ilgj.

Kai pavirsius idubes, vidutine plok§tumo nuokrypa apskaiciuoti kaip didziausiy atstumy nuo
miro gaminio pavirSiaus iki tiesyklés (liniuotés) pagal kiekvieng istrizaing vidurki. Kai pavirSius
1Sgaubtas, apskaiciuoti didziausiy atstumy nuo miiro gaminio pavirSiaus iki tiesyklés (liniuotés)
vidurkius pagal kiekvieng jstrizaing ir tuomet plokStumo nuokrypa apskaiciuoti kaip Siy abiejy
rezultaty vidurkj.

Rezultaty israiska. Laikomy ploksc€iais pavirSiy plokStumas

Istrizainiy vidutinj ilgj iSreiksti milimetro tikslumu. DidZiausig viduting plokstumo nuokrypa
iSreiksti 0,1 mm tikslumu.

Guldomyjy pavirsiy (pagrindy) plokstumas. Didziausig plokStumo nuokrypa iSreiksti 0,1

mm tikslumu. Didziausig vidutine plokstumo nuokrypa isreiksti 0,1 mm tikslumu.

SILIKATINIU IR AUTOKLAVINIO AKYTOJO BETONO MURO GAMINIU DREGNIO
NUSTATYMAS PAGAL LST EN 772-10:2000

Metodo esmé. Bandinys iSdziovinamas iki pastovios masés. Drégnis apskaiciuojamas kaip
maseés nuostoliy dziovinant ir i§dziovinto bandinio masés santykis.

Jranga. Védinama dziovykla kurioje galima palaikyti (105 + 5)°C temperatiira. Svarstyklés,
kuriomis galima nustatyti bandiniy mas¢ maziausiai 0,1 % tikslumu.

Prie§ dZiovinima bandiniai pasveriami ir uZraSoma jy masé (m,s). Bandiniai dziovinami
(105 £+ 5)°C temperatiiroje iki pastovios masés. Laikoma, kad masé yra pastovi, jei dZiovinimo metu
dviejy svériniy, tarp kuriy laikotarpis ne mazesnis kaip 24 h, bendrosios masés nuostoliai yra
mazesni kaip 0,2 % visos masés. ISdziovinti bandiniai pasveriami ir uzraSoma jy mas€ (Mgry,s).

Rezultaty apskaiciavimas ir israiska. Drégnis apskaiiuojamas kaip masés nuostoliy

dZiovinant ir sauso bandinio masés santykis ir iSreiSkiamas 0,5 % tikslumu.
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m, —m,,
W =25 95 2100 %.

s
mdry,s

Viduriné bandiniy drégnio verté apskaic¢iuojama 1 % tikslumu.
GNIUZDYMO STIPRIO NUSTATYMAS PAGAL LST EN 772-1:2011

Metodo esmé. Paruosti, jei reikia, bandiniai padedami ir centruojami ant gniuzdymo
bandymo masinos plokstés. Taikoma vienodai paskirstyta ir tolygiai iki bandiniy suirimo did¢janti
apkrova.

Pavirsiaus paruosimas. Bandiniai turi buti paruosti kaip nurodyta atitinkamoje EN 771
dalyje. Bandiniai turi buiti bandomi nustatyta kryptimi. Kai kuriy formy konstrukcijas reikia bandyti
daugiau nei viena kryptimi. Nuo bandiniy pavirS$iy, nuvalomos viso pasSalinés medziagos, pvz.,
gaminant prilip¢ ne§varumai. Siy pavirsiu plokstumo tolerancija turi bati 0,1 mm kiekvienam 100
mm, o virSutinis pavirSius turi buti tarp dviejy apatiniam pavirSiui lygiagreciy plokStumy ir neturi
nukrypti daugiau kaip 1 mm kiekvienam 100 mm. Kai gaminiai ar i§ jy iSpjauti bandiniy
bandomieji pavirSiai neatitinka §iy reikalavimy, Sie pavirSiai yra Slifuojami arba iSlyginami
skiedinio sluoksniu.

Miro gaminiai, kuriuose yra jduba ir kuriy pavir$iy nereikia padengti skiediniu, turi biti
papildomai apdorojami. Kai miiro gaminiy su jspaudais tikrasis spaudziamas plotas sudaro daugiau
kaip 35 % bendrojo spaudziamojo pagrindo ploto, jduba nepanaikinama ir neuzpildoma. Kai tikrasis
spaudziamas plotas sudaro daugiausiai 35 %, bendrojo spaudZziamo pagrindo ploto, jduba turi buti
uzpildyta tokiu pat skiediniu, kuris naudojamas pavirSiams, i$lyginti, bandiniai turi kietéti drégnoje
aplinkoje.

Jei gaminiy bandomieji pavirsiai turi griovelius, arba i8kySas, jie turi biiti panaikinami.

Slifavimas. Bandiniy pavirsiai $lifuojami tol, kol jie atitinka plokstumo ir lygiagretumo
reikalavimus. Gaminyje esantys uZraSai, tustymes, kiaurymeés, iSorinés ar vidinés ertmes, jduba
paliekami kaip buvo. Jei norima labai pagerinti bandomyjy pavirsiy salycio plota, pavirSius turi biiti

padengiamas skiediniu.
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Padengimas skiediniu. Padengimui naudojamas cemento ir smélio skiedinys, kurio stipris
gniuzdant iki gaminiy bandymo turi pasiekti maziausigjj nustatyta miro gaminiy stipri arba 30
N/mm?, Zitirint, kuris yra maZesnis. Bandiniai turi kietéti drégnoje aplinkoje.

Bandiniy kondicionavimas pries bandymg. Bandiniai kondicionuojami kaip nurodoma
atitinkamoje EN 771 dalyje.

Kondicionavimas orasausémis sqlygomis.

a) bandiniai laikomi laboratorijoje ne maziau kaip 14 pary Siomis saglygomis: temperatiira -
> 15 °C; santykinis oro drégnis - < 65 %.

b) Bandiniai dziovinami ne trumpiau kaip 24 h (105 £ 5)°C temperatiiroje ir vésinami ne
maziau kaip 4 val.

Kondicionavimas dzZiovykloje.

a) Bandiniai dziovinami (105 £ 5)°C temperatiiroje iki pastovios masés ir atvésinami.

b) Bandiniai dziovinami (70 £ 5)°C temperattroje iki pastovios masés. Po to bandiniai
laikomi (20 £2)°C temperatiiroje, kol nusistovés terminé pusiausvyra. Nusistovéjus terminei
pusiausvyrai, bandymas turi biiti atliktas per 24 h.

Kondicionavimas iki 6 £ 2 % drégnio. Apskai¢iuojama sausy gaminiy tiirio mase ir tankis,
nustatytas pagal EN 772-13. Turis apskaiiuojamas i§ matmeny, nustatyty pagal EN 772-16.
Bandinio masé bandant turi biiti lygi sauso bandinio masei, padaugintai i§ 1,06. Bandiniai
dZiovinami ne aukstesn¢je kaip 50 °C temperatiiroje, kol 0,2 % tikslumu nuo sauso bandinio masés
bus pasiekta reikalinga masé.

Kondicionavimas panardinus. Panardinti bandinius j 20 C £5 °C temperatiiros vandenj
maziausiai 15 h ir po to nuo 15 min iki 20 min leisti nuvarvéti vandeniui.

Bendrasis gniuzdomas plotas turi buti apskaiCiuotas kvadratiniais milimetrais, dauginant

kiekvieno bandinio atitinkamus matmenys nustatytus pagal EN 772-16.

29 lentelé. Apkrovimo greicio reik§miy parinkimas

Laukiamas gniuzdymo stipris, N/mm’ Apkrovimo greitis, (N/mm’)/s
<10 0,05
nuo 10 iki 20 0,15
nuo 21 iki 40 0,3
nuo 41 iki 80 0,6
> 80 1,0
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Bandiniy su jspaudais, kuriuos murijant numatoma uzpildyti skiediniu, apkrautas
(gniuzdomas) tikrasis plotas. Kai bandiniy su jduba, kurig murijant numatoma uzpildyti skiediniu,
apkrautas tikrasis plotas ne mazesnis kaip 35 % bendrojo ploto, jy stipris gniuzdant turi buti
apskaiCiuojamas pagal guldomo su jspauda pavirSiaus apkrauta (gniuzdoma) tikraji plota. Kai
bandiniy su jduba, kurig miirijant numatoma uzpildyti skiediniu, apkrautas tikrasis plotas mazesnis
kaip 35 % bendrojo ploto, jy stipris gniuzdant turi biiti apskai¢iuojamas pagal apkrauta bendrajj
plota.

Bandymas. Bandiniai centruojami bandymo masinoje. Apkrovimo greitis parenkamas pagal

29 lentele.

Normalizuoto gniuzdomojo stiprio apskaiciavimas. ApskaiCiuojamas gniuzdomojo stiprio

aritmetinis vidurkis:

Apskaiciuojamas gniuzdomojo stiprio vidutinis kvadratinis nuokrypis (standartinis

nuokrypis):

Apskai¢iuojamas gniuzdomojo stiprio variacijos koeficientas:

S
V =—x100,%.

Apskai¢iuojamas vidutinis gniuzdomasis stipris:

fo =X—kxS,, N/mm”.

¢ia: k — 18 30 lentelés, priklausomai nuo bandiniy skaiciaus.
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30 lentelé. Koeficiento k reiksmés priklausomai nuo bandiniy kiekio éminyje

n 3 5 7 10 12 15 20

k 1,69 0,87 0,73 0,57 0,52 0,45 0,39

PASTABA Tarpiniam bandiniy skaiciui taikoma tiesiné interpoliacija.

Apskai¢iuojamas normalizuotas gniuzdomasis stipris:

fy =tx3x £ N/mm?®,

¢ia: o— formos daugiklis;

t — perskaic¢iavimo daugiklis (1,0 bandiniams kondicionuotiems orasausémis salygomis ir
kondicionuotiems iki 6 % drégnio; 0,8 bandiniams kondicionuotiems dZiovinant iki pastovios
maseés; 1,2 bandiniams kondicionuotiems vandenyje);

formos daugiklis 0, jvertinantis bandiniy paruostu pavirSiumi matmenis

31lentele. Formos daugiklio d reikSmés

Plotis, mm
Aukstis”, mm 50 88 90 | 100 | 120 | 150 | 180 | 200 | 240 248 | =250
40 0,80 | 0,724 | 0,72 | 0,70 - - - - - - R
50 0,85 | 0,774 | 0,77 | 0,75 | 0,73 | 0,70 - - - - -
65 0,95 | 0,874 | 0,87 | 0,85 | 0,81 | 0,75 | 0,72 | 0,70 | 0,66 | 0,652 | 0,65
71 0,98 | 0,902 | 0,898 | 0,875 | 0,835 | 0,775 | 0,741 | 0,717 | 0,68 | 0,669 | 0,67
88 1,081 | 0,983 | 0,978 | 0,948 | 0,910 | 0,848 | 0,799 | 0,766 | 0,726 | 0,718 | 0,716
100 1,15 | 1,036 | 1,03 | 1,00 | 0,96 | 0,90 | 0,84 | 0,80 | 0,76 | 0,752 | 0,75
150 1,30 | 1,224 | 1,22 | 1,20 | 1,16 | 1,10 | 1,04 | 1,00 | 0,96 | 0,952 | 095
185 1,37 | 1,32 | 1,318 | 1,305 | 1,265 | 1,205 | 1,145 | 1,105 | 1,065 | 1,057 | 1,055
188 1,376 | 1,328 | 1,326 | 1,314 | 1,274 | 1,214 | 1,154 | 1,114 | 1,074 | 1,066 | 1,064
198 1,396 | 1,356 | 1,354 | 1,344 | 1,304 | 1,244 | 1,184 | 1,144 | 1,104 | 1,096 | 1,094
200 1,40 | 1,362 | 1,36 | 1,35 | 1,31 | 1,25 | 1,19 | 1,15 | 1,11 1,102 | 1,10
238 1,514 | 1,447 | 1,444 | 1,426 | 1,386 | 1,326 | 1,266 | 1,226 | 1,1556 | 1,14152 | 1,138
245 1,535 | 1,461 | 1,457 | 1,440 | 1,400 | 1,340 | 1,280 | 1,240 | 1,164 | 1,1488 | 1,145
> 250 1,55 | 1,474 | 1,47 | 145 | 1,41 | 1,35 | 1,29 | 125 | 1,17 | 1,154 | 1,15
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PASTABA  Galima linijiné interpoliacija tarp gretimy formos koeficiento verciy.

" Bandiniy paruostu pavir§iumi aukstis.

UZPILDU BETONO, AUTOKLAVINIO AKYTOJO BETONO KAPILIARINIO VANDENS
JMIRKIO IR KERAMINIU MURO GAMINIU PRADINES VANDENS IMIRKIO
SPARTOS NUSTATYMAS PAGAL LST EN 772-11:2011

Metodo esmé.Iki pastoviosios masés iSdziovinto miiro gaminio pavirSius apibréztg laiko
tarpa mirkomas vandenyje ir nustatomas jo masés padidéjimas.

Bandant keraminius miiro gaminius matuojamas atraminio pavirSiaus pradinis vandens
jmirkis.

Uzpildy betono, autoklavinio akytojo betono, dirbtinio bei gamtinio akmens miiro gaminiy
vandens jmirkis matuojamas neapsaugotam pavirsiui, kaip nurodyta gaminio standarte.

Iranga. Didelis padéklas, kurio gylis ne mazesnis kaip 20 mm, plotas didesnis negu
panardinti numatytas miiro gaminio pavirSius. Atraminis jtaisas, kurio didziausias pavirSiaus plotas
400 mm?, skirtas tarpui tarp individualaus bandinio ir padéklo dugno i§laikyti. Chronometras su
sekundinémis padalomis. Ventiliuojamoji dziovykla, kurioje uzpildy betono, autoklavinio akytojo
betono, gamtinio bei dirbtinio akmens miiro gaminiams dziovinti gali biti palaikoma 70 °C £ 5 °C
temperatiira, o keraminiams miiro gaminiams dziovinti gali buti palaikoma 105°C =5 °C
temperattra. Svarstyklés, kuriomis iSdZiovintus bandinius galima pasverti 0,1 % jy masés tikslumu.

Bandiniy paruoSimas. DzZiovinimas. Uzpildy betono, autoklavinio akytojo betono,
gamtinio bei dirbtinio akmens miiro gaminiy bandiniai dZiovinami iki pastoviosios maseés Mgrys
ventiliuojamoje dziovykloje 70 °C £ 5 °C temperatiiroje, keraminiai muro gaminiai dziovinami
105 °C £ 5 °C temperatiiroje. Pastovioji masé pasiekiama tada, kai dziovinimo metu dukart i$ eilés
sveriant su 24 h pertrauka, visuminés masés nuostoliai yra ne didesni kaip 0,1 %.

Bandymas. Bandiniai atauSinami iki kambario temperatiiros. Jiems atauSus pagal EN 772-
16 iSmatuojami numatomy panardinti pavirS§iy matmenys ir apskai¢iuojamas plotas 4;. Bandiniai
dedami savo pavirSiumi (keraminiai miiro gaminiai dedami atraminiu pavirSiumi) ant atraminio
itaiso, kad nesiliesty prie padéklo dugno, ir panardinami vandenyje i 5 mm + 1 mm gylj bandymui
testi. Jei miiro gaminio pavirSius grublétas, vandens lygis pakeliamas taip, kad visas pavirsius biity

panardintas vandenyje.
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Jjungiamas laikmatis. Bandymo metu palaikomas pastovus vandens lygis. Drégnus
bandinius saugant nuo garavimo, uzpildy betono, autoklavinio akytojo betono, gamtinio bei
dirbtinio akmens miiro gaminiy bandiniai uzdaromi talpykloje.

Po mirkymo, kurio trukmé (%;,), nurodyta EN 771-1 (60 + 2) s), EN 771-3 ((10 + 0,2) min),
EN 771-4 (10 min, 30 min ir 90 min), EN 771-5 ((10 £ 0,2) min) ar EN 771-6 (1 min, 3 min, 5 min,
10 min, 15 min, 30 min, 60 min, 480 min ir 1440 min arba 30 min, 60 min, 180 min, 480 min, 1
440, 2 880 min ir 4 320 min), bandiniai iStraukiami, nuo jy pavirSiaus nuSluostomas vanduo ir
bandiniai pasveriami (7).

Gamtinio akmens miro gaminiy bandiniai i$traukiami i§ vandens vienodais laiko tarpais,
nuo jy paviriaus nusluostomas vanduo, jie pasveriami ir po to vél panardinami. Si procediira
kartojama, kol nustatoma, kad nebedidéja jy masé.

Rezultaty apskaiciavimas ir iSraiSka.UZpildy betono ir dirbtinio akmens miiro gaminiy
kapiliarinio vandens jmirkio koeficientas. Individualaus bandinio kapiliarinio vandens jmirkio

koeficientas apskait¢iuojamas 0,1 g/m’xs tikslumu pagal formule:

_ so,s mdry,s 106 g
w,s x s 2 *
At m°-s

Autoklavinio akytojo betono, gamtinio akmens miiro gaminiy kapiliarinio vandens jmirkio
koeficientas. Individualaus bandinio kapiliarinio vandens jmirkio koeficientas apskai¢iuojamas

1 g/m*xs™ tikslumu pagal formule:

mso,s - mdry,s 106 g

c, =——F—=——X —.
w,s > 2 0,5
At m--s

Gamtinio akmens miiro gaminiy kapiliarinio vandens jmirkio koeficientas apskai¢iuojamas

Mso,s — Mipy.s . . . ey . ..
pagal grafiska "A—d'y‘prlklausomyb@ nuo mirkymo trukmés kvadratinés Saknies sekundémis.

Apskaiciuojamas cy, s kaip gradientas pagal prading grafiko kreivés dalj.
Keraminiy muro gaminiy pradinio vandens jmirkio greitis. Kiekvieno bandinio pradinio

vandens jmirkio greitis apskai¢iuojamas 0,1 kg/(m” x min) tikslumu pagal formule:
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kur t =1 min.

Rezultaty jvertinimas. Uzpildy betono ir dirbtinio akmens miiro gaminiy kapiliarinio
vandens jmirkio koeficientas apskai¢iuojamas 0,1 g/(m” x s) tikslumu.

Autoklavinio akytojo betono ir gamtinio akmens miro gaminiy kapiliarinio vandens jmirkio
koeficientas apskai¢iuojamas 1 g/(m* x s*°) tikslumu.

Keraminiy miiro gaminiy pradinio vandens jmirkio greitis apskai¢iuojamas 0,1 kg/(m?® x

min) tikslumu.

KERAMINIU IR SILIKATINIU MURO GAMINIU TUSTYMIU ABSOLIUCIOJO IR
SANTYKINIO TURIO BEI GAMINIU GRYNOJO TURIO NUSTATYMAS UZPILDANT
SMELIU PAGAL LST EN 772-9:2000 SU KEITINIU LST EN 772-9:2002/A1:2005

Metodo esmé. Miiro gaminiy tuStymiy tiris nustatomas iSmatuojant smélio, reikalingo
Sioms tustyméms uzpildyti, tiirj.

Medziagos. ISdZiovintas ir suskirstytas j frakcijas smélis, kurio dalelés didesnés kaip 0,5
mm, persijotas per 1| mm sietg.

Iranga. Plona poringos gumos juosta arba kita tamprios medziagos juosta. Standi plokste,
Siek tiek didesné uz gaminj. Stiklinis matavimo cilindras, sugraduotas 1 ml tikslumu. Du sietai,
vienas su 0,5 mm dydzio akelémis, kitas su 1 mm dydzio akelémis.

Bandymas. Orasausis gaminys padedamas ant poringos gumos atviruojy tustymiy galu j
Virsy.

Kai tustymés arba idubos yra ir gaminio galuose ir Sonuose, jos uzdengiamos standzia
plokste.

I stiklinj matavimo cilindrg kruopsciai pripilama sauso smélio ir uzraSomas smeliu
uzpildytas turis. TuStymés uzpildomos smeliu, jei reikia pilama keleta karty. Smélio perteklius
nubraukiamas. Viso supilto j tustymes smélio kiekis (V5,) uzraSomas 10* mm tikslumu.

Rezultaty apskaiciavimas ir iSraiSka. Bendrasis gaminio tiiris (V,,) apskai¢iuojamas kaip
gaminio ilgio, auks¢io ir plocio iSmatuotu pagal EN 772-16 reikalavimus, sandauga.

Jei reikia kiekvieno gaminio (neto) tiiris (V;,) apskai¢iuojamas 10* mm tikslumu: V,, = Veu

- Vs.u.
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Tustymiy santykinis kiekis apskaic¢iuojamas 1 % tikslumu: (Vs / Vgy ) % 100.

KERAMINIU MURO GAMINIU SUKES TURIO IR SANTYKINIO TUSTYMETUMO
NUSTATYMAS HIDROSTATINIO SVERIMO BUDU PAGAL LST EN 772-3:2000

Metodo esmé. Miiro gaminiy neto tiiris nustatomas sveriant ore ir vandenyje, tustymiy ttiris
nustatomas 1§ bruto tiirio, apskai¢iavus iSmatavus gaminio matmenys, atémus neto tiirj.

Bandymo jranga. Indas, kurio talpos uztenka visa miro gaminj apsemti vandeniu.
Svarstykleés, kuriomis viso ore i8dZiovinto miiro gaminio mas¢ galima pasverti 0,1 % tikslumu.

Bandymas. Bandinio ilgis (/,), plotis (w,) ir aukstis (4,) matuojami pagal EN 772-16.

Bandinys ne maziau kaip vieng valandag laikomas vandenyje. Kai tik dviejy svérimy, tarp
luriy yra 30 min kaiko tarpas, rezultaty skirtumas btina mazesnis negu 0,2 %, bandinys i§Simamas i§
vandens ir antrojo sveérimo rezultatas uzraSomas kaip vandenyje pasverto bandinio masé (Myy).
Vanduo nuo bandinio pavirSiaus nusluostomas drégnu skuduru ir nedelsiant nustatoma miro
gaminio masé ore (Myy).

Rezultaty apskaiciavimas ir iSraiSka. Bandinio neto tiiris (V,,) apskai¢iuojamas pagal

formule:

Vandens tankis p,, = 0,001 g/mm’.
Bandinio neto tiiris apskai¢iuojamas 10* mm?® tikslumu.
Visas bandinio bruto tiiris (V) apskaiciuojamas 10* mm’® tikslumu, sudauginus bandinio

ilgi (), ploti (wy) ir aukstj (4,) iSmatuotus pagal EN 772-16:

V. =1 -w, -h

gu u u u*

TuStymiy tiiris (V,,) apskai¢iuojamas pagal lygti: Viy = Veu — Vi
TuStymétumas apskaiciuojamas 1 % tikslumu: (Vi / Vg ) x 100.
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MURO GAMINIU (ISSKYRUS GAMTINIO AKMENS) NETO IR TARIAMOJO (BRUTO)
SAUSOJO TANKIO NUSTATYMAS PAGAL LST EN 772-13:2003

Metodo esmé. ISdziovinus bandinius iki pastovios masés ir apskai¢iavus jy neto ir tariamojo
(bruto) tiirj, apskai¢iuojamas neto ir tariamasis (bruto) sausasis tankis

Iranga. Védinama dziovykla, kurioje galima palaikyti 70 °C+£5°C ir 105°C+5°C
temperattira. Svarstyklés, kuriomis galima nustatyti bandiniy mase¢ 0,1 % tikslumu.

Bandymas. Bandiniai dZiovinami védinamoje dZiovykloje iki pastovios masés migry..
Uzpildy betono ir dirbtinio akmens gaminiai dziovinami 70 °C + 5 °C temperatiiroje, keraminiai,
silikatiniai ir autoklavinio akytojo betono miiro gaminiai dziovinami 105 °C + 5 °C temperatiiroje.
Pastovi masé yra pasiekta, jei dziovinimy bandiniy masés nuostoliai tarp dviejy svérimy, su 24 h
pertrauka, yra ne didesni kaip 0,2 % visos bandinio masés. UZraSoma masé mgry.u.

Neto sausasis tankis. Neto turis V,, nustatomas $iais budais:

a) keraminiy gaminiy - svérimo vandenyje biidu pagal EN 772-3;

b) silikatiniy gaminiy - smélio uzpildymo btidu pagal EN 772-9;

c¢) dirbtinio akmens ir uzpildy betono vientisy (be formuoty tustymiy) gaminiy — i§ tirio
(sudauginus bandinio ilgj (/,), ploti (wy) ir aukstj (4,) i1Smatuotus pagal EN 772-16) atimant iSémy
ir jspaudy tirj, nustatyta tinkamomis matavimo priemonémis. Tiris isreiskiamas 10* mm? tikslumu;

d) uzpildy betono vientisy (su formuotomis tuStymémis) gaminiy — anksciau nurodytu
bidu c), bet atimant visy tustymiy tarj. Taris i§reiskiamas 10* mm? tikslumu.

Miro gaminiy neto sausasis tankis p,, nustatomas pagal lygtj:

mdry.u 6 3
= -10°, kg /m”.
pnu % g

nu

Kiekvieno sveiko gaminio sausasis tankis, kai jis nevir§ija 1000 kg/m’, apskai¢iuojamas 5
kg/m’ tikslumu, ir 10 kg/m’ tikslumu, kai jis didesnis nei 1000 kg/m’. Apskai¢iuojamas vidutinis
sausasis tankis.

Tariamasis (bruto) tankis. Gaminiy tariamasi (bruto) tiiris V,, apskai¢iuojama pagal ilgio,

plocio irt auk$¢io matmenys nustatytus pagal EN 772-16.

g
% B

Kuriame Lietuvos ateit]

UGDYMO Mokymy medziaga
e 142

|l
K\




Statybiniy medziagy tyrimy technologiniy kompetencijy tobulinimo programa

Miiro gaminiy neto sausasis tankis p,, nustatomas pagal lygti:

m u
P :%-106,kg/m3.

gu

Kiekvieno sveiko gaminio tariamasi (bruto) tankis, kai jis nevir$ija 1000 kg/m’,
apskaiGiuojamas 5 kg/m’ tikslumu, ir 10 kg/m’ tikslumu, kai jis didesnis nei 1000 kg/m®.

Apskaic¢iuojamas vidutinis tariamasi (bruto) tankis.

SILIKATINIU MURO GAMINIU ATSPARUMO SALCIUI NUSTATYMAS PAGAL
LST EN 772-18:2011

Metodo esmé. Silikatiniai miiro gaminiai jmirkomi vandenyje nustatytomis sglygomis ir
pasikartojanciais ciklais Saldomi ir atSildomi. Pazaidos nustatomos apzitrint. Jei jy atsiranda, gali
biti palygintas Saldyty gaminiy stipris gniuzdant ir ty paciy gaminiy neSaldyto éminio stipris
gniuzdant.

Iranga. Saldymo kamera, kurios darbinis tiris ne maZiau kaip penkis kartus didesnis uz
Saldomy bandiniy tirj ir kurioje uztikrintas tolygus temperattiros kritimas iki - 15 °C per (3-5) h.

Bandymas. Prie§ bandyma pazymimos visos galimos pazaidos. Bandiniai pamerkiami |
20°C = 5 °C vandenj. Pradzioje panardinama mazdaug ketvirtadalis bandiniy auks¢io. Po 1 h
panardinimo dydis padidinamas iki pusés bandinio, po dar 1 h iki trijy ketvirtadaliy jy aukscio.

Po 24 h bandiniai visiskai panardinami vandenyje. Dar po 24 h jie iStraukiami i§ vandens
arba vanduo nuleidZiamas ir pradedami Saldyti.

Saldymo kameroje temperatira per (3-5) h palaipsniui turi nukristi iki minus 15 °C. Si
temperatiira turi buti i§laikoma maziausiai 2 h. Pasibaigus Saldymo ciklui, bandiniai atSildomi juos
visiSkai panardinus j 20 °C £ 5 °C vandenj ne maziau kaip 1 h. Bandiniai Saldomi numatyta cikly
skaiciy.

Pazymimos visos matomos bandiniy pazaidos pagal Sias kategorijas: plok§tumo pazaidos,
pvz., aptrup¢jes bandiniy pavirSius; didesnés kaip 5 mm ertmés; bandiniy sutriikinéjimas.

Jei ant bandiniy neatsirado jokiy auksciau nurodyty pazaidy, bandyma galima baigti.
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Jei ant bandiniy atsirado pazaidos, nustatomas Saldyty ir neSaldyty bandiniy stipris
gniuzdant pagal EN 772-1. Prie§ stiprio gniuzdant bandymga bandiniai turi biiti kondicionuojami
pagal EN 772-1 reikalavimus.

Rezultaty jvertinimas. UzraSomos atsiradusios pazaidos. Pagal formule jvertinamas stiprio

gniuzdant sumazéjimas lyginant su neSaldytais bandiniais:

R =ﬂ.1oo’%’
/

c
n

/o — nesaldyto palyginamojo éminio stipris gniuzdant, N/mm?;

f— éminio po ciklinio $aldymo ir at§ildymo stipris gniuzdant, N/mm”.

BETONINIU MURO GAMINIU (SU TANKIAISIAIS IR LENGVAISIAIS UZPILDAIS)
ATSPARUMO SALCIUI NUSTATYMAS PAGAL LST 1428.17:2005

Metodo esmé. Pagal §j laikingji standartg betono atsparumas Sal¢iui nustatomas ore Saldant
vandeniu prisotintus betono bandinius ir po to juos atSildant vandenyje arba druskos tirpale.

Atsparumo Sal¢iui marké (F) yra atsparumo S$al¢iui bandymo cikly skaicius, po kurio
bandiniai prad¢jo irti, bet jo stipris gniuZdant sumazéja ne daugiau kaip 5 %, o gatviy dangy betono
bandiniy po bandymo dar ir masés nuostoliai yra ne didesni kaip 3 %.

Bandiniai. Atsparumo $al¢iui bandymui naudojami bandiniai yra betono kubai, kuriy dydis
priklauso nuo uzpildo daleliy dydZio: jeigu stambiausios uzpildo daleles nevirSija 20 mm, bandiniy
dydis gali biiti (100 x 100 x 100) mm; jeigu stambiausios uzpildo daleles yra iki 40 mm dydzio -
naudojami bandiniai (150 x 150 x 150) mm.

Bandiniai taip pat gali bti iSgreziami ar iSpjaunami i§ betono ar gelzbetonio konstrukcijy
arba gaminiy. Galima numatyti ir kitokiy matmeny ar kitaip paruostus bei iSlaikytus bandinius.

Iranga. Saldymo kamera, kurioje galima palaikyti minus (18 + 2) °C temperatiira su
priverstine oro konvekcija. Jranga bandiniams gaminti pagal LST EN 12390-1. Vonia betono
bandiniams prisotinti vandens arba druskos tirpalo. Vonia betono bandiniams $ildyti vandenyje arba
druskos tirpale. Svarstyklés bandiniams sverti 0,1 % tikslumu.

Pagrindinis bandymas. Pasieke projektinj stipruma betono bandiniai pamerkiami j vandens

ar druskos tirpalg vonioje.Bandiniai pirmgja parg apsemiami 1/3 bandiniu auks¢io. Po 24 h - 2/3, ir
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dar po 24 h - tiek, kad bandinius visiSkai apsemtu. Visiskai apsemti bandiniai laikomi dar 24 h (i§
viso 4 paras).Prisotinti bandiniai pries Saldymg i§ vonios iSimami ir pra¢jus nuo 2 h iki 4 h nuo jy
18émimo 18 vonios, bandomi kontroliniai bandiniai, nustatant jy pradinj stiprj gniuzdant pagal LST
EN 12390-3.

Saldymo bandymui skirti betono bandiniai sudedami j $aldymo kamerg. Jei reikia
pasveriami 0,1 % tikslumu. Saldymo kameros centre $aldymo metu turi bati minus (18 + 2) °C
temperatiira. Jeigu sudéjus bandinius temperatiira kameroje pakyla auks$ciau negu minus 16°C,
Saldymo pradzia skaiCiuojama nuo tada, kai temperatiira pasiekia minus 16 °C. Priklausomai nuo
bandiniy dydzio parenkama Saldymo trukmé (ne trumpesné nei 2,5 h arba 3,5 h).

Po Saldymo bandiniai i§ Saldymo kameros iSimami ir sudedami j vonig su vandeniu (ar
druskos tirpalg). Vonioje bandiniai turi biiti laikomi ne trumpiau kaip (2 + 0,5) h, kai bandomi (100
x 100 x 100) mm bandiniai, ir ne trumpiau kaip (3 + 0,5) h, kai bandomi (150 x 150 x 150) mm
bandiniai. Sis procesas kartojamas cikliskai ir jo pabaigoje arba tarpinés kontrolés metu nustatomas
bandiniy stipris gniuzdant ir masés nuostoliai (jei reikia).

Betono atsparumo Sal¢iui markés (skaitiklyje esanti reikSmé rodo tarpinio bandymo Saldymo

ir atSildymo cikly skaiciy):

Betono o =4
Y 0 7o) o o) o o o o o o o b
atsparumo Saliui | &N 0 0 = e L S R g 3 © @ =
TS L. L . —

arké L L L L L (T8 L L

Cikly skaicius, po
kuriy apZidarimi ir
bandomi betono 25 35 50 | 100 | 100 | 100 | 150 | 200 | 300 | 400 | 500 | 600 800
bandiniai pagal 150 | 200 | 300 | 400 | 500 [ 600 | 800 | 1000
iSanksting
programag

Betono bandiniy stipris gniuzdant ir masés nuostoliai nustatomi pagal formules:

Af =77k % 100;

K

Cia Af - betono bandiniy stiprio gniuzdant sumazéjimas, %;
fx - kontroliniy bandiniy stipris gniuzdant, MPa;
fi - bandiniy stipris gniuzdant po Saldymo ir atSildymo, MPa.

Mokymy medziaga
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M —Tmy

Am =TT % 100;

¢ia: Am - betono bandiniy masés sumazejimas, %o;
my, - kontroliniy bandiniy vidutiné masé¢, g;
mg - bandiniy vidutiné masé po Saldymo ir atSildymo, g.
Mirkant bandinius druskos tirpale bandymas atlieckamas pagreitintai.

Betono atsparumo Sal¢iui markés ir pagreitinto bandymo $aldymo ir atSildymo cikly skaiciy:

Betono

atsparumo $algiui | F50 | F75 | F100 | F150 | F200 | F300 | F400 | F500 | Fe0o | F800 | F1000
marke

Cikly, po kuriy 20 30 45 75 110 | 150 200 300
bandomi 8 | 13 ] 20 ir ir ir ir ir ir ir ir
bandiniai, skaicius 30 45 75 100 150 | 200 300 450

AUTOKLAVINIO AKYTOJO BETONO MURO GAMINIU ATSPARUMO SALCIUI
NUSTATYMAS PAGAL LST EN 15304:2010

Metodo esmé. Kubo formos bandiniai (dvi vienodos pagrindiniy bandiniy ir kontroliniy
bandiniy grupés) iSpjaunami i$ jprastai pagaminty gaminiy, per 48 h prisotinami vandens ir tuomet
24 h laikomi polieteno maisuose, kad jy drégnis susilyginty. Pagrindiniai bandiniai pasikartojanciais
ciklais ne trumpiau kaip 8 h Saldomi (-15 £ 2) °C temperatiiroje ir ne trumpiau kaip 8 h atSildomi >
95 % santykinés drégmeés ir (20 + 2) °C temperatiiros aplinkoje. Kontroliniai bandiniai laikomi
klimatin¢je kameroje esant (20 * 5) °C temperatiirai, kad nedzitty.

Po nustatyto Saldymo ir atSildymo cikly skaiciaus (ne mazesnio kaip 15) bandiniy masé po
Saldymo palyginama su pradine bandiniy mase, o stipris gniuzdant palyginamas su jmirkyty
neSaldomy bandiniy, iSpjauty i$ to paties éminio, stipriu gniuzdant.

Iranga. Sukusis karborundinis arba deimantinis pjiiklas, skirtas bandiniams iSpjauti;
Svarstyklés, kuriomis galima nustatyti bandiniy mase 0,1 % tikslumu; Slankmatis, kuriuo galima
1Smatuoti bandinius 0,1 mm tikslumu; Vandens talpykla, tinkanti bandiniams jmirkyti (20 + 2) °C
temperattroje; 0,1 mm, (jei reikia) 0,5 mm ir 1 mm tarpumaciai; Patalpa arba kamera, skirta

pagrindiniams bandiniams at$ildyti, kurioje galima palaikyti > 95 % santykine drégme, esant (20 +

L
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2) °C temperaturai; Patalpa arba kamera, skirta kontroliniams bandiniams laikyti, kurioje galima
palaikyti > 95 % santykine drégme, esant (20 * 5) °C temperatiirai; Saldymo kamera, kurios viduje
cirkuliuoja oras, ir kurioje galima palaikyti tolygiai paskirstyta (-15 £ 2) °C temperatiirg; Védinama
dziovykla, kurioje galima palaikyti (105 £ 5) °C temperatiira; Gniuzdymo masina, geriausia
hidrauliné, atitinkanti EN 12390-4 reikalavimus.

Bandiniai. Bandiniai turi biiti kubo formos, kurio krastinés ilgis (100 £ 2) mm. Bandomajj
rinkinj turi sudaryti 12 bandiniy: 6 pagrindiniai bandiniai ir 6 kontroliniai bandiniai. Pagrindiniai
bandiniai Saldomi ir atSildomi nustatytg cikly skai¢iy, nustatomi jy masés nuostoliai ir, jei reikia,
gniuzdomojo stiprio nuostoliai. Kontroliniai bandiniai naudojami drégniui prie§ Saldymo ir

atSildymo bandyma nustatyti ir, jei reikia, (kontroliniam) gniuZdomajam stipriui nustatyti.

1

—

|
|

My ms m 3

rq I 3
| X2
|
|
|
| |

1/3 1/3 173
- -

42 pav. Bandiniy pjovimo schema.

| — putimosi kryptis;, m pagrindinis bandinys, r — kontrolinis bandinys

Bandiniy matavimas ir jy tirio nustatymas. Bandiniai iSmatuojami slankmaciu 0,1 mm
tikslumu. Ilgis, aukstis ir plotis turi biiti iSmatuoti dviejy prieSingy Sony auks¢io viduryje, bandiniy
tiiris V turi biiti apskaiciuojamas sudauginus vidutines vertes.

Bandiniy kondicionavimas. Paruosti pagrindiniai bandiniai ir kontroliniai bandiniai turi bti
48 h mirkomi (20 = 2) °C temperatiros vandenyje. Mirkymo tvarka: 24 h jie laikomi pamerkti |

vandenj iki pusés jy storio (50 mm), po to 24 h — visiskai panardinti j vandenj. Tuomet juos reikia

UGDYMO Mokymy medziaga
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iStraukti 1§ vandens ir 24 h laikyti polieteno maiSuose ar panasiose nuo dzilivimo apsauganciose
talpyklose, kad jy drégnis susilyginty.

Bandymo eiga. Saldymo ir atsildymo bandymas. Pagrindiniai bandiniai turi biiti $aldomi
(=15 £ 2) °C temperatiiros ore, geriausia, kad jie buty padéti ant mediniy groteliy arba ant skyléty
lentyny. Tarpai tarp pagrindiniy bandiniy, taip pat tarp bandiniy ir Soniniy kameros sieny bei virs jy
esanciy lentyny turi biiti ne mazesni kaip 50 mm. Temperatiira bandiniy centruose per (3 £ 1) h turi
nukristi iki 0 °C ir prie§ pradedant bandyma turi biti tikrinama, matuojant kontrolinio bandinio
temperatiirg. Visas Saldymo laikotarpis turi testis ne trumpiau kaip 8 h iki tol, kol bandiniy
centruose bus pasiekta (—15 + 2) °C temperatiira.

Oro temperatira Saldymo kameroje gali buti (=15 + 2) °C nuo pat Saldymo pradzios arba,
kai naudojamos automatizuotos sistemos, palaipsniui mazéti nuo (20 + 2) °C iki (—15 = 2) °C.

Po Saldymo ciklo pagrindiniai bandiniai gali btiti atSildomi arba toje pacioje Saldymo
kameroje, kai naudojamos automatizuotos sistemos, arba atskiroje atsildymo patalpoje. Pagrindinius
bandinius geriausia padéti ant mediniy groteliy, o tarpai tarp bandiniy, taip pat tarp bandiniy ir
Soniniy kameros sieny bei vir§ jy esanciy lentyny turi biiti ne mazesni kaip 50 mm. AtSildant
aplinkos oro santykiné drégmé turi biiti didesne kaip 95 %, kad bandiniai nedZitity. Galutiné oro
temperatiira turi buti (20 + 2) °C. Temperatiira bandinio centruose per (nuo 1 iki 5) h turi pakilti iki
0 °C ir prie§ pradedant bandyma ji turi biiti tikrinama, matuojant kontrolinio bandinio temperatiira.
Bandiniai turi buti atSildomi ne trumpiau kaip 8 h iki tol, kol bandiniy centruose bus pasiekta (20 +
2) °C temperatiira.

Tai sudaro vieng Saldymo ir at$ildymo cikla.

Kontroliniai bandiniai per visg pagrindiniy bandiniy besikartojanciy Saldymo ir atSildymo
cikly laikotarpj turi biiti laikomi laikymo patalpoje, esant (20 + 5) °C temperatirai ir > 95 %
santykinei drégmei arba gali biti laikomi sandariuose polieteno maiSuose esant tokiai pat
temperatiirai, kad jie nedziiity.

Jei bandymas neautomatizuotas, geriausia nustatyti tokia ciklinio Saldymo ir atSildymo
bandymo atlikimo tvarka, kad pagrindiniai bandiniai j Saldymo kamerg buty sudedami 17.00, o |
atSildymo patalpg - kitos dienos ryte 9.00, ta suderinant su darbo dienomis. Jei bandymas poilsio
dienomis nutraukiamas, tuo laikotarpiu pagrindiniai bandiniai turi buti laikomi suSaldyti. Po 15
Saldymo ir atSildymo cikly ir baigus bandyma turi buti uzrasytos bet kurios matomos pagrindiniy

bandiniy pazaidos.
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AAC faktinio drégnio ir sausojo tankio nustatymas. Prie§ pradedant Saldymo ir atSildymo
bandyma turi biiti nustatyta ka tik i§ polieteno maiSy (ar panaSios talpyklos) iSimty pagrindiniy
bandiniy masé¢ m;, ir kontroliniy bandiniy masé¢ m],. Pagrindiniy bandiniy masé¢ m;, ir
kontroliniy bandiniy masé m], turi buti nustatyta i§ karto po n Saldymo ir atSildymo cikly.

Po nustatyto Saldymo ir atSildymo cikly skaiciaus » kontroliniai ir pagrindiniai bandiniai turi
biiti dziovinami (105 £ 5) °C temperatiiroje iki pastoviosios masés, kad biity nustatyta atitinkamai

mi, ir my . Sausy kontroliniy bandiniy masés vertés naudojamos AAC drégniui nustatyti pagal

EN 1353 pries Saldymo ir atSildymo bandyma bei sausajam tankiui apskaiciuoti pagal EN 678.

Bandymo rezultatai. Sausojo tankio apskaiciavimas. Taikant EN 678 nurodytg biidg turi
biiti nustatytas kontroliniy bandiniy sausasis tankis. Kiekvieno kontrolinio bandinio sausasis tankis
apskaiCiuojamas dalijant i§dziovinto bandinio mase my, ir m, i§ jo tirio ¥; , ir rezultatai
suapvalinami 5 kg/m’ tikslumu. Vidutiné verté isreiskiama kaip visy kontroliniy bandiniy rezultaty
vidurkis, suapvalintas 10 kg/m® tikslumu.

Drégnio apskaiciavimas. Taikant EN 1353 nurodyta btidg turi biiti nustatytas kontroliniy
bandiniy drégnis. Drégnis prie§ pradedant Saldymo ir atSildymo bandyma nustatomas apskaic¢iuojant
dZiovinamo bandinio nuodZzitivio ir jo sausosios masés santykj, iSreikSta procentais 0,1 % tikslumu.
Vidutiné verté iSreiSkiama kaip kontroliniy bandiniy rezultaty vidurkis 1 % tikslumu.

Masés  nuostoliy apskaiciavimas. Sis apskaitiavimas pagrjstas pagrindiniy bandiniy
sausosios masés sumaze¢jimu. Tai nustatoma, kaip pradinés sausosios masés (ja apskaiciuojant
priimama, kad pagrindiniy bandiniy ir gretutiniy kontroliniy bandiniy pradinis drégnis yra toks pat)
ir galutinés tiesiogiai nustatytos pagrindiniy bandiniy sausosios masés skirtumas. Si prielaida yra
teisinga, kai pagrindiniai bandiniai ir kontroliniai bandiniai yra paimti i§ to paties AAC gaminio
arba miiro gaminio ir jy paémimo vietos buvo viena $alia kitos.

Tik kg iSimto i§ polieteno maiSo i-tojo pagrindinio bandinio ekvivalentiné sausoji masé

myy, apskai¢iuojama pagal lygti:
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¢ia: myy - tik kg iSimto i§ polieteno maiSo (ar panasios talpyklos) i-tojo pagrindinio drégno
bandinio pradiné masé, nustatyta prie§ pradedant ciklinj Saldyma ir atSildyma;

my, , - dziovykloje i8dZiovinto atitinkamo i-tojo kontrolinio bandinio masé, nustatyta po n Saldymo
ir atSildymo cikly;

my, - tik kg i8imto i§ polieteno maiso (ar panasios talpyklos) atitinkamo i-tojo kontrolinio drégno
bandinio mas¢, nustatyta prie$ pradedant ciklinj Saldyma ir atSildyma.

i-tojo pagrindinio bandinio sausosios masés nuostoliai po » Saldymo ir atSildymo cikly

apskaiciuojami pagal lygtj:

mm

» .
my, =100-| 1-—== | procentais;

Miq,0

¢ia: myy, - tik kg iSimto i§ polieteno maiSo tiriamo i-tojo pagrindinio bandinio sausoji masé pries
pradedant ciklinj Saldyma ir atSildyma;

myy , - dziovykloje iSdziovinto tiriamo i-tojo pagrindinio bandinio masé, nustatyta po # Saldymo ir
atSildymo cikly.

Vidutiniai masés nuostoliai m_L nustatomi kaip 6 pagrindiniy bandiniy masés nuostoliy
vidutiné verté.

Gniuzdomojo stiprio nuostoliy nustatymas (jei reikia).

Isdziovinty bandiniy kondicionavimas. Po nustatyto Saldymo ir atSildymo cikly skaiciaus
drégnos buklés pagrindiniai bandiniai turi buti pasverti (masé m;,). Po to pagrindiniai ir
kontroliniai turi buti i§dziovinti (105 + 5) °C temperattiroje iki pastoviosios masés ir vél pasverti
(masé myy , ir myg ).

Jei pagrindiniy bandiniy apkraunamieji pavirSiai yra raupléti, pries atliekant gniuzdomojo
stiprio nustatymo bandyma jie turi biti Slifuojami, kol nuokrypis nuo plokStumo nevirSys 0,1 mm.
Po to pagrindiniai bandiniai v¢l turi biiti dziovinami (105 £ 5) °C temperatiiroje iki pastoviosios

mases.
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Prie§ gniuzdomojo stiprio nustatymo bandyma visi bandiniai ne trumpiau kaip 5 h turi biiti
laikomi kambario temperattiroje, kad atvésty. Tuo laikotarpiu jie turi buti laikomi sandariame
polieteno maise, kad biity iSvengta drégmés sugerties.

Imirkyty bandiniy kondicionavimas. Po nustatyto Saldymo ir atSildymo cikly skaiciaus
drégnos biiklés pagrindiniai bandiniai turi bati pasverti (masé m;, ). Jei pagrindiniy bandiniy
apkraunamieji pavirSiai yra raupléti, pries atliekant gniuzdomojo stiprio nustatymo bandyma jie turi
biti Slifuojami, kol nuokrypis nuo plokStumo nevirSys 0,1 mm. Po to gniuzdymo bandymui skirti
bandiniai turi buti kondicionuojami, 24 h juos laikant visiSkai panardintus j (20 = 2) °C
temperatiiros vanden]. Prie§ padedant bandinius j gniuzdymo masing nuo jy apkraunamyjy pavirsiy
turi buti pasalinta drégmé Sluostant kempine arba sugeriamgja medziaga.

Gniuzdymo bandymas. Isdziovinty bandiniy gniuzdymo bandymas. Gniuzdymo stipris turi
biti nustatytas pagal EN 679:2005 6 ir 7 skyrius. Turi biti nustatytas visy bandiniy gniuzdymo
stipris.

Pagrindiniy bandiniy skerspjiivis turi buti apskaiCiuotas pagal pradinius matmenis,
1Smatuotus pries Saldymo ir atSildymo bandyma.

Imirkyty bandiniy gniuzdymo bandymas. Gniuzdymo stipris turi biiti nustatytas pagal EN
679:2005 6 ir 7 skyrius. Turi bti nustatytas visy bandiniy gniuzdomasis stipris.

Pagrindiniy bandiniy skerspjiivis turi buti apskaiCiuotas pagal pradinius matmenis,
1Smatuotus pries Saldymo ir atSildymo bandyma. Kai bandomi drégni bandiniai, jmirkyty bandiniy
drégnoji masé turi biiti nustatyta pries pat gniuzdymo bandymga. Svarbu, kad biity gniuzdomi tik kg
iStraukti i$ vandens bandiniai. Nuo kg tik sugniuzdyto bandinio didesniy gabaly turi biiti nuvalytos
nuotrupos, naudojant pvz., plieninj Sepetj. Po to Siuos gabalus reikia pasverti, iSdZiovinti (105 £ 5)
°C temperatiiroje iki pastoviosios masés ir vél pasverti. Gabaly tiiris apskai¢iuojamas pradinj
bandinio tiirj ¥; dauginant i§ gabaly drégnosios masés, nustatytos i§ karto po gniuzdymo bandymo,
ir drégnosios mases, nustatytos prie§ pat gniuzdymo bandyma, santykio. AAC sausasis tankis
apskaiciuojamas dalijant sausaja gabaly masg i$ jy tirio.

Kad bandiniai biity laikomi reprezentatyviaisiais, visuminé drégnoji gabaly masé turi
sudaryti ne maziau kaip 80 % prie§ gniuzdymo bandyma buvusios drégnosios masés.

Bandymo rezultatai.Pagrindiniy bandiniy gniuzdymo stiprio nuostoliy apskaiciavimas.
Pagrindinio i-tojo bandinio gniuzdymo stiprio santykinis sumazé¢jimas apskai¢iuojamas pradinio

gniuzdymostiprio procentais 0,1 % tikslumu pagal lygti:
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f;:i,reI: l_fc_:n 100’
/.

ci,n

Cia: f - pagrindinio i-tojo bandinio gniuZdomojo stiprio paviené vert¢, gauta po nustatyto cikly
skaiciaus (n) ir kondicionavimo MPa;
fiin - atitinkamo kontrolinio i-tojo bandinio, kondicionuoto tokiu pat biidu ir iSbandyto tuo paciu

laiku kaip atitinkamas pagrindinis bandinys, gniuzdomojo stiprio paviené vert¢ MPa.

Gniuzdymo stiprio vidutinis sumazéjimas f,

c,re

| nustatomas kaip f; , vidutinés vertés ir

iSreiSkiamas 1 % tikslumu.

KERAMINIU MURO GAMINIU ATSPARUMO SALCIUI TURINIO BEI VIENPUSIO
SALDYMO IR ATSILDYMO BUDAIS NUSTATYMAS PAGAL LST 1985:2006 (TIK
VIENPUSIO SALDYMO IR ATSILDYMO BUDAS LST CEN/TS 772-22:2006)

Taikymo sritis. Siame Lietuvos standarte nurodomi keraminiy miro gaminiy, kurie tinka
naudoti neardancios (F.0), vidutiniSkai ardancios (F.1) arba stipriai ardancios (F.2) aplinkoje, ttirinis
ir vienpusis atsparumo Sal¢iui nustatymo metodai. Atsparumo Salciui charakteristika apibiidina $iy
gaminiy geba iSsaugoti nepazeista iSvaizda ir forma aplinkoje, kurioje jie pakaitomis susala ir
atSyla. Suirtys, kurios atsiranda Saldymo ir atitirpinimo proceso metu, jvertinamos ir padeda
nustatyti keraminiy miiro gaminiy atsparumg Salciui.

Reikalavimai. Keraminiy miiro gaminiy atsparumas S$alCiui apibiidinamas 32 lentel¢je
nurodytomis atsparumo Sal¢iui klasémis. Atsparumo Sal¢iui klas¢ atitinka nurodytu metodu
nustatyta skaiCiy Saldymo ir atSildymo cikly, kuriuos uzbaigus gaminiuose neatsiranda suirciy,

nurodytu 33 lentel¢je nuo ketvirtojo iki aStuntojo tipy .

32 lentelé. Atsparumo Salciui klasés

Atsparumas Tiarinio Saldymeo ir atS§ildymo | Vienpusio Saldymo ir atSildymo
Saldymui/atitirpinimui cikly skaicius* cikly skaicius*

F.0 15 0

F.1 25 15
35 25
50 35

Hi:‘; m § ) % - Mokymy medziaga
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75 50
100 75
F.2 - 100

* Kai gaminiai numatomi naudoti tik vidinéms sienoms, atsparumo $al¢iui deklaruoti nebiitina, jei gamintojas

ir naudotojas garantuoja jy apsauga nuo Salcio poveikio

33 lentelé. Suirciy tipai

Suirc¢iy apibiidinimas Tipas
Néra 0
Duobuté (pvz. dél kalkiy iSsiverzimo) 1

* Kapiliarinis jtrakis < 0,2 mm 2

* Pradinis jtrukis 3

* PavirSinis jtrikis > 0,2 mm 4
Skersinis jtrukis 5
Sluoksninis lupimasis, Zvyninis lupimasis, atplaisa 6
Luzis 7
Sluoksniavimasis 8

* Jeigu kapiliariniai jtrokiai, pradiniai jtriikiai arba pavirSiniai jtrukiai pasirodo kartu su sluoksniavimusi ir tai gali buti

patvirtinta perpjaunant keraminj miiro gaminj, $ios suirtys dokumentuojamos kaip sluoksniavimasis

Tirinis keraminiu miiro gaminiu atsparumo $al¢iui nustatymo metodas

Metodo esmé. Keraminiai miuro gaminiai jmirkomi vandenyje nustatytomis sglygomis ir
pasikartojanciais ciklais i§ visy pusiy yra Saldomi ir atSildomi. Po nustatyto tarpinio ir galutinio
cikly skaiciaus apziiirint nustatomos suirtys.

Iranga. Saldymo kamera, kurios efektyvus (darbinis) tiris ne maziau kaip penkis kartus
didesnis uz Saldomy bandiniy tiirj, ir kurioje uztikrinamas tolygus temperatiiros kritimas iki minus
20 °C ir galima palaikyti (18 £ 2) °C temperatiirg. Vandens talpykla, tinkanti bandiniams jmirkyti.
Ventiliuojamoji dziovinimo spinta, kurioje galima iSlaikyti 105 °C temperatiirg. Svarstyklés,
kuriomis galima nustatyti bandiniy mase 1 % tikslumu.

Bandymas. Bandiniy jmirkimas. Bandiniai sukraunami j vandens talpyklg su grotelémis
taip, kad tarpas tarp jy buty ne mazesnis kaip 20 mm. Pripilama (20 £ 5) °C vandens. Vir§ bandiniy
turi biiti ne mazesnis kaip 20 mm vandens sluoksnis. Bandiniai jmirkomi vandenyje (48 = 1) h. Po

to jie iStraukiami i§ vandens arba vanduo nuleidZiamas ir pradedama Saldyti.
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Bandiniy saldymas ir atitirpinimas. Imirkyti bandiniai sudedami j konteinerj ir pradedama
Saldyti. Saldymo kameroje temperatira per (3—5) h palaipsniui turi nukristi iki minus
15 °C £ 3 °C. Nusistovejus minus 15 °C £ 3 °C temperatiirai, bandiniai Saldomi ne maZziau kaip 2 h.
Pasibaigus Saldymui bandiniai atSildomi juos visiSkai panardinus j (20 + 5) °C vanden;j. AtSildymo
trukmé turi biiti ne mazesné kaip 1 h. Per parg turi buti atliktas maziausiai vienas Saldymo ir
atSildymo ciklas. Kai deél kokiy nors priezasCiy, pvz., sugedus Saldymo jrangai, tenka daryti
bandymo pertrauka, bandiniai turi bati laikomi panardinti (20 + 5) °C vandenyje.

Rezultaty jvertinimas. Bandiniy atsparumas Sal¢iui nustatomas pagal bandymo metu
atsiradusias pavirSiaus suirtis, todél bandiniai apziiirimi po 15, 25, 35, 50, 75, 100 cikly, o jeigu
reikia, ir kiekvieno tarpinio bandymo etapo atitirpinimo periodo pabaigoje. Suirtys, nustatytos pries
bandyma, atmetamos, t.y. 1 jas nekreipiama démesio. Nustacius dél Saldymo ir atitirpinimo
atsiradusias pavirSiaus suirtis, bandymas nutraukiamas ir skai¢iuojamas bendras Saldymo ir
atitirpinimo cikly skai¢ius. Ciklas, kurio metu atsirado pavirSiaus suirtys, ] bendrg Saldymo ir
atitirpinimo cikly skai¢iy nejskaitomas. Turi buti nurodomas skaicius gaminiy, kuriuose 33 lentel¢je
nurodytos ketvirtojo arba aukstesniy tipy suirtys atsirado tarp pradinés apzitiros, ir kur bitina, ir po
15, 25, 35, 50, 75, 100 cikly. Gaminiy atsparumas Saldymui/atitirpinimui turi biiti nurodytas pagal
kategorijas, pateiktas 32 lentel¢je.

Vienpusis keraminiu miiro gaminiu atsparumo $al¢iui nustatymo metodas

Metodo esmé. IS keraminiy miiro gaminiy, kurie prie§ tai nustatytomis sglygomis buvo
jmirkyti vandenyje, surenkama bandomoji ploksté. Po to ploksté atvésinama, kol visas sugertas
vanduo uz§gla, ir vanduo, esantis arti pavirSiaus, daug karty atitirpinamas ir pakartotinai
uzSaldomas. Suirtys, kurios atsiranda $aldymo ir atitirpinimo proceso metu, jvertinamos ir padeda
nustatyti vienpusj keraminiy miiro gaminiy atsparuma Sal¢iui.

Iranga. Saldymo jrenginys, kuris gali atlikti 6.6 skyriuje nurodytus $aldymo ir at$ildymo
ciklus ir uztikrinti vienos krypties Saldyma ir atitirpinimg per vieng gaminiy pavirSiy. Vandens
talpykla, i§ plastiko arba plieno. Ventiliuojamoji dZziovinimo spinta, kurioje galima pasiekti 105 °C
temperatiirg. Svarstyklés, kuriomis galima nustatyti bandiniy mas¢ 1 % tikslumu. Silumos srauto
matuoklis kalibravimo procedurai.

Medziagos. Akyta guma su uzdaromis poromis, kurios storis (10 = 2) mm; Greitai

kieté¢jantis aliuminatinis cementas; Smeélis, kurio didziausias grudeliy dydis 1 mm.
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Bandymas. Pakankamas skaiCius gaminiy turi biiti paimtas tokia tvarka, kad bty galima
sumontuoti bandomaja plokste, kurios pavirSiaus plotas yra nuo 0,25 m? iki 0,5 m’. Kiekvienas
gaminys turi biiti sunumeruotas ir patikrintas. Visos matomos suirtys turi biiti paZymeétos ir
apraSytos pagal 33 lenteléje pateiktus tipus ir 44 bei 45 paveiksluose pateiktas iliustracijas.

Kondicionavimas. Kai taikomas bandomosios plokStés montavimo metodas naudojant
akytos gumos jungtis, kiekvienas miiro gaminys yra panardinamas j kambario temperatiiros vandens
talpykla. Bandiniai i§laikomi panardinti vandenyje 7dienas.

Kai taikomas bandomosios plokstés montavimo metodas naudojant skiedinio jungtis,
bandomoji ploksté turi biiti kondicionuojama 3 dienas laboratorijos salygomis, o po to 7 dienas
visiSkai panardinta j vandens talpykla kambario temperatiiroje.

Bandomosios plokstés montavimas. Bandomosios plokstés gali biiti montuojamos bandiniy
sujungimui naudojant arba akyta gumg arba skiedinj.

Akytos gumos jungtys. Gaminiai iSimami i§ vandens ir j iSor¢ nukreiptais virSutiniais
pavirSiais sumontuojami j bandomaja plokste. Jungtys tarp keraminiy miro gaminiy turi buti
uzsandarinamos (10 + 2) mm storio akytos gumos su uzdaromis poromis sluoksniu. Miiro gaminiai
turi biiti taip iSdéstomi, kad vienos eilutés vertikalios jungtys biity mazdaug vir§ vidurio sveiky
gaminiy, esanciy zemesn¢je eilutgje. Eiluciy galuose esanciy gaminiy pusés turi buti taip apverstos,
kad gaminio neperpjautas galas formuoty Saldymo-atitirpinimo cikly veikiamo bandomosios
plokstes pavirSiaus dalj.

Pakankamas gaminiy skaicius turi biiti naudojamas sumontuoti bandomajai plokstei, kurios
neuzdengto pavirsiaus plotas nuo 0,25 m?® iki 0,5 m” Tipiska bandomoji plok§té parodyta 43
paveiksle.

Skiedinio jungtys. Bandomoji ploksté turi biiti sumontuota i§ gaminiy ir greitai kietéjancio
aliumnatinio cemento, kuriame cemento ir smélio santykis pagal ttrj yra 1:4. Miro gaminiai turi
biiti taip iSdéstomi, kad vienos eilutés vertikalios jungtys buty mazdaug virs vidurio sveiky gaminiy,
esanciy zemesnéje eilutéje. Eiluciy galuose esancios gaminiy pusés (arba trumpainiai) turi biiti taip
apverstos, kad gaminio neperpjautas galas formuoty Saldymo-atitirpinimo cikly veikiamo
bandomosios plokstés pavirSiaus dalj. Skiedinio jungtys turi biiti apdailintos nutekan¢iu vandeniu
arba naudojant rieviklj. Pakankamas gaminiy skaicius turi biiti naudojamas sumontuoti bandomajai
ploktei, kurios pavir§iaus plotas nuo 0,25 m? iki 0,5 m”.

Procediira. Bendrieji dalykai. Visi bandomosios plokstés pavirSiai, iSskyrus ta, kuris yra

neapsaugotas nuo Saldymo-atitirpinimo cikly (kaitos), turi biiti apdengti priderintu apvalkalu i$
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presuoto polistireno, kurio tankis maZesnis arba lygus 40 kg/m’. MaZiausias apvalkalo storis
uzpakaling¢je dalyje turi biiti 50 mm ir bandomosios plokstés perimetru 25 mm Jungtis tarp iSorinés
sienos polistireno ir bandomosios plokstés turi biiti tokia, kad leisty iSvengti tirpstan¢io vandens

bégimo uz bandomosios plokstes.

/] 7/

w7

43 pav. Tipiska bandomoji ploksté: 1-izoliacija; 2-gaminio priekinis pavirsius, 3- gaminio neperpjautas galas; 4-

pavirsius (Strichuotas), nustatantis termoporos buvimo vietq; 5-skiedinio arba gumos jungtis

Skiediniu sujungtos plokstés bandymo rézimas turi prasidéti ne véliau kaip po 30 min
18émus 18 vandens talpyklos. Kai §is laikotarpis trunka daugiausiai iki 4 h, turi biiti imtasi priemoniy
apriboti vandens iSgaravimg apsaugant termoplastine danga. Jei 4 h trukmé yra virSyta, ploksté turi
biti perkelta j vandens talpykla maziausiai iki 20 h ir daugiausiai iki 24 h. Kai bandomoji ploksté
yra patalpinta | bandymo jrenginj, prie§ prasidedant Saldymo-atitirpinimo ciklams ant vertikalios
bandomosios plokstés per visa jos ploti i§ virSaus nenutrikstamu srautu 15 min + 1 min taip
purSkiamas vanduo, kad kiekvieno keraminio miiro gaminio pavirSius visiskai ir tolygiai pasidengty
vandens plévele. Vanduo turi biiti paduodamas su (6 + 0,5) I/m bandomosios plokstés plo¢io/min

debitu.
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Plokstés su gumos jungtimis bandymo rézimas turi prasidéti ne véliau kaip po 2 h iSémus i§
vandens talpyklos, kitu atveju, turi biiti imamasi priemoniy bandomajai plokstei apsaugoti nuo
sudziuvimo. Tam tikslui ji apdengiama sintetine plévele arba iSlaikoma didesniame kaip 95 %
santykiniame oro drégnyje. Kai bandomoji ploksté patalpinta j bandymo jrenginj, prie§ prasidedant
Saldymo-atitirpinimo ciklams ant vertikalios bandomosios plokstés per visg jos plotj i§ virSaus
nenutrikstamu srautu (15 = 1) min taip purSkiamas vanduo, kad kiekvieno keraminio miiro gaminio
pavir$ius visiSkai ir tolygiai pasidengty vandens plévele. Vanduo turi biiti paduodamas su
(6 £ 0,5) I/metrui bandomosios plokstés plo¢io/min debitu.

Saldymo-atitirpinimo  ciklai. Saldymo periodas. Pirmasis $aldymo periodas turi trukti
6 h = 1 min. Kiekvienas tolesnis periodas turi trukti (120 £ 5) min. Oro temperatiira, matuojama
(30 £ 10) mm atstumu nuo bandomosios plokstés neapsaugoto pavirsiaus centro, ne maziau kaip per
20 min ir ne daugiau kaip per 30 min turi nukristi nuo (20 £ 3) °C iki minus 15 °C + 3 °C. Minus
15 °C £ 3 °C temperatiira turi biiti palaikoma tolesnes (90 - 100) min. taip, kad visas Saldymo
periodas trukty (120 + 5) min.

Atsildymo periodas. Oro temperatiira, matuojama (30 = 10) mm atstumu nuo bandomosios
plokstés neapsaugoto pavirSiaus centro, ne maziau kaip per 15 min ir ne daugiau kaip per 20 min
turi pakilti nuo minus 15 °C £ 3 °C iki (20 £ 3) °C. Visas $ilto oro padavimo periodas, jskaitant
temperatiiros kélimo perioda, turi buti (20 £ 1) min. Tolesnis vandens jpurSkimo periodas, kai
vanduo 1§ virSaus tolygiai purSkiamas ant plokstés, kad vandens plévelé tolygiai pasiskirstyty vir§
viso plokstés pavirSiaus, turi trukti (120 £ 10) s. Vanduo, kurio temperatiira nuo18 °C iki 25 °C, turi
buti paduodamas su (6 £0,5) I/metrui bandomosios plokstés plocio/min. debitu. Pasibaigus
apipurSkimo periodui, vanduo turi per 2 min. nutekéti nuo bandymo jrangos.

Rezultaty jvertinimas

Suirciy jvertinimas. Po 15, 25, 35, 50, 75 arba 100 cikly turi biiti uzraSytas skaicius plokstéeje
esanCiy gaminiy, turiniy lentelé¢je nurodytas suirtis, taip pat zitiréti A priedg. Suirtys, nustatytos
prie§ bandymg, atmetamos, t.y. i jas nekreipiama démesio. Nustacius dé¢l Saldymo ir atSildymo
atsiradusias pavirSiaus suirtis (zr. 33 lentele), bandymas nutraukiamas ir skai¢iuojamas bendras
Saldymo ir atitirpinimo cikly skaicius. Ciklas, kurio metu atsirado pavirSiaus suirtys, j bendra
Saldymo ir atitirpinimo cikly skai¢iy nejskaitomas.

Gaminiy atsparumas Saldymui/atitirpinimui  turi  buti  jvertintas pagal klases.

Saldymo/atitirpinimo bandymo metu galimy suiréiy tipai (44 ir 45 pav.).
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44 pav. Saldymo/atitirpinimo bandymo metu galimy suiréiy tipai:

1-duobuté =1; 2-kapiliarinis jtrikis=2; 3-pradinis jtrikis=3; 4-pavirsinis jtriukis=4, 5-skersinis jtritkis=5; 6-intarpas
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45 pav. Saldymo/atitirpinimo bandymo metu galimy suiréiy tipai:

1-sluoksninis lupimasis=6; 2-zvyninis lupimasis=6, 3-atplaisa=6; 4-atskilimas=38; 5-liZis =7; 6-sluoksniavimasis=8
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3 MOKYMO ELEMENTAS. STUOLAIKINIAI JVAIRIOS PASKIRTIES
BETONU TYRIMAI

3.1. LABORATORIJOS IRANGOS IR MATAVIMO PRIEMONIYU NAUDOJIMO
INSTRUKC1JOS

Tvirtinu:
VGTU Termoizoliacijos mokslo instituto
Statybiniy dirbiniy techmologijos

laboratorijos vedéjas

Valentin Antonovid

paradas

2011 01 12

Betono bandiniy formavimo, egzoterminio proceso temperatiiros matavimo,
ultragarso sklidimo greitio sukietéjusinose bandinivose matavime instrukceija

Muisymas. RiSamjy medZiagy midinio feSla ruogiama specialioje Hobarto tipo 5 1 talpos
priverstinio maiSymo Hobarto mai§ykléje, kad bty uZtikrintas kompozicijos homogeniZkumas.
PradZioje 2 min maifomi sausi betono (skiedinio) miginio komponentai, véliau i sausg betono
misinj supilama 3/4 viso vandens kiekio ir maiSoma 2 min (36 aps/min), supylus likusi vandens

kicki maifoma dar 3 min.

Egzoterminio proceso (emperatiros riSamosiose medZiagose arba betony tedlose nustatoma pagal
wAlcoa™ firmos sukurty metodika. 1,5 kg sveriantis teglos bandinys gaminamas 10 x 10 x 10 cm
matmeny formoje. Formavimo motu | bandini jstatoma stikliniame vamzdelyje patalpinta T
termopora. Pagaminus bandinj, forma tuoj pat patalpinama | metaline déZe ir izoliugjama 50 mm

storio polistireno putplas¢iu. Temperatiiros kitimo eiga nepertraukiamai urafinéjama kompiuteryje,

Betono dZiovinimas i degimas atliktas pagal instrukcijoje LST EN 1402-5:2004 nurodyta

metodika.

Ultragarso sklidimo trukmé bandinivose nustatatoma prietaisu Pundit 7 (keitikliy daZnis 54 kHz) ir

suskaifiuojamas ultragarso sklidimo greitis:

UsG= i . m/s, &ia: / — bandinio ilgis. m; T~ impulso sklidimo trukmé, s.
T

Instrukeija parengé: vyresnioji mokslo darbuotoja  Ina Pundiené /‘
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Twirtinu:

VGTU Termozoliacijos mokslo instituto

Statybiniy med#iagy laboratorjps vedéjas

Viktor Kizimevid

-4

201101 12

Vibrostalo pagal EN 196-1 naudojimo instrukcija,

| 4
i parasas

1. Vibrostala pagal EN 196-1 reikalavimus sudaro nerfdijanéiojo plieno ploksté. repuliuojamos

fiksuojamosios iskysos, verzikliai formai pritvirtinti. Vibrostalo masé turi biti didesne kaip 100 kg..

2. Dirbantysis su vibrostalu turi biti supazindintas su jo veikimo principu, jungime ir iSjungimo

Haisais bei saugaus darbo reikalavimais.
3. Durbantysis turt mokéti:
- Jungti ir i§jungti vibrostala;

- patikimai jtvirtinti forms ant vibravimo plokstes;

- stalo apadioje jtaisytais wvarztais iSlyginti vibrostalo padét] taip, kad vibravimo plokstés

horizontalumo nuokrypis nevirSyty 1 mm/m.,

4, Pried jungiant vibrostaly batina patikrinti, ar bandiniy forma tvirtai pritvirtinta prie vibravimo

plokstes.

5. Baigus vibruoti ir nuemus formg vibravimo plokite kruop&cial nuvaloma.

G.Dirbantysis su maifykle turi davéti apsaugines piritines ir darbo drabuZius, laikytis kit saugos

reikalavimuy, t. y. esant jjungtam vibrostalui nebandyti nuimti formos, lyginti vibruojamy bandiniy

pavirSiaus, pildyti forma skiediniu. Baigus darbg vibrostala isjungti i5 tinklo.

Instrukcijg parengé:

Statybiniy medZiagy laboratoryjos vyresniojl mokslo darbuotoja
Jadvyga Zvironaité Y F -

-
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Naudojamos laboratorijos jrangos ir matavimo prietaisy naudojimo instrukcijos

Laboratorijos jrangos ir matavimo prietaisy, kurie bus reikalingi atlikti Siuolaikinius jvairios

paskirties betony tyrimus, naudojimo instrukcijos bus pateiktos mokymo metu (popieriniu formatu).
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3.2. MOKOMOJI MEDZIAGA: "SIUOLAIKINIAI JVAIRIOS PASKIRTIES BETONU
TYRIMAI"

SPECIALIOJO BETONO SUDECIU PARINKIMAS IR BANDINIU FORMAVIMAS

Darbo tikslas: Nustatyti ugniai atsparaus betono miSinio sklidumo charakteristikas ir
pagaminti ugniai atsparaus betono bandinius.
Naudojama jranga: Laboratorinis vibrostalas 3000 virpesiy/min; Chobarto tipo

laboratoriné maisSykle, 20 1 talpykla; termometras; drégnomatis; 70 x 70 x 70 cm metalinés formos.

34 lentelé. Ugniai atspariy betony sausy misiniy sudétys

N1 N2
Samoto uzpildas, 0/10 mm frakcija, 65 % Samoto uzpildas, 0/10 mm frakcija, 65 %
Dispersinis Samotas 10 % Dispersinis Samotas, 7 %
Aliuminatinis cementas, 25 % Si0, mikrodulkés, 3 %

Aliuminatinis cementas, 25 %

Polikarbonatinis plastiklis FS40, 0,2 %

Citrinos rugstis, 0,05 %

Vandens kiekis nustatytas pagal ,,Ball-In-Hand (Kamuolys rankose)* metoda pagal ASTM
C860-10 Standard Test Method for Determining the Consistency of Refractory Castable Using the
Ball-In-Hand Test, taikomg ugniai atspariy betony konsistencijai nustatyti. Metodo esmé: 1§ Svieziai
pagaminto betono miSinio spaudziant rankomis formuojamas ,kamuoliukas®. Jeigu vandens
miSinyje yra per mazai kamuoliukas suyra, nes miSinio dalelés nesulimpa tarpusavyje. Jeigu
vandens mi$inyje yra per daug, betono misinys neislaiko kamuolio formos ir nuteka. Jeigu rankomis
apspaudziamas miSinio kamuoliukas nepraranda savo formos, laikoma, kad vandens kiekis miSinyje
yra tinkamas.

Vandens kiekis % N1 betono miSinio sudétyje —

Vandens kiekis % N2 betono miSinio sudétyje —

Formavimo parametrai:

» Aplinkos temperatiira palaikoma 18 -22 °C ribose.

UGDYMO Mokymy medziaga
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» Aplinkos drégnis — 70-75 %.
» MaiSymo laikas — sauso mi$inio 2 min, betono misinio 2- 4 min.
» Vibravimo laikas — 1 min.
» Misinio temperattira 18-22 °C.
Nustatomas ugniai atsparaus betono miSinio sklidumas (d1):
» Misinio pasklidimo skersmuo ( mm ) i§ karto po sumai§ymo su vandeniu -
» Misinio pasklidimo skersmuo ( mm ) pra¢jus 20 min po sumai§ymo su vandeniu -
» Misinio pasklidimo skersmuo ( mm ) pra¢jus 40 min po sumai§ymo su vandeniu -

Nustatoma ugniai atsparaus betono miSinio takumo verté S , kuri apskaiciuojamas pagal
formule:

S= ((d1-d0)/d0) x 100, %,

¢ia: d0 — metalinés formos apatinis skersmuo, mm;

d1— ugniai atsparaus betono miSinio pasklidimo skersmuo, mm.

Bandiniy formavimas ir kietinimas. Atlikus pirmajj betono misinio sklidumo bandyma (i§
karto po sumai§ymo su vandeniu), betono miSinys vibravimo biidu suklojamas j 70 x 70 x 70 mm
metalines formas. Suformuoti bandiniai laikomi formose ne mazesnés kaip 90 % santykinés
drégmés aplinkoje arba orui nelaidziame plastiko maiSe, laikymo temperatara 18° - 22 °C.

Bandiniai iSformuojami po 24 h ir laikomi tomis paciomis sglygomis dar 24 h.
STATYBINIU KOMPOZICINIU DIRBINIU FIZIKINIU SAVYBIU TYRIMAI

Darbo tikslas: Nustatyti tradicinio ir modifikuoto ugniai atsparaus betony fizikines savybes.

Naudojama jranga (modelis): Ultragarsinis prietaisas PUNDIT 7, slankmatis; elektroninés

svarstyklés.

Betono sudétys: sudétys pateiktos 35 lentel¢je.

Betono tankis nustatomas pagal LST EN 1402-6 Neforminiai ugniai atspariis gaminiai.
6 dalis. Fizikiniy savybiy nustatymas. Suformuojami 70 x 70 x 70 mm betono bandiniai, jie

kietinami 3.1 p. apraSytomis salygomis, matuojami (ilgis a, plotis b ir aukStis c) ir sveriami.

Duomenys uzraSomi 36 lenteléje.

] ——P
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35 lentelé. Ugniai atspariy betony sudétys

N1

N2

Samoto uzpildas 0/10mm frakcija, 65 %

Samoto uzpildas 0/10mm frakcija, 65 %

Dispersinis Samotas, 10 %

Dispersinis Samotas, 7 %

Aliuminatinis cementas, 25 %

Si0, mikrodulkés, 3%

Vanduo pagal ,,Ball-In-Hand “ metoda, %

Aliuminatinis cementas 25 %

Polikarbonatinis plastiklis FS40, 0,2 %

Citrinos rugstis, 0,05 %

Vanduo pagal ,,Ball-In-Hand “ metoda , %

36 lentelé. Betono bandiniy matmenys

Bandinio N1 N2
numeris | Bandinio | ilgis (a), | plotis (b), | aukstis (c), Bandinio ilgis (a), | plotis (b), | aukstis
masé (m), | mm mm mm masé (m), | mm mm (¢),
g g mm
1
2
3
4
5
6
Betono tankis apskaic¢iuojamas pagal formule:
m 3
p=—,g/mm.
%
¢ia m - bandinio masé g; V- bandinio tiiris, mm”.
pi'#r vs
L n Mokymy medziaga
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Ultragarso impulso sklidimo grei¢io nustatymui matuojama trukmé (t), per kurig ultragarso

impulsas praeina per bandinj (bandinio ilgis, mm), rodmenys uzraSomi 37 lenteléje.

37 lentelé. Ultragarso impulso sklidimo trukmés tyrimy duomenys

N1 N2

S, mm t, us G, mm/s S, m t, us G, mm/s

AN | B W

Ultragarso impulso greitis betono bandiniuose apskai¢iuojamas pagal formule:
G=—,mm/s,
t

¢ia: S- bandinio ilgis, mm; t- ultragarso impulso sklidimo trukmé , ps.

STATYBINIU KOMPOZICINIU DIRBINIU FIZIKINIU - MECHANINIU SAVYBIU
TYRIMAI PO TERMINIO APDOROJIMO

Darbo tikslas: Nustatyti ugniai atspariy betony fizikines-mechanines savybes po terminio
apdorojimo.

Naudojama jranga: Ultragarsinis prietaisas PUNDIT 7, presas 50 t, svarstyklés,
slankmatis.

Betono sudétys: sudétys pateiktos 35 lenteléje.

Betono tankis , gniuzdymo stipris, bendrasis betono bandiniy susitraukimas nustatomi pagal
LST EN 1402-6 Neforminiai ugniai atspariis gaminiai. 6 dalis . Fizikiniy savybiy nustatymas.
Suformuoti 70 x 70 x 70 mm betono bandiniai kietinami 3.1 p. apraSytomis saglygomis, matuojami

(ilgis a, plotis b ir aukstis ¢) ir sveriami. Rodmenys uzrasomi j 38 lentele.

UGDYMO Mokymy medziaga
e 166

g
% B

Kuriame Lietuvos ateit]




Statybiniy medziagy tyrimy technologiniy kompetencijy tobulinimo programa

38 lentelé. Betono bandiniy duomenys pries ir po terminio apdorojimo

Bandinio N1 N2
numeris | Bandinio ilgis (a), | plotis aukstis Bandinio masé | ilgis (a), plotis (b), | aukstis
masé (m), g | mm (b), mm | (¢), mm (m), g mm mm (¢), mm
Po kietéjimo 20°C
1
2
3
Po 100°C
4
5
6
Po 800°C
7
8
9
Po 1200°C
10
11
12
39 lentelé. Ultragarso impulso sklidimo trukmeés tyrimy duomenys
N1 N2
S, mm t, us G, mm/s S, mm t, us G, mm/s
Po 100°C
7
8
9
Po 800°C
10
11
12
Po 1200°C
13
14
15
Fﬁ.:r' n § "% Mokymy medziaga
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Betono tankis apskai¢iuojamas pagal formule:

¢ia: m - bandinio svoris, g;

V- bandinio tiris, mm’

m
=—.,g/mm’,
p=r8

Ultragarso impulso sklidimo greicio (G) nustatymui betono bandiniuose matuojama trukmé

(t), per kurig ultragarso impulsas praeina per bandinj (bandinio ilgis S, mm) ir rodmenys uzraSomi

39 lentel¢je.

Ultragarso impulso greitis betono bandiniuose apskaiciuojamas pagal formulg:

¢ia: S - bandinio ilgis, mm

t- ultragarso impulso sklidimo trukmé, ps.

G

—.,mm/s,
t

40 lentelé. Betono bandiniy duomenys susitraukimui apskaiciuoti

N1 N2
Vidurkis L, | ilgis (a), | plotis (b), | aukstis vidurkis, | ilgis (a), | plotis (b), | aukStis
mm mm mm (c), mm mm mm mm (c), mm
Po kietéjimo 20°C
1
2
3
Po 800°C
10
11
12
Po 1200°C
13
14
Faﬁ - § "% Mokymy medziaga
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15

41 lentelé. Betono bandiniy po terminio apdorojimo susitraukimas

N1 N2

Y, % Y, %

Po 800°C

Po 1200°C

10

11

12

Bendrasis betono bandiniy susitraukimas (Y ) apskai¢iuojamas pagal formule:

¢ia: Ly - iSimto i§ formos bandinio, kietéjusio 20 °C temperatiiroje matmeny (a, b ir ¢) vidurkis,
mm;
L; - bandinio, i8degto nurodytoje temperatiroje (800 °C arba 1200 °C) matmeny (a, b ir ¢) vidurkis,
mm.

Betono gniuzdymo stipris apskaic¢iuojamas pagal formulg:

R, = % -86,734, MPa,

gn

¢ia: F- didziausioji gniuzdymo apkrova, N

A- vidutinis bandinio skerspjivio plotas, kuriam taikoma apkrova (a x b), mm?®.

% |

Kuriame Lietuvos ateit]
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42 lentelé. Betono gniuZdymo stiprio R, prie§ ir po terminio apdorojimo duomenys

N1 N2
Gniuzdymo ilgis plotis aukstis Gniuzdymo | ilgis plotis aukstis
apkrova, F (N) | (a),mm (b),mm (c), mm apkrova, F | (a),mm (b),mm (c), mm
™)
Po kietéjimo 20°C
1
2
3
Po 100°C
4
5
6
Po 800°C
7
8
9
Po 1200°C
10
11
12
43 lentelé Gniuzdymo stiprio apskaiciavimo duomenys
Stiprio gniuZdant nustatymo rezultatai, MPa
N1 N2
Po kietéjimo 20°C
1-3
Po 100°C
4-6
Po 800°C
7-9
Po 1200°C
10-12

I,

J

"

% -
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4 MOKYMO ELEMENTAS. RISAMUJU MEDZIAGU TYRIMAI PAGAL
GALIOJANCIUS LST EN STANDARTUS

4.1. LABORATORIJOS IRANGOS IR MATAVIMO PRIEMONIYU NAUDOJIMO
INSTRUKC1JOS

2 P
T H =C 0
| ( |

| e B

Mokymy
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Twirtinu:
VGTU Termoizoliacijos mokslo instituto
Statybiniy medziagy laboratorijos vedgjas

Viktor Kizinievié 7 /

parafas
201101 12
|

Kalkiy reaktyvumo nustatymo prietaiso naudojimo instrukceija.

1. Kalky reaktyvume nustatymo pagal EN 459-2 prietaisa sudaro Diuaro indas (1 1 talpos), motorine
maidykle (300 £ 10) aps/min), stovas ir atrama, maiSymo mente i plastiko, plastiko dangtis su
atidaroma dalimi medziagoms supilti ir su skyle termometrui jleisti, termometras (0 — 100 °C).

3. Dirhti su reaktyvumo prietaisu turi specialiai apmokytas darbuotojas. Jis privalo deveti
apsaugines pirstines ir darbo drabuZius.

3. pried pradedant dirbi turi biiti patikrinta:

- ar neuzterstas Diuaro indas;

- ar sandariai uzdarytas dangtis;

- mai$ymo mentes jtvirtinimas stove ir jos padétis Diuaro inde;

- termometro padétis (ileidimo gylis) Divaro inde

4, Pirmiausia | Diuaro inda, supilamas vanduo ir matuojama jo temperatiira (turi biiti (20 + 0,5 °C).
Po to jjungiama maisyklg ir ir naudojant specialy jtaisq (piltuva) supilamos pasvertos kalkes (150 +
05g)

5. Temperatiira matuojama ir uzra§oma po pusés minutés ir po 1 min nuo kalkiy supylimo pabaigoes,

toliau kas minute, kol pasiekiama pastovi temperatiira.

Instrukeyg parenge:

Statyhiniy medziagy laboratorijos vyresnioji moksla darbuotoja

L

Jadvyga Zvironaité % S
W

Naudojamos laboratorijos irangos ir matavimo prietaisy naudojimo instrukcijos

Laboratorijos jrangos ir matavimo prietaisy, kurie bus reikalingi atlikti riSamyjy medziagy

tyrimus pagal galiojan¢ius LST EN standartus, naudojimo instrukcijos bus pateiktos mokymo metu

(popieriniu formatu).

5 = ..
‘,‘;rl n =¢( = Mokymy medziaga
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4.2. MOKOMOJI MEDZIAGA: "RISAMUJU MEDZIAGU TYRIMAI PAGAL
GALIOJANCIUS LST EN STANDARTUS"

NEGESINTU STATYBINIU ORINIU KALCITINIU KALKIU FIZIKINIU IR CHEMINIU
RODIKLIU NUSTATYMAS PAGAL LST EN 459-2

UGDYMO Mokymy medziaga
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Negesinty oriniy kalkiy reaktyvumo nustatymas. 0,5 kg kalkiy gesinama vandenyje (600 g)
Diuaro inde nuolat jas maisant. Supylus kalkes pradedama matuoti temperatiira, pradzioje po pusés
minutés, po to po 1 min., po to 10 min. laikotarpyje kas 1 min, toliau kas 2 min.,5 min. bandymas
tesiasi, kol temperatiira toliau nebekyla, t. y. pasiekiama maksimali temperatira. NubraiZzoma
gesinimo kreive (Zr. 46 paveikslg) ir i§ jos nustatomi reaktyvumo rodikliai.

Pamatinis metodas. Nustatoma ir deklaruojama trukmé, per kurig pasiekiama 60 °C
temperatiira (labai mazo reaktyvumo R2 kalkiy atveju - 40 °C temperatira).

Alternatyvusis metodas. Laikoma, kad kalkés pasigesino 100 %, kai buvo pasiekta
maksimali temperatira. Jvertinus prading bandinio temperatirg (paprastai 20 °C) pagal toliau
pateikta lygti apskaiciuojama temperatiira, kurig pasiekus buvo pagesinta 80 % kalkiy (T,) ir i$
kreivés nustatoma trukmé (#,) per kurig buvo pasiekta §i temperatiira. T, ir ¢, vertés deklaruojami

kaip reaktyvumo rodikliai.

} in min —=

46 pav. Slapio gesinimo kreivés pavyzdys
Oriniy negesinty kalkiy ir kalkiy teslos turio pastovumo nustatymas. 1S kalkiy teSlos
formuojami paploteliai (skersmuo nuo 50 mm iki 70 mm, storis apie 10 mm) liejant teslg ant
poringy sugerianciy plokSteliy. Po 5 min perkelti ant sausy plokSteliy paplotéliai jdedami |
dziovykla (kar$tg kamerg) ir po apdorojimo apzitirima, ar neatsirado plétimosi plySiy. Kalkiy teslai
gauti i§ negesinty kalkiy apie 200 g kalkiy gesinti (20 £ 2) °C temperatiros vandeniu, kad gautysi

tesla. ISlaikyti tesla vandenyje atitinkamag gamintojo instrukcijoje nurodytg tinkamumo trukme. IS

g
% B
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Sios teslos suformuoti du paplotélius. Paplotéliai dziovinami (105 £ 5) ° temperatiiroje, dziovinimo
trukmé — 4 h. ISdZiovinti paplotéliai apzilirima ir nustatoma, ar néra plétimosi jtrikiy (zr. 47

paveiksla)

Bandinys be jtrikiy, atitinka tirio Bandinys su jtritkiais dél Bandinys su jtriikiais dél plétimosi,
pastovumo reikalavimus susitraukimo, atitinka ttrio neatitinka tlirio pastovumo
pastovumo reikalavimus reikalavimus

47 pav. Iidziovinty paplotéliy pavyzdZiai

Orinése kalkése esanciy laisvyjy kalkiy kiekio nustatymas.

Metodo esmé. Kalkése esancios laisvosios kalkés (kalcio oksidas ir hidroksidas)
iStirpinamos sacharozés tirpale ir titruojama druskos riig§timi, naudojant fenolftaleino indikatoriy.

Bandymo atlikimas. | 500 ml talpos kiiging kolba jpilama 100 ml vandens ir suberiama 1
mg tikslumu atsvertag (1 + 0,1) g kalkiy. Kolba uzdengiama laikrodzio stiklu ir kaitinama iki
uzvirimo. Virinama 5 min, po to kolbos sienelés apiplaunamos apytikriai 50 ml vandens ir
suspensija atvésinama iki kambario temperatiiros. [beriama 20 g sacharozés (arba Svaraus cukraus),
dar jpilama 40 ml vandens, kolba uzkemsama ir 10 min purtoma. Po to i suspensija jlaSinama 4 — 5
lasai fenoftaleino ir to titruojama 1 mol/l koncentracijos druskos rtigStimi (12 ml/min), kol spalva
pradés blukti. Tuomet suspensijg 60 s maiSyti ir po to toliau titruoti druskos riig§timi (4 ml/min),
kol i$nyks spalva.

Laisvyjy kalkiy kiekis masés procentais apskaiciuojamas kaip kalcio oksido (negesintoms

kalkéms) arba hidroksido (gesintoms kalkéms) kiekis pagal formules:

CaO = 2,804 xV/m ar Ca(OH), = 2,804 xV/m,

ke — .
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¢ia: V- titravimui sunaudotos druskos rugsties kiekis, ml;

m — kalkiy masé¢, g.

CEMENTO ANKSTYVOJO STIPRIO NUSTATYMAS PAGAL LST EN 196-1

Stiprumo charakteristiky nustatymui i§ plastiSko skiedinio formuojami prizmés formos
40x40x160 mm dydzio bandiniai. Skiedinj sudaro viena masés dalis cemento , trys masés dalys
CEN standartinio smélio, vandens ir cemento santykis skiedinyje — 0,50. Kiekvienas maisinys,
skirtas trim prizméms suformuoti, susideda i§ 450 g cemento ir 1350 g smélio (CEN standartinis
smélis paprastai tickiamas sufasuotas po 1350 g) ir 225 g vandens.

CEN standartinio smélio granuliometriné sudétis pateikta 44 lenteléje.

44 lentelé. CEN standartinio smélio granuliometriné sudétis

Kvadratinés akelés matmenys, mm 2,00 1,60 1,00 0,50 0,16 0,08

Suminis likutis ant sieto, % 0 7+5 | 3345 | 6745 87 £5 99 +1

Skiedinys maiSomas mechaniniu biidu planetarin¢je maisykl¢je ir sutankinamas formose,
naudojant kratytuva. Pagal paskuting 2005 m. EN 196-1 standarto versija bandiniy tankinimui
galima naudoti ir dviejy tipy vibrostalus. Bandiniai 24 h laikomi formose drégnoje aplinkoje, tada
i$formuoti bandiniai iki stiprio nustatymo laikomi vandenyje. Pra¢jus nustatytam laikui bandiniai
1Simami 1§ vandens, sulauzomi lenkiant ir nustatomas lenkimo stipris bei kiekvienos puselés
gniuzdymo stipris.

Ankstyvasis cemento stipris nustatomas po 2 pary kieté¢jimo, iSskyrus mazo ankstyvojo
stiprumo 32,5 L ir 42,5 L stiprio klasés cementus (jy ankstyvasis stipris nustatomas po 7 pary).
Standartinis stipris nustatomas po 28 pary.

Lenkimo stipriui nustatyti preso galingumas turi biiti maziausiai 10 kN, apkrovos didéjimo
sparta (50 £10) N/s.

Kiekvieno bandinio lenkimo stipris Ry, MPa, apskai¢iuojamas pagal formulg:
Re=1,5 X Fyx I/b’, MPa.

¢ia: b — kvadratinio prizmés skerspjtivio krastin¢, mm (40 mm);

pEr
% B
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F¢— pasiekta lauzimo apkrova;

N, / — atstumas tarp atraminiy ritiné¢liy, mm (100 mm).

10,005

o I |

72722 -

10,0 +0,5

L7.5: 2.5
1000 8.5 30

-

140

48 pav. Apkrovimo schema lenkiamajam stipriui nustatyti: a — vaizdas is priekio;

b — vaizdas is Sono (matmenys milimetrais)

Gniuzdymo stipris nustatomas gniuzdant po lenkimo bandymo likusias SeSias prizmiy
puseles. Puselés dedamos | specialy itvarg tarp apkrovos ploksteliy taip, kad bty apkraunamas jy
Soninis pavir§ius. Apkrovos ploksteliy plotas, t. y. gniuzdomas plotas, yra 1600 mm? (40 x 40 mm).
Gniuzdymo apkrova didinama tolygiai 2400 + 200 m/s greiciu. Kiekvienos puselés gniuzdymo

stipris, R., MPa, apskai¢iuojamas pagal formulg:
R. = F/1600,

¢ia: F, — pasiekta gniuzdymo apkrova, N.

Lenkimo stipris apskaiCiuojamas kaip trijy pavieniy prizmiy lenkimo stipriy aritmetinis
vidurkis, gniuzdymo stipris — kaip SeSiy pavieniy prizmiy puseliy gniuzdymo stipriy aritmetinis
vidurkis. Jei vienas i§ SeSiy pavieniy rezultaty skiriasi nuo vidurkio daugiau kaip +10 %, jis
atmetamas ir apskaiCiuojamas likusiy penkiy rezultaty aritmetinis vidurkis. Jei vienas i§ $iy penkiy
pavieniy rezultaty skiriasi nuo jy vidurkio daugiau kaip +10 %, rezultatai atmetami ir bandymas

kartojamas.

g
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GIPSINIO RISIKLIO RISIMOSI TRUKMES NUSTATYMAS PAGAL LST EN 13279-2

Vandens ir gipso santykio nustatymas. Vandens ir gipso santykis gipso tesloje arba bérimo
metodu, arba iSsiliejimo metodu. Bérimo metodas pagristas tuo, kad riSiklis beriamas  fiksuota
vandens kiekj tol, kol vandens pavirSius pasidengia sausu gipsu.. | stiklinj cilindra, kurio skersmuo
66 mm, aukstis irgi 66 mm, ir ant kurio pavirSiaus 16 mm ir 32 mm aukstyje yra zymos, jpilamal00
g vandens, cilindras su vandeniu pasveriamas. Po to nustatyta tvarka j vandenj beriamas gipsas tol,
kol vandens pavirSius pasidengia sausu gipsu. Tuomet indas vél pasveriamas, nustatoma suberto
gipso mase¢ ir apskai¢iuojamas vandens ir gipso santykis.

ISsiliejimo metodu nustatant vandens ir gipso santykj j 500 ml vandens supilamas gipsas,
numatant, kad teslos iSsiliejimo skersmuo bty tarp 150 mm ir 210 mm. TeSlos maiSymo tvarka:
gipsas | vanden] suberiamas per 30 s, laikoma nemaiSant 60 s, maiSoma 30 s, latkoma nemaiSant 30
s, vél maiSoma 30 s. Tesla supilama } ant stiklinés plokstelés padéta Viko zieda (aukstis 40 mm,
apatinis ziedo skersmuo 65 mm, virSutinis — 75 mm) ir praé¢jus 3 min. 15 s nuo maiSymo procediiros
pradzios (bérimo pradzios) zZiedas staigiu judesiu pakeliamas vertikaliai. [Smatuojamas iSsiliejusio
paplotélio skersmuo. Jis turi biti nuo 150 mm iki 210 mm, jei yra maZesnis arba didesnis,
bandymas kartojamas atitinkamai didinant arba maZzinant vandens kiekj tesloje.

Risimosi trukmés nustatymas ,,peilio” metodu. UzmaiSoma gipso teSla, taikant nustatyta
vandens ir gipso santykj (Zr. aukSciau). IS Sios teSlos ant stiklo liejami trys paplotéliai, kuriy
skersmuo nuo 100 mm iki 120 mm, storis apytikriai 5 mm. RiSimosi trukmé nustatoma tam tikrais
laiko tarpais, kurie turi biiti ne ilgesni kaip 1/20 tikétinos ri§imosi trukmés, peiliu pjaunat paplotélj.
RiSimosi pradzia laikomas momentas, kai perpjauto paplotélio pusés nebesusilieja. Du paplotéliai
skirti bandomiesiems pjovimams, tre€iasis — riSimosi pradzios nustatymui, remiantis bandomyjy
paplotéliy pjovimo rezultatais. RiSimosi trukme yra laikotarpio nuo gipso bérimo j vandenj pradzios

iki momento, kaip perpjautas gipso paplotelis nebesusilieja.
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5 MOKYMO ELEMENTAS. AKUSTINIU GAMINIU BANDYMAI PAGAL
GALIOJANCIU LST EN STANDARTU REIKALAVIMUS
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5.1. AKUSTIKOS LABORATORIJOS DARBUOTOJU, ATLIEKANCIU MOKYMO IR
MOKSLINIO TYRIMO DARBUS DARBO SAUGOS IR SVEIKATOS INSTRUKCIJA

¢ [
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VILNIAUS GEDIMINO TECHNIKOS UNIVERSITETAS
TERMOIZOLIACITIOS MOKSLO INSTITUTAS

AKUSTIKOS LABORATORIJOS DARBUOTOIJU,
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1. BENDROIJI DALIS

Laboratorijos darbuotojui uz sios instrukcijos pazeidima taikoma Lietuvos
Respublikos istatymy numatyta drausminé, materialiné, administraciné ir
baudziamoji atsakomybé.

Akustikos laboratorijoje akredituotos, notifikuotos, mokslo ir mokymo
veiklai vystyti naudojami akustiniy rodikliy matavimo prietaisai (garso
analizatoriai, akustiniai kalibratoriai, garsiakalbiai, garso stiprintuvai ir
generatoriai bei kita pagalbiné fiziniy rodikliy matavimo jranga, taip pat
kompiuteriné biuro jranga.

Laboratorijoje yra jrengtos aidéjimo kameros, kuriose su akustine ir pagalbine
jranga matuojami statybiniy medZziagy akustines savybeés.

Su akustine ir pagalbine jranga laboratorijos darbuotojai taip pat atlieka
natiirinius pastaty konstrukcijy akustiniy rodikliy matavimus.

Su §ia jranga Akustikos laboratorijoje gali ne jaunesnis kaip 18 metu asmuo,
mediciniSkai pasitikrings sveikatg, atitinkantis kvalifikacinius reikalavimus,
iSklauses jvadinj ir darbo vietose pirminius arba periodinius instruktazus;
pirminis instruktavimas privalomas ir nuolatiniams ir laikinai dirbantiems bei
komandiruotiems | laboratorijg dirbti mokslo tyrimo darbus, taip pat mokymo
procese dalyvaujantiems asmenims (studentams ar kitiems dalyviams);
periodinis instruktavimas pravedamas ne reéiau kaip kartg | 12 ménesiy;
atsiradus naujoms arba pataisius laboratorijos saugos ir sveikatos instrukcijas
ir taisykles, darbuotojai turi bati papildomai instruktuojami;

kaip ir bet kurioje kitoje instituto patalpoje Akustikos laboratorijoje
draudziama ritkyti ir gerti alkoholinius gérimus. Bet kuriuo metu darbuotojai
turi  laikytis VGTU darbuotojy saugos ir sveikatos ir civilinés saugos
instrukcijos ir jos 2 priedo vidaus darbo tvarkos taisykliy reikalavimy, asmens
higienos normy reikalavimy ir palaikyti tvarka laboratorijoje;
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1.10. darbuotojai pried pradedant darba Akustikos laboratorijos vedéjo turi biti
supazindinti su §ioje instrukcijoje iSdéstytais reikalavimais, Siuos reikalavimus
pritaikyti ir taip pat informuoti komandiruotus { laboratorija mokslo tyrimo
darbams ir mokymo procese dalyvaujantiems asmenis (studentams ir kitiems .

. dirbti galima tik su techni8kais tvarkingais elektriniais prietaisais ir jrengimais
/ darbuotojui turi biiti suteikiami atitinkami jgaliojimai dirbti su akustine ir
pagalbine jranga ir jie privalo:

1.11.1. mokéti saugiai dirbti, naudoti
priemones;

1.11.2. laikytis el. prietaisy, akustinés irangos ir kity bandymy irenginiy
eksploatavimo taisykliy, t.sk. vadovautis prietaisy instrukeijy reikalavimais;

1.11.3. imtis priemoniy, kad buty pasalintos priezastys, galinCios sukelti traumas.
Apie pavojinga situacijg ar jvykusj nelaiminga atsitikima nedelsiant pranesti
laboratorijos vedéjui ar kitam atsakingam instituto darbuotojui;

1.11.4. laboratorijos darbuotojai atliekantys mokslo darbus ir mokymus turi biti
susipaZine su gaisrinés saugos instrukeijos reikalavimais ir juos vykdyti.
Laboratorijoje yra du gesintuvai, visi dabeiir mokéti jais naudotis ir neatlikti
veiksmuy, galinéiy sukelti gaisra.

1.12. Kilus gaisrui:
1.12.1. skubiai prane§ti laboratorijos vedejui ar kitam atsakingam instituto
darbuotojui;
1.12.2. gesinti gaisro Zidinj esan¢iomis gaisro gesinimo priemonémis, reikalui esant
i8kviesti ugniagesius tel. 112
1.12.3. nedelsiant informuoti Termoizoliacijos mokslo instituto direkcija ir VGTU
Darbo ir civilinés saugos skyriy apie kiekvieng nelaimingg atsitikima. Darbo viety ir
irengimy bukleé, iki neclaimingas atsitikimas bus pradétas tirti, turi islikti tokios,
kokios buvo nelaimingo atsitikimo metu. Jeigu tai kelia pavojy aplinkiniu
darbuotojy gyvybei ir sveikatai, gali biti daromi tik bitiniausi pakeitimai, apie tai
surafant aktg. Imtis visy priemoniy, kad bity paSalintos prieZastys, sukelusios
nelaimingg atsitikima,

1.13. Pirmoji pagalba susiZeidus:

1.13.1. teikiant pagalba Zmogui, kuriam mechaniskai suZeista oda ar gilesni

audiniai, reikia gerai nusiplauti rankas su muilu, jei to atlikti negalima, reikia

pasitepti pirstus jodu, istrinti plastakas spiritu;

1.13.2. jeigu Zaizda po drabuZiais, Zmoguy reikia nurengti, atsegti arba praplésti

drabuZzius;

1.13.3. paruosti tvarstj i8 sterilios medZiagos, uzdéti ant Zaizdos ir uzbintuoti;

1.13.4. jei kraujas béga smarkiai, reikia kuo skubiau iskviesti gydytojg ir stengtis

sustabdyti kraujo tekéjima timpa arba prispaudziant kraujotakos indus prie kaulo

prie Zaizdos. UZverztas galines negalima laikyti ilgiau kaip 1,5 — 2 val.

1.14. Pirmoji pagalba nukentéjusiems nuo elektros sroveés:

1.14.1. pirmoji pagalba nukentéjusiems nuo elektros srovés teikiama dviem etapais:

nukentéjusysis iSlaisvinamas nuo elektros srovés (jei yra galimybiy isjungiama

elektros srové) ir suteikiama pirmoji pagalba;

asmenines bei kolektyvinés saugos
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1.14.2. jei neimanoma atjungti elektros sroves, i§laisvinant nuo elektros sroves
poveikio galima atitraukti ji nuo laidininky arba laidininkus nuo jo. Abiem atvejais
atitraukiant naudoti elektrai nelaidzius daiktus;
1.14.3. pirmoji medicininé pagalba turi biti suteikta tuoj pat, kai nukentéjusysis
islaisvintas nuo elektros srovés poveikio.
1.14.4. Apie pavojingg situacija ar jvykusi nelaimingg atsitikima nedelsiant pranesti
laboratorijos vedéjui ar kitam atsakingam instituto darbuotojui;
1.15. Laboratorijos darbuotojas turi teis¢ Zinoti apie visus sveikatai kenksmingus ir
pavojingus veiksnius.

2. PROFESINES RIZIKOS VEIKSNIAL SAUGOS PRIEMONES NUO JU
POVEIKIO

2.1. Pavojingi ir kenksmingi veiksniai Akustikos laboratorijoje yra Sie:

2.1.1. biuro technikos iranga (kompiuteriai, spausdintuvai, kopijavimo jranga)
maitinama Zzmogui pavojinga 220 V jtampa;

2.1.2. visa akusting ir pagalbiné iranga yra pritaikyta naudotis akumuliacinémis
elektros maitinimo priemonémis (elementais, akumuliatoriais), taciau esant
bitinybei  dalis akustiniy matavimy irangos (garsiakalbiai, stiprintuvas su
generatoriumi, smigio masina) gali buti maitinami elekiros srove (220 V);

2.1.3. netvarkingi elektriniai prietaisai ir netvarkingai pritvirtinti kabeliai, laidai;
2.1.4. nepakankamas darbo vietos apSviestumas;

2.1.5. netvarkinga darbo vieta, uzgriozdinti praéjimai;

2.1.5. darbo vietoje triukimo lygis neturi vir§yti 85 dB, o oro uZterStumas ir
mikroklimato salygos turi atitikti higienos normy nurodyty dydziy;

2.1.6. eksploatuojandiy el. jrenginiy srovei laidls korpusai turi biiti jZeminti arba
inulinti pagal elektros jrengimo taisykles bei gamintojo nurodyta tvarka.

2.7. reikia atkreipti démesj, kad retkar¢iais laboratorijos aidéjimo kamerose
uzsakovo tam darbui parengti darbuotojai montuoja bandinius, todél jiems dirbant
gali padidéti nelaimingy ivykiy galimybé.

2.8. bandymo metu kamerose gali bhti generuojamas vir§ 100 dB friuk$mas;

2.9. panasaus lygio triukSmas sukeliamas ir natfiriniy matavimy objektuose pastatu
patalpose.

3. DARBUOTOJO VEIKSMAI PRIES DARBO PRADZIA

3.1. Pries pradedant darba darbuotojas privalo:

3.1.1. vietoje susipazinti su darbo salygomis, patikrinti salygas bei galimybes
uzduotims atlikti;

3.1.2. kruop§¢iai patikrinti akustinés jrangos techninj stovi, ar naudojanciy elektros
srove jrangos, ar laidy izoliacijos buiklé tvarkinga ir yra {Zeminti. Pastebéjus minétus
trikumus, dirbti draudziama;

3.1.3. —patikrinti ar yra ir tvarkingos individualios ir kolektyvinés saugos priemoneés,
ar yra ir tvarkingas ir su veikiandia garantija gesintuvas, vaistinélé ar neuzgriozdinti
iS¢jimai.
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3.1.4. kai bandiniy montazo darbus kamerose atlieka uzsakovo darbininkai, jiems
turi biiti parengtos darbo vietos ir prigjimas prie montuojamy konstrukciju, o
montazo metu laboratorijos darbuotojai neturi biti kamerose;

3.1.5. laboratorijos darbuotojai derinantys ir nustatantys akusting jranga aidéjimo
kamerose, su laboratorijos darby vadovu turi biti susidering derinimo laika ir jspéti,
kad kamerose jy darbo metu i§ valdymo pulto nebus jjungiami triukSmag
generuojantys generatoriai. Parengus bei suderinus akusting jranga jie privalo
pasitraukti i§ patalpos ir gerai uzsandarinti duris;

3.1.6. natiriniy matavimy objektuose analogiska derinimo procediira ir prie§
{jungiant garso generavimo jrangg per radijo stoteliy rysj turi baiti jspéti ir pasitraukti
i$ triukdmingos patalpos;

3.1.7. jprastai jgalioti Siems darbams darbuotojai nenumatytiems buvimo triuk§mo
zonoje atvejams naudoja asmenines apsaugos nuo triukSmo priemones (apsaugines
ausines) ir nustatytais terminais tikrina sveikata pas klausos specialistus.

4. DARBUOTOJO VEIKSMAI DARBO METU

4.1. Bandymy metu (per triuk§mo generavimo laikotarpj) aidéjimo kamerose neturi
biiti jokiu laboratorijy darbuotojy, o paaliniy asmeny neturi biti ir laboratorijos
patalpose, besiribojanc¢iose su bandymo kameromis, arba biti tik su atsakingais uz
bandymus darbuotojais.

4.2. Jei darbo metu aptinkama, kad eksploatuojami kabeliai ar elektros laidai su
paZeista izoliacija ar kontaktais, tuo pat juos i§jungti i§ tinklo.

4.3. Jeigu aptinkama, kad yra sulauzyty jungikliy, lizdy, elektros prietaisus jungti |
tinklg negalima.

4.4. Nustatyti ar yra jtampa galima tik su matavimo ir kontrolés prietaisais ir juos
jungti { tinklg galima, tik galutinai sumontuotus ir pagal patikrintg (schema). Taisyti
sistemos klaidas bei jungti papildomus elementus, nei§jungus jrangos i§ elektros
tinklo, draudZziama.

4.5, Pagrindiniai akustinés {jrangos jrenginiai (triuk§mo analizatoriai, kalibratoriai,
aplinkos sglygy registravimo jranga visai nenaudoja 220 v elektros sroves ir yra
maitinama jvairios srovés stiprio ir talpumo akumuliatoriais, baterijomis ir
elementais ir netinkamai su jais elgiantis ar pakraunant, galima sukelti gaisrg ar
nusideginti;

4.5.1. Sie maitinimo elementai periodiskai turi pakraunami i§ elektros tinklo ir todél
labai svarbu patikrinti jkrovikliy techning biikle, ar jie techni8kai tvarkingi;

4.5.2. saugant ir atliekant pakrovimg reikia laikytis tam tikry saugumo taisykliy:
nebandyti pakartotinai perkrauti baterijos, nelaikyti jos auk3toje temperatiroje (vir§
60° C), neisrinkti, nedauZyti, nepradurti ir vengti trumpo iorinio kontakto, saugoti
nuo vandens ir gaisro, keisti galima tik su atitinkama naudojamai {rangai skirta
baterija;

4.5.3. baterijos kraunamos turi biiti atitinkamai paruostoje vietoje ant metaliniy
nedeganciy pavirsiy ir Salia neturéty buti jokiu lengvai uZsideganciy daikty, krovima
pagal galimybes atlikti darbo metu, priZitirint atsakingam darbuotojui;

4.5.4. baterijos negalima iSmesti | §iuksliy déze, surinkti ir atiduoti atitinkamoms
antrinio surinkimo tarnyboms.
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4.6. Remontuojant irengimg ir elektros aparaturg ant jy turi bati iSkabinta ,Nejungti
— remontuojama®, ,,Atjungta jtampa“. [rengima atjungti nuo elektros tinklo.
4.7. Darbo eigoje bitina rapintis tvarkingu mokymo ir techniniy priemoniu
panaudojimu, saugojimu.
4.8. Jeigu svediams, kity laboratorijy darbuotojams ar mokymo procese
dalyvaujantiems studentams laboratorijoje bus demonstruojama akustiniy matavimy
atlikimo procedira, laboratorijos atsakingiems darbuotojams iseiti i§ laboratorijos,
nepalikus pavaduojancio darbuotojo, grieZtai draudZiama.
4.9. Draudiama patikéti ar uZleisti laboratorijg, darbo priemones kitam nejgaliotam
dirbti su iranga asmeniui; imtis darby, nesusijusiy su darbo uzduoties vykdymu;
laikinai pasitraukti i§ laboratorijos.

5. DARBUOTOJO VEIKSMAI AVARINIAIS (YPATINGAIS) ATVEJAIS

5.1. Ivykus nelaimingam atsitikimui ar avarijai:

5.1.1. i§jungti elektros prietaisus i8 tinklo;

5.1.2. nukentéjusiems suteikti pirmajg medicining pagalba;

5.1.3. i8saugoti avarijos vietg kuo maziau peliesta;

5.14. pranesti atsakingiems darbuotojams ir jei batina skambinti pagalbos telefonu
112

6. DARBUOTOJO VEIKSMAI BAIGUS DARBA

6.1. Baigus darba, reikia i§jungti elektros srove maitinamus prietaisus pagal prietaisy
ir jrenginiy naudojimo instrukcija, analogiska procediira atlickama ir natiiriniams
bandymams.

6.2. Baigus darba reikia i§jungti akumuliacine energija maitinamus prietaisus ir
igimti visus maitinimo elementus, jei batina pastatyti juos krauti, analogiska
procediira atliekama ir natGiriniams bandymams.

6.3. Sutvarkyti darbo vietas ir matavimams naudotas aidéjimo kamery patalpas
naudota jranga sudedant | spintas ar jai skirtas saugojimo dezes, o jei stambesniy
gabarity jrangos nejmanoma perkelti, atitraukti | atokesnes vietas, kad netrukdyty
pragjimui ir priéjimui prie iSmontuojamy bandomuyjy konstrukcijy.

6.4. Atlikus natirinius bandymus bandymy aparatiira atsargiai supakuojama |
specialias pervezimui skirtas déZes ir perneSama j transporto priemong.

INSTRUKCLJA PARENGE
Akustikos laboratorijos vedéjas

W / dr. A.Jagniatinkis
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5.2. LABORATORIJOS IRANGOS IR MATAVIMO PRIEMONIU NAUDOJIMO
INSTRUKCI1JOS

VGTU TERMOIZOLIACIJOS MOKSLO INSTITUTO AKUSTIKOS LABORATORIJA

TVIRTINU:
Akustikos laboratorijos vedejas
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LABORATORINIY GARSO SUGERTIES MATAVIMO
210 m*® AIDEJIMO KAMEROJE INSTRUKCIJA Nr. A- 05 In/11

Darbiné kopija

PARENGE:
Akustikos laboratorijos vyr. m. bendradarbis

Boris Fiks
.
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1 Bendrosios nuostatos

Matavimas atliekamas specialiojoje 210 m® aidéjimo kameroje, esanégioje Akustikos
laboratorijos patalpose 4A, korpusas 1B 3/P, risys.

1.1 Taikomi standartai
LST EN ISO 354:2004 Akustika. Garso sugerties matavimas aidéjimo kameroje.

LST EN ISO 11654:1998 Akustika Garsg sugeriantys statybos gaminiai. Garso sugerties
jvertinimas.

1.2 Nustatomi parametrai:
— garso sugerties koeficientas o tre¢dalio oktavos dazniy juostose;
— vienparametré garso sugerties koeficiento verte a,,.

1.3 Matuojami parametrai:

- aidejimo trukme kameroje be bandinio ir su bandiniu sekundemis;

- bandinio plotas, m?*;

- patalpos tdris, m® (matuojama kai kei¢iamos kameros geometriniai parametrai);
—  oro temperatiira patalpose, C°

santykinis oro drégnis patalpcse, %.

2 Matavimo jranga

Matuojama 210 m®tario specialioje aidéjimo kameroje, kurios planas pateiktas 1 paveiksle ir
taikant sig aparatirg.

2.1 Aidéjimo trukmei matuoti naudojami:

-dviejy kanaly garso analizatorius ,Simphonie 0,1 dB — Steel, 1498";

-mikrofonas Simphonie komplekte arba Gras;

-mikrofoninis stiprintuvas Simphonie komplekte arba Gras;

-visakryptis (dvylikasienis) garsiakalbis P 270H, Nr.26266;

-signaliniy kabeliy komplektas;

-gzlios stiprintuvas Nor-260H, Nr.30680 viename korpuse su triuk§mo generatoriumi
Nor-230A:

-akustinis kalibratorius Larson-Davis CAL 250 , Nr.3239;

-nesiojamas kompiuteris.

2.3 Kita matavimo jranga
-metaliné ruleté CR 309;
- aspiracinis psichrometras;
- skaitmeninis temperatiros ir dregmés matuoklis Testo 605-H-1, Nr.796

3 Aparatiiros sujungimo schemos matavimams atlikti aprasymas

Aparattros sujungimo schema matuojant aidéjimo trukme pateikta 1 paveiksle.

:r; -
Mot - Eaomostmes, Sascnams
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MK sukimo jrenginys e
- - o [stiprintuvas < =
MK Simphonie > Simphonie » SIMPHONIE m PK
t o PK
Aidéjimo kamera f-
|0peralorius |Operatorius
Garsiakalbis Galios stiprintuvas Nor- l’
P270H, | 260H, Nr.30680 viename Jungiklis
Nr.26266 | korpuse su triuksme
generatoriumi Nor-230A

1 paveikslas. Aparatlros sujungimo schema matuojant aidéjimo trukme specialioje aidejimo
kameroje bandinio sugerties koeficientui nustatyti.

4 Bandymo tvarka

4.1 Aparat(iros paruo$imas (sujungimai, jjungimas su islaikymu iki 5 min., kalibravimas, fono
triukSmo patikrinimas);

4.2 Tuscioje kameroje 6 taSkuose arba sukant mikrofong su mikrofono sukimo jrenginiu
matuojama aidéjimo trukmé T; treédalio oktavos dazniy juostose;

4.3 Ant kameros grindy pagal LST EN ISO 354:2004 B priedg montuojamas bandinys;

4.4 Kameroje 6 taskuose arba sukant mikrofong su mikrofono sukimo [renginiu, matucjama
aidéjimo trukmé T-, treédalio oktavos daZzniy juostose;

4.5 Pagal gautus rezultatus kompiuteryje pagal LST EN ISO 354:2004 8 apskaitiuojamas
garso sugerties koeficiento laiko ir erdves vidurkis a, trecdalio oktavos dazniy juostose ir
pagal LST EN ISO 11654 nustatomas vienparametris garso sugerties koeficiento jvertis ay
bei bandinio sugerties klasé. Pagal gautus rezultatus, sutinkamai su LST EN 1SO 354:2004 ir
LST EN ISO 11654:1€98, iSraSomas bandymo protokolas.

5 Aidéjimo trukmés matavimas

Aidéjimo ftrukmeés matavimai tuscioje kameroje ir kameroje su jmontuctu bandiniu yra
tapatus.

5.1 Aidéjimo trukmei matuoti aparatira sujungiama pagal schemg pavaizduotg 1 paveiksle.
5.2 Aparatlra jjungiama ir penkias minutes Sildoma temperatlrinel rezimy stabilizacijai
uztikrinti.

5.3 Kalibravimas.

Ant mikrofono uZmaunamas kalibratorius ir jjungiamas. Tikrinamas kalibravimas. Jei
matuojamas Simphonie garso slégio lygis atitinka kalibratoriaus generuojama, kalibratorius
nuimamas ir pradedami matavimai, jei neatitinka - atliekamas kanalo kalibravimas.
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5.6 Paleidziamas sukimo stalas ir matavimo metu su kiskvienu programos sustojimu stalas
stabdomas ir vél paleidziamas suktis priesinga kryptimi 180 laipsniy kampu. Jei matuojama
perstatant mikrofong | fiksuotas vietas atliekami esi matavimai taikant $esioms mikrofony
vietoms.

5.5.7 Aidéjimo trukmes matavimy parametrai

Matuojant laboratorijoj matavimo duration turi biti ne maziau 14 s. ReZime interrupt po
matavimo starto garsas nutraukiamas, nuimant generatoriaus maitinima. Rezultatas - ekrane
kiekvienam dazniui savo langelis. Juos visus padidinus matomos aidéjimo laiky vertes. RT
adjustment mode: galima taisyti rezultatg

Jeigu nustatytas automatigkas rezultaty vidurkinimas, po Sesiy matavimy gaunamas
suvidurkintas matavimy rezultatas.

6 Duomeny sutvarkymas:

6.1 PK1 paleidziama EXCEL programa.
6.2 Matavimy rezultaty failas i§ disketés kopijuojamas | PK1. Atidaromas failas Sablonas
arba ankstesnis matavimy failas. Matavimo rezultatai nukopijuojami | abloninj failg.

6.3 |vedami papildomi duomenys: data, lango tipas ir kodas, temperatira, slégis ir dregnis
bei failo, kuriame yra registruojami aidéjimo laiko matavimo duomenys, pavadinimas.

6.4 Nuspaudus klavisa F9 apskai¢iuojami galutiniai rezultatai atitinkantys standarty
reikalavimus.

6.5 Failas iSsaugomas nauju pavadinimu.

:r; -
Mot - Eaomostmes, Sascnams
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VGTU Termoizoliacijos mokslo instituto Akustikos laboratorija

TVIRTINU:
Akustikos laboratorijos vedejas

-
d,@.u«wp- /' A.Jagniatinskis

2011 m. spalio men. 24 d.

LABORATORINIO STATINIO DALIY (langy, dury, stiklo pakety ir kt.
atitvary) ORO GARSO IZOLIAVIMO MATAVIMO 65 ir 101 m’
AIDEJIMO KAMERY KOMPLEKSE
INSTRUKCIJA Nr. 1A-11In/07

Darbiné kopija

PARENGE:
Akustikos laboratorijos vyr. m. bendradarbis
Boris Fiks s
(//{//@
2011-10-23
Vilnius 2011
=
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1 Bendrosios nuostatos

Matavimas atliekamas siunéiamo ir primamojo garso (auksto ir Zemo garso slégio lygiy)
gretutiniy aidéjimo kamery komplekse, esangiame Akustikos laboratorijos patalpose Nr.232/1
ir Nr.232/2, korpusas 1B 3/P, Il aukstas.

1.1 Taikomi standartai

1.1, LST EN ISO 10140-1:2010 ,Akustika. Laboratorinis pastato elementy garso izoliacijos
matavimas. 1 dalis.

1.1. LST EN ISO 10140-2:2010 ,Akustika. Laboratorinis pastato elementy garso izoliacijos
matavimas. 2 dalis. Ore sklindancio garso izoliavimas"”.

1.1. LST EN ISO 10140-4:2010 ,Akustika. Laboratorinis pastato elementy garso izoliacijos
matavimas. 4 dalis. Matavimo procediros ir reikalavimai®.

1.1. LST EN ISO 10140-5:2010 ,Akustika. Laboratorinis pastato elementy garso izoliacijos
matavimas. 5 dalis. Bandymo frenginiy ir jrangos reikalavimar”.

1.2 Nustatomi parametrai:
— garso izoliavimo koeficientas R treédalio oktavos daZniy juostose, dB;
— svertinis garso izoliavimo koeficientas Ry, dB.

-

.4 Matuojami parametrai:

- vidutinis garso slegio lygis siunciamojo Ir primamojo garso patalpose trecdalio oktavos
dazniu juostose, dB;

— aidéjimo trukmé priimamojo garso patalpoje, s;

angos plotas m?;

priimamojo garso patalpos taris, m* (matuojama, kai kei¢iami kameros geometriniai

parametrai);

— oro temperatara patalpose, C°

— santykinis oro drégnis patalpose, %.

2 Matavimo jranga

Matuojama specialiame aidéjimo keamery komplekse, kurio planas pateiktas 1 paveiksle ir
taikant $ig aparatira; :

2.1 garso slégis siung¢iamojo ir primamojo garso patalpose ir aidéjimo trukmé matuojama su
Simphonie sistema;

-dviejy kanaly garso analizatorius ,Simphonie 0,1 dB — Steel, 1496"

-mikrofonas Simphonie komplekte arba Gras;

-mikrofoninis stiprintuvas Simphonie komplekte arba Gras;

-galios stiprintuvas Nor-260H, Nr.30680 viename korpuse su triukSmo generatoriumi

- Nor-230A,;

-signaliniy kabeliy komplektas;

-valdymo kabeliy komplektas;

-pasukimo stalas su distancinio valdymo pultu;

-akustinis kalibratorius CAL-250, Nr.3239;

-Kompiuteris.
NV
= UGDYMO Mokymy
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1 paveikslas. Aidéjimo kamery komplekso patalpy planas.

Zyméjimar:
101 m® tario kamera;
1- siunc¢iamojo garso kamera (SGK). Kameros taris 101 m? grindy plotas 27,5 m?;

pavir§iaus plotas 132,7 m* @ - garsiakalbio vietos.
65m’ tirio kamera;

2 - priimamojo garso kamera (PGK). Kameros tiris 65 m®; grindy plotas 19,0 m%
paviréiaus plotas 99,1 m? s — sklaidytuvai.
81, S2 — sukamojo mikrofono stalo ir sukimo jrenginio vieta.

Matmenys pateikti centimetrais.

2.2 Kita matavimo [ranga

-ruleté;
-aspiracinis psichrometras
-skaitmeninis temperatdros ir drégmés matucklis Testo 605-H-1, Nr.796;

3 Aparatiiros sujungimo schemos matavimams atlikti aprasymas

Aparatiros sujungimo schemos, matuojant garso slégio lygius ir aidéjimo trukme,
pateikiamos 2-4 paveiksluose.

S
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7GSL kamera

MK sukimo stalas 51 |

MK Simphonie

MK Siméhonie

MK sukimo jrenginys $2
P 265

Garsiakalbis
P 270H,
Nr.26266

Galios stiprintuvas Nor-

generatoriumi Nor-230A

4/7
MK
stiprintuvas
- Simphonie
e P
SIMPHONIE » PK
MK .
stiprintuvas mmmmm T
Simphonig| - ---""
'
Stalo
> valdymo
i PK pultas

i

260H, Nr.30680 viename Operatorius
< korpuse su triukémo

Ope ratoriusi

2 paveikslas. Aparatliros sujungimo schema matuojant garso slégio lygius bandinio garso
izoliacijai nustatyti su Simphonie sistema.

MK
stiprintuvas ; .
Simphonie | € Simphonie PK
-
MK sukimo jrenginys S$2
P 265 <4 » PK
ZGSL kamera
Garsinis :
revolveris | o Operatorius

3 paveikslas. Aparatiros sujungimo schema taikoma matuoti aidéjimo trukme ZGSL
kameroje ir bandinio garso izoliavimo rodiklius nustatant su Simphonie sistema.

Moscssax « Fxcosrsmn, Sascnauna T
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4 Bandymo tvarka

4.1 Bandymo kameros angoje montucjamas bandinys pagal LST EN ISO 10140-5:2010
reikalavimus;

4.2 Aparatiros paruodimas (sujungimai, jjungimas su i$laikymu iki 10 min., kalibravimas,
fono triuksmo patikrinimas);

4.3 Matuojant gaunami vidutiniai garso slégio lygiai L, ir L atitinkamai siunciamojo ir
priimamojo garso patalpoje trecdalio cktaves dazniy juostose;

4.4 Priimamojo garso patalpoje matuojama aidéjimo trukmé T tre¢dalio oktavos dazniy
juostose;

4.5 Pagal gautus rezultatus kompiuteryje pagal LST EN ISO 10140-4:2010 4 ir 5 p. bei LST
EN I1SO 10140-5:2010 5p. apskaitiuojamas garso izoliavimo koeficientas R trecdalio oktavos
dazniy juostose, dB ir pagal LST EN ISO 717-1:1999+A1:2005 nustatomas svertinis garso
izoliavimo koeficientas R, dB. Pagal gautus rezultatus, sutinkamai su LST EN 1SO 10140-
2:2010 9 p. ir B.1 priedg ir LST EN ISO 717-1:1999+A1:2007 iSraSomas bandymo
protokolas.

5 Garso slégio lygiy matavimo tvarka nustatant bandinio garso izoliavima su
Simphonie sistema.

5.1 Aparatiros sumontavimas

511 | pirmg pozicija pastatomas garsiakalbis ir kabeliais sujungiamas su triukémo
generatoriumi. i

5.1.2 Sujungiami pasukimo stalo valdymo kabeliai AGSL kameroje, ZGSL kameroje
pajungiami mikrofono sukimo jrenginio valdymo kabeliai, patikrinama ar sukimo jrenginys yra
sujungtas su kompiuteriu.

5.1.3 Sujungiami signaliniai kabeliai, kad signalas | pirmg kanalg ateity i§ AGSLK o j anirg
kanalg i$ ZGSLK.

5.1.4 Prijungiami AGSL ir ZGSL kamery pirminiai mikrofoniniai stiprintuvai, jy tipas ir
numeriai uzrasomi | matavimy blanka (forma Nr. 1). '
5.1.5 Prie mikrofoniniy stiprintuvy prisukami mikrofonai.

5.1.6 Simphonie sujungiama su kompiuteriu.

5.2 Aparatiros jjungimas ir paruo§imas matavimams

5.2.1 Jjungiama:

-junglamas kompiuteris su prijungta Simphonie sistema;
-jungiamas kompiuteris valdantis mikrofono sukimo jrenginj;
-jungiami pasukimo stalo ir mikrofono sukimo jrenginic maitinimai;
-jungiamas triuk8mo generatoriaus maitinimas.

5.3 Matavimo kanaly kalibravimas.

5.3.1 Ant pirmoje kanalo mikrofono uzmaunamas akustinis kalibratorius, jis paleidZziamas ir
tikrinamas ar garso slégio lygis atitinka kalibratoriaus generuojama lygj.

5.3.2 Jei pirmojo kanalo garso slegio lygis neatitinka Kkalibratoriaus- atliekamas pirmojo
kanalo kalibravimas.

5.3.3 Atitinkamai atliekamas 2 - kanalo tikrinimas-kalibravimas.

5.4 Fiksuojama:
- temperatira, drégnis, slégis
- lango ar dury tipas ir kodas
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- mikrofony tipai ir numeriai
- pirminiy mikrofoniniy stiprintuvy tipai ir numeriai.
- iSmatuotas angos aukstis ir plotas.

5.5 Matavimai
5.5.1 Triukdmo generatorius nustatomas | 1 —ja pozicijg ir jjungiamas, pamazu garso slégio
lygis didinamas iki reikiamo, kamera uzdaroma.

5.5.2 Ekvivalentinis garso slegio lygis matuojamas taikant dvi garsiakalbio vietas penkiose
mikrofono vietose kiekvienai garsiakalbio vietai paeiliui siunéiamojo ir paskui priimamojo
garso patalpose, jei matavimas atliekamas su mikrofono sukimo {renginiu ir mikrofono
sukimo stalu, tuomet atliekama po viena matavima kiekvienai garsiakalbio pozicijai.

5.56.3 Kompiuteryje kataloge C:/MATAVIMAI/LABOR sukuriamas naujas katalogas
priklausantis nuo matavimo datos, po to paleidZiama programa DBBATI32.

Izoliavimo matavimy su DBBATI3Z2 instrukcija

1 Aquisition meniu atidaromas failas Configinsitulzolmp.gsm , kuriame yra nustatyti
matavimo parametrai.

2. Kalibravimas.

Meniu Aquisition toliau Calibration
- Zymimas kalibruojamas kanalas
- Execute
- Jeigu rodomi raudoni skaitiai, sumazinti ar padidinti gain su pelé kol nepasirodys
zalieji skaiciai
- Adjustir laukti kol kalibravimas uzsibaigs.
3. Lygiy matavimai (Emission arba Airborne reception)

Kiekvienas matavimas paleidZiamas START mygtuku. Po automatisko integravimo sustojimo
(nustatyta 10 sekundzZiy) rezultatas [raSomas | atskirg rezultato failo (.CMG) eilute,
paspaudus mygtukg OK (VALID).

5.6 Aidéjimo trukmés matavimas
5.6.1 Aidéjimo trukmei matuoti aparatira montucjama priimamojo garso patalpoje ir
sujungiama pagal schemg pavaizduotg 2 paveiksle.

5.6.2 Matuojama priimamojo garso patalpoje trijose mikrofono vietose po du matavimus
kiekvienoje vietoje, su mikrofono sukimo jrenginiu — atliekami trys matavimai.

5.6.3 Aidéjimo trukmeés matavimu pareametrai

Matuojant laboratorijoje matavimo duration turi biiti ne maziau 3 s. ReZime interrupt po
matavimo starto garsas nutraukiamas nuimant generatoriaus maitinima.arba matuojama
naudojant garsinj pistoletg. Rezultatas - ekrane kiekvienam dazniui savo langelis. Juos visus
padidinus, matomi aidéjimo laiky vertés. RT adjustment mode: galima taisyti rezultatg

Jeigu nustatytas automatiskas rezultaty vidurkinimas, po $esiy matavimy gaunamas
suvidurkintas matavimy rezultatas.
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5.7 Duomeny sutvarkymas

5.7.1. Matavimy rezultaty transformavimas j Excel

Atidarytame .cmg faile Zzymésime eilute (es) ir Datafile + List (arba Plot) toliau Edit +
Copy. Atidaryti Excel su failu $ablonu arba su anksciau sukurtu matavimu failu. Su
Paste komanda matavima rezultatai nukopijuojami  atidaryta failg.

5.7.2 |vedami papildomi duomenys: data, atitvaros tipas, temperattra, slegis ir dregnis bei
failo, kuriame yra matavimo duomenys pavadinimas.

5.7.3 Nuspaudus klavia F9 apskaiciuojami galutiniai rezultatai atitinkantys standarty
reikalavimus.

5.7 .4 Failas i§saugomas nauju pavadinimu.

)
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5.3. MOKOMOJI MEDZIAGA: "AKUSTINIU GAMINIU BANDYMAI PAGAL
GALIOJANCIU LST EN STANDARTU REIKALAVIMUS"

GARSA SUGERIANCIU LUBU AKUSTINIU SAVYBIU NUSTATYMAS AIDEJIMO
KAMEROS METODU

Statybiniy medziagy akustiniai parametrai apraSo sklindancios garso bangos, krentancios ant
Sios medziagos pavirSiaus, pokyCius. Nuo Saltinio sklindantis ore garsas vadinamas tiesioginiu.
Tiesioginio garso sklidimo kelyje esanti statybinés medziagos plokStuma, bendru atveju, ant jos
krentantj garsg dalinai atspindi, o dalj tiesioginio garso praleidzia j plokstumos ertmg.

Garsg sugerian¢ios savybés apibiidina medziagos sluoksnio gebéjimg sugerti ant Sios
medziagos pavirSiaus krentanciy garso bangy energija. Garso sugerties procesas vyksta dél garso
energijos virtimo ] kitg energijos forma, dazniausiai Siluminius nuostolius.

Sugertos garso energijos santykis su krentancia ant medziagos pavirSiaus garso energija

vadinamas garso sugerties koeficientu ir Zymimas o

Cia: Ey, - tiesiogiai oro erdvéje sklindancio garso energija;

E . - nuo medziagos pavirSiaus atspindéta garso energija.

Papildomai naudojant energijos, kuri pereina per garsa sugeriancig klidit] E,, savoka,

sugerties koeficientg taip pat galima aprasyti santykiu:

o= Esug +Epr ,
Ekr

Cia: £y, - tiesiogiai oro erdvéje sklindancio garso energija;
E,,, - medziagoje sugerta garso energija;

E,, - energija peréjusi per garsa sugeriancios medziagos sluoksnj.
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Garso sugerties koeficientas priklauso nuo medziagos strukturos ir kity savybiy, garso
bangos daznio bei jy kritimo j pavirSiy kampo. Kai ore sklindanti garso banga krentant ant ribos su
medziagos pavirSiumi atsispindi silpnai, ji suzadina garso sklidima Sitoje medziagoje. Tai yra
pagrindiné salyga uztikrinanti efektyvios garso sugerties pavirsiy.

Visos statybinés medziagos daugiau arba maziau sugeria garsg. [prastai sunkios ir kietos
statybinés medziagos turi maza garso sugerties koeficienta o. Taciau specialios akytos arba
akustinés medziagos skirtos kabamyjy luby jrengimui turi deSimtimis kartu didesne sugertj.

Patalpos pavirSiy, patalpa uzpildancio oro ir patalpoje esanciy objekty garso sugérimo
savybés turi jtakos garso laukui uzdaroje erdvéje. Garso lygis, kurj sukelia garso Saltinis veikdamas
uzdaroje erdvéje, ir atitinkamai aidin¢io garso slopimas, iSjungus Saltinj, priklauso nuo garso
sugerties ploto. Lygiavertis garso sugerties plotas yra visy pavirSiy ir atitinkamo garso sugerties
koeficiento sandauga. | pavirSiy krintanciy garso bangy energijos sugertoji dalis priklauso nuo garso
bangos kritimo kampo. Norint nustatyti auditorijy, jstaigy, cechy ir kity patalpy aid¢jimo trukmeés
ry$i su triukSmo lygio sumazéjimu, kurj galima biity gauti atliekant patalpy akusting apdaila, biitina
Zinoti pavirSiy garso sugerties savybes, atitinkamai jvertintas pagal visus galimus garso kritimo ]
pavirSiy kampus. Kadangi garso kritimo kampy pasiskirstymas tipiSkose uzdarose erdvése apima
labai placig ir daznai nenuspéjamg kritimo kampy sritj, matavimo tikslams, - kaip pagrindinis, -
parinktas tolygusis kritimo kampy pasiskirstymas. Be to, jei garso intensyvumas nepriklauso nuo jo
matavimo vietos patalpoje, toks garso laukas vadinamas difuziniu garso lauku ir laikoma, kad garso
kritimo ] patalpos pavir§iy kampas yra atsitiktinis.

Garso laukas tinkamai sukonstruotoje aidé¢jimo kameroje yra artimas difuzinio garso lauko
salygoms. Todél aidéjimo kameroje iSmatuota difuziné garso sugertis yra medziagos garso sugerties
aproksimacija pagal standartizuotas salygas. Tai uztikrina rezultaty patikimumg ir jy tinkamuma
skaiciuoti patalpy akustinés savybeés.

Statybiniy medziagy, naudojamy sieny ir luby akustiniai apdailai, tinkamumg jtakoti patalpy
akustikg apibiidina difuzinis garso sugerties koeficientas. Jis nustatomas dazniy juostose pagal
laboratorinius lygiaver¢io garso sugerties ploto matavimo rezultatus. Pastarasis rodiklis nustatomas
1§ aid¢jimo trukmes aidéjimo kameroje su ir be bandinio pokyc¢iy. Taip nustatytas garso sugerties
koeficientas jprastai vadinamas difuziniy (kartais uzsienio literatiiroje jis vadinamas statistiniu),
kad galima biity jj atskirti nuo kitais metodais nustatomos garso sugerties.

Mokymo tikslas — supazindinti su statybiniy medziagy naudojamu luby konstrukcijose garso

sugerties matavimo principais ir Siems tikslams naudojama akustine aparatiira bei jranga. Darbo
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eigoje turi buti nustatytas kabamyjy luby ploks¢iy garso sugerties koeficientas vienoje i$
nagrinéjamy daZniy juosty. Matavimai atlickami standartizuotoje 210 m® tiirio aidéjimo kameroje.

Aid¢jimo kameros bei pagrindinés matavimo jrangos schema parodyta pav.l. Aidéjimo
kameroje visakrypcCiu garsiakalbiu suzadinamas beveik difuzinis garso laukas ir po garsiakalbio
i§jungimo registruojamas aidin¢iojo garso lauko slopimas laike. Kuo mazesnis aidin¢io garso
slopimas, tuo aid¢jimo trukmeé yra didesné. Matavimo metu mikrofonu fiksuojami slopstanciojo
garso lauko garso slégio lygiai kaip laiko funkcija jraSomi ir apdorojami kompiuteryje.

Pagal slopimo kreive aproksimuojancios tiesios linijos kampag skaiciuojama aidéjimo
trukmes verté. Matavimams naudojama aparatiirg sudaro du kanalai. Garso patalpoje suzadinimo
kanalas susideda i§ triukSmo generatoriaus, galios stiprintuvo, elektroninio rakto ir visakrypcio
garsiakalbio. Garso slégio lygio registravimo kanalas susideda i§ mikrofono, mikrofoninio
stiprintuvo laidais prijungto prie garso analizatoriaus kompiuterio pagrindu. Nustatant garso sugert]
aid¢jimo trukmés matavimai turi buti atlieckami du kartus, — kai aidéjimo kamera yra tuscia ir kai ant
kameros grindy yra sumontuotas medziagos, kurios garso sugerties koeficientus reikia nustatyti,
sluoksnis.

Garso sugerties koeficientas o, nustatomas pagal bandinio lygiaver¢io garso sugerties ploto

At ir bandiniu padengto kameros ploto S santykj:

Ar

CCS—?.

Bandinio lygiavertis garso sugerties plotas skai¢iuojamas kaip kameros su bandiniu
lygiavercio garso sugerties ploto ir kameros be bandinio lygiaverc¢io garso sugerties ploto skirtumas.
Kameros be ir su bandiniu lygiaverciai garso sugerties plotai A skai¢iuojami pagal iSmatuota

kameros aid¢jimo trukme 7

4 553V ’
cT

¢ia: V - kameros turis (m),

c-garso sklidimo ore greitis (m/sek).
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Visos kameros aidéjimo trukmé T kiekvienoje dazniy juostoje yra visy aid¢jimo trukmés
matavimy skirtingose kameros vietose aritmetinis vidurkis. Garso sugerties koeficientas turi buti
nustatytas 100 — 5000 Hz daZniy intervalui. Atliekant darbg taip pat milimetro tikslumu
iSmatuojamas bandiniu padengtas kameros plotas ir atitinkamai tus€ios kameros ir kameros su
bandiniu lygiaverciai garso sugerties plotai. Pagal apskaiCiuota bandinio lygiavertj garso sugerties

plota skai¢iuojamas bandinio garso sugerties koeficientas. Visi iSmatuoti bei tarpiniy skaiciavimy

rezultatai turi biiti pateikti lentelés pavidalu.

Mikrofonas

su stiprintuvu

Spektro analizatorius

A\ 4

TriukSmo generatorius

Operatorius

A\ 4

e . Wt
s m N

s
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49 pav. Aidéjimo kameros bei pagrindinés matavimo jrangos schema

LABORATORINIS PASTATU ATITVARINIU KONSTRUKCIJU ORO GARSO
IZOLIACIJOS SAVYBIU NUSTATYMAS GRETIMU AIDEJIMO KAMERU METODU

Akustinés statybinés medziagos naudojamos jtakoti ore sklindancios garso bangos
parametrus. Skirtingai nuo garso sugerian¢iy medziagy, ore sklindant] garsa izoliuojancios
medziagos taikomos konstrukcijoms, kuriy paskirtis nepraleisti garso energija i$ vienos patalpos |
kita.

Nuo Saltinio ore sklindantis garsas vadinamas tiesioginiu. Ore sklindancio tiesioginio garso
kelyje esanti kliiitis, bendru atveju i$ statybinés medziagos irengtas galinio storio begalinis lakstas
ant jo pavirSiaus krentant] garsg dalinai atspindi, o likusig tiesioginio garso dalj praleidzia j
medziagos ertme ir erdve, esancig uz Sios nagrinéjamos medziagos sluoksnio.

Garso izoliacija apibiidina statybinés medziagos sluoksnio gebéjimg mazinti per ji praéjusiy
garso bangy energija. Garso izoliavimo procesas vyksta dél garso energijos atspindzio, o taip pat dél
patekusios ] medziagos sluoksnj bangos energijos virtimo j kita energijos formg, daZniausiai
Siluminius ir kitus svyravimo nuostolius.

Konstrukeijy (pvz. sieniniy) garso izoliacijos savybes apraso energinis oro garso izoliavimo
koeficientas. Krentancios ant tokios atitvaros garso galios I¥; santykio su praleista per bandinj garso
galia W, deSimteriopas deSimtainis logaritmas vadinamas garso izoliavimo koeficientu R, kuris
i1SreiSkiamas decibelais [dB]: R =10 1g( W,/ W>).

Sis dydis priklauso nuo daZnio ir parodo garso energijos sklidimo per atitvaring konstrukcija
silpninimg. Fizikinis modelis, taikomas garso izoliavimo nustatymui, pagristas difuzinio garso
lauko patalpoje prielaida. Difuzinio garso lauko patalpoje salygomis ore sklindancio garso kritimo }
tiriamos konstrukcijos pavirSiy kampas yra tolydziai pasiskirstgs. Krentanti j pavirSiy S garso

galia W difuzinio lauko sglygomis susieta su garso slégiu p; patalpoje santykiu:

2

2
P
W, = S
Yo Ne

¢ia: p,c - oro akustingé varza, kur c - garso sklidimo ore greitis.
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I gretimg kamera spinduliuojama garso galia W, skai¢iuojama pagal garso slégj priimamo

garso patalpoje p; ir Sios patalpos lygiavert] garso sugerties plota A.

2
P
= A
W, 4p,c

Stabiliai spinduliuojamo garso slégiai perskaiciuoti j garso slégio lygius L, L, pateikia ore

sklindancio garso energinio izoliavimo koeficiento R nustatymo matuojant garso slégj iSraiska:
S
R=L -1, +1010gz,

¢ia: Ly, L, garso slégio lygiai siun¢iamojo ir priimamojo garso patalpose atitinkamai;
A — priimamojo garso patalpos lygiavertis garso sugerties plotas;
S — bandymy angos tarp gretimy aidéjimo kamery plotas.

Garso izoliacija gali biiti nustatoma laboratorinémis ir natiirinémis sglygomis. Atliekant
matavimus laboratorinémis salygomis garsas sklinda tik per tiriama medziagg, kai atliekant
matavimus natlrinémis salygomis rezultatg jtakoja papildomas garso perdavimas gretutiniais
keliais.

Sio mokymo tikslas — supazindinti su statinio atitvariniy konstrukcijy (sieny i§ gipsokartono
laksty) ore sklindanc¢io garso izoliavimo matavimo procediiromis bei Siems tikslams naudojama
akustine aparatiira ir papildoma jranga.

Matavimai atlieckami laboratoriniame gretimy aidéjimo kamery komplekse. Tai yra dvi
skirtingo tiirio gretimos patalpos, kuriose uztikrinamos difuzinio garso lauko sglygos ir yra anga
bandiniui bendroje sienoje (zr. 50 paveikslag). Papildomai visi gretutiniai garso perdavimo keliai
tarp kamery yra nuslopinti.

Darbo eigoje turi biiti nustatytas atitvarinés konstrukcijos oro garso izoliavimo koeficientas
kiekvienoje dazniy juostoje, matavimus atlickant specialiame dviejy, 70 m® (priimamojo garso
patalpa) ir 101 m’ (siun¢iamojo garso patalpa) tirio gretimy aidéjimo kamery komplekse.

Bandomoji atitvara jrengiama specialiai parengtoje angoje tarp dviejy gretimy aidéjimo
kamery. Viena i§ jy yra siun¢iamojo garso patalpa, kur visakrypc¢iu garsiakalbiu yra suzadinamas
reikalingo spektro triuk§mas. Jj apibiidina aukstas garso slégio lygis L;. Per bandomaja atitvarg

tiesiogiai praéjes garsas priimamojo garso patalpoje taip pat sukelia difuzin; garso lauka. Jj
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apibidina Zemas garso slégio lygis L,. Garso slégio lygiai abejose kamerose matuojami

mikrofonais. Atitvaros garso izoliavimo koeficientas yra proporcingas iSmatuoty garso slégio lygiy

skirtumui ir turi buti perskaiCiuotas pagal pataisg, kuri priklauso nuo bandinio ir patalpos

lygiavercio garso sugerties ploty santykio. Kad suzinoti kameros lygiavertj garso sugerties plota,

priimamojo garso patalpoje papildomai atliekami aidéjimo trukmés matavimai.

Garsiakalbis

P
<

Priimamojo garso patalpa

Aidéjimo matavimo

jranga

A

@

v

MK stiprintuvas

A 4

Kanaly
perjungimo

blokas

—>

Spektro

analizatorius

PK

Siunéiamojo garso

patalpa

<
<«

\4

Garsiakalbis

Galios
stiprintuvas | ¢
<

Operatorius

\ 4

Jungiklis

TriukSmo
generatorius

50 pav. Matavimams naudojamos aparatiiros bei jrangos schema

Matavimo eigoje turi biiti kontroliuojamas foninio triuk§mo lygis. Kol siun¢iamojo garso

Saltinis iSjungtas, lickamojo garso matavimai turi biiti atliekami prie§ ir po garso slégio lygiy

skirtumo bandymy. Garso Saltinio galia turi biiti pakankama, kad priimamojo garso patalpoje garso

slégio lygis biity pageidautina 15 dB aukstesnis uz fono (trukdziy) lygj kiekvienoje daznio juostoje.

Fono triukSmo lygis turi buti maziausiai 6 dB zemesnis, negu lygis, kurj sudaro signalas kartu su

fono triukSmu. Ivykdzius Sias salygas fono triukSmas neitakoja matavimy rezultaty.
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Matavimams naudojamos aparatiiros schema pateikta Pav. 1. Matavimo metu abiejy kamery
mikrofonai tiesiogiai registruoja garso slégio lygius, kurie yra jraSomi kompiuteryje Priimamosios
kameros aid¢jimo trukmé matuojama atskirai.

Kaip siun¢iamojo, taip ir priimamojo garso kamerose garso slégio lygis nustatomas
kiekvienoje dazniy juostoje ir matuojamas mikrofonais, patalpintais skirtingose kameros vietose.
Rezultate kiekvienos kameros garso slégio lygio erdvinis vidurkis L vertinamas visy slégio lygiy
matavimy, atlikty Sioje dazniy juostoje, energiniu vidurkiu, kuris yra aprasomas formule.
Skirtingose priimamojo garso kameros vietose kiekvienoje dazniy juostoje iSmatuojama aidéjimo
trukme. Visos priimamojo garso kameros aid¢jimo trukmé vertinama visy aidéjimo trukmes
matavimy, atlikty Sioje dazniy juostoje, aritmetiniu vidurkiu. ISmatuojamas bandomosios atitvaros
plotas. Toliau pagal formule apskaiciuojamas bandomosios atitvaros garso izoliavimo koeficientas.

Gauti rezultatai turi buti pateikti lentelés pavidalu.
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6 MOKYMO ELEMENTAS. SAVARANKISKA UZDUOTIS

6.1. SAVARANKISKOS UZDUOTIES VARIANTAI, REIKALAVIMAI UZDUOCIU ATLIKIMO
KOKYBEIL VERTINIMO KRITERIJAI

SAVARANKISKAS TERMOIZOLIACINIU MEDZIAGU BANDOMOJO OBJEKTO
PARAMETRU NUSTATYMAS IR [VERTINIMAS NAUDOJANT LABORATORIJOS
JRANGA

Nustatyti polistireninio putplas¢io stiprj lenkiant pagal LST EN 12089:2000 ,,Statybinés
termoizoliacinés medziagos. Stiprio lenkiant nustatymas®, gniuzdymo jtempi prie 10 %
deformacijos pagal LST EN 826:1998 , Statybinés termoizoliacinés medziagos. Stiprio gniuzdant
nustatymas®, §ilumos laiduma pagal LST EN 12667:2002 ,Siluminés statybiniy medziagy ir
gaminiy savybés. Siluminés varzos nustatymas apsaugotos karstosios plokstés ir §ilumos srauto
matuoklio metodais. Didelés ir vidutinés Siluminés varZzos gaminiai®.

Pagal gautus bandymy rezultatus nustatyti polistireninio putplas€io tipa pagal LST EN
13163:2009 ,,Statybiniai termoizoliaciniai gaminiai. Gamykliniai polistireninio putplas¢io (EPS)
gaminiai. Techniniai reikalavimai® ir paruosti bandymy protokola.

SavarankiSkas darbas bus atliktas naudojant laboratorijos jrangg, atitinkancig atitinkamy
LST EN standarty reikalavimus. SavarankiSkam darbui bus pateiktos 3 polistireninio putplascio

plokstés bei auksciau nurodyti LST EN standartai.

SAVARANKISKAS MURO GAMINIY PARAMETRU NUSTATYMAS IR JVERTINIMAS
NAUDOJANT LABORATORIJOS JRANGA

1) Nustatyti miro gaminiy matmenys ir matmeny tikslumo kategorija pagal
LST EN 772-16:2011 Miro gaminiy bandymo metodai. 16 dalis. Matmeny nustatymas ir vidutinj
gniuzdomajj stipri, normalizuotg gniuzdomajj stiprj pagal LST EN 772-1:2011 Miro gaminiy

bandymo metodai. 1 dalis. Gniuzdymo stiprio nustatymas.
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Paruosti bandymo protokolg pagal standarto reikalavimus.

SavarankiSkas darbas bus atliktas naudojant laboratorijos jrangg, atitinkancig atitinkamy
LST EN standarty reikalavimus. SavarankiSkam darbui bus pateikti miiro gaminiy bandiniai (6
vnt.) bei anks¢iau nurodyti LST EN standartai.

2) Pagal LST EN 15304:2010 Autoklavinio akytojo betono miiro gaminiy atsparumo Salciui
nustatymas jvertinti autoklavinio akytojo betono atsparuma Salc¢iui.

SavarankiSkam darbui bus pateikti autoklavinio akytojo betono miiro gaminiy atsparumo

Sal¢iui bandymo rezultatai, pagal kuriuos turi biiti jvertintas Siy gaminiy atsparumas Salciui.

SAVARANKISKAS RISAMUJU MEDZIAGU PARAMETRU NUSTATYMAS IR
IVERTINIMAS NAUDOJANT LABORATORIJOS JRANGA

1) Nustatyti laisvyjy kalkiy kieki orinése kalcitinése kalkése pagal LST EN 459-2:2011
Statybinés kalkeés. 2 dalis. Bandymy metodai.

Apskaiciuoti bandymo rezultaty standartinj nuokrypy (rezultaty pakartojamumg) ir paruosti
bandymo protokolg.

SavarankiSskam darbui bus pateiktas kalcitiniy kalkiy bandinys bei pagal LST EN 459-2
standarto reikalavimus reikalinga jranga ir cheminiai reagentai.

2) Nustatyti gipsiniam riSikliui reikalingg standartinj vandens kiekj bei riSimosi trukme
pagal LST EN 13279-2:2005 Gipsiniai risikliai ir gipsatinkiai. 2 dalis. Bandymy metodai.

Paruosti bandymy protokola.

SavarankiSkam darbui bus pateiktas gipsinio risiklio bandinys bei pagal LST EN 13279-2

standarto reikalavimus reikalinga jranga ir cheminiai reagentai.

SAVARANKISKAS BANDOMOJO OBJEKTO AKUSTINIU PARAMETRU
NUSTATYMAS IR IVERTINIMAS NAUDOJANT LABORATORIJOS JRANGA

1) Nustatyti aidé¢jimo kameroje ant grindy sumontuoto bandinio — kabamyjy luby fragmento
- garso sugerties koeficientus dazniy diapazone nuo 100 Hz iki 5000 Hz matuojant aidéjimo trukme
taikant standarte LST EN ISO 354 7.2 punkte aprasyta protarpinio triukSmo metoda. Pagal
nustatytas aid¢jimo trukmés vertés ir zinoma aid¢jimo kameros tiirj jvertinant matavimy salygy

temperatiirg bei drégnj apskaiCiuoti bandinio lygiavert] garso sugerties plotg, ISmatuoti bandinio
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plota ir pagal ji nustatyti garso sugerties koeficientus trecdalio oktavos dazniy juostose nuo 100 iki
5000 Hz.

Rezultatus apiforminti bandymo protokolu, kuris atitinka minéto standarto 9 punkto
reikalavimus.

2) Nustatyti bandymo angoje tarp gretimy aidé¢jimo kamery komplekse (atitinkantis
standarto LST EN ISO 10140-5 reikalavimus) sumontuotos pertvaros i§ gipsokartono ploksciy ore
sklindancio garso izoliacijos koeficientus dazniy diapazone nuo 100 Hz iki 5000 Hz. Matavimai
atlickami vykdant procediiras apraSytas standarte LST EN ISO 10140-4 nustatant garso slégius
siunciamojo ir priimamojo garso patalpose. Apskaiciuoti garso slégio lygiy skirtumus skirtingiems
matavimo tasky poroms siun¢iamojo ir prilmamojo garso patalpoms. ISmatuoti bandinio plota bei
zinomg aidéjimo trukme priimamojo garso patalpoje apskaiciuoti ore sklindanc¢io garso izoliavimo
koeficientus dazniy diapazone nuo 100 Hz iki 5000 Hz.

Rezultatus apiforminti bandymo protokolu, kuris atitinka standarto LST EN ISO 10140-2

reikalavimus.
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