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MODULIS B.7.1. ELEKTRONINIU KOMPONENTU IR ITAISU
MONTAVIMO IR DERINIMO TECHNOLOGINIU PROCESU
ORGANIZAVIMAS

1 MOKYMO ELEMENTAS. ELEKTRONINIU KOMPONENTU IR ITAISU
MONTAVIMO IR DERINIMO TECHNOLOGIJU PROCESU
ORGANIZAVIMAS UAB , SELTEKA*“

Elektroninés jrangos ir sistemy montavimo, derinimo, gamybos, diagnostikos ir testavimo
technologiniai procesai skirstomi | pavirSinio montavimo (PMB) ir rankinio montavimo (RMB)
procesus.

Elektroninés jrangos ir sistemy montavimo, derinimo, gamybos, diagnostikos ir testavimo

technologiniy procesy organizavimos tvarka pateikta procesy schemose bei darbo instrukcijose.

1.1. UAB ,,SELTEKA* PMB GAMYBOS VALDYMO SRAUTO DIAGRAMA

PavirSinio montavimo (PMB) procesas susideda 1§ Zzemiau i§vardinty sub-procesy:

1. PMB gamybos planavimas (1 Pav.);
2. Projekto parengimas (1 Pav.);

3. Jrengimy paruoSimas (2 Pav.)
4

Etaloninio pavyzdzio gamyba (3 Pav.)



5. Projekto gamyba (4 Pav.)

Pavirsinio montavimo proceso gamybos valdymo srauto diagramoje yra pateikti:

- subprocesy veiskmai;

- atsakingi asmenys, kurie yra paskirti atlikti nurodytus veiksmus;

- dokumentai kuriais turi vadovautis atsakingi asmenys atliktami veiksmus;
- dokumentai, kuriuose turi buti atlieckami jrasai;

- vykdymo terminai.
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ag [litavimo krosnies [egisIas” 7 B
‘temperaturinio profilio Wuomenysimetrologija\G
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litavi mo krosnies Darho insirukeija; Krarm} savaitg
39 |temperaturinio profilio “Gamyhos monitoringo - I
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a ETALONINIO PAVYZDZIO
GAMYBA

Peréjimas j subprocesg

»Etaloninio pavyzdZio gamyba“

2 Pav. [rengimy paruo$imas
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3 Pav.
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»Projekto gamyba*

Etaloninio pavyzdzio gamyba
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1.2. PMB GAMYBOS VALDYMO DOKUMENTU FORMU PAVYZDZIAI

PavirS§inio montavimo proceso gamybos valdymo srauto diagramoje nurodyti dokumentai,
kuriuose turi biti atlickami jrasai. Irasai atliekami tikslu uztikrinti gamybos proceso atsekamuma.

Sioje dalyje pateiksime pagrindines pavirdinio montavimo proceso gamybos valdymo
dokumenty formas.

1.2.1. Forma ,,Projekto etaloninio pavyzdzio pasas* (PR-02-F4)

Pradedant projekto pavirSinio montavimo darbus batina atlikti paruoSiamuosius darbus bei
pagaminti vieng etalonin] pavyzdj. Etaloninis pavyzdys gaminamas tikslu patikrinti, ar technologiné
dokumentacija yra paruosta teisingai ir suprantamai operatoriams ir tuo pagrindu technologiniai jrenginiai
yra uzkrauti teisingai bei veikia tinkamai.

Etaloninio pavyzdZio paso dokumentg paruodia PMB proceso technologas. Siame dokumente
atitinkamai kiekvienas atsakingas asmuo pasiraSo uz tinkamai ir laiku atlikta darbg. Papildomai atsiradusi
informacija yra uzraSoma pastabose. Etaloninio paso pavyzdys pateiktas 5 Pav.
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PR-O2-F4
S ELTEKA rromxroeraioninio pavyzozio pasas nr. 1apas 1.12)
idimas 3
2011.11.21
1. Projekto uisakymo duomenys

| Uzsakymo kiekis vnt.

PROJEKTAS — ——
| Etaloniniy pavyzdziy kiekis vnt.

Uzsakymo Nr.

Kliento uzsakymo Nr.

Gaminio kodas

Klientas

| Serijinis |5mu|kia5erijini§§ | Naujas | | Dvipusis Vienpusis
| Tikrinimas AOI | Vizualinis | | Ar gaminys testuojamas
2. Projekto etaloninio pavyzdzio gamyba bei patikra PMB bare. Projekto etaloninio pavyzdZio paso jrasai.
2.1. Projekto paruoSiamieji darbai PMB bare.
Eil.|Atsakingo asmens pareigos . Atsakingas
i : elsle Data Laikas _g . Pastabos
Nr.|Veiksmas pavardé, parasas
_ PMB InZinierius technologas
: Paruogia technologijos dokumentacija m.
i gamybai, trafaréta, surinkimo PRINT
programa mén._d.
o PMB Proceso tech. - m
:; programuotojas Parucsiasurinkimo =
MyData, FCM ir AQI tikrinimo programas MEn. d.

Tuo aiveju, koi gaminys yra dvipusis, ph

Jeigu gaminys yra vienpusis jraioi othelomi ik 2 3_ dalyje

2.2. Projekto etaloninio pavyzdZio BOTTOM pusés gamyba ir patikra PMB bare

BOTTOM pusé ir athickami jrasai 2.2 dalyje

PMB Operatorius m
= Gamina etaloninio pavyzdZzio BOTTOM puse,
f‘N! tikrina pagal IPC standartair technologija - d.
Jra8o kokig litavimo pasta panaudojo
«~ AOI Operatorius m.
“N‘! Tikrina su AOljrenginiu / vizualiai etaloninio
pavyzdZio BOTTOM puse mén d.
. PMB Proceso tech. -
] . 3 mi.
«~ programuotojas Tikrina
™ etaloninio pavyzdzio BOTTOM puse pagal IPC R d
standartairtechnolngiia —men._ d
& Kokybés kontrolierius m.
g Tikrina etaloninio pavyzdzio BOTTOM puse
pagal IPC standarta ir technologija - d.
2.3. Projekto etaloninio pavyzdZio TOP pusés gamyba ir patikra PMB bare
PMB Operatorius m.
= Gamina etaloninio pavyzdZio TOP puse,
2 tikrina pagal IPC standartair technologija - d.
Jra8o kokig litavimo pasta panaudojo
~ Aol Operatorius m.
2 Tikrina su AOljrenginiu / vizualiai etaloninio
pavyzdzio TOP puse mén d.
. PMB Proceso tech. -
2: programuotojas Tikrina etaloninio m.-
o pavyzdzio TOP puse pagal IPC standartair R
. mén d.
technnlngiia — 1
< Kokybés kontrolierius m.
2 Tikrina etaloninio pavyzdZio TOP puse pagal
IPC standartgir technologija mén d.
Pastabos: 1. Pirmqg formos dafj pildo PMB Proceso tech. - programuotojos orba j pavaduojontis asmuo.

2_1. Technology parasai laiko otzvilgiu gali biti ne eflés tvarka.

2.2_ir 2.3 Paso dalys pildo otsokingi asmenys eflés tvarka.
PMB ir A0 operatoriai negali atlikti nurodyto veiksmuo ir pasirasyti uz atliktq darbgq, jei 2_1_ dalyje atsakingi asmenys neatliko sovo darbo ir
Bitinai pildomi longeliai: Dato; Laikas; Atsokingo asmens pavardé, porasas. Pastobos pildomos jeigu tokios yro.

5 Pav. Etaloninio paso pavyzdys
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1.2.2. Forma ,,Gaminio lydrastis* (PR-02-F11)

Projekto technologinio proceso atsekamumui naudojama froma ,,Gaminio lydrastis* Siame

dokumente atliekami jrangos montavimo, derinimo, gamybos ir testavimo operacijy jrasai. Gaminio

lydrascio pavyzdys pateiktas 6 Pav.

@ SELTEKA

GAMINIO LYDRASTIS

Leidimas 3

PR-O2F11

2011.05.04

Lapas 1§2)

|Klientas

luzsakymo kiekis | PROJEKTAS

| Kliento uisakymo Nr.

| Gaminio kodas | Uzsakymo Nr.

‘ Partijos Nr.

| MPM-27 Momentum MPM-25

‘ |FCM1 |FCM3 | |MyData-100E |MyData-15

|MyData-14 ‘ | ERSA

| REHM

Data Laikas

metd menue: dima | val | min.

Operacijos pavadinimas

Pagamintas

Kiekis Darbuotojo Pavardé

Parasas

Kokybés
patikra

PMB Pastabos:

RMB Pastabos:

6 Pav. Gaminio lydra$¢io pavyzdys

1.2.3. Forma ,,PMB jrenginiy paruoSiamyjy darby eiga® (PR-02-F12)

Siame dokumente registruojami pavir$inio montavimo jrenginiy paruo$iamyjy darby eiga.

Formos ,,PMB jrenginiy paruoSiamyjy darby eiga“ pavyzdys pateiktas 7 Pav.
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PR-02-F12
b lapas 1j1)
PMB JRENGIMU PARUOSIAMUJY DARBL) EIGA idimas 7
2011.06.10
Klientas UZsakymo Nr. UZsakymo kiekis Litavimo pasta
PROJEKTAS
L i i Pradfia Pabaiga
ParuoSiamieji darbai | Jrengimas - - - - Pastabos
Data Laikas Operatorius Data Laikas Operatorius
Printerio paruofimas 2011 2011
Projekio ukrovimas FCM 2011 2011
Simuliacinés programos
pakidinas 2011 2011
Ftalono gamyba 01 2011
Projekto gamyba 2011 2011
Projekio nukrovimas 01 2011
Projekio uZkrovimas MyData 2011 2011
Sinulianés programos
pakidinas 2011 2011
Ftalono gamyba 01 2011
Projekto gamyba 2011 2011
Projekio nukrovimas 01 2011
Projekto ukrovimas MyData | 2011 2011
Simuliacinés programos
pakidinas 2011 2011
Ftalono gamyba 01 2011
Projekto gamyba 2011 2011
Projekio nukrovimas 01 2011

S$i formos dalis pildoma tuo atveju, kad projekto gamyba perkeliama ant kito jrenginio

Projekio ukrovimas wData 2011 2011
Simuliacinés programos

pakeidinas 2011 2011
Projekio gamyba 01 2011
Projekto nukrovimas 2011 2011
Projekio ukrovimas wData 2011 2011
Simuliacinés programos

pakeidinas 2011 2011
Projekio gamyba 01 2011
Projekto nukrovimas 2011 2011

7 Pav. Formos ,,PMB jrenginiy paruoSiamyjy darby eiga* pavyzdys

1.2.4. Forma ,,Litavimo pasty naudojimo registras“ (PR-02-F10)

Siame dokumente registruojami pavir§inio montavimo proceso mety naudojamy litavimo pasty
temperatura.

Formos ,,Litavimo pasty naudojimo registras* pavyzdys pateiktas 8 Pav.

LITAVIMO PASTA Metai 2012
Litavimo Paémimas i$ $aldytuvo ldéjimas j Saldytuva
pastos Naudota projektui
fymuo Data Laikas | T,C° Operatorius Data Laikas | T,C° Operatorius

8 Pav. Formos ,,Litavimo pasty naudojimo registras* pavyzdys
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1.2.5.

Forma ,,Spausdintuvo popieriaus naudojimo registras* (PR-02-F14)

Siame dokumente registruojami pavirinio montavimo proceso mety naudojamo trafareto
valymo popieriaus keitimo data bei laikas.

Formos ,,Spausdintuvo popieriaus naudojimo registras* pavyzdys pateiktas 9 Pav.

SPAUSDINTUVAS

MPM MP-27

MPM Momentum

MPM MP-25

Naujas
popierius
jdétas

1-as keitimas

2-as keitimas

3-as keitimas

4-as keitimas

5-as keitimas

6-as keitimas

Data  Laikas

Data Laikas

Data |Laikas

Data IlLaikas

Data |Laikas

Data | Laikas

Data |lLaikas

Programos
koerkciniai
veiksmai (MPM
spausdintuvui)

J
1 f \ |

|

\

|

I | |
I | ‘I |
I I L |

9 Pav. Formos ,,Spausdintuvo popieriaus naudojimo registras* pavyzdys

1.2.6. Forma ,,Litavimo krosnies darbo eigos registras* (PR-02-F5)

Siame dokumente registruojama pavirsinio montavimo proceso mety naudojama litavimo
krosnis, su kuria programa buvo lituoti gaminiai, ar naudotas litavimo metu azotas.

Formos ,,Litavimo krosnies darbo eigos registras® pavyzdys pateiktas 10 Pav.

i i Lituot
f . Naudojama Laikas oty naudotas
Operatorius Projektas rograma Data gaminiy azotas?
Pros Nuo Iki |kiekis, vnt.| Taip/Ne

10 Pav. Formos ,,Litavimo krosnies darbo eigos registras*” pavyzdys

1.2.7. Forma ,,PMB projekty vykdymo duomeny registras“ (PR-02-F2)

Sis registras susideda i3 4 daliy.

Pirmos dalies jradus atliecka PMB proceso technologas. Sioje dalyje registruojami projekty
uzsakymy atlikimo data, laikas, projekto pavadinimas bei detalizavimas, jrenginiai, su kuriais buvo
atliekamas pavirSinis montavimas. Pirmos dalies pavyzdys pateikas 11 Pav.
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PMB Projekty eigos registras '

| dalis

i Jraso Sava | Gamybos Laikas 'Laikas |]rasaatlikes |Projektas Pavadinimo |UZsakymo|Klientas Jrenginys /
data Iité data nuo iki asmuo detalizavima | Nr. linija
D ) e S A O I U e T
2012 !2012.10.09' 41, 2012.10.08| 06:25 | 09:25 |Pavardenis |PP53-449-01 TOP 10000539 |xxx [ Ax+MY15

11 Pav. PMB projekty eigos registras I dalis

Antros dalies jrasus atlieka pavirSinio montavimo automatinés optinés kontrolés (ang. AOI —
autometic optical inspection) operatorius. Sioje dalyje registruojami einamy projekty momentiniai
duomenys: skenuoti gaminiai, skenuoty komponenty, ir defekty skaiCius, nustatomas defektingumo
rodiklis; registruojamas klaidingy defekty skai¢ius bei nustatomas klaidingy defekty rodiklis; fiksuojamos
defekty pozicijos, registruojami pavir§inio montavimo jrenginiy operatoriai bei pamainos. Sios dalies
duomenys naudojami einamo proceso kokybéi uztikrinti. Antros dalies pavyzdys pateikas 12 Pav.

Il dalis

AOI JRASAI gamybos metu

Skenuoti  Skenuoti | Defekty | Defektingumo |Klaidingy Klaidingy | Defekty pozicijos |FCM /AX |MyDatos |Pamaina Pamaina

gaminiai, Ikomponentai, skai€ius, vnt.rodiklis, PPM defekty defekty ‘operatorlus operatorius (A, B, C) I(D8, D9,

vnt. IL!vnt. IL‘ IL‘ Il‘skai(':ius,vnt * 'rodiklis, | ™ ‘_y ‘_‘ ILL ¥ 'D10) | ¥
104 | 47631 | 1 | 21 i 557 [ 11604 [x [Pavardenis |Pavardenis A ‘D9

12 Pav. PMB projekty eigos registras II dalis

Tredios dalies jrasus atlicka PMB proceso technologas. Sioje dalyje registruojami projekty
duomenys uz para: skenuoti gaminiai, skenuoty komponenty, ir defekty skaiCius, nustatomas
defektingumo rodiklis; registruojamas klaidingy defekty skaicius bei nustatomas klaidingy defekty
rodiklis. Sios dalies duomenys naudojami einamo proceso kokybés analizei atlikti ir numatyti proceso
korekcinius veiksmus. Trecios dalies pavyzdys pateikas 13 Pav.

lll dalis jrasSus atlieka PROCESO TECHNOLOGAI uz visg para

Skenuoti Skenuoti Defekty | Defektingumas PMB PMB Kokybés| Klaidingy |Klaidingy | Pastabos Technology
gaminiai, Ikomponenta skaicius, |, ppm IDefekt IDefektmgumas rodiklis, |defekty |defekt
vnt.Te ™ 'i,vnt.Tec ™ 'vnt.Te( ™ ulskaiéiuj_ ' ppm I_‘ppml_‘skalcuul_t rodikli: = IL
732 275232 f 8 29 I I \ 2550 9265 Derintas spausdinAtuvas, bU\(o ‘istrinta programa, kurta
| | | | programa, spausdintuvo derinimas, vakumo tvarkymas.

13 Pav. PMB projekty eigos registras I1I dalis

Ketvirtos dalies jrasus atlicka PMB gamybos vadovas. Sioje dalyje registruojami PMB patalpy
temperatiira bei dregmé, vykdant atitinkamus pavirSinio montavimo projektus. Ketvirtos dalies pavyzdys
pateikas 14 Pav.
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Temperatura
PMB |

Drégmé PMB

IV dalis jrasus ATLIEKA PMB GAMYBOS VADOVAS

Temperatura
Saldytuve

23,7 k

3

14 Pav. PMB projekty eigos registras III dalis

1.3. PMB GAMYBOS VALDYMO DARBO INSTRUKCIJU APRASAS

PMB gamybos valdymo darbo instrukcijos yra pavirSinio montavimo proceso gamybos
darbuotojy vietiniai (lokaliniais norminiai dokumentai, nustatantys konkre¢ias darbuotojy pareigas bei
veikimo biuidus, saugant savo sveikatg ir materialines vertybes (jrenginius, komplektacija,medziagas ir

pan.).

1.3.1. PavirSinio Montavimo Baro (PMB) darbuotojuy darbo instrukcija (PR-02-D-15)
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Pavirsinio Montavimo Baro (PMB) operatoriy darbo instrukcija

| L . |Dokument i ] |
N~ 'Proceso Jvestis _ ' Dokumentas / Jrasas . Ivykdymas Procesas / Veiksmas
) - TJoZymuo |~ ) >
| | aros|
PMB Gamybos Valdymo Proceduros
I Forma "A:tistatika'}/Darbo IK-PR-02-DI-Kiekvienos Kiekvienos darbo dienos pradZioje pasitikrina avalyne ir apyranke pagal ESD
1 IEsD ) Ant! 112 K-PR-02-|darbo dienos 10s darbo clenos praczioje pasitikrh yneirapyranke pag
| jinstrukcija " ESD Stoteles | .. . rekalavimus ir atlieka jrasg Antistatinés patikros registre.
e F1 pradZioje
| IInstrukcija |
lInformacija I . IK-PR-02- |Kiekviena Suzinoti darbo dienos uzduotys (skelbimy lentoje). Atsiradus neaiskumams
2 L |PMB gamybos uzduotys ] . T
operatoriui | \F26 darbo dieng kreipkites j PMB vadova.
| | | Pamainos pradZioje priimti i$ prie$ tai dirbancio toje darbo vietoje darbuotojo
3 IDarbo tvarka IPMB Gamybos Valdymo ProcedirosK-PR 02-AT- Kiekvieng tvarkinga darbo vieta. Tuo atveju, kai darbo vieta palikta netvarkinga batina
I IAtmintiné "Tvarkinga darbo vieta" 12 darbo dieng informuoti Proceso technologg. Neinformavus Proceso technologo, bus skaitoma,
: : : kad pats darbuotojas atliko darbg netvarkingai.
Informacija Kiekvien Perima informacijg apie projekto eiga, dazniausias problemas, taikytus sprendimus
4 ! ,J ) 'perduodama sodziu ' . 3 e le P . pro) . ga. ‘ ) P Y P
loperatoriui | | darbo dieng i$ pries tai dirbancio toje darbo vietoje darbuotojo.
S 'Projekto : : Kiekvieng Pradedant darbo pamaina, batina perskaityti projekto Technologine dokumentacija.
Technologija | | darbo dieng Atkreipti démesj, ar néra naujy pakeitimy.
' ' . e ' 1val. pries e S, .
6 ILitavimo asta IDarbo instrukcija "Litavimo pasty  IK-PR-02-DI- amybos Paruosia litavimo pasta darbui. Turi bati iSimta i$ Saldytuvo 1 val. prie$ gamybos
! P Inaudojimo ir saugojimo instrukcija" '3 gamy .. |procesgir laikoma kambario temperatiroje neatidarius dangtelio.
| | | proceso pradzig
] ] 1
Litavimo pasta |PMB Gamybos Valdymo Procediros K-PR-02- Naudojant gamybos procese besvine litavimo pastg, iSimant i$ $aldytuvo nauja
7 BESVINE IForma "Litavimo pasty naudojimo |F10 indelj, Operatorius turi pazyméti indelj kodu ir atlikti pastos iSémimo i$ Saldytuvo
! Iregistras" ! jraa registre.
:Trafareto : :
plovimo |Darbo instrukcija "Ultragarsinio | L
R K . K-PR-02-DI4Kiekvieng . . v .. . Lo . L.
8 lultragarsu Iplovimo jrengimo GAM40 I14 darbo dien Trafaretg plauti pamainos pradzioje ir projekto gamybos pabaigoje bei pagal poreikj.
:jrenginys :technologiné instrukcija" : E
 GAM40 | |
9 Mrafaretas \Darbo Instrukcija "Trafareto 1K-PR-02-DI-{Kiekvieng Operatorius naudoja kaip metodine medzZiaga mokantis, ar abejojant dél jsisavintos
Ipriezidros instrukcija" 19 darbo dieng informacijos tikslumo ar pan.
! ! ! pamainos
I I I pradzioje ir
I I R . IK-PR-02- ) " . -
10 |Trafarety prieZidros registras lp17 projekto I1Splovus trafarétg atlikti jrasa.
| | | gamybos
! ! ! pabaigoje
T T T
I IPMB Gamybos Valdymo Procediros!K-PR-02-  |Kiekvien
11 |Spausdintuvas | N Y X v . | i 3 Ruosiant Spausdintuva darbui atliekamas jrasas apie darbo pradzig ir pabaiga.
| IForma Irengimy darbo eiga IF12 darbo dieng
| | |
] |PMB Gamybos Valdymo Procediros| i . . i .. X . R
. o . K-PR-02-DI Operatorius naudoja kaip metodine medZiaga mokantis, ar abejojant dél jsisavintos
12 ISpausdintuvas !Darbo Instrukcija "Spausdintuvo | . L
| ] . L o 15 informacijos tikslumo ar pan.
| |naud«:)]lm05| instrukcija |
ISpausdintuvo  'PMB Gamybos Valdymo Procediros!
| P ’ N v . v R |K-PR-02-  [Kiekvieng . Y o .
13 IvalomaS|s IForma Spausdintuvo popieriaus IF14 darbo dien Nuolat stebéti pastos uznesimo kokybe, valymo popieriaus tinkamuma.
|popierius jnaudojimo registras" | k
ISpausdintuvo  IPMB Gamybos Valdymo Procediros| L - . . - . . L.
| X | " X L |K-PR-02- Kiekvieng Keiciant spausdintuve valomojo popieriaus rulong ar jo naudojama puse, reikia
14 'valomasis Forma "Spausdintuvo popieriaus . o
| L 1 ., . " |F14 darbo dieng atlikti jrasa.
popierius naudojimo registras |
|Projekto ] ]
Igamybos | np | . . . . . - e
15 lsustabdymas \Darbo Instrukcija "Projekto |K-PR-02-DI Operatorius naudoja kaip metodine medziaga mokantis, ar abejojant dél jsisavintos
’  |paleidimas- peréjimas" 111 informacijos tikslumo ar pan.
\peréjimas prie | |
jkito projekto | |
| IDarbo instrukcija "Transporto ]
16 IKonve'eris 'konvejeriy ROMMEL BM 500-3 S ir :K—PR—OZ—DI— Operatorius naudoja kaip metodine medziaga mokantis, ar abejojant dél jsisavintos
: L :SHI naudojimo instrukcija" I7 informacijos tikslumo ar pan.
| | ]
| IPMB Gamybos Valdymo ProcedUrole PR-02-DI
17 ! IDarbo Instrukcija "FCM vartotojo '10 Operatorius naudoja kaip metodine medziaga.
: :vadovas" :
| | | Projekto
18 IUzkrovimo lapai | | paleidimo Uzkrauna ir patikrina FCM jrenginio uzkrovimg pagal uzkrovimo lapus.
! ! ! metu
: : : Kiekvienos
| | | darbo dienos
19 IUzkrovimo lapai | | pradzioje ir po |Patikrina FCM jrenginio uzkrovimg pagal uzkrovimo lapus.
| | | piety
: : : pertraukos
20 : : : Projekto ISpakuojant ir/ar karpant juostas turi bati perradytas arba perklijuotas SELTEKOS
| | | gamybos eigoje [kodas bei LOT'as.
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Pavirsinio Montavimo Baro (PMB) operatoriy darbo instrukcija

N~ :Proceso Ivestis _ :Dokumentas / Irasas

|Dokument
~JoZymuo ~

Jvykdymas i

v

Procesas / Veiksmas

FCM jrenginio derinimas - projekto "paleidimas". Projekto "paleidimo" priezitra

luzkrovimo lapai

darbo dienos

|
21 |Jrenginys FCM
:l giny : : atlieka Proceso technologas / PMB mechanikas.
| | - | . .
PMB Gamybos Valdymo Procediros K-PR-02-  |Kiekvien
22 |ljrenginys FCM N v . v . | X 2 Ruosiant FCM darbui atliekamas jrasas apie darbo pradZig ir pabaiga.
| |Forma "Irengimy darbo eiga |F12 darbo dieng
! I I Darbo
23 IPusgaminiy I I amainos FCM maksimalus pusgaminiy kiekis (buferis) - nedaugiau kaip vienai valandai darbo
'buferis ' ' P L su MyData jrenginiu.
| | | pabaigoje
! ! ! Kiekvien Privaloma atlikti 100% vizualing patikrg kas 10 ruoSinio vieng plokste, dél
24 I I I i 3 komponenty pastatymo ("nuplaukimas"). Kokybé ir komponenty pastatymo
| | | darbo dieng R . .
| | | tikslumas turi biti stebimas nuolat.
| IPMB Gamybos Valdymo Procedaros| Kiekvienos . . L L .
| | . K |K-PR-02-DI X FCM operatorius privalo stebéti barstomus komponentus kiekviename modulyje.
25 Darbo Instrukcija "FCM vartotojo pamainos . X .
| | N 110 .. . Pastebéjus nubasrstyma, informuoti Proceso technologa.
| vadovas | pradZioje
| |PMB Gamybos Valdymo Procediros . . . . - . - e
o . |K-PR-02-DI Operatorius naudoja kaip metodine medziaga mokantis, ar abejojant dél jsisavintos
26 IMyData IDarbo Instrukcija "MyData vartotojol! . L
| | N 12 informacijos tikslumo ar pan.
vadovas
T T — T N N
PMB Gamybos Valdymo Procedaros Kiekvien
IMyData I ybos Ya'dy 5 | pR-02-DI < VIENd - o _ )
27 rofilaktika |Darbo Instrukcija "MyData vartotOJo|2 pirmadienj Atlikti MyData jrenginio profilaktika pagal nurodytg instrukcija.
P Ivadovas" | 6val. ryto
' | Projekto . A T o :
. . 1 . Uzkrauna ir patikrina MyData jrenginio uzkrovima pagal uzkrovimo lapus ir pagal
28 Uzkrovimo lapai paleidimo . .
! jrenginio parodymus.
| metu
| Kiekvienos

Patikrinti MyData jrenginio uzkrovima pagal uzkrovimo lapus ir pagal jrenginio

1Mikroskopas

|
|
| |
1 |
| |
| |
29 I/jrenginio l l pradZioje ir po
| | | ) parodymus.
jparodymas | | piety
| | | pertraukos
! ! : Proiekto Besibaigiant komponentui i$ anksto paruosti nauja kasete su kity maitintuvy ir juos
30 : : | arrJ1 bos eigoie susieti (nuskatuoti). Jstacius naujg maitintuva j jrengima patikrinama komponento
| | | gamy gl paémimo pozicija, kryptis, juostos prasukimo Zingsnis.
| | |
31! | | Projekto I1$pakuojant ir/ar karpant juostas turi bati perrasytas arba perklijuotas SELTEKOS
| | ] gamybos eigoje |kodas bei LOT'as.
1 1 1
TEX ir VIBRO
0 :detuvés : : Projekto Patikrinti komponenty kryptis ir nominalg, dedant detales  TEX ir VIBRO détuves
amybos eigoje | (magazinus).
|(magazinai) ! | gamy goje|(mag )
: :PMB Gamybos Valdymo ProcedUros:K PR-02-DI Pradedant
| |Darbo Instrukcija "MyData vartotojo) darba po ) I -
33 B K 2 K-PR- |, X FCMir MyData simuliacinés programy paleidimas.
| Ilvadovas" ir "FCM vartotojo | ilgesnés
| | N 102-DI-10
vadovas pertraukos
T T T
ljrenginys IPMB Gamybos Valdymo Procediros!K-PR-02-  [Kiekvien
34 |l giny | " v . v L ] . 3 Ruosiant MyData darbui atliekamas jrasas apie darbo pradzig ir pabaiga.
IMyData IForma Irengimy darbo eiga IF12 darbo dieng
- .. IProjekto Technologine ! Pradedant Pradedant darbo pamaing, patikrinti pirmg savo surinktg plokste nuodugniai pagal
35 |Pirmas ruosinys | - 1 . . ,
| ,dokumentacija | darbo pamaing [bréZinjir BOM'a.
| | - |
PMB Gamybos Valdymo Procediros
|Etaloninis Y o i . IK-PR-02-DI-| Surenkamas pirmas ruosinys - Etaloninis pavyzdys. Projekto gamybos pradzig
36 |Darbo Instrukcija "Etaloninio | L
pavyzdys . - 4 kontroliuoja Proceso technologas.
| |pavyzdzio gamybos eiga |
1 1 1
37 :Etaloninis 'pviB Gamybos Valdymo Proceduros:K PR-02-F4 Surinkus Etalonninj ruosinj, pasirasyti Etaloninio pavyzdzZio pase, jrasant gamybos
|pavyzdys |Forma "Etaloninio pavyzdZio pasas" | datg ir laika; nurodyti panaudotg litavimo pastg; ir jrasyti pastabas jei tokios yra.
:Kok be : : Darbo eigoje sekti gamybos procesg ir uztikrinti kokybe (maksimalus leistinas
| v ’ |Projekto Technologiné ] L defekty skaicius nurodytas technologijoje). Gaminti su didesniu defektingumu nei
38 ' Defektingumo . Darbo eigoje . s . X - R
lvgis. pom Idokumentacija | priimtina — DRAUDZIAMA, i$skyrus —kai yra patvirtinta nuolaida arba duotas PMB
V8IS, PP ! ! vadovo leidimas gamybai.
"Kokybe ! !
I ! IPMB Gamybos Valdymo Procedtros |K-PR-02-
39 |Defektingumo | N v v . R | Stebéti défekty skaiciy.
i Forma "AOI defekty registras F13
llygis, ppm | |
| | |
40 | | Darbo eigoje  |Ruosiniai tikrinami mikroskopu: pastos uznesimo kokybé, komponenty pastatymas.
|
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Pavirsinio Montavimo Baro (PMB) operatoriy darbo instrukcija

N~

|Dokument

'Proceso Jvestis .
1 -4 TloZzymuo |~

:Dokumentas / Irasas

Ivykdymas

. EProcesas / Veiksmas

| | |
|Litavimo krosnys |PMB Gamybos Valdymo Procediros |K-PR-02-
|- REHM / ERSA |Forma "lrengimy darbo eiga" |F12

|

Kiekvieng
darbo dieng

Ruosiant Litavimo krosnj darbui atliekamas jrasas apie darbo pradzig ir pabaiga.

42

[ IPMB Gamybos Valdymo ProcedurosI

Litavimo krosnys K-PR-02-DI-
|Darbo Instrukcija "Litavimo |

- REHM 6

I Ikrosnies REHM instrukcija" I

Operatorius naudoja kaip metodine medziaga mokantis, ar abejojant dél jsisavintos
informacijos tikslumo ar pan.

- IPMB Gamybos Valdymo Procediros|
\Litavimo krosnys

IPR-02-F21
:projektai“ '

43 REHM !Forma "Litavimo krosnies Rehm |K—PR—OZ—FS Lituojant gaminius su krosnimi, turi buti atliekami jrasai registre K-PR-02-F-5.
: \registras"
. |PMB Gamybos Valdymo Proceduros|
Litavimo krosnys N N . FR T, e
44 | ERSA IForma "Litavimo krosnies Ersa IK-PR-02-F9 Lituojant gaminius su krosnimi, turi buti atliekami jrasai registre K-PR-02-F-9.
! 'registras !
T
'PMB Gamybos Valdymo Procediiros | Tuo atveju, kai numatoma, kad krosnis bus nenaudojama apie 2 val. ir daugiau, reikia
|L|taV|mo krosnys ! v v IK-PR 02-AT+ N . ! ) o ) ) p“ . gv. "
45 REHM/ ERSA JAtmintiné "Litavimo krosniu EKO I3 jjungti krosnies ekoniminj rezimg. REHM krosnies programa "Ekonominis rezimas" /
| IreZimas" | ERSA krosnies programa Nr. 20.
| | |
] . ] ] Pries talpinant plokstes j konteinerius tinkamai juos sureguliuoti. Plokstes talpinti
46 Konteineriai L . . . s
| | ! tvarkingai, pagal Technologine dokumentacijg, nepaZeidziant komponenty.
| | |
| | |
| o \PMB Gamybos Valdymo ProcedL’Jrole—PR—OZ— R o o . . . . B
47 'Pusgaminiai N . v UzpildZius konteinerj pusgaminiais atliekamas jrasas apie atlikta operacijg.
1 |Forma "Gaminio lydrastis 1F11
} } }
: :PMB Gamybos Valdymo Proceduros:
| |Forma "Gaminiy kiekiy registras |K-PR-02-
48 |Pusgaminiai |serijiniai projektai" ; "Gaminiy 1F20 K-
| Ikiekiy registras smulkiaserijiniai
|
|

|
1Zona - Laikina

Naujausiai pagaminta partijg Operatorius turi pastatyti j "Laking geltong zong"

|

| |

| |

| |

| |

| |
IZona - Geltona ! !
| | |
}

49 Igeltona AOI/Vizualinei patikrai. Tuo atveju, kai laikinoje zonoje jau yra to paties projekto
| anksciau pagamintas konteineris, jj reikia pernesti j "Geltong zong".
| Tais atvejais, kai lygiagreciai nevykdoma projekto patikra, uzpildytus pagamintais
50 pusgaminiais konteinerj Operatorius turi pastatyti j "Geltong zong" AOI/Vizualinei

patikrai.

| |Darbo instrukcija "Automatinés |
Ioptinés kontrolés jrengimo Saki BF |K-PR-02-DI-

Nesant AOI operatoriaus lygiagrecios patikros, bitina stebéti kokybe, atliekant

|
tkomplektacija |

|
51 AOtjrenginys —18D—-P40 I13 patikra su AOI jrenginiu (pvz. kas 2 val. atlikti 3 pusgaminiy patikra).

: technologlne instrukcija"

| |PMB Gamybos Valdymo Proceduros IK-PR-02-DI- Sustojus jrengimui jvertinti ar tai yra trikdis, ar gedimas. Trikdj pasalina pats
52 1Gedimas IDarbo Instrukcija "Gedimy registro I8 operatorius, pagal poreikj kreipiasi j Proceso technologg. Gedimo atveju vadovautis

: Ivadovas | Darbo instrukcija K-PR-02-DI-8.
53 :Gedimas :EMB Ga;mybo's Yalderlo Proc"edurous : K-PR-02- Gedimy registre atliekami jrasai apie kiekviena trikdjir gedima.

| | orma "Jrenginiy gedimy registras IF16

! PMB Gamybos Valdymo Proceduros| Susikloséius gamybinei situacijai, kai plokstés yra uzteptos, surinktos, ta¢iau néra
54 :Saldytuvas Forma "Gaminiy laikymo Saldytuve |K PR-02-F6 galimybés sulituoti su krosnimi, plokstés turi bati patalpinamos Saldytuve ir

| |reg|stras ) informuoti Proceso technologg. Atliekamas jrasas registre K-PR-02-F-6.

IProjekto | | Salia jrenginio (atskirtoje zonoje* - *turi biti atliktas PMB zonavimas) turi bati TIK
55 | : gaminamo projekto komplektacija. Komponentus nuo kito uzsakymo imti

}

DRAUDZIAMA!

IAtmintiné "Tvarkinga darbo vieta" 12
| I

56 :Projekto 'pviB Gamybos Valdymo Procedurole-PR—OZ— Tuo atveju, kai pritriksta komponenty, informuojamas PMB vadovas. Gaminio
jkomplektacija |Forma "Gaminio lydrastis" |F11 lydrastyje K-PR-02-F11 suraSomos pastabos.
T T T
Komponentai - Darbo eigoje sekti komponenty nusibarstyma. Pamainos eigoje visi aktyvini
57 | P ) | | Darbo eigoje 8ol 'p . _l,i V”El o 80) yviniy
|pabarstai | | komponenty pabarstai turi bati sumontuoti j gaminius.
IlInformacija | Y e | Kiekvieng Pamainos pabaigoje sekancios pamainos darbuotojui perduoti: informacija apie
58 o \Perduodama ZodZziu | . R . - R
operatoriui darbo dieng projekto eiga, problemoms spresti taikytus sprendimus.
T T T
,PMB Gamybos Valdymo Procediiros
| N v v IK-PR-02- Pamainos arba projekto pabaigoje tvarkingai pildyti asmenine operatoriaus
59 |forma PMB operatoriaus pamainos ]
F18 ataskaita.
| lataskalta
|
PMB Gamybos Valdymo Procediros |K-PR 02-AT+
60 :Darbo tvarka I Y v I Pamainos pabaigoje sekancios pamainos darbuotojui perduoti tvarkingg darbo vieta.
|
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Pavirsinio Montavimo Baro (PMB) AOI operatoriy darbo instrukcija
Proceso Proceso . i Dokument . I
N~ .. T . Dokumentas / Jrasas . Procesas / Veiksmas ]
~ ITiekéjas =41 lvestis = ¥ JoZymuo.™ =l
1 Operatorius ! PMB Gamybos Valdymo Proceduros [K-PR-02-F- |Kiekvienos darbo dienos pradZioje pasitikrina avalyne ir apyranke pagal ESD |
AOI : Forma "Antistatika" 1 rekalavimus ir atlieka jrasg Antistatinés patikros registre F-01 |
Operatorius | AOI operatorius atlieka AOI/Vizualing patikrg pusgaminiy paimty i$ "Geltonos :
2 Agl | "Geltona zona" zonos". Konteineriai su pusgaminiais turi bati jmami eilés tvarka, jei Proceso |
! technologas nenurodo kitaip. |
3 Operatorius : "Salia zona" Atlikus AOI/Vizualine patikra, jeigu reikia smulky remontg ir suformavus pilng |
AOI | konteinerj atitiktiniais (gerais) pusgaminiais, pastato konteinerjj "Zalig zong" !
1
|
Operatorius PMB Gamybos Valdymo Procediros | K-PR-02- |
4 p I N Y . Y e w Atlikus operacijg atliekg jrasus Gaminio lydrastyje K-PR-02-F-11 |
AOI | Forma "Gaminio lydrastis F11 |
Operatorius Atlikus AOI/Vizualine patikrg, neatitiktinius (su defektais) pusgaminius, renka j !
5 P ' "Raudona zona" X / L P ?.,, ( " R ) puse ! 1
AOI | atskirg konteinerj ir pastato jjj "Raudonga zong" remontui. |
Operatorius ! Gaminiy identifikavimo Zurnalas F-
6 Agl | 4 Gaminiai, kurie yra identifikuojami ID lipdukais, yra registruojami Zurnale. :
1 P—
|
Smulkiaserijiniai, nauji projektai: Aptikus defekta, batina jj pazyméti irinformuoti
Operatorius | Naujo / smulkiaserijinio projekto ! )i prol X P L N Jipazy o I
7 A0l | defektas Proceso technologg. Defektg galima taisyti tik gavus proceso technologo leidima. !
| Proceso technologas turi pamatyti defekta ir nustatyti jo atsiradimo priezastj. :
1
| _ Gavus leidima daryti atrankine kontrole, AOI operatorius pradeda atlikti atrankine !
PMB Gamybos Valdymo Procediros .
3 Operatorius | . Instyrukci'a "A\irankiné K-PR-02-DI- kontrole i$ eilés pazymétiems "ATRANKINE" konteineriams. Atrankiné kontrolé :
AOI I X J_ o 1 vyksta rementis Darbo instrukcijos DI1 reikalavimais. Atskirais atvéjais PMB gamybos |
| kontrolé su AOI jrenginiu . .
| vadovas gali duoti kitus nurodymus. |
9 Operatorius | Gaminiy po AOI operacijos kiekiy Kasdien, pamainos pabaigoje. Fiksuojami gaminiai po AOI operacijos, vizualinio :
AOI | ataskaita F-___ patikrinimo ir antrg kartg (po remonto) patikrinti gaminiai. |
Operatorius ! Pamainos pabaigoje sekancios pamainos darbuotojui perduoti: tvarkinga darbo
10 P |Darbo tvarka . . P g ! . . P R Jute & I
AOI | vietg, informacijg apie projekty eiga. |
PavirSinio Montavimo Baro (PMB) Remontininko darbo instrukcija
|
N~ :Proceso Tiekéjas T Dokumentas / Jrasas - :Procesas / Veiksmas -
1 !Remontininkas "Raudona zona" I Atlieka neatitiktiniy (sudefektais) pusgaminiy remonta. |
T Toor: - . — — -
Atlikus remonta, patalpina konteinerj su remontuojais pusgaminiais pakartotinam|
2 IRemontininkas "Geltona zona" [T '"61 patalp N ! Jals pusg P |
| (patikrinimui j "Geltona zong".
— — v
| Remontiniy gamini |
3 IRemontininkas L{g‘ X 'q. IKasdien, pamainos pabaigoje |
suremontuoti kiekiai F-____ |
T T A |
|
| IRemontininkai pateikia trakstamy komponenty sarasg brigadininkui.
| Aktas dél komponenty T P . 4 . P . 4 El .El & e !
. X Brigadininkas suraso aktg. Gamybos direktorius tvirtina akta. Sandélininkas pagal |
| . nurasymo remontui F-___ L o e
4 Remontininkas . .., ,aktgisduoda komponentus PMB brigadininkui. Jei komponenty sandélyje nérair |
| Komponenty uzsakymo paraiska! . e N ) L |
1 E iklientas duoda sutikimg gaminj rinkti be trakstamy komponenty, tokiu atvéju |
| - Iprisegama sutikimo laisko kopija prie lydrascio ir tesiama gamyba. |
1 I
5 :Remontininkas Darbo tvarka :P?mair?os pabai.soje s.ekan(T:ios par.nainos darbuotojui perduoti: tvarkingg darbo :
vieta, informacija apie projekty eiga. |
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PavirSinio Montavimo Baro (PMB) technology darbo instrukcija

Dokument
N- !Proceso Tiekéjas 7 Proceso Jvestis Dokumentas / Jrasas ! . Procesas / Veiksmas
>l ! hd ~lozymuo |~ =
| | |
PMB Gamybos Valdymo
|PMB projekty |Technologiné _ Y “y - | Paruosia Technologine dokumentacija gamybai. Patalpina j serverj prie atitinkamo
1 . Procediiros Forma "Etaloninio K-PR-02-F4 ) o ..
Itechnologas IDokumentacija . " | projekto Technologinés dokumentacijos. U
| | pavyzdZio pasas |
| | PMB Gamybos Valdymo |
\PMB projekty | _ v “y . | Jei projektas naujas, uzsako Trafaretg pastos uznesimui. Tuo atveju, kai Trafaretas
2 Trafaretas Procedaros Forma "Etaloninio K-PR-02-F4 L _ L L
Itechnologas | " " | yra, patikrina jo tinkamima. PasiraSo uZ atliktg darba.
| | pavyzdZio pasas |
|PMB projekty T - | Paruosia projekto litavimo profilj. Patalpina j serverj prie atitinkamo projekto
3 Litavimo profilis L .
Itechnologas | | Technologinés dokumentacijos
| T | |
PMB InZinierius
Itechnolo as | PMB Gamybos Valdymo |
4 1 € ) IFCM programos Procediros Forma "Etaloninio  'K-PR-02-F4 Paruosia surinkimo FCM programa
|programuotojas | avvzdio pasas” |
I(FCM/MyData) | pavyzdziop |
'PMB InZinierius ! |
Itechnolo as | PMB Gamybos Valdymo 1
5 | g ) IMyData programos |Procediros Forma "Etaloninio  'K-PR-02-F4 Paruosia surinkimo MyData programa
|programuotojas | avyzd3io pasas” |
I(FCM/MyData) | pavyzaziop |
| T ] |
PMB InZinierius
Itechnolo as |M Data uzkrovimo PMB Gamybos Valdymo I
6 ! gas e N ) . IProcediiros Forma "Etaloninio  'K-PR-02-F4 Atspausdina MyData uzkrovimo lapus
|programuotojas \lapai "Magazine Kit .. " |
pavyzdZio pasas
I(FCM/MyData) | |
1 | |
IPMB InZinierius 1 PMB Gamybos Valdymo 1 Paruosia AOI tikrinimo programa. Tuo atveju, kad ruoSiamas naujas projektas ir
7 ltechnologas IAOI programa Procediros Forma "Etaloninio  'K-PR-02-F4 AOI patikros programos projektui néra, Technologas ruo3ia naujg programa
:programuotojas (AOI) : pavyzdZio pasas" : etaloninio pavyzdZio pagrindu per 24 val.
[ | [
IPMB InZinierius |S ausdintuvo PMB Gamybos Valdymo | Sukdria, koreguoja Spausdintuvo PRINT programa. Spausdintuvo pastos uznesimo
8 ltechnologas ! K:O rama Procediros Forma "Etaloninio  'K-PR-02-F4 patikrinimo operacijos trukmé turi bati maksimaliai suderinta su sekan¢io (po
:programuotojas (AOI) :p 8 pavyzdzio pasas" : spausdintuvo) jrenginio darbo ciklu. Pasira$o uz atliktg darba.
1 | |
IPMB InZinierius | PMB Gamybos Valdymo |
9 Itechnologas 1D lipdukai Procediros Forma "Etaloninio  'K-PR-02-F4 Atspausdina projekto ID lipdukus
:programuotojas (AOI) : pavyzdzio pasas" :
! :L'ta imo krosnis PMB Gamybos Valdymo I Paruosia registro lapus, seka jrasy tinkamuma. Jrasus naudoja REHM krosnies
itavi i
10 :Proceso technologas |REHM Procediros Forma "Litavimo :K—PR—OZ—FS darbo eigos efektyvumo analizei atlikti. Patalpina uZpildytus registro lapus
| | krosnies Rehm registras" | saugojimui j atitinkama aplanka.
1 IL‘ta imo kroshis PMB Gamybos Valdymo 1 Paruosia registro lapus, seka jrasy tinkamuma. Jrasus naudoja ERSA krosnies darbo
itavi i
11 :Proceso technologas IErsa Procediros Forma "Litavimo :K—PR—OZ—FQ eigos efektyvumo analizei atlikti. Patalpina uZpildytus registro lapus saugojimui
| : krosnies Ersa registras" ! atitinkama aplanka.
| | PMB Gamybos Valdymo | Paruosia registro lapus, seka jrady tinkamuma. Jrasus naudoja projekty gamybos
12 IProceso technologas I3aldytuvas Procediros Forma "Pusgaminiy 1K-PR-02-F6 proceso analizei atlikti. Patalpina uZpildytus registro lapus saugojimui j atitinkama
! ! laikymo Saldytuve registras" ! aplanka.
: : PMB Gamybos Valdymo :K PRLOD Paruosia registro lapus, seka jrady tinkamuma. Jrasus naudoja projekty gamybos
13 |Proceso technologas |Litavimo pasta Procediros Forma "Litavimo IF10 proceso analizei atlikti. Patalpina uZpildytus registro lapus saugojimui j atitinkama
| | pasty naudojimo registras" | aplanka.
: : PMB Gamybos Valdymo : Paruosia registro lapus, seka jrady tinkamuma. JraSus naudoja projekty gamybos
Spausdintuvo Procediiros Forma K-PR-02- g' . p 7 ! . 4 . & ) Jap J l,J,g ) y
14 Proceso technologas ! o " . o | proceso analizei atlikti. Patalpina uZpildytus registro lapus saugojimui j atitinkamg
| |popierius Spausdintuvo popieriaus |F14 aplank
| | naudojimo registras" | P 3
! ! PMB Gamybos Valdymo | . . " . v
| | L _ B . | Surenkamas pirmas - Etaloninis ruosinys. Etaloninio ruosinio atitikimo
15 Proceso technologas Etaloninis pavyzdys [Procediros Forma "Etaloninio  K-PR-02-F4 . L . R
! ! .. N ! Technologinei dokumentacijai vizualiné patikra
| | pavyzdZio pasas |
| | | Pradedant projekto gamyba batina sekti pirmo (jei yra batinybé ir sekanciy)
| | PMB Gamybos Valdymo | Lo . . iy - [T
Gamybos proceso _ e konteinerio kokybe. AOI patikra atliekama isSkarto po sulitavimo. I3siaiskinti
16 |Proceso technologas | .. Procediros Forma "Projekty 1K-PR-02-F2 e o . . M .
pradzia i . defekty priezastis. Atlikti korekcinius veiksmus, uztikrinancius gamybos kokybe ir
[ ! vykdymo duomeny registras | M e . . - . .
| | | nasuma. Gamyba leidZiama tik pasiekus leisting defektingumo lygj.
I IAOI duomenys PMB Gamybos Valdymo I Nuolat stebéti gamybos procesgir atliekti projekty eigos jrasus. Kontroliuoti
17 'Proceso technologas ! VS, Procediros Forma "Projekty  'K-PR-02-F2 ) 8amyDos procesg projexty €lgos Jrasus.
1 IPPM X | gaminamy projekty defektinguma, pagal patvirtintus rodiklius.
| | vykdymo duomeny registras |
Komponentai -
18 'Proceso technologas ! P X ! Stebéti nubarstymus
| Ipabarstai |
! IKomponentai - ! .
19 |Proceso technologas | X | Stebéti Pabarsty statyma.
| |pabarstai |
20 |Proceso technologas |Spausdintuvas | Stebéti Spausdintuvo darbo ciklg, pastos uznesimo kokybe.
| | |
Pusgaminiai su Konteinerius su galimais defektais lydrastyje pazyméti "TEST". Tam, kad AOI
21 'Proceso technologas ! >gam ) ! rius su galimals @ s y vie paty ) )
1 1galimais defektais | operatorius Siy konteineriy patikros rezultatus iSsaugotu to projekto TEST faile.
: ) :
| JAOI atrankiné | - . . . . S0 cn
22 IProceso technologas Ipatikra | Konteinerius, kuriems galima daryti Atrankine AOI kontrole pazymi "ATRANKINE".
! ! 'KA-PR-05- |Pastebeéjas sisteminj defekta, Proceso technologas kreipiasi j PMB projekt
23 |Proceso technologas | Kokybés kastai | ! A . ! & . M & P . ! Ly ? Jektu
| | F4 technologa dél galimos kokybés kasty dokumento (nuolaidos) iSraSymo.
Trafareto plovimo
! ! p . Trafareto plovimo ultragarsu 'KA-PR-02- Uztikrina, kad pasibaigus projektui, trafarétas baty iSplautas plovimo ultragarsu
24 |Proceso technologas lultragarsu jrenginys |, . 1 X o
| | irenginio GAM40 INSTRUKCIJA | DI- jrenginyje.
GAM40
T T T
Projekto jvykdymo ataskaita F-
25 IProceso technologas ! ) BYECY, | Pasibaigus projektui sudaro projekto jvykdymo ataskaita ir pateikia vadovui
| | [— |
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Pavirsinio Montavimo Baro (PMB) palaikomujy tarnyby darbo instrukcija

i

N~ :Proceso Tiekéjas 7 Dokumentas / JraSas = :Procesas / Veiksmas -

]

| | |

1 |Technikos Direktorius Nauji jrenginiai INaujy jrengimy tiekimas |
1 1

|

2 !Technikos Direktorius Nauja jranga INaujos jrangos tiekimas |

I I |
| |

3 |Technikos grupé - Energomechanikas Esami jrenginiai |Esamy jrenginiy profilaktika, priezidra :
1 1

| . . . . | . . . P !

4 |Techmkos grupé - Energomechanikas Esama jranga |Esamas jrangos profilaktika, prieZitra ]

]

| P a a | x

renginiy gedimy registras F-

5 |Technikos grupé - Energomechanikas Irenginiy g e 1Sekami jrasai Gedimy registre. Pasalinus gedima atliekamas jrasas. :
1 —_ 1

PMB jrengimy profilaktikos aktai | Technikos grupé atlikus jrenginiy profilaktikg pagal uzduotys, parasu patvirtina 3

6 I!Technikos grupé - Energomechanikas AL ' X R grup o irenginiy p apag ¥, p P |

| F-__ lapie atliktus profilaktikos darbus. |
| |

7 1Technikos grupé - Mechanikai Konteineriy Svara |Plauna konteinerius po spaudimu ir nusausina suspaustu oru. :
; ;

|

8 :Technikos direktoriaus pavaduotojas Gkio daliai |Patalpy Svara :Organizuoti ir priziréti patalpy valyma. |

]
| |

9 |Technikos direktoriaus pavaduotojas tkio daliai |Konteineriy Svara |Organizuoti kas puse mety (jeigu yra poreikis, tai dazniau) konteiniry plovima. :
1 1

I B B : o . |Atlieky surinkimo, ruiavimo, | o o L o ] I

10 Technikos direktoriaus pavaduotojas tkio daliai L X Organizuoti atlieky surinkimo, ruSiavimo, sandéliavimo vietas |

| sandéliavimo vietos | |

1.3.2. Etaloninio pavyzdzio gamybos eiga (PR-02-DI-4)
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Ipagal IPC standartg ir technologija

lir technologija. Pasira$o uz patikra.

Tuo atveju, kai gaminys yra vienpusis jrasai atliekami 2.
23.

3 dalyje.

Prolekto etaloninio pavyzdZio TOP pusés gamyba ir patikra PMB bare

Gamina etaloninio pavyzdZio TOP puse. Pasiraso uzatlikta

" |standarta ir technologija

|Pa5ira§o uZ patikra.

|
2.3.1. |Etaloninio pavyzdZio TOP gamyba PMB Operatorius Idarbq | X
| L
; ;lerlna su AOI jrenginiu / vizualiai etaloninio pavyzdzio TOP |
puse. Pasiraso uzatlikta darba. Tuo atveju, kad ruosiamas |
232, :Eta!oninio pavyzdzio TOP puseés AOl/vizualiné 0! operatorius :naujas projektas ir AOI patikros programos projektui néra, AOI | X
patikra operatorius atlieka etalono vizualing patikra. Atlikus TOP |
I IpusespatlquAOI operatorius priskiria ir priklijuoja ant etalono |
| 11D lipduk |
I ITikrina etaloninio pavyzdZio TOP puse pagal IPC standartgir |
IEta|0nini0 pavyzdzio TOP pusés patikra pagal Itet:hnologija. PasiraSo uz patikra. Atskirais atvéjais, kol vyksta |
2.3.3. ||PC d . il Proceso technologas Ikokybés patikra, Proceso Technologas, patikrinus etalongir | X
| SEMERIE I TEEEFIR luztikrinus proceso eigos tinkamuma, gali duoti leidima PMB |
| | gamybos pradiai. !
I I
Lo . . . Tikrina etaloninio pavyzdZio TOP puse pagal IPC standartgir |
| |
234. IEtannlnlo pav_yZdZIo el P_uses Ratiapacal Kokybés kontrolierius Itechnologija. Pasira$o uZ patikra. Infromuoja RMB brigadininka X
IIPC standarta ir technologija Iapie PMB pagamintgir patikrinta etaloninj pavyzdj |
| . .. g: .y o
3. IPrOJekto etaloninio pavyzdZio paso jrasai RMB bare
T
3.1 IPro;ekto paruosiamieji darbai RMB bare.
e |Paruosia projekto RMB technologijos dokumentacijapries |
311 |Technologinés dokumentacijos paruoSimas RMB projekto InZinierius |pradedant Etaloninio pavyzdzio RMB gamyba. i$braukia RMB X
o |gamybai technologas |nevykdomas Siame projekte operacijas. PasiraSo uZatlikta
| (darba.
3.2. |Projekto etaloninio pavyzdZio gamyba bei patikra RMB bare. Projekto etaloninio pavyzdZio paso jrasai.
|
3.2.1 EEN@IIiD RO RIS gy b, Al R/a montuotojas IStato atvadinis komponentus. Pasirado uzatliktg darba.
. _ _lkomponentystatymas _ _ _ _ _ _ _ I . _______]
|Etalonini vyzdZzio RMB gamyba. Litavim: !
3.2.2. I":_;,a 0 " Clpaiizdzi gamyba. lita as R/a lituotojas IAtlieka litavima su jrengimu "Banga" Pasirado uz atliktg darba.
anga
T e o P |
3.2.3. E.talo.nlnlo RayvzdziclibElea VRIS R/a montuotojas Atlieka rankinj litavima. Pasirado uzatliktg darba.
I~ _' litavimas_ _ _ _ _ _ _ _ _ _ __ _Immemmmmemmm o ]
3.24 Etalonlnlo pavyzdzio vizualiné kontrolé R/a montuotojas JI_Atlleka vizualiné kontrole. Pasirado uz atlikta darba.
3.2.5. IEtannlnlo pavyzdZio RMB Testavimas R/a montuotojas ITestuoja etaloninj pavyzdj. Pasiraso uzatlikta darba.
T P o q q e I
326 IEtalonlnlo pavyzdzio patikra pagal IPC RMB Projekto InZinierius Tikrina etaloninj pavyzdj pagal IPC standartair technologija.
;_standa rtg ir technologija technologas 4_P35lf350 uZpatikra.
327 |Etaloninio pavyzdZio patikra pagal IPC Kokybés kontrolierius |Tikrina etaloninj pavyzdj pagal IPC standartg ir technologija.

ETALONO PMB GAMYBOS PRADZIA
Eil. Nr.|Etaloninio pavyzdZio gamybos Zingsniai Atsakingas asmuo Atsakingo asmens veiksmai BoT || e |l e Naujas serijinis)/
GAMYBA|GAMYBA - ol smulkiaser
PMB | PMB Projextas | ojektas
| . o | Paruosia Etaloninio pavyzdZio pasa. Uzpildo projekto
1. Projekto uzsakymo duomenys PMB baro brigadininkas . [ [Pk CLEIED Y X
| |uzsakymo duomenys
|
2. IPrOJekto etaloninio pavyzdZio gamyba bei patikra PMB bare.
T
21. IPas|ruo§|mas PMB gamybai.
2 ITechnoIoginés dokumentacijos, Trafaréto, PMB InZinierius Iparuotia Technologijos dokumentacija gamybai, Trafaréta, X I
o :PRINT programos paruosimas gamybai technologas :SUfinkimO PRINT programa. Pasira3o uZatlikta darba. :
s InZinierius technologas -
ISurlnkl mo MyData; FCM programy ) 8 IParuo§ia surinkimo MyData; FCM programas. Pasiraso uz I
212, - A programuotojas laats X 1
paruo3imas gamybai atliktadarba.
| (MyData; FCM) | |
| | Paruosia AOI tikrinimo programa. Pasiraso uzatliktag darba. |
. .. .{InZinierius technologas -|Tuo atveju, kad ruo$iamas naujas projektas ir AOI patikros
2.1.3. ' A0l tikrinimo programos paruo$imas gamybai . g ! . . A jas prol - E X I
| programuotojas (AOI)  |programos projektui néra, Technologas ruosia nauja programa |
| \etaloninio pavyzdZio pagrindu. |
|Gautos projekto komplektacijos kiekiy bei |Sutikrina gautos projekto komplektacijos kiekius bei |
2.1.4. jnominaly sutikrinimas pagal komplektavimo |PMB brigadininkas |nominalus pagal komplektavimo lapus. Pasira3o uZ atlikta X |
|lapus |darbq. |
Tuo atveju, kai gaminys yra d pirma BOTTOM pusé ir atliekami jrasai 2.2 dalyje. Toliau gaminama TOP pusé ir atliekami jrasai 2.3 dalyje.
2.2, |Prolek'co etaloninio pavyzdZio BOTTOM pusés gamyba ir patikra PMB bare
TGamina etaloninio pavyzdzio BOTTOM puse. Pasiraso uzatlikt
2.2.1. |Etalon|n|o pavyzdzio BOTTOM gamyba PMB Operatorius [, [P [P g X —!
I ITikrina su AOI jrenginiu /vizualiai etaloninio pavyzdZio |
| | P .
Etaloninio pavyzdzio BOTTOM pusés ) BO1TOM puse. I?aslras.o uzat!lktqdarb.q. Tuo atveju, kad |
222, . . . AOI operatorius Iruogiamas naujas projektas ir AOI patikros programos X
AOl/vizualiné patikra I ) - o |
| | projektui néra, AOl operatorius atlieka etalono vizualing |
| | patikra.
1
|Etaloninio pavyzdZzio BOTTOM pusés patikra | Tikrina etaloninio pavyzdZio BOTTOM pusg pagal IPC standart;
2.23. Fa AP Proceso technologas . IO AN ISR Ay
Ipagal IPC standartg ir technologija lir technologija. PasiraSo uZ patikra. )
|Etaloninio pavyzdzio BOTTOM pusés patikra X . ITikrina etaloninio pavyzdzio BOTTOM puse pagal IPC standart 1
2.2.4. pavy P P Kokybés kontrolierius CERRS BCIED ? X |
1

technologas

PMB
GAMYBOS
PRADZIA

1.3.3.

PMB darbo instrukcija ,,Projekto paleidimas — per

éjimas

« (PR-02-DI-11)
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10.

11.

12.

13.

Operatoriai projekto uzkrovimui gali naudoti tik PMB apskaitininkés patikrinta komplektacija. PMB
apskaitininké patikrinusi komplektacija pasiraSo projekto etaloninio pavyzdzio pase K-PR-02-F4
(jeigu paraso néra, kompletacija yra nepatikrinta ir jos imti projekto uzkrovimui negalima).
Ruosiamas projekto uzkrovimas. Komponenty juostos jstatomos j maitintuvus, surinkus pilng détuve
(magazing), komponentai susiejami su maitintuvais (nuskenuojamos juostos). Détuve paruoses
operatorius paraSo pavarde ir pasiraso. Toliau, tokia pacia eilés tvarka, ruoSiama sekanti détuvé
(magazinas), tol, kol bus paruostos visos détuvés (magazinai).

ParuoSiamas pastos uzneSimo spausdintuvas ir likus 1 val. iki numatomos gamybos pradZios i$
Saldytuvo iSimama litavimo pasta. Spausdintuvg paruoSes asmuo uzpildo PMB jrenginiy
paruoSiamyjy darby eigos registra K-PR-02-F12. I§ Saldytuvo litavimo pastg iSéme¢s asmuo uzpildo
litavimo pasty panaudojimo registrag K-PR-02-F10.

Litavimo jrenginiui parenkama litavimo programa.

Uzkraunamas paruostas projektas: sudedamos détuveés (magazinai), jai reikia priraSomos ,,FLEX®,
,VIBRO*, ,TEX*“ détuvés (magazinai), sutikrinamas uzkrovimas (FCM - pagal uzkrovimo lapus,
Mydata — pagal uzkrovimo lapus ir pagal jrenginio parodymus), suderinama paémimo pozicija,
prasukimo zingsniai. Suderinamas konvejeris ir sustatomi paréméjai. Projekta uzkroves operatorius
uzpildo PMB jrenginiy paruosiamyjy darby eigos registrag K-PR-02-F12.

Pries stabdant jrenginj perkrovimui (t.y. tuo atveju, kai gaminant masinj projekta (A), projektas (A)
yra stabdomas, tam kad paleisti smulkiaserijinj projekta (B), prie§ stabdant projekto (A) gamyba),
turi buti ne tik pilnai uzkrovimui paruostas projektas, bet ir sureguliuotas spausdintuvas bei
kokybiskai litavimo pasta uzneStas pirmas ruosinys.

Paleidziama projekto simuliaciné programa. Simuliacing programg paleides operatorius uzpildo PMB
jrenginiy paruosiamyjy darby eigos registrg K-PR-02-F12.

Etalono gamyba - surenkamas pirmas ruoSinys. Patikrinama ar surinkimo kokybé atitinka IPC
standartg ir technologing dokumentacijg. Etaloninj ruoSinj pagamings operatorius uzpildo PMB
jrenginiy paruoSiamyjy darby eigos registerg K-PR-02-F12.

UZpildomas projekto etaloninio pavyzdzio pasas K-PR-02-F4, gamyba tesiama gavus kokybés
kontrolierio patvirtinimg. Jeigu gamybos metu néra kokybés kontrolieriaus, kuris galéty patikrinti
etaloninj ruo$inj, gamyba tgsiama gavus proceso technologo patvirtinima.

Nuolatos kontroliuojama gaminamo projekto kokybé (priimtinas defekty kiekis nurodytas
technologijoje). Kas dvi valandas pasirasoma PMB projekty patikry registre prie§ AOI K-PR-02-F13.
Nuolatos kontroliuojamas gaminamo projekto komponenty nusibarstymas. Pabarstai, gamybos eigoje
turi biiti sunaudojami.

Pabaigus gaminti projekta, iSvalomos pabarsty dézutés, iSimamos détuvés (magazinai), surenkami
nusibarste aktyviniai ir didesni kaip 0402 pasyviniai komponentai nuo ir i§ po jrengimo. Nusibarstg
komponentai sudedami ] antistatinius maiSelius, uZraSomas projekto pavadinimas, datg ir graZinama
PMB apskaitininkei ar proceso technologui.

Projektas nukraunamas (komponentai tvarkingai sudedami atgal ant to paties uZsakymo
komplektacijos vezimélio, surenkama dokumentacija). Projekta nukroves operatorius uzpildo PMB
jrenginiy paruoSiamyjy darby eigos registrg K-PR-02-F12. Nesant galimybei nukrauti komponento |
originalig pakuote, ant pakuotés biitina uzrasyti SELTEKOS koda, LOT’a, pavarde ir datg. Esant
neaiSkumams matuojamas komponento nominalas, tikrinamas markiravimas. Uz nukrauty
komponenty tvarkingg ir teisingg nukrovimg atsako operatorius, kuris nukrové projekta.
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1.3.4. PMB darbo instrukcija ,,Litavimo pasty naudojimo ir saugojimo instrukcija*
(PR-02-DI-11)
Naudojimas:

1. Darbo aplinkos temperatiira 22-26 °C, santykiné drégmé 40-60%, pastos uzneSimo greitis 10-40
mm/s. Su salyga, kad pasta ridenasi trafareto pavirSiumi.

2. Ant trafareto uzdedamos pastos sluoksnio storis apie 25-30 mm.

3. Prie§ pradedant gamybinj procesa ar keiCiant pastos indelj, pasta turi bati aikoma 1 val.
neatidarant indelio, darbo aplinkos temperatiiroje 22-26 °C.

4. Gamybiniame procese, esant leistinai darbo aplinkos temperatiirai ir santyginei drégmei, pasta
galima naudoti 8 val. Paskui pastg reikia nuimti nuo trafareto ir atvésinti Saldytuve. Tokig pasta
vel naudoti galima tik po 24 val. Tuometu reikia dirbti su naujai darbui paruosta pasta.

5. Pastg indelyje, ne gamybos metu, esant leistinai darbo aplinkos temperatiirai ir santyginei
drégmei, galima laikyti ne daugiau kaip 4 val. Kitu atveju biitina iSmaiSyti pasta ir naudojantis
trafareto valymo instrukcija K-PR-02-DI-9 isvalyti trafareta.

Saugojimas:

1. Pasta turi buti laikoma nuo +4°C iki +10°C temperatiiroje. Pastos galiojimo laikas (Zr. ant
pakuotes).

2. Panaudojus pasta, jos likuc¢iai subraukiami ] originalig pakuotg, indas sandariai uzdaromas ir
padedamas i Saldytuva.

3. Idedant pastg j Saldytuva ir iSimant jg, butina uzpildyti litavimo pasty panaudojimo registrg K-PR-
02-F10.

Nesulituoty gaminiy saugojimas:

1. Uznesta ruosinj su KOKI serijos pasta, galima laikyti nedaugiau kaip 4 val., KESTER neilgiau
kaip 1 val.

2. Jei numatomas nesulituoty gaminiy saugojimas ilgiau kaip 4 val., tuomet nesulituoti gaminiai su
konteineriu patalpinami j Saldytuva, uztikrinantj nuo +4°C iki +10°C temperatiirg.

3. Idedant nesulituotus gaminius j Saldytuvg ir iSimant juos, butina uzpildyti gaminiy laikymo
Saldytuve registrg K-PR-02-F6.

4. Nesulituoti gaminiai Saldytuve gali biiti saugomi, naudojant KOKI litavimo pastg iki 48 val.,

KESTER iki 12 val. Pries litavimg, iSimtus i$ Saldytuvo nesulituotus gaminius, bitina palaikyti
aplinkos temperatiiroje apie 1- 1,5 val. (negalima déti prie litavimo krosnies).

Darbuotojy sauga ir sveikata:
Dirbant vadovautis darbo vietose galiojanciomis instrukcijomis ir atitinkamais, pagal naudojamg pasta,
saugos duomeny lapais:

1.
2.
3.

Svininés litavimo pastos KOKI SS48-M 956-2 saugos duomeny lapai.
Besvines litavimo pastos KOKI S3X58-M406 saugos duomeny lapai.
Besvinés litavimo pastos Kester NXG1 SA305 saugos duomeny lapai.

1.3.5. PMB darbo instrukcija ,,Pastos, Kklijuy, trafaretinio uznesimo jrenginio naudojimo

instrukcija“ (PR-02-DI-5)
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1.Jjungimas
1. Jijungti pagrindinj jungiklj, esantj jrenginio gale kairéje puséje ON. | MAJNCIR(,}LJT
2. Jei PK nejsijungia, tai jjungti maitinimo Saltinj kompiuteriut: O DISCONNECT
3. Ekrane atsiranda langas. Jvesti slaptazodj MerlinAdmin. SWITCH
Current Connection:  Disconnected
UserMName:  |EXslillEgENe]
Fassword:
" Sawve settings as defaults
Ok | Cancel |
4, Patikrinti ar visi apsauginiai jungikliai neaktyvuoti.
5. Jjungti 24 V maitinimg (jrenginio priekyje) ON.
6. Prisijungti prie spausdintuvo programos Vardas: Administrator, SlaptaZodis: Admin.
7. Spausti Initialize.
2.Pasiruosimas darbui
1. UZsikrauti projektui programgq File >Process Programs —Projekto Nr. ir spausti ant

vieno is trijy paveiksléliy, kuris labiausiai atitinka veiksmgq.

Process Program Change Over =
UZvedus Zymeklj spausti ¢ia

How would you like to configure the machyfrthe selected process program 7

Pilnas perkrovimas Tik konvejerio plocio pakeitimas Tik programos uzkrovimas
2. Sustatyti parémeéjus pagal plokstés matmenis jrenginio centre.
3. Jdéti trafaretq Utilities >Stencil Operations > Load Stencil.
4, Jdeti rakelius Utilities >Squeegee Operations >Change/Clean Blades.
a. Atidaryti gaubta.
b. Jdéti rakelius.
C. UZdaryti gautg ir spausti ,, Finish”.
5. ISmatuoti rakeliy aukstj Utilities >Squeegee Operations >Set Blade Height.
6. Pasirinkti darbo automatinj ar rankinj réZimqg Operations >Process Mode (Automatic,
Manual).

7. Pradéti gamyba Operations >Start.
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3.Parémeéjy sustatymas

Pagrindiniame meniu lange spausti:

Benchmark ¥3.2.0 - Loaded Process Program: PP53-249
File ‘Wiew Operations | Utilities Help

Calibrate Machine | Machine
Diagnostics & # !:! g ‘

Lead at Unload Boatd... I o
Clear Fault ¥ N W

Stencil Operations
Sgueegee Operations
Paste Operations
‘\Wiper Operations

-

Manually Place Tooling

Manually Remove Tooling

—

Sustatyti parémeéjus spausdintuvo centre pagal ruosinio dydj. Baigus darbg spausti ,Finish”.

Auto Change Ower
Adjust Stencil Image Offset

Train Paste Mow

Prepare To Ship

4.,Fiducial“ Zenkly apmokymas

Pagrindiniame lange spausti

Benchmark ¥3.2.0 - Loaded Process Progran:

File Wiew OpEfesigns Uklities Help

;QH@\# :'Iu-sIHIIE

Jlle X

Filé Vew Operstions Ubities Help

BEUOFE HEM| =

— Machine Stats —
fser | Inspection | Offsels | Mot Rendy

Mext Squesges

[Faar To Frant

| Dieleta Afterywou are done adding fiducials, press the "Align® 5
Eueathor oo rurs S sbn ogoration

S Imusiskis an

EF-1mm SFImusiskis 193,04571 =R I 1 F (] m

Pansls
Fanals

ol Ta it Show Advancad Opions
Jod Taugh

%9 aBa

Froduchon Status

SMEMA,
| Waiting Upstrean

0K Cancel [ e e

@ @ @9

Alam Type | seven State | Deve | Detailz e (]

e Ty Tlmgomatc  Frotume: e ~ FProduchon Timers: Inactive -
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Atsidaro sekantis langas:

# Selectwhatthe fiducials will be used far

¥ Alignment

I Post Print

I Stretch

I” Board Id

™ Print Verification
#hanually enter fiducial location?
I Enter position from CAD data

Auto Brightness & Contrast " Board " Stencil

Toliau spaudzZiame Next, atsidariusiame lange pasirenkame fiducial Zenklus. Pirma, Zenklas
pasirenkamas plokstei (Zymima BF1-1mm) ir spausti Select.

Name!
‘ Select I Wiew Logs |
__GlassPlateExtended_BF i __Scopel StencilFid o | Clesr Lags |
__GlassPlateExtended_BoardFid_1 W __ToolingFid_1
_ GlassPlateExtended_BoardFid_2 # _GP-Conr = | Show Clients |
__GlassPlateExtended_BoardFid_3 i _GP-JF1
__GlassPlateExended_SF i _GPLeft Capy,
__GlassPlateExtended_StencilFid_1 il _GP-Right
__GlassPlateExended_StencilFid_2 il _IPMAP Bename
" MappingFid @ 0000-Apex2009_BoardFid 1 Q
__ScopelBoardFid i 0000-Apex2009_StencilFid_1 SelaE | el |
__ScopelStencilFid 0000-Cell Phone Board CT_Bt
__ScopelBoardFid i 0000-Cell Phone Board CT_Bt
|
Fiter: ~ [an |
Detail
Creation Date:
Authar:

LastModified: 04/19/07 3:57Fh
Revised By: Administratar
ls Locked: Na

Comments:

Pasirinkus fiducial Zenklg, ekrane atsiranda langas. Tada kamerg uZvesti ant plokstés fiducial Zenklo.
Zymeklj nustatyti ant fiducial centro ir spausti Find And Align.

# Select a Board Fiducial

Select Fiducial | MNew Fiducial |

Selected Fiducial:
10x% & Demo board_BoardFid_1

# After a board fiducial has been selected, g
"Find and Align" operation must be

care I

Find And Align
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Toliau apmokomas trafareto fiducial

Zenklas, atsidariusiame langespausti Select Stencil
Fiducialpasirenkame fiducial Zenklus trafaretui (Zymima SF1_musiskis) ir spausti Select. UZvesti
Zymeklj ant fiducial Zenklo ir spausti Find And Align.

v
Snlac Sxanc Fiducinl | i Ficacinl e

Saiecied Fiducial

v

&
# Atur o shoncl fducial has been selocted & +
“Find ind Align’” aparason must be dong it

i1 | S [

<l}w:| - rmﬂ.\il .

REQK &

Aug Brighnass & Conbinst = Board

~ Sunol

Jei norime uzdéti daugiau fiducial Zenkly, tai pasirinkti YES ir spausti ,Next“. Vél pakartojamas
analogiskas fiducial tasko paraSymas. Turi biti nemaziau dviejy fiducial Zenkl{. Jei néra fiducial

zenkly jau pakankamai aprasyta, tada pasirinkti NO ir spausti ,,Next, o pagringiniame programos
lange pasirinkti

Align, jvyksta trafareto ir plokstés sutapatiniwas, kai operacija baigiama spausti O

Benchmark ¥3.2.0 - Loaded Process Program: PP5:-249

File View Operations Ukilities Help

1 s
# Al required data has been collectgd to add iz
Q @ ﬁ, f= ‘ H I?‘iﬂ | = a m ‘:; g the alignment fiducials ) ¢
#Would you like to add more Alignrfient '
Setup Info| Board Handlingl Tooling  Wision Separation' PrintHead' Wipe fiducials? . I
& Yes 5 <
Iv Enahle Alignment " Enahle Boarg IDs
~Fiducials
A | Logd Board | AN | Delete | i i
Board Fiducial

Stencil Fiducial Alignme

= < Back | Ne: .
SF1musiskis 1929286 51431 & g Qb ”E I
BF-Trnrm SF1musiskis 193.0461 1697056 W
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5.Pastos uZdéjimas

Pasirinkiti Utilities >Paste Operations >Add Paste.

Add Pasto Options | |

& Sobinct thi options for Adding Fasie
@  Use Dispanter
MNumber 0f Passas 1

= Manunly Add Pash
' Move Bisdas Ta Fiaar of Stancil

et | Cancal |

Toliau pasirinkti Manually Add Paste, ir “Move the blade to the rear of the stencil” ir spausti Next.
Atidaryti gautg uzdéti pastg uzdaryti gaubtg ir spausti “Finish”.

6.Valymo popieriaus keitimas

Pakeisti popieriy Utilities >Wiper Operations >Change Wiper Paper).

Valomasis popierius spausdintuve keic¢iamas kiekvieng puse panaudojus po 3 kartus. Kiekvieng kartg
kei¢iant, apsukti popieriy taip, kad blty naudojama kita pusé nei buvo pries tai. Kiekvieng popieriaus
keitimg registruoti, jrasant popieriaus keitimo datg ir laikg spausdintuvo popieriaus naudojimo
registre K-PR-02-F14. Vizualiai jvertinti ir patj popieriy. Pastebéjus jplySusj, nesvary ar Kkitaip
sugadintg popieriy, nedelsiant pakeisti kitu ir informuoti proceso technologa.

# Push the Stencil back to the rear to access the wiper Paper Routing Diagram

# Hold down the "Wind Paper” button to wind the paper
To wind for 30 seconds check the box then click the button

1 ‘Wwind Paper |

v Wind paper for 30 seconds.

# By entering the correctlength of the paper, the remaining amount of wiper can be appraximated.

L] ‘WiperPaperLength 5577428 Feet
, v Approximate Remaining Wiper Paper

g ™ wWiper Paper NOT Changed

Finish | Cancel |

Jei pasibaigé popierius, ekrane atsiranda pranesSimas. Tada du kartus paspausti Alarm. Tada spausti j

Recover atvaziuoja valymo sistema j spausdintuvo priekj. Ekrane pasirodo keitimo popieriaus
keitimo procediros aprasymas.

Baigus keitima spausti ,Finish”.
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.Pastos strukturos apmokymas

Jei projekto programoje aktyvuota patikra, tokiu atveju, reikia apmokyti pastos struktira.
Spausdintuvas tai atlieka automatiskai ant pirmos plokstés arba rankiniu badu Utilities /Train Paste
Now.

Pastos tikslumo koregavimas

Setup \nfo' AuerBDatl Board Hand\ing' Tooling | Wision | Separatmnl PrintHead' Wiper | Dispenser' Barcode | Inspection  Offsets

i Print Dftsets _—
FrontTo Rear  Rear To Front ®) g g ”E
DffsetX: |m 0.00000 in

Offset: [0.00000 |0:00000 in
Offset Theta: [0.00000 [0.00000 deg

 Print Oftset Locations

Status: IND Print Offset Locations Defined

Teach Locations | Manual Adjust | Bun Auto Adjust

~Automatic Print Offsets

" Disabled @ |nternal Offsets
Front To Rear Rear To Frant
Offsati: [0.00000 [o.0000 in

Offset'y: [0.00000 [0.00000 in Ay |
Offset Theta: |u.uuuuu |u.uuuuu deg Clear |
¥ Auto Adjust During Production ™ Train Paste Before Auto Adjust

Fesponsiveness: IMedium - Minimurm Pad Coverage: |70 %
Alarm Made: IError - Frequency: (10

Shitt Limit: ID 01500 in Apply To: © Previous Stroke & Both Strokes

9.ISjungimas
MAN CIRCUIT |
1. Atlikti kasdienine jrenginio profilaktika. | BREAKER/
2. ISsaugoti pakeitimus darbinéje programoje. O DISCONNECT
3. ISimti trafaretg Utilities >Stencil Operations > Remove SWITCH __
Stencil
4, ISimti visus laikiklius ar paréméjus is jrenginio vidaus.
5. ISeiti iS programos ir iSjungti PK.
6. ISjungti pagrindinj jungiklj, esantj jrenginio gale kairéje

puséje.
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1.3.6. PMB darbo instrukcija ,, Trafareto priezitira“ (PR-02-DI-9)

1. Iranga:

1.1 AP27, AP 25, MPM momentum;
1.2 GAM 40 jrenginys;

1.3 ESD valymo mentelé¢;

1.4 Sluostés.

2. Medziagos:
2.1 Izopropanolis;
2.2 Suspaustas oras.

3. Reikalavimai

3.1 Pradedant pamaing trafaretas turi buti iSplautas GAM40 jrenginiu. Naudojama instrukcija (K-PR-02-
DI-14) ,,ultragarsinio plovimo jrenginio GAM40 technologiné instrukcija®;

3.2 Trafaretas turi biiti plaunamas nemaziau kaip du kartus per pamaina;

3.3 Matant litavimo pastos nekokybiSkam uzneSimui trafaretas plaunamas i$ naujo;

3.4 Pasta ant trafareto negali biiti palikta dziati;

3.5 Prastovéjus litavimo pastai ant trafareto ilgiau kaip 15min tikriname kaip tepama pasta ruoSiniuose;
3.6 ISeiti | piety pertraukg ar kitai gamybinei pertraukélei galima tik iSvalius trafareta;

3.7 Pasta dedama grizus po pertraukos;

3.8 Printerio patikra galima iSjungti tik su proceso technologo ar PMB vadovo leidimu;

3.9 Dirbdami vadovaujameés ,,pastos eksplotacija® instrukcija bei ,,PMB spausdintuvo valomojo
popieriaus panaudojimo registras“ pastabomis.

4. PasiruoSimas darbui:
4.1 Sustabdome pastos, klijy trafaretinio uZneSimo jrenginj;
4.2 Atsirakiname trafaretg.

5 Darbo eiga:

5.1 Nuo trafareto, ESD mentele, nuimate litavimo pasta;

5.2 Trafaretg apipursSkiate izopropanoliu;

5.3 Kruops¢iai iSvalote litavimo pastos likucius su §luoste;

5.4 Naudodami suspaustg org pasalinate pastos likucius i§ apertiiry;
5.5 Kartojate 3.2 — 3.4 punktus kol trafaretas iSvalomas pilnai.

6. Baigus projekta:

6.1 Trafareta privaloma iSplauti su ultragarsiniu plovimo irenginiu projektui pasibaigus;
6.2 Trafaretas jdedamas j voka ir pakabinamas trafarety stelaze;

6.3 Trafaretai stelaze turi buti sudélioti alfabeto tvarka.

1.3.7. PMB darbo instrukcija ,,Ultragarsinio plovimo jrenginio technologiné instrukcija
“ (PR-02-DI-14)

Naudojimo paskirtis
- Ultragarsinis valymo jrenginys ,,GAM40“ naudojamas klijy ar pastos trafareto kiaurymiy

sieneliy valymui.
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- Ultragarsinj keitiklj naudoti tik tose zonose kur uzpilta plovimo skyscio.
- Naudoti pradedant pamaing, baigus projekta ir gamybos eigoje, atsiradus litavimo defektams
dél pastos likuciy ant trafareto kiaurymiy sieneliy.

- Pries$ ultragarsinj valyma, nuo trafareto turi biti nuvalyta pasta rankiniu badu.

Iranga
- Ultragarsinio plovimo jrengimas GAM40;
- Plaunamas trafaretas uzdétas ant TETRA rémo;

- Suspausto oro praptitimo prievadas.
MedZziagos
- Trafareto plovimo skystis VIGON SC200 (galima naudoti ir izopropanolj);

- Valymo Suostés.

- Darbo eiga

- Déti plaunamg trafareta, uzdéta ant TETRA rémo, j trafareto plovimo vieta.

- Gausiai ant trafareto plovimo zonoje uzpilti plovimo skyscio.

Ijungti ultragarsinio valymo jrengin;.

Nustatyti ] MANUAL valymo rézima.
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- Baigus ultragarsinj valyma, nuvalyti trafareta Sluoste ir prapisti suspausto oro prievadu.

Darbo pabaiga
- Sluoste nuvalyti ultragarsinj keitiklj.

Sutvarkyti darbo vieta ir tvarkipgai sudéti naudotus jrankius bei priemones kaip parodyta.

| ee—

Baigus darba, i§jungti irenginj.
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1.3.8. PMB darbo instrukcija ,,Pavir§inio montavimo jrenginio FCM operatoriaus vadovas*“ (PR-
02-DI1-10)

FCM savoka
FCM - tai naSus komponenty statymo jrenginys ,,Fast component mounter. FCM - irenginys

montuoja 60 000 ar daugiau SMD komponenty per valandg. Maksimalus — teorinis 95 000 komponentai
per valandg. Jrenginj sudaro 16 nepriklausomy moduliy, kuriy kiekviename yra ,,Placement Phi Unit
(PPU)".

FCM dazniausiai montuoja 0402 arba 0602 detales(1pav). Su papildoma jranga gali montuoti ir
didesnius komponentus(2pav). Matmenys 3100 x 1770mm arba 3100 x 1950mm su papildoma jranga.

SRR EREREEER -

o

3 pav. Fcm jrenginio iSmatavimai

FCM jrenginio perkrovimas (jjungimas — i$jungimas)
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Norint jjungti jrenginj reikia patikrinti ar ,,Flopy* laikmenoje néra disko, atspausti ,,Energy stop*
mygtukus ir pasukti ,,Main swich® jungiklj.

Irenginys iki pradinio lango uZsikrauna pats. Jei jrenginys perkraunamas arba iSjungtas neseniai ir
bus naudojama ta pati programa, jrenginj startuojame vieno mygtuko paspaudimu. Patikrinus jog Sviecia
»Servo power™ lemputé, spaudziame F5 ir statrtuojame programa. Jeigu jrenginys nestartuoja ir rodo
»Servo power klaida“, patikrinkite paveikslélyje 4 parodytas srovés atjungimo prieZastis (Ar atleisti
energy stop mygtukai bei uzdaryti moduliai, gaubtai).

Interlocked
f safety switch

Interlocked
safety switch

— ESO ESD N —
B Earth Earth T - .
{ =S Faciiy || e 0
[ RI] & || 1l
W S — —1 ron S
R S/ S Power On A
Emengency siop Emergency Stop
Emergency switch panel Main switch panel on
on run-in section run-out section

ISjungiant bitina jrenginj sustabdyti (F6). Sustojus ir uzsidegus raudonai lempai spaudziame:

e User.
e Shut down FCM.
e ISsijungus programai pasukame “Main Swich” jungiklj.

Kai jrenginys nedirba ilgesnj laika, ar paleidziamas naujas projektas jjungimo metu privaloma
patikrinti Siuos punktus:

1. Patikrinkite jrenginj pagal 5 paveikslélj.
2. Jjunkite suspaustg org (10) turi bti padétyje 1.
3. Patikrinkite oro slégio matuoklius (B) ir (C).
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4. Ar rodmenys geri? (Matuoklis B: 2,6 + 0,1; matuoklis C: 5,5 £ 0,1 baro). Jei matuoklés rodo
nulj, praneskite proceso technologui, brigadininkui, jrenginiy inZinieriui.
5. Jjunkite pagrindinj jungiklj “Main Swich”.
6. Ar sviecia maitinimo lempos?Jei ne, iSjunkite pagrindinj galios jungiklj ir praneskite meistrui.
7. Palaukite kol sistema uzsikraus(apie 8 min.),pasirodo pagrindinis ekranas su Zzmogiskaja sgsaja.
(Meniu juostos, parinktys, informacija).
8. Jeigu rodomas Kklaidos praneSimas, skaitykite pagalbing informacijg, nesupratus klaidos
praneskite meistrui.
9. Patikrinti vakuumo matuokle (A).
10. Vakuumas turi buti -0,75 £ 0,02 baro, jei ne, praneskite meistrui.
11. Uzdarykite transporta:
e UZdarykite saugos dangtelius (jeigu yra).
o Nuleiskite modulius - ,lasus*.
e Patikrinkite avarinius stabdzius(“Energy stop”).
12. Jjunkite “Servo power” mygtuka.
13. Jei negalite startuoti dél “Servo power” klaidos, dar kartg patikrinkite jrenginio gaubtus kaip
parodyta 4 pav. Jei vis tiek negalite paleisti jrenginio, praneskite meistrui.

Programos parinkimas — paleidimas

Kai jrenginys pilnai uzsikrauna, pasirenkame programa su kuria dirbsime. Jei prie§ tai dirbtas
projektas sutampa ir programa nebuvo iSjungta, ji uzsikraus automatiskai. Lieka tik startuoti (F5). Jei
jrenginys nerodo jokios programos pavadinimo, spaudziame:

e Order
e Shedule (pasirenkame programa).
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Startuojamepasirinktagprogram.

Irenginio klaidy pranesimy tipai, klaidos
Isp¢jimas — klaida atsiranda kai:

Svieéia oranziné arba raudona lempa, jspéjanti apie gedima.
Girdimas papildomas signalas (jeigu neatjungtas).
Irenginys sustojo darbo rézime.

Ekrane rodomas klaidos statusas.

Klaidos informacija matoma paspaudus ,,F3* mygtuka. (Production — Erros recovery).

Butina perskaityti ir atsizvelgiant i klaidos tipa, tvarkyti iSkilusia problema. Negalima
sustojus jrenginiui pirma paspausti paleidimo mygtuka neperzvelgus klaidos. Fcm jrenginys kartoja
detalés paémima tris kartus, tad jei i§ trecio karto nepaimama detalé, jrenginys sustoja. Dél netinkamo

sureguliavimo (zingsnio, tipo ir pan.) galima nubarstyti daugybe komponenty. Jeigu zingsnis dvigubai
didesnis, jrenginys paims kas antrg detale. Kitos bus tiesiog nubertos | juosty déze. Jeigu jrenginio
zingsnis per mazas,detalés nepaims, arba kartos po du kartus paémima: tai yra du mazi zingsniai prilygs
vienam dideliam, prarandamas laikas, tad tuo paciu ir gamybos kiekis, barstomos detalés.

Isitikinus kad klaida aiski, sprendziame klaidos atsiradimo priezastis. Proceso klaidos, kurios gali
atsirasti gamybos metu:

Miss SMD after pick.

Lost SMD before align.
Misalign SMD.

Lost SMD after align.

Retain SMD after place.
SMD lost due to power down.

Sios klaidos daZniausiai atsiranda dél $iy priezasciy:

Tuscia juosta (baigési detale).

Neprasukama juosta (patikrinti juostg ir ratukus, kurie tempia juosta).

Bloga pipeté (pipetés tipas).

Pipeté uzsikiSusi — nesvari.

Blogas komponento tipas (patikrinkite detalés dydj, nominala, koda).
Nejjungtas ,,Servo pover* mygtukas.

Blogai sureguliuotas zingsnis.

Fyderis suluZes (kai kurios dalys juda, sunkiai spaudZziasi zingsnio matuokl¢).
Vakuumo problema.

Nepavykus iSspresti arba nesupratus klaidos tipo, susisiekti su mechaniku arba proceso

technologu.

Procesas ir gamyba sustabdomi F6 mygtuko pagalba. Jei jtariamas gedimas, sustabdome su F6,
tada kvie¢iamas mechanikas.
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Irenginio simuliacinis réZimas

Irenginiui nedirbus ilgesniam laikui nei 8 valandos, biitina pajungti ,,simulation” rézima. Fem
moduliy lazeriai apSyla, dirba ir stato komponentus simuliacijos profilyje. Ijungto jrenginio, tai yra
darbo rézime sustabdyto su F6, negalima palikti ilgesniam nei valandos laikotarpiui. Bitina
jrenginj iSjungti arba parinkti ,,simulation* réZima.

Simuliacija pajungiama tik pilnai iSleidus plokstes iS maSinos. Irenginyje neturi biiti gamybos
ploksciu. Moduliai turi buti atitraukti, kad simuliacijos rézime nesukty fyderiy.

Norint parinkti rézimg, spaudziame:

Order.

Abort.

Abort Immediately, do not runout (iSjungiama susieta programa).
Configuration.

System Parameters.

Simuliation without boards (parenkamas simuliacijos réZimas).
Order.

Shedule.

Pasirenkama programa, kuria bus dirbama.

Spaudziama F5, pradedama simuliacija.

Main menu parinktys:

1
S
H
g
&

r FCM Base System...
Las
sor.. L
X e ‘ ses Card 17
ineer. TC
s BVM (se= Card 18)

B ctior e
Shutdown FCM.. Bl (optional)
Entry.

Schedule...

Sewp... [F8]

I
=]
a

T
k]
H
| ‘
Fr1ro01 T 1T
pz oz U

Runout...
Abort..

Start... [F5]
Stop_._[F8]
Eror Recovery... [F3]
FCM Wamings. . [F4]

Available Module (LAS) Number(s)
System Parameters. |—|
LAS Exit
\WM—LE Available Module (WVM) Number(s)
C x

Frrrrl

|~ cenfiguration T Exit
BuM Baard Vision Module
Bl (optional) Optons Fiducial Alignment
Associate... Bad Mark Sensing
Ediit Exit

Copy from Archive.
Copy to Archive...
Delate.

'~ Format

rTTT11

[ ActonSpes ——————

...........
L e (see Card i0)
Su ary...
Enable/Disable Create Order.

- Host Online/Qffine Transpert Calipration “[ Create System
RemotelLocal Exit Calibraton Fik...
{ Calibration it
[~ Calibration - Functions... N
Copy from Archive...
‘System Calibration File ~E ey rem Arshive

Copy to Archive...

|- video Dispiay... [F10] Deiate

Help for Help
Extended Help
L help Heys Help
Help Index
About FCM...

6 pav.

FCM derinimas — kalibravimas
1. ISjungiama pries tai buvusio produkto programa. [sitikinus, kad projektas baigtas, ploksc¢iy
néra jrenginyje pasirenkame:
e Order.
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2.

3.

e Abort.
e Abort Immediately, do not runout (iSjungiama susieta programa).
Nuimame visus ,,fyderius* (fyderio vezima), jeigu dirbame prie 1SMD linijos, atiraukiame
visus modulius.
Pakeic¢iame pipetes.
e |dedame pipetes pagal nauja projekta (pipetés biina dviejy rasiy — mazos 0402
detaléms ir didesnés 0602. Pipeciy dydis matomas akimi, skiriasi pipetés skyliy dydis.
a) Pipetés keCiamos i§émus lasg ir rankiniy biidu perdedamos.
b) Jei nusimato daugiau nei vienos pipetés keitimas, spaudziame:
e User.
Maitenance/Servis Enginer.
Las (pasirenkamas lasas kuriame keisime pipete).
Command.
Exchange nozzle.
Start (iSlindus pipetei pakei¢iama nauja).
Done.
o Exit.

JELLI Command JEEINS0I
Exchiange nazzla.,
Manipulate FPLU..

Home...
Dimip..
Reset cantrolier..,

Show version..,
Shiow placement coust..,

7 pav.

Pakeitus pipetes griztama j programos pagrindinj langa.

5. Atidarome dangcius (pavaizduota pav.).

o

14.
15.
16.
17.
18.
19.

Nustatomas takelio plotis pagal plokstés parametrus. Ploksté turi buti laisva takelyje tiek, kad
nei$sokty per virdutinius laikiklius ir lengvai vaZiuotu takeliu.

Atsukame pareméjus.

Jei ploksteés plotis skiriasi, iSimame paremejus. Pereiname prie 12 punkto.

Paveikslélyje naudojama papildoma jranga (kalibraciné plokste).

. Paveikslélyje naudojama papildoma jranga (iSvalomas transporto stalas).

. Paveikslélyje naudojama papildoma jranga (kalibraciné plokste).

. Naudojant naujo projekto plokste arba makets, susidedame pareméjus.

. Sustatomi pareméjai pagal plokstés parametrus. Jeigu ploksté turi antring puse (bottom),

pareméjai neturi kliudyti ar liesti detalés.

Patikrinti viSutinj plokstés laikiklj. Plokste jis turi fiksuoti ir neleisti iSkelti vir$ fiksatoriaus.
Patikriname takelio plota sudéjus paremejus.

Patikriname plokstes fiksavima.

Uzdarome modulius ir dang¢ius.

Pajungiame simulaicinj rézima pagal nauja programa (apie 20 min).

ISjungiame simuliacijg.Perzilirime tarnsporto stalg, nepriverztas pareméjas gali sukelti
milziniSky nuostoliy ir gedimy tiek jrenginiui, tiek pa¢iam gaminamam gaminiui.
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20. Sutikriname fyderio Zingsnius, detales ir leidZziame pirmus du ruosinius.

21. FCM pirma plokste gali skirtis nuo antros, kadangi jrenginys kalibruojasi ir jmanoma
paklaida, programa koreguojame pagal antrg arba treCig plokste. Programos koregavimas
aprasytas sekan¢iame skyrelyje.

22. Sukalibravus programg pradedama gamyba.

FCM programos koregavimas
FCM neturi kameros, pagal kurig galétume matyti ir koreguoti detalés statymo pozicijas. Tai daro

zmogus. Tad prie§ pradedant koreguoti programa, reikty pasidéti plokSte ant FCM stalo prieSais
monitoriy, nusirinkti papildomus ir nereikalingus daiktus, nes ploksté koreguojama prie§ krosnj, tad reikia
dirbti atidziai, kantriai ir i§ eilés. Kad nepasimesti tarp pozicijy, patartina turéti sistema ir keisti pozicijas
i§ eilés. Padéti gali liniuoté, zymint vieta iki kur jau perziiiréjote ir patraukéte detales. Detaliy
pasislinkimas jvairus, tad i§ akies néra lengva nustatyti atstumg kurioje ji turéty stovéti. Butina pries
koreguojant iSsaugoti sisteminio failo kopija. Padarius rasybos klaida, jrenginys nedirbs. ParaSius ne
tokj skaiciy, detalé gali biiti dedama visai kitoje plokstés pusé€je ir ne ant aikSteliy. Tad kopija biitina.

Atidarome programos koda:
o ActionSpec.
. Edit.
Pasirenkame reikiamg programa. Prie§ mus atsivers kodo langas:



46

CoFEHT  lad=/brd frefholexfrefhalryfbaird X Sbodrd y
THDEYX 1 TOIEA. M0 1A, S TER,BEN 13, DB

IMDEX a 1 Sh.EE KI.0EE FF.RRR 13 0RE

ISOER L] 1 154 aa 163 bl ISP Db 138 DDE

IHDE X ] 1 370,000 1A, 8 TIE.OBBE 130, BBE

COMEHT  Fdlpk SReedsr_ld Foer Seompoieat_1ld famd_ia
FLEDER 10 TR=MFT T smyEz (428 o
FEEDER T 1 TR-NST T 5M133% L1
FEEDER 3 1 TR-WS2 T ki1 de ey
FLIDER & 1 TR-HS2 T smane (428 o
FEEDER 5 4 TR-WST T 50T EDAEZ
FEEDER & 1 TE-WST T 5m112a Ll

COMMENT Fick coordisates are relative te madule srigin
COMMEHT Faiph/dpshfrfpdploh w  Fplok g Fplok_phil fesfprd farffalefple
2 ;

FIEK i1 i @ iR BBE  FT.088 1 %% 95 188 &8
FICH F 1 1 F @ ¥ B 77,008 W 9% NeW ED
FICH F 1 1 @ Si.088 77008 1 ¥ 95 i &0
FICK LI | 1 F @8 &F.pBR  FT.0DR 1 ¥ 95 199 &0
FICN % 1 1 2 @ wI.pes 7T, 000 1w 9% 1ee mD
FICK & 1 1 F @ #R.0BR 77,008 1 % 95 i88 &0

FI0.PB0  MAE.TBR
“E11L. 0 i, 30
~Fk. SR PhhLTR
“1RE. 410 TN
186,554 151,193
-1#E 558 w1778
~FXI.3AN  1EE. ISR
Tk, 9@ AFE, B =50,
“E1T.508  ITR.ISE 98
-1k 430 iRE.3EE DA
FIS IS0 AFE. WBR =90,
“F17.480  1Pe.7E @,
-F1T.5hE iFR.ERR 6.
W40 3B A,
~FEY. VAR &F.J3E 98,
-195.342 &1L 98,
e IPE 81,229 8.
~1F0. 888 Ta.HWE 78,0
i 1 1 -FF.418 6B, 7ER -98.8 6.8
~6T. 400 UAE. 1D
41,00 4,170
LI |
-b3.EF0  A55.1TR
L s PR T
ey =] AGE A

TITELILE | =-
EEEEDEEEEEEEE DD e

HIUHT CEX3
HIUNT CH18

COPMENT BRMADIKIF HBUMT Coee
COFMEHT BBSRDIKIF HOUMT RS3&
COFMENT BSADTHIF HBWMT ALIT
COPMENT BRRDTEIF HIUMT FRSES
COPMENT PIMRDIKIF HIUMT CRoE
COMMENT BRSRDIKIF HOUMT CH1N
Pl T RASRTE TR MAERIT POEA

it ks i e T ol e e B
sssasssssansssss sy
SEESsSSSsEEEESEEeE e

PO RS B Pd M RD P RS ORA I RS RO RO RS R R e R
L T R

resFrrrr
RN ]
EE R
T

I

wn

-

Paryskintose eilutése matome paaiskinimus (Comment).

R528 — tai detalés pozicija. Pirmas skai¢ius 3 — nurodo plokstele, kurioje statoma §i pozicija.
Ketvirtas skai¢ius, Siuo atveju skaicius 6, nurodo fyderj i$ kurio statoma $i detalé.

Pirmas skai¢ius su minuso (-) Zenklu tai X pozicijos koordinatés. Siuo atveju tai -192,640. Antras
skaiCius su kableliu ir jis turi buti teigiamas tai Y pozicija (168,309). Sekantis skaicius - detalés postikio
kampas.

Norint koreguoti detale, reikia didinti arba mazinti skaicius, priklausomai nuo detalés vietos. Jei
detalé pasislinkusi X asimi j deSing, skai¢iy didiname, priklausomai nuo poslinkio, jei j kair¢ puse, skaiciy
maziname. Y asyje, jeigu detale reikia kelti j virSy, skai¢iy didiname, jei j apacig maziname.

A

Stumniant detalg | dedine,

skaitmuo su minuso

Zenklu (x) didinamas.
i 1

; =

keliant detalg j virsy,
skaitmuo didéja

| ==——__——IPlokités nulinis taskas
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Ploks¢iy iSbraukymas projektuose PP53-326-16, PP53-326-19, PP53-249-25, PP53-258-13-15
Bot, PP53-180-07-04 Bot, PP53-171-11-12, PP53-140-14-15, PP53-141-11Bot, PP53-180-07 Top:

Ploksciy iSbraukymas projektuose PP53-180-07-04 Bot:

2 1

Perzvelgus ir sukoregavus programa, ja reikia susieti su failu.

Order.

Entry.

Pasirenkamas failas, kurj koregavome (Action spec).
Pavadinamas norimu pavadinimu (Order Id).
Spaudziame ,,0k*.

Uzkraunama nauja programa (order — shedule).

Nubarstymo sekimas
Fem suteikia galimybe stebéti pamainos metu nubarstymus, klaidy praneSimus, darbo cikla.

Norint nasiai ir kokybiskai dirbti, butina nuolat stebéti nubarstymus. Tik sekant nubarstymus, matome
savo ar kity operatoriy padarytas klaidas keiciant fyderius arba juos derinant. Nubarstymg galima stebéti
per §] meniu:

e Mis.

e Function.

e Administrator.

e View past period (iSsirenkame pamaing).
e Reports.

e Proces report.
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Prodiciion A
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Process pepai,,.
Process graph...

bl i pErOrTRanGe.

Geavn dizioistin., .
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Exit
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ISsirenkame LAS (deSinéje pus¢je) ir spaudziame ,,Zoom*. Tada atsiveria naujas langas su fyderiy
numeriais ir nubarstytomis detalémis, bei klaidos tipais (X, Y, Width ....)

Braukytu ploks¢iy programos sukiirimas

Norint sukurti programg braukytoms plokstéms, reikia iSorinés laikmenos (Flopy), bei
kompiuterio su ,,Face fem* programa. Sig programa galite rasti PMB vadovo kompiuteryje.

Programos failg reikia nusikopijuoti i§ FCM ir perkelti j kompiuterj, kur koreguosime programa.
Pirmiausia jdedame Flopy diska ; FCM. (apacioje, po klaviatira). Tada spaudziame ActionSpec ir
pasirenkame Copy to archyve. Atsiras lentele,kurioje reikia nurodyti kurig programa kopijuosite ir
paspausti copy. Po to iSimame laikmeng ir einame dirbti prie kompiuterio, kuriame jrasyta programa
»Face_fcm®“.

e Atidarome katalogg ,,Face fcm®.
e Spaudziame ikong ,,Fase (kaip parodyta paveikslelyje).
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Atsivers naujas programos langas.

B IR At i s it
AP G Sawch View bdp
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Norint sukurti programa, reikia atlikti sekancius veiksmus:

ASP.
Open Action Spec.

Pasirenkame failg, atveriamas programos kodas .

& Open action specification

Loolk in: IL—_h'.IJ Floppy Disk Drive (B:)

x| & B e B

Mame Date modified m
|| P141TS2 2011.02.25 22:15

| |P141Ts3 2011.02.25 22:15 I
| |P141T54 2011.02.25 22:16 =
|| P5314111.B0T 2011.02.24 07:39

i | P5314111.TOP 2011.02.25 09:24 o

1 | 1

Fiename:  [P5314111

3
Open I

Files of type: | Al files (")

| Cancel |
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pm: BAPSIALLLTOP =t ]

It Sesch View  Hel

JJQ | IIJ ajnfe) 0

IWH M‘Iﬂiwdm

b= s shag i el oans U!Ikxl!mo‘Wl?Srw

COMENT

CUMMLNT Actien spec generated with TURIND FGH Optindzer
COHMEN

A5 GENLRAL

SYMTAN u

CREATOR  TUDIHFD

FILE_ID  PANI-11-81_TOR asp
LINLTID  ucHN

WACH 1D Base 1

HWACH_ADBR

ISSUFDATE 2818-09-87

N5 PRODUCT

COMIEHT

COMMENT Product Actions
COMMEHT

FRAD_ID PALA-11-@1_ToP
5100

FAHILY  PA1-11-81_ llw
BOARD_ROTATION

NARD_DINW :m nne 197800 3,008
STOFFLR T

BOWAD_PITEH a30. 000

HIMRER_OF_BOARDS 7

CYELF TINE 18 ROA

e Parenkame, kurias ploksteles skipuosime.

e Spaudziame 18 pav. pavaizduotg ikona.

e Atsiveria naujas langas, kuriame parenkame, kokiy braukyty ploks¢iy programy
mums reikia.

e Board ID tai plokStelés numeris.

e Pasirenkame plokStelés numerj ir spaudziame ,,Skip®.

e Pasirink¢ antrg plokstele ir paspaude skip, turésime programa, kurioje skipuota
antra plokste.

e Programg i$saugome tuo vardu, kokia ploksté skipuota. Pvz: 262-08S2. Tai reiskia
projektas PP53-262-08, S2 skipuota ploksté nr.2. Jeigu darome skipuota trecig plokstele,
nepamirStame prie$ tai antroje ploksteléje paspausti ,,Execute. PrieSingu atveju programa
sukurs programg braukytoms antrai ir treciai plokstei.

M FASE - BAPSILANLLTOR
ASP  Edat  Search  View Heip

®|@|5] B%| W EI&IJIU

Count Time: 0262

liachine base_1 places
1080 companants in S indexateps.
Cycle time: 58 730 sec
Full sequence 123 comps, ST796.E1 mm
LAS 1 b1 T4comps. TE91.74 mm
I LAS 1 b2 Ocomps. 0.00 me

LAS 1003 Z4comps. 1115217 mm
l‘_nnruﬂ i e shapa le!s i pvales LAS 1 b4 15comps. 1002975 mm

COMMENT
COMHENT Action spec generated with TUDINFO FCH Optimdzer
COMMEHNT

A5 GEHERAL

COMMENT

COMMENT General Actions
COMMENT

SYHTAY i

CREATOR  TUDINFO

FILE_ID  P141-11-81_TOP.asp
LIME_ID  UMKHOWM

HACH_ID  base_1

HACH_ADDR 1

ISSUFDATE 20 0-09- 07
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: f* Execute LI
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" Skip
BnardID:I1 vI Apply |
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2
3 Ski Cancel I

Programos iSsaugojimas:

e ASP.

e Save As.

e Save in skiltyje nepamirStame i$saugoti jlaikmena.

e JraSe reikiamas programas, dedame laikmeng | FCM jrenginj.

e Spaudziame pagrindiniame meniu Action Spec.

e Copy from archive.

e Pasirenkame miisy sukurtas programas ir spaudziame Save.

e Susiejame failg su fcm programa.

e Order.

e Entry.

e Atsivérus langui ,,Action Spec* pavadiname programg pilnesniu pavadinimu. Pvz.:
PP53-262-08S2. Susiejame pavadinimg su sukurta programa. Kair¢je puséje i$ pateikty
faily pasirenkame savo sukurtg (262-08S2).

e Susiejus programa, spaudziame Order.

e Shedule.

e Pasirenkame naujai sukurtg program ir jg startuojame.

1.3.9. PMB darbo instrukcija ,,Pavir§inio montavimo jrenginio MyData prieZitros instrukcija“
(PR-02-DI-2)

My-Data jrenginiy savaitin¢ profilaktika

Visy My-Data jrenginiy pipe¢iy valymas atlickamas kiekvieng pirmadienj 6 val. ryto, jjungus jrenginius.
Laikas skirtas jrenginiy valymui

Operacija/ Irenginys My100 My15 My100dx14
Pilnas pipeciy valymas 40 min. 30 min. 40 min.

Linijinio skanavimo
kamery apsauginiy stikly
valymas

10 min. 10 min. 10 min.
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Naudojamos medziagos:

e |zopropanolis;

e Skudurélis ne ptukuoto audinio;

e Antistatin¢ dézuté arba antistatinis maiSelis pabarstams surinkti;
e Suspaustas oras;

e Vatinis Sepetélis;

e Plastmasiniy pavirsSiy valiklis.

Kasdieninés priezitiros Zingsniai:

Pries pradédami darbg padékite visas pipetes ] joms skirtas vietas:

e MAIN MENU skiltyje pasirinkite Production-> Leave Tool->Automatic Hydra Tool -
padedame hidros pipetes. MY 100 jrenginiuose pasirenkame kairés/deSinés (left/right) pusés
pipetes.

e MAIN MENU skiltyje pasirinkite Production-> Leave Tool->Single Mount Tool — padedame
Mid‘o pipetes.

1. Pipeciu bankas:

e Nuvalyti . pastos liku¢ius nuo pipeciy skuduréliu i§ ne
pukuoto audinio, sudrékintu izopropanolyje. ISvalytas pipetes prapiisti suspaustu oru.
Bikite atsargiis iSimdami ir jdédami pipetes, kad nepaZeistuméte laikanciuju spyruokliy.

e ISvalykite pabarsty dézutes (MY-15 jrenginyje yra 4 dézutés).

e Atidziai apzitrékite pipeCiy banka, kad nebtty prikrit¢ smulkiy komponenty i pipeciy laikymo
vietas.

e Nuvalykite pipeciy matavimo vietas.

2. Linijinio skanavimo kameru apsauginiai stiklai:

IStraukite apsauginj kameros stikla. Uzpilkite izopropanolio, i§ abiejy pusiy nuvalykite vatiniu Sepetéliu.

3. Dulkiuy valymas:

e Nuo jrenginiy turi buti nuvalomos dulkés skuduréliu, sudrékintu plastmasiniy pavirsiy valikliu.
e Taip pat dulkés valomos nuo vizualininko darbo vietos, pabir¢ komponentai iSrasiuojami ir
sudedami ] antistatinius maiselius arba dézutes.

BUKITE A"!:IDUS IR ISITIKINKITE, KAD PIPETES SEJDETOS TVARKINGAI [ JOMS
PRIKLAUSANCIAS POZICIJAS TAIP, KAIP BUVO PRIES VALYMA! BAIGE DARBA,
TURI.TE PAKVIESTI PMB PROCESO TECHNOLOGA, KAD PATIKRINTU PIPECIU
SUDEJIMO POZICIJAS.

e Dar kartg uzpilkite izoprapanolio, i§dziovinkite suspaustu oru. Biikite atsargtis jdédami stiklg atgal

1 vieta, kad nejstumtuméte per toli.
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Klaida ,,MOT-Command/128: Board jammed in conveyor”

Ka reikia daryti atsiradus klaidai MOT-Command/128: Board jammed in conveyor:

1. ISeiname i§ TPSys spausdami Exit — Exit — TPSys — Enter-

|
TR

2. Atsiradusiame lange spaudziame Yes — Enter :

5. Serviso rezime spaudziame Board — CanY board — Board jam sensors — Enter :
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—CanY
Show status

Reset

Load

Software reset
CanHC2 board

Show status of all boards
Load all boards

6. Davikliu reguliavimo lange spaudZiame Save current — Enter ant abieju davikliy :

Enter

7. 13einame i$ serviso rezimo spausdami Exit — Enter :

[Htpc:\ <A v'IOOllOnOﬂlJ J$ =oll

Toliau instaliacija vyksta taip pat, kaip ir jjungus masing.
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Atsijungusiy pipeciy prijungimas
1. Monitoriaus ekrane atsiranda uzrasas:

»Front position 1 in tool bank A disabled*
,»Back position 1 in tool bank A disabled*

Pastaba: monitoriaus ekrane gali pasirodyti kitoks uZraSas, nes gali biiti atsijungusi ne pirma pipeté, o
kitos likusios 7, bei skirtingy banky.

2. Yra sustabdomas jrenginys.

3. Pastatomos visos HYDROS pipetés i joms skirtus bankus.
4. Einame ] pagrindinj meniu.

4.1 Pasirenkame —Utility ir spaudziame ,,Enter*

4.2 —Installtion and Calibration — Enter

4.3 —Hydra Tool Utility — Enter

5. Atsiradusioje naujoje lenteléje (4 pav.) pasirenkame —Enable tool slots in HYDRA bank —
Enter.

: HYDRA tool utility
Install HYDRA tool bank l
Uninstall HYDRA tool bank '
Insert automatic HYDRA tools
Remove automatic HYDRA tools
Manually Insert HYDRA Tools
Manually Remove HYDRA Tools
gnable tool slots in HYDRA bank
Disable Tool Slots in HYDRA Bank
Show HYDRA tools on HYDRA
Show HYDRA tools in bank

6. Atsiradusioje lenteléje spaudziame ,,Yes“ — Enter
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Manually removgagjgtg tools, front and back, from slot 1

in HYDRA tool
les No

Pastaba: jaigu iskarto pajungiamos kelios pipetés, tai reikés spausti ,,Yes* tiek karty kiek bus
prijungiama pipeciy, kol ekrane pasirodys pries tai buvusi lentelé )

7. Toliau pasirenkame — Insert automatic HYDRA tools — Enter

8. Pasirenkame Banka, kuriame bus prijungta pipeté ir spaudziame Enter

9. Pasirenkame, kurig pipete prijunksime. Galima rinktis tik tas pipettes, prie kuriy paraSyta ,,Free®.
Klavetiiros 1,] pagalba pasirenkame pipete ir spaudziame ,,Space® (tarpas) klavisg ir pipeté
pasizymi ZvaigZzdute * (galima iSkarto pazyté kelias pipettes, jai to reikia). Pasirinkur visas ar
vieng pipete spaudziame Enter

10. Pasirenkame reikalingg pipete: HO1 (balta), HO2 (geltona), HO3 (raudona), HO4 (mélyna), HOS
(ruda), HO6 (Zalia) ir spaudZiame Enter
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Pastaba: NEGALIMA PASIRENKANT SUMAISYTI PIPECIU.

11.

12.

13.

14.

15.

Pasirodo lentele (10 pav.). Ji perspéja, kad reikia iStraukti magazing i§ tos vietos, kur bus
rankiniu btidu prijungta pipeté. IStraukéte reikiamg magazing (jai to reikia) galime pasirinkdami
,» Yes* ir spausdami Enter.

Please remove any magazines underneath the HYDRA.

Is it 0K to move the HYDRA tool tubes down?
Pdes No

Atsiranda lentelé, kuri liepia nuspausti Energetini STOP mydtukg (raudong), nuspaudus ji
pasirenkame ,,Yes* ir spaudziame Enter.

Pasirodo lentelé (11 pav.), tuomet rankiniu budu yra uzdedama pipeté ant iSlindusios HYDRA
pipetés vietos ir spaudziame Enter. Jai prijungiame kelias pipetés, tai uzdedame visas pipettes,
kiek jrenginys reikalauja. Jrenginys reikalaus tiek pipeciy, kiek jis bisite nurodes 9 punkte,
pazymédamas zvaigzdute.

[Please insert a HYDRA tool of type HO1 (White)

Is the tool inserted?
No

Istacius visas pipettes, pasirodys lentelé. Atleidziame prie§s tai nuspausta STOP mygtuka
(raudong) ir spaudziame Enter.

Please release emeﬁency stop buttons.

Visos Jisy nurodytos pipetés yra prijungtos. ,,Esc* klaviSo pagalba gryStame | pagrindinj meniu
ir tesiame toliau sustabdyta darba.

Naujos programos (braukytai plokstei) sukiirimas
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1. Einame j pagrindinj Meniu langg.

2. Einame | programy sarasa Edit — Layuots

Bl clint  [@tild

& Components
I} Packages

Panels
PCE=

3. Pasirenkame reikalingg programa, nuo kurios kopijuosime ir sukursime naujg programa braukytai

plokstei

R I et [ A R R g R S

PP53-135-04
PP53-135-04 FCM MY1O0
FPP53-135-04 FCM MT15

PPLRZ-140-0%

PP53-140-14 FCM
PP53-140-14 FCM MY10 over:
PP53-140-14 FCM MY10

4. Pasirinkus reikalingg programg spaudziame klaviatiiros klavisa F9. Pasirodo naujas langas. Jame
prie naujo pavadinimo priraSome vieng i§ simboliy: ,, -1, , -2, ,-3, , —4 ,, taip pat
paraSome komentarg, kuri plokstelé bus atjungta (3 pav.). Viska suraSius, spaudinéjame Enter

klavisa, tol kol atsiranda nauja lentelé.

Copy layout PP53-140-0% FCM to:
Name: PP53-140-08 FC@ePﬁraéome reikalinga simbolj

Comment: RB411AHrlwv4
: 2009.06.08

:@ta kaire @eraéome komentara

5. Naujoje lentel¢je spaudziame ,,Yes*



59

in layout?

6. Pasirodo nauja lentelé, kurioje nieko nekeiciame ir 2 kartus spaudziam Enter.

3-126-01 | Layout Data
Copy layout PPL3-140-05% FCM
New name: PP53-140-0% FCM-1

Copy Panel
20ld name: PPL3-140-05 FCM WIS =N PP 53 -140-09 FCM-1
Comment : Comment :

7. Pasirodo kita nauja lentelé (6 pav.). Nesumaidykite, tai néra ta pati, prie§ tai buvusi lentelé. Cia

iStriname ankséiau jvesta simbolj, kuris apvestas raudonu apskritimu (6 pav.) ir palickame tokj

pavadinima, kuris pabrauktas raudonu briikSniu . Tai padarius 2 kartus spaudziame Enter klavisa.

3-12e-01 | Layout Data
Copy layout FE53-140-0% FCM
New name: PP53-140-05% FCM-1

Copy PCEs
0ld name: PEF53-140-05% FCM WEE = EE 5 3 -140-09 FC-1
Comment : Comment: S
3-126-01 | Layout Data

Copy layout FE53-140-05 FCM
New name: FP53-140-0% FCM-1

Copy PCEs
0ld name: FP53-140-05% FCM M= T 55 -1 40-0%9 FCM
Comment : Comment :

8. Programy sarase atsiranda Jusy sukurta programa
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[ N e T e~ S Lo ) B R Al O R B W

PP53-139-04 FCM MY15
PP53-140-09 FCM

PPH3-140-09

PP53-140-14 FCM
PPo3-140-14 FCM MY10

9. Jeiname ] naujai sukurta programg Viduje yra 4 PCB plokstelés. IStriname vieng reikalinga
plokstele.
Pastaba: Pries istrinant plokstele PRIVALOMA pasitikrinti ar tinkamg plokstele Jus trinsite.
Pasitikrinti galima nuéjus j PCB detaliy sarasg ir klaviattros klaviso F1 pagalba pasizitréti ploksteliy

numeravimg.

FCE Names
PP53-140-09% FCM
FFP53-140-0% FCM
FP53-140-0% FCM
FPE3-140-09 FCM

1:
2
3
41

10. Kaip jsitikiname, kad trinsime reikalingg plokstele, uzeiname ant tinkamos plokstelés ir

spaudziame ,,Delete” klavisa. Pasirodo nauja lentelé (10 pav.), spaudZiame ,,Yes“. IS pries tai 4

PCB ploksteliy lieka tik 3.

FCM from panelt

11. Tokia eilés tvarka sukuriamos kitos programos visoms braukytoms plokstéms.

Programos (braukytai plokstei) istrynimas
Nepavykus sukurti tinkamos programos arba jeigu suklydote kazkur kuriant, bloga programa galima

iStrinti tokia eilés tvarka:

1. Einame j pagrindinj Meniu langa.
2. Einame ] programy sarasa Edit — Layuots.
3. Pasirenkame sukurtg bloga programg ir spaudziame klaviatiiros ,,Detele* klavisa. Pasirodo lentelé

(1 pav.) ir spaudziame ,,Yes".
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"PPEZ-140-0% FCM-1M

4. Pasirodo nauja lentelé (2 pav.) Sioje lenteléje spaudZiame ,,No*.

Pastaba: Nesuklyskite pasirinkdami, nes galite iStrinti visas detaliy pozicijas.

in layout?

No Cancel

5. Paspaudus ,No“ jas sékmingai iStrynéte programg. Jeigu reikia, vél i§ naujo galima kurti

reikalingg programg.

MyData simuliacijos paleidimas

1. Einame j pagrindinj Meniu langa.
2. Einame Exit — Exit TPSys ir spaudziame Enter (1 pav.).

3. Naujoje lentel¢je spaudziame ,,Yes*

Exit TPSys
bdes No

4. Sekencioje lenteléje spaudziame ,,OK*

0K to leave tool?
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5. Sekancioje lentel¢je spaudziame ,,OK*

0K to leave auto:nﬁa(tic HYDRA tools?

[

6. Klaviatiiros pagalba jvedame Zodj: burnin. Spaudziame Enter

(tpsysémy15n230 ~)$ burninf]

7. Naujame lange pasirenkame: ,,Start Burnin® ir spaudZiame Enter

i B o
at loop: A

'—'ftcheckpermd % -

t axes_ c, f:L, X, 2,

8. PasileidZia simuliaciné programa.

9. Norint sustabdyti simuliacing programa, ant klaviatiiros paspaudZiame vieng kartg ,,Esc* klavisa.
10. Pasirenkame ,,Exit* ir spaudziame Enter

Dxit

11. Naujoje lenteléje spaudZiame ,,Yes*

12. Ivedame uzrasa ,,go* ir spaudziame Enter

Etps ys@my15n230 ~]$ burnin

tpsys@my15n230 ~)$ goll

Vel gristame j pagrindinj Meniu langg ir galima toliau dirbti.
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1.3.10. PMB darbo instrukcija ,,Pavirsinio montavimo transporto konvejeriy darbo
instrukcija“ (PR-02-DI-7)

Transporto konvejerio jjungimas

¢ Jjunkite pagrindinj galios jungiklj (1 pav.):

1 pav.

o Atleiskite avarinj ,,STOP* jungiklj (2 pav.) (funkcija galima tik 2 SMD linijos transporto

konvejeriui):

ROMMEL

BM S500-3 SHI-A

2 pav.

Valdymo pulte 3 pav. uzsidegs LCD ekranas, pasirodys uZraSas (uzraSas atsiranda tik 2 SMD
transporto konvejeriui, 1S MD linijos transporto konvejeriui i$ karto atsiranda pagrindinis valdymo meniu

(4 pav.)):
»oteurung EIN“

,»Mit SHIFT+OK*

3 pav.

¢ Jjunkite jrenginio valdyma paspausdami ,,SHIFT+OK* atsiras pagrindinio valdymo meniu
vaizdas (4 pav.):
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1 Pav. Valdymo pultas S 3
1 LCD ekranas

2 Klavisai

3 Klavisy indikacija (klavias aktyvus kai

indikacija svietia)

4 pav.

Naujos programos sukiirimas
(funkcija galimas tik 2SMD linijos transporto konvejeriui)

e Norint sukurti naujg programg spauskite ,,ESC*, kol LCD ekrane pasirodys uZraSas (5 pav.):

»~Anlage steht*
»Hilfe: SHIFT+ESC*

Spav.

e SpaudZiame ,,SHIFT+ESC*;
e Pasirodzius uzraSui (6pav):

»OTART: OK*

»MENUE: SHIFT + <*

r |

6 pav.

Spaudziame ,,SHIFT+ <* ir patenkame | valdymo meniu (7pav);

o Klavisais,, ¥ ir,, A“ pasirenkame reikiamg meniu punktg ir spaudziame ,,OK*. Programos
suktrimui pasirenkame punktg ,,Prog.-speicher*, spaudziame ,,OK*.
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7 pav.

» ,,Prg. Nr.:000 — Programos numerio suteikimas. Spaudziame ,,OK*. Klavisais ,,A“ ,, ¥ <«
»P“ ivedame programos numerj (8pav). Paspausdami ,,OK* iSeiname i§ koregavimo funkcijos |
ankstesnj meniu.

> ,,A: WEBASTO 6-NU* —projekto pavadinimas. Spaudziame ,,OK*. Klavisais ,, A, ¥  «“
P jvedame tinkamg naujg pavadinimg (8pav). Paspausdami ,,OK* iSeiname i§ koregavimo
meniu ] ankstesnj meniu.

8 pav.

» ,,Ueber: 100%" — srauto pralaidumas. Nieko nekei¢iame.

» ,,Breite: mm* — konvejerio plotis (9pav.). Spaudziame ,,OK*. Klavisais ,,A“ , V< <« p»“
konvejerio plotj. Nustatydami konvejerio plotj matmenj parenkame taip: ruoSinio plotis + 2
milimetrai. Paspausdami ,,OK* i§einame i$ koregavimo meniu j ankstesnj meniu.

» ,,Nachlauf: 1000 ms* — uzlaikymas. Nieko nekei¢iame.

9 pav.

» ,Inspektion: 000" — gaminio tikrinimas. Esant nustatymams ,,000° konvéjeris dirbs
automatiniame rézime. [vedus skaiciy, konvejeris atitinkamai sustabdys plokstes patikrai.
(Ivedus 001 bus tikrinama kiekviena plokste). Spaudziame ,,OK*. Klavisais ,, A“,, ¥ <« P
ivedame norimg skai¢iy.. Paspausdami ,,OK* iSeiname i ankstesnj meniu.

e Du kartus paspaudziame ,,ESC* ir griztame j pradinj meniu. LCD ekrane matomas uzrasas:

»Anlage steht*
,Hilfe: SHIFT+ESC*
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Rankinis takelio plo¢io nustatymas
(galimas 1 SMD ir 2 SMD linijos transporto konvejeriams )

¢ Norint nustatyti naujg takelio plotj spauskite ,,ESC*, kol LCD ekrane pasirodys uzraSas (10
pav.):

»Anlage steht*
,Hilfe: SHIFT+ESC*

S

10 pav.

e Spaudziame ,,SHIFT+ESC*
Pasirodzius uzradui (11 pav.):

»OTART: OK*

»MENUE: SHIFT + <*

11 pav.
Spaudziame ,,SHIFT+ <* ir patenkame ] valdymo meniu.

e Klavisais,, ¥ ir,, A“ pasirenkame reikiamg meniu punktg ir spaudziame ,,OK* (12 pav.).
Takelio plo¢iui nustatyti rankiniu btidu pasirenkame punktg ,,Handbetrieb*, spaudziame ,,OK*.

12 pav.

e Atsiradus uzrasui (13 pav.):
»Breitenverstl*

,» Iransportband*
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13 pav.
Klavisy pagalba ,, ¥ “ ir ,, A pasirenkame ,,Breitenverstl* meniu punktg ir spaudziame ,,OK*.
e Atsiradus uzrasui (14 pav.):
L, Weiter:A«

HEnger: V¢

14 pav.

Klavisy pagalba ,, ¥ ir ,, A“ reguliuojame takelio ploti, atlikus sureguliavima spaudziame ,,OK* ir
spaudinédami ESC klavi$a grjztame | pagrindinj meniu vaizda.

Ruosinio patikra
(funkcija galima tik 2 SMD linijos transporto konvejeriui)

e Atvaziavus plokstei j patikros pozicijg, suveiks pakélimo mechanizmas ir plokste pakels. Pulte
uzsidegs klaviso ,,QUIT* indikatorius, o ant signalo stovo baltos spalvos lemputé. Baigus
patikra, paspauskite klavisa ,,QUIT®, ploksteé nusileis ir iSvaziuos.

Pastaba: Plokstei esant patikros rézime ir atvaziavus sekanciai, jsijungs garsinis signalas. Signalg
iSjungti galima paspaudus klavisa ,,ESC*.

Sukurtos programos pakeitimas
(funkcija galimas tik 2 SMD linijos transporto konvejeriui)

e Norint pasirinkti anks¢iau sukurtg programa spauskite ,,ESC*, kol LCD ekrane pasirodys
uZrasas:

»~Anlage steht*
,Hilfe: SHIFT+ESC*

e Spaudziame ,,SHIFT+ESC*;
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Pasirodzius uzrasui:
~OTART: OK*
»MENUE: SHIFT + <*
SpaudZziame ,,SHIFT+ <* ir patenkame j valdymo meniu;
Klavisais ,, ¥ ir ,,A“ pasirenkame reikiamg meniu punktg ,,Prog.-speicher®, spaudziame
8rKg Nr.: 000 — Programos pasirinkimas. Spaudziame ,,OK*. Klavisais ,, A ,, ¥ <« p*

jvedame programos numerj. Paspausdami ,,OK* iSeiname ] ankstesnj meniu.
Du kartus paspaudZiame ,,ESC* ir grjztame ] pradinj meniu. LCD ekrane matomas uZrasas:

»~Anlage steht*
»Hilfe: SHIFT+ESC*

Transporto konvejerio automatinis réZimas

Norint pereiti prie automatinio darbo rézimo butina atlikti Siuos veiksmus:

Isitikinkite, kad takelio plotis sureguliuotas teisingai. Tai atliekame uzdéjus ruoSini ant takelio ir
Zilrima ar jis nepersiauras ar neperplatus.

UZdarykite apsauginius gaubtus (15 pav.).

Spauskite ,,ESC*, kol LCD ekrane pasirodys uZrasas:

»~Anlage steht*
»Hilfe: SHIFT+ESC*

SpaudZiame ,,SHIFT+ESC*;
Pasirodzius uzrasui:
,L.START: OK*“

»MENUE: SHIFT + <*

SpaudZiame ,,START: OK* dabar konvejeris dirbs automatiniame rézime.
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15 pav. 1-tinkamai uzdarytas apsauginis gaubtas; 2-neuzdarytas apsauginis gaubtas.

e Norint iSeiti 1§ automatinio rézimo spaudziame 2 kartus ESC klavisa.

Irenginio iSjungimas
Norint iSjungti jrengima:
1. Spaudziame ESC mygtuka tol kol atsiras pagrindinis meniu vaizdas (4 pav.).
2. Tuomet nuspaudziame avarinj Stop jungiklj (funkcija galima tik 2SMD linijos transporto konvejeriui).

3. ISjungiame pagrindinj galios jungiklj (1 pav.).

1.3.11. PMB darbo instrukcija ,,Litavimo krosnies technologiné instrukcija*“ (PR-02-DI-6)

1. Litavimo krosnies jjungimas

1. Jjunkite sistemg su maitinimo tinklo jungikliu.
2. Operaciné¢ sistema uzsikrauna ekrane mazdaug po 1 minutés.
3. Ivesti prisijungimo varda: Installer

a. [Ivesti slaptazodj: Insir spausti OK.

b. AutomatiSkai pasileidzia programaVisu2”.

4. Jei prisijungta pirmg kartg, reikia pakartoti prisijungimo vardg ir slaptazod;.
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5. Isitikinti ar tinkamai parinkta programa pagal gaminio technologija, jei ne tai uzkrauti programg

sekanciai: DATA / LOAD PROGRAM /Pasirinkti pele programg ir s: austi OK.
EfLoad program =101l

/ oK
Program name: IAusprogramm

Data ’\/ Descriptian: |abkijhlzyklus L Wartung Cancel
Load progral

Ftad:
Save program

Ll

Program | User | [ ate of c:r...| chang. D... | Operating m... | Deseription |
Data management Ausprogramm Semvice 09.10.2006 abkihlzukluz . wartung

Time shedule
Machine parameters »

6. Jjungti litavimo konvejerj pagrindiniame menu spausti Drive On/Off ikong

(uzsidega geltona spalva).

Antrieb ist eingeschaltet

8. Mazdaug po 30 min. uzsidega zalias indikaciné lempa. Tada galima pradéti darbg litavimo

masina.

2. Klaidy pasalinimas

Darbo metu jrenginys gali rodyti klaidas. Atsiradus klaidai langas ,,Alarm* uZsidega raudonai

AU
on

Spausti ,,Alarms* ir ekrane atsidaro sekantis langas
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Ell alarms = x|

=
z
3
w

X |

Esant klaidai, ,,PCB Pass Though Monitoring Lane 1%, reikia apzitiréti ar tikrai plok§té neuzstrigo
litavimo krosnies gale ar priekj ir spausti ,,Reset” ir toliau ,,Yes*.

Esant klaidai, ,,PCB Handover Though Monitoring Lane 1%, reikia apZitiréti ar plokSté neuzstrigo
litavimo krosnies gale i§vaziavimo. Sig klaidg reikia panaikinti per 30 s., nuimti plokste ir spausti
»,OK*". ,,Reset“ ir toliau ,,Yes.

Jei to padaryti nepavyksta iSsijungia kaitinimo zonos. Tada ir spausti ,,OK*. ,,Reset" ir toliau

., Yes®,

Ijungti kaitinimo zonas: pagrindiniame menu spausti Heat On/Off ikong ( uzsidega zalia spalva)

ir automatinj darbo rézima.

Tada palaukti kol uZsidegs zalia Sviesa ir galima testi darba.

3. Litavimo krosnies gaubto atkélimas

1. Tjungti servisinj darbo rézimga.

2. Gaubto atk¢limui, spausti ,,Heat Chamber*, mygtuka, nuleidimui ir pakélimui. Baigus

operacijg vél grizti | automatinj darpo rezima.
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- AT

E’ Huraal. Chambier E'

4. Litavimo Kkrosnies konvejerio ir centrinés atramos reguliavimas

1. Tjungti servisinj darbo rezimg.

2. Konvejerio ploc¢io nustatymui,PCB Width baltame lange jvesti iSmatuoto ruosinio plotj
+1 mm ir spausti ,,ENTER".

Baigus operacija vel grjzti j automatinj darbo rezima. r.,::B.W:i},;

@ ﬂ plokstés

vél grizti | automatinj darbo rezima.

3. Konvejerio centrinés atramos pozicijos nustatymui, “CBS

position‘ baltame lange jvesti matmenj, lygy pu

plocio ir spausti ,,ENTER®. Baigus operacy

71

-

CBS position

a0 FRET

5 |1-|| E’l )snies isSjungimas

ISjungimo eiga:
1. Litavimo krosnyje turi nebiti lituojamy ruosiniy.

2. Uzkrauti i§jungimo programg LOAD PROGRAM /Pasirinkti pele programag

AUTO-OFF ir spausti OK.
Lnad program [_‘j

/ oK |
Program name: IAusprogramm

Data Drezcription: |abkijhlzyklus,wartung Cariel] |

Load-program

Pfad:
Save program Program | User | D ate of c:r...| chang. D... | Operating m... | Deseription |
Data management Ausprogrammm Semwice 0910 2008 abkihlzpklus | wartung
Time shedule

Machine parameters

3. I§jungti monitoriy.



73

NELIESTI PAGRINDINO JUNGIKLIO.

1.3.12. PMB darbo instrukcija ,,Automatinés optinés kontrolés jrenginio technologiné instrukcija*

(PR-02-DI-13)
1. TJranga
1.1. Antistatiné apyranké ,,VERMASON* kodas sand¢lyje 7013017 arba 7013018;
1.2. Pincetas BERNSTEIN PINC/5-121;
1.3. Weller remonto stotelé WS 81;
1.4. ESD valymo Sepetélis;
1.5. ESD ploks¢iy laikiklis;
1.6. Konteineris ruoSiniams po 25 ar 50 vnt. (PP53-140-xx ir PP53-141-xx po 50vnt., 0 PP53-171-xx ir
PP53-180-xx po 25vnt.).
2. Medziagos
2.1. lzopropanolis;
2.2. Lydmetalis, dozuotas Sn96,5 Ag3 Cu 0,5 @ 0,8 mm.
3. Reikalavimai
3.1. Ruosiniai po pavirSinio montazo surinkimo laikomi konteineriuose.
3.2. RuoSiniai transportuojami konteineriuose ant ESD vezimélio.
3.3. Kokybiski ruosiniai dedami atgal j konteinerj.
3.4. Defektuoti ruoSiniai toliau remontuojami AOI remonto darbo vietoje. Defektuoti ruoSiniai laikomi
ESD laikiklyje.
3.5. Kokybiski ruosiniai po AOI jrenginio patikros konteineriuose transportuojami j jiems skirtg vieta.
3.6. Litavimo rézimai: lituoklio antgalio temperatiira 370°C, litavimo laikas 2 —3 sek.

4. PasiruoSimas darbui

4.1. Atleisti apsauginj saugiklj.
4.1. Jjungti automatinés\optinés inspekcijos skenerj ir iSgirdus garso signalg spausti ,,RESET* mygtuka.
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4.3. Jjungti automatinés optinés kontrolés personalinj kompiuterj.
4.4. Tjungti remonto stoties personalinj kompiuterj.
4.5. UZsikrovus abu kompiuterius, juose reikia jvesti slaptazodzius.

4.6.

4.7.

e

Automatinés optinés kontrolés personaliniame kompiuteryje paleisti AOI programag du kart
kompiuterine pele spragteléti ikong BF 16D- P40. Jeigu yra likusi pries tai veikusi programa, reikia
spausti OK/OK. AnalogiSkai, tag pafig programg uzsikrauti ir remonto stoties personaliniame
kompiuteryje.

Uzsikrauti programa automatinés optinés kontrolés personaliniame kompiuteryje pagal projekto
numerj, jraSyta lydrastyje, jeigu néra uzsilikes uzkrautas prie§ tai dirbes projektas, tokia eiga:
File/Select  data/Selteka  (du kartus  pele)/Projekto  Nr.(du  kartus  pele).
Jeigu yra likes projektas i§ paskutinio darbo, veiksmai vyksta tokia eiga: Cancel/File/Select
data/Cancel/Cancel/Ok.

Paskui Selteka (du kartus pele)/Projekto Nr.(du kartus pele).
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File Edit Wiew Scan(3) Inspect(l
() pect(I) Pele
Select Data ChElH-C |
Save Data Chel+S
Add Dats _
Select CAD Data
SELTEKA

Print Ckel+P

GROUP
Select Image r
Exchange marking pen
Exchange Shading Plate
Adjust the board width

Drive | MEW | Ho | Fo | BFEDITOR

DIRECTORY |CABFRPIDATA Go oK

Log off \—,
Quit Chrk+Q DELETE | CANCEL |

4.8. Pradéti automating opting patikrag, meniu juostoje, spaudziant ,,Auto* automatinés optinés kontrolés
personaliniame kompiuteryje.

File Edit View Scan(S) Inspect(l) Autold) Help

4.9. Paspaudus Auto Mode Setup, ekrane atsiranda lentelé:

Auto Setup w
¥ Inspect Current Board Murm. Clear the armount |

W Limit Count 9353
Pradedant

W Make NG files 1 skenuoti,
nustatyti

Lat Mumber Ml{

kiekj j nulj

V¥ Edit NG Components (spausti

I Maonitor Mode

I Print out to journal printer

" Print barcode of time | fon  + not Print

Ok Cancel

4.10. Po to lenteléje ,,Auto Start* spaudziame OK.
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4.11. Toliau ekrane eilés tvarka pasirodo tokie praneSimai:

L] E Are wou sure o update inspection data in BF-RP17?
L

-+

Initialise

Table is moving to home posik

'CAUTION

Skart Auto Inspection

Cancel |

Spausti ten,
kur

_—————al o
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4.12. Pasiémus viena ruoSinj pagal kuri bus atlickamas darbas, sureguliuoti pagal ji konvejerio plotj.
Konvejerio plotis reguliuojasi dviem prisukamais ir atsukamais varZztais, kuriy vieta paZyméta
rodyklémis.

4.13. Déti ruosinius j skenavimo jrenginj, stumiant tol kol atsirems j atrama, ruoSinio jdéjimo kryptis
pazymeéta sekanciai:
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5. Darbo eiga

5.1.  Darbo su automatinés optinés kontrolés (AOI) jrenginiu bendra tvarka.

Ruosiniy judé¢jimas turi biti atliktas pagal sekancig schema:

Ruadiniai

b defekiy

2 SMD linijos nukrovajas Ruodiniai priet Ruodiniy tikrinima
Philips AOI patikry darbovieta

Defekuoti
rugkiniai

Fankinis
remontas

ruchinesl po
A2 patikros

5.2. AtsiveZzamas konteineris su ruoSiniais i§ vietos ,,RuoSiniai prie§ AOI patikrg“, ant ESD veZzimeélio.

5.3.  RuoSinys dedamas i skenavimo jrenginj taip kaip nurodyta 4.13 punkte.

5.4. Spausti ,,Start” mygtukg. Taip pradedamas ruosSiniy skenavimas. Jeigu nuskenuotas ruosinys geras
(ekrane atsiranda uzraSas OK), déti atgal j konteinerj, o jei ruoSinyje rasta defekty (monitoriuje
atsiranda uzrasaS\NGQG), reikia déti ruoSinj ; ESD stovelj ir remontuoti remonto metu ruoSinys
tikrinamas naudojant remonto stoties personalinj kompiuterj. RuoS$inius skenuoti galima vieng po

kito kas 30 s.

5.5. Atlikus ruoS$iniy skenavimg, reikia remontuoti tuos ruoS$inius, kuriuos brokavo AOI. Tam reikia
jjunti remonto programg sekancia seka: Selteka(du kartus pele)/Projekto Nr.(du Kkartus

pele)/(Pasirenkama tos dienos)data (du kartus pele)/OK.
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Select Group Fl
%ELTEM
GROUP
Pele
/
Drive | NEw | HD o | BFEbimopt |
DIRECTORY |CABFRPIDATA Go X I
DELETE | canceL |

5.6. [vesti operatoriaus vardg ar pavarde (nedaugiau 20 simboliy) ir nurodyti kurioje pamainoje dirbate.
Tada pele spausti OK.

Input Repair Person’s Name El

Input Repair Person's Name or [D
[Less than 20 Letters]

| * Day shift 0 Dieniné pamaina

" Night shift 0 Vakariné pamaina
" Midnight shift O Naktiné pamaina Pele

Delete

Cancel

o

5.7. Sekanciame lange yra suraSyti ruoSiniai, kurie buvo tikrinti automatine optine inspekcija.
Atlieckamas defektuoty ruosiniy remontas.



e — -1

DL E S S Delete OK DA\ orint atnaujinti
Board Proiekto Delete FALSE Da ruosiniy sarasa .
Lot Number 20070713 Delete this DAT/ Tam pele spausti,

Total Board : 14
Repaired

All Flr:pairedl/

Show Current Offset /I

™ Extract Defective Boafds
& All Boards

OK Board : 0

MG Board : 14

[2 DO7O713092121 NG

20070713093812 NG “  Update Autopfati{ Eilés tvarka atlikti

20070713094527 NG v .

20070713095458 NG Resetlist | 'UOSINIUremonta.
20070713100427 NG Tam pele spausti,
200707137100634 NG
20070713100911 NG

Z0070713101002 NG
20070713101 247 NG Repair
20070713102223 NG

20070713103320 NG
20070713103417 NG
20070713104152 NG
20070713104300 NG EXIT |

ead Lom ort | Barcode |
[ Sort by time [ DescendingfAscending
Sent TCPHIP Message Received TCP/IP Message

Atlikus ruoSiniy patikra, reikia nesumaisyti ruoSinio krypties. Tai reiSkia: kokia kryptimi
ruoSinys buvo tikrintas AOI taip pat turi biiti ir remontuojamas.

Jeigu 5.7. punkte paspaudus ,Repair“ monitoriuje atsiranda sekantis langas, kuriame matomi
defektai.
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Edit NG Component Data

Tikrinamasis ruosinys

Reiskia, kad 3

Surface : A plokstéje Macro Code: PO47MT070001

Rack Count 1 /Total 1 | neprisilitaves NG Type : Dryjoint [Not Judged] IdieCount: 0

Inspected Mum & Current : 3 [~ Show Pattern

MG Window Mum 5/ Total5 — All Wind

Pl W 0 foienteed & 3::';; REPAIR 0K indows
W Window

Reference Name : Y1-3 Dl X

Dryjoint -
Inspected on  : 2007-07-13 09:38:12 Prev NG | Prev | Nesxt N |

Group Marme © SELTERAZ
Eloarc.l MName : GOBMB005-2 [A] = Cumpum;}/( ErC | ouit
Repaired by /

Suremontavus defektg reikia spausti REPAIR, jei defektas leistinas pagal IPC — 610 D standartg, tada
5.10. reikia spausti OK.

5.11. Patikrinus ruoSinj, uzklijuoti projekto identifikavimo lipduka kaip parodyti sekanciai:
Lipduko klijavimo vieta.

JE— | S 777

| ,‘t*?:;i_ U
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UZklijuotas lipdukas.

L

14010093119074

TechnologiSkai nustatyta, kad lipduko Kklijavimo laikas yra 3,6 s. (0,06 min.).

5.12. Suremontuotg ruosinj tikriname dar karta pagal punktus nuo 5.1. iki 5.10.

5.13. Gamybos metu kartoti punktus nuo 5.1. iki 5.11.

6. Darbo pabaiga

6.1. Baigus darba remonto stoties personaliniame kompiuteryje lange Select NG Files spaudziame EXIT.

6.2.
6.3.

6.4.
6.5.

6.6.
6.7.

Sutvarkyti darbo vieta, jei nedirba sekanti pamaina testi sekanc¢ius veiksmus.

Remonto stoties personaliniame kompiuteryje spausti — File/Quit/OK. Automatinés optinés
kontrolés personaliniame kompiuteryje spausti — Stop/File/Quit/OK/Cancel/OK.

I$jungti remonto stoties personalinj kompiuterj Start/Turn Off Computer/Turn Off.

ISjungti automatinés optinés kontrolés personalinj kompiuterj Start/Turn Off Computer/Turn
Off.

I§jungti automatinés optines inspekcijos skenerj.

Nuspausti apsauginj saugikli.
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1.3.13. PMB darbo instrukcija ,,Jrenginiy gedimy vadovas*“ (PR-02-DI-8)

Sustojus jrenginiui jvertinti priezastj. Esant trikdziui, PMB operatorius turi pasalinti ne ilgiau, kaip per 30
min., nepavykus jrenginio paleisti per numatytg laikotarpj, operatorius vadovaujasi Zemiau nurodytais
punktais. Nustacius, kad jrenginys negali dirbti dél gedimo, operatorius gedimy Zurnale fiksuoja gedimo
fakta:

Trikdis — tai yra jrenginio sustojimas, kurj operatorius pasalinti gali pats, naudodamas darbo instrukcijg ir
savo kompetencijg.
Gedimas - tai yra jrenginio sustojimas, kurj gali paSalinti tik kvalifikuoti meistrai.

1. Fiksuojama trikdzio arba gedimo data ir laikas, atsakingo asmens informavimo laikas, jrenginys,
gedimo apraSymas, operatorius.

1.1.  Trikdis, kai laikas ne ilgesnis kaip 30 min. (< 30 min.).
1.2. Gedimas, kai laikas ilgesnis kaip 30 min. (> 30 min.).
2. 30 min. bégyje pranesama proceso technologui (kontaktai pateikti zemiau).
3. Nesusisiekus su proceso technologu pranesama jrenginio energomechanikui.
4. Jeigu energomechanikas arba proceso technologas, ne darbo metu, telefonu negali iSspresti
problemos, ar su juo nepavyksta susisiekti, tuomet praneSame PMB vadovui. Nepavykus susisiekti su

PMB vadovu, informuojamas technikos direktoriy.

5. Bet kuriuo atveju, jeigu jrenginiai stovéjo dél trikdzio arba gedimo daugiau nei 120 min., privaloma
pranesti PMB vadovui.

1.4. PMB GAMYBOS VALDYMO ATMINTINES

PMB gamybos valdymo atmintinése apzvelgiami operatoriy veiksmai, kuriuos bitina atlikti, norint
iSvengti gamybos procesy klaidy. Atmintings, skirtingai nuo darbo instrukcijy, pritvirtinamos ant
jrenginiy. Toki biidu atmintinés nuolat primena operatoriui apie biitinus atlikti veiksmus.
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1.4.1. Atmintiné ,,My-Datos jrenginio ,,Y-vagono* perzitra“ (PR-02-AT-1)

Privaloma stebéti My-Datos jrenginy ,,Y vagona™ (stalg). Pamacius nuberta komponenta ant
stalo ar po stalu, privaloma sustabdyti jrenginj, perziiiréti ir esant neSvarumams isvalyti §] komponenta
staCiusias pipetes. Radus nubertag komponenta, perziiiréti paskutiniy dviejy surinkty ruosiniy $io nominalo
pozicijas, nes didel¢ tikimybe¢, kad Sis komponentas yra nepastatytas.

1.4.2. Atmintiné ,,Litavimo krosnies ekonominis rezimas“ (PR-02-AT-3)
Tuo atveju, kai litavimo krosnis bus nenaudojama daugiau kaip 2 val., energijos taupymo
sumetimais, praSome nustatyti tam skirta programa:

REHM Litavimo krosnis — programa ,,Ekonominis rezimas*
ERSA Litavimo krosnis — programa Nr.20

1.4.3. Atmintiné ,,SMD rezistoriy Zzyméjimas* (PR-02-AT-5)

SMD rezistoriy nominalai paprastai koduojami 3 skaitmeny kodu. 1% ar tikslesni koduojami 4
skaitmeny kodu.

Pirmi 2 skaiciai trijy  skaitmeny rezistoriy nominaly  kodavime, ar pirmi 3 skaitmenys
keturiy skai¢iy  nominaly kodavime, nurodo rezistoriaus nominalg omais, o paskutinis skai¢ius yra
daugiklis.

Rezistoriai, kuriy nominalas yra maziau nei 10 Ohm, nominale yra 'R' simbolis, kuris nurodo
kablelio pozicija.

Keletas pavyzdziy paaiskinimui:

1 lentelé
Trijy skaitmeny kodas Keturiy skaitmeny kodas
330 yra 33 Ohm - ne 330 Ohm 1000 yra 100 Ohm - ne 1000 Ohm
221 yra 220 Ohm 4992 yra 49 900 Ohm, arba 49.9 kOhm
683 yra 68 000 Ohm, arba 68 kOhm 16234 yra 162 000 Ohm, arba 162 kOhm
105 yra 1 000 000 Ohm, arba 1 MOhm OR56 yra R56 is 0.56 Ohm
8R2 yra 8.2 Ohm -

Pastaruoju metu vis labiau plinta rezistoriy nominaly kodavimo sistema EIA-96. Koduojama
trijy simboliy kodu. Pirmi du skaitmenys nurodo 3 skaitmeny rezistoriaus nominalo reikSme¢ pagal
zemiau pateiktg lentelg (2 lentelé). Treciasis simbolis — raidé — nurodo daugiklj (3 lentel¢).

EIA-96 standarto 1% tikslumo rezistoriy nominalai.

2 lenteleé
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g Reikgme ;é Reikgme fé’ Reikgme fé’ Reikgme é Reikgme ;é Reikime
1 100 17 147 33 215 49 316 65 464 81 681
2 102 18 150 34 221 50 324 66 475 82 698
3 105 19 154 35 226 51 332 67 487 83 715
4 107 20 158 36 232 52 340 68 499 84 732
5 110 21 162 37 237 53 348 69 511 85 750
6 113 22 165 38 243 54 357 70 523 86 768
7 115 23 169 39 249 55 365 71 536 87 787
8 118 24 174 40 255 56 374 72 549 88 806
9 121 25 178 41 261 o7 383 73 562 89 825
10 124 26 182 42 237 58 392 74 576 90 845
11 127 27 187 43 274 59 402 75 590 91 866
12 130 28 191 44 280 60 412 76 604 92 887
13 133 29 196 45 287 61 422 77 619 93 909
14 137 30 200 46 294 62 432 78 634 94 931
15 140 31 205 47 301 63 442 79 649 95 953
16 143 32 210 48 309 64 453 80 665 96 976

Kodo raidés, reiskiancios daugiklius:
3 lentelé
Raidé Daugiklis Raidé Daugiklis
F 100000 B 10
E 10000 A 1
D 1000 X arba S 0.1
C 100 Y arba R 0.01

Zyméjimo pavyzdziai:
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» 22A (165 *1 = 165) reiskia 165 Ohm rezistoriaus nominala;
» 68C (499*100 = 49900) reiskia 49900 Ohm (49.9 kOhm) rezistoriaus nominalg;
» 43E (274*10000 = 2740000) yra 2740000 (2.74 MOhm) rezistoriaus nominalg.
Analogiska kodavimo schema naudojama 2,5 ir 10% tolerancijos rezistoriy nominaly
kodavimui. Daugiklio raidziy reik§més tokios pat kaip ir 1% tolerancijos rezistoriy, bet raSoma pries
nominaly, reiskiancius skaitmenis.
EIA-96 standarto 2%, 5%, 10%, tikslumo rezistoriy nominalai.

4 lentelé

Taigi pagal Sig lentelg:
» Ab5 (1*330 = 330) yra 330 Ohm, 10% tolerancijos rezistorius;
» (C31(100*180 = 18000) yra 18000 Ohm , 5% tolerancijos rezistorius;
» D18 (1000*510 = 510000) 510000 Ohm (510 kOhm) 2% tolerancijos rezistorius.

2% Tolerancija 5% Tolerancija 10% Tolerancija
Kodas Reiksmeé Kodas Reiksme Kodas ReikSmeé Kodas Reiksme Kodas ReikSmé
1 100 13 330 25 100 37 330 49 100
2 110 14 360 26 110 38 360 50 120
3 120 15 390 27 120 39 390 51 150
4 130 16 430 28 130 40 430 52 180
5 150 17 470 29 150 41 470 53 220
6 160 18 510 30 160 42 510 54 270
7 180 19 560 31 180 43 560 55 330
8 200 20 620 32 200 44 620 56 390
9 220 21 680 33 220 45 680 57 470
10 240 22 750 34 240 46 750 58 560
11 270 23 820 35 270 47 820 59 680
12 300 24 910 36 300 48 910 60 820

Taigi pagal $ig lentele:
» A55 (1*330 = 330) yra 330 Ohm , 10% tolerancijos rezistorius;
» C31 (100*180 = 18000) yra 18000 Ohm , 5% tolerancijos rezistorius;
» D18 (1000*510 = 510000) 510000 Ohm (510 kOhm) 2% tolerancijos rezistorius.

1.4.4. Atmintiné ,,SMD kondensatoriy Zyméjimas® (PR-02-AT-6)
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14.  Kondensatoriy talpumo nominalai Zymimi dviejy arba trijy skaitmeny kombinacija.
Dviejy skaitmeny kombinacija zymima kondensatoriy nominalai tik pikofarady eilés. Pavyzdziui,
»10“ zymi 10 pF, ar ,,47“ zymi 47pF.

15.  Labiausiai paplitusi yra trijy ar keturiy skaitmeny nominalo Zyme¢jimo kombinacija.
Pirmi du skaitmenys zymi nominalg, o tre€iasis skaitmuo daugiklj. Gauta reikSmé yra pikofaradais.

16. Kondensatoriy nominalo daugikliai
17. 18.
Ciasis skaitmuo Zyméjime igiklis
19. 20.
21. 22,
23. 24,
)
25. 26.
)0
27. 28.
000
29. 30.
) 000
31. 32.
00 000
33. 34.
000 000
35. 36.
) 000 000
37. 38.
)0 000 000

39.  Ketvirtasis simbolis nurodo kondensatoriaus tikslumg ar tolerancija. Kondensatoriy
tikslumo zyméjimai yra raidémis. Jie pateikti sekancioje lentel¢je.

40. Kondensatoriy tikslumo (tolerancijos)
Zyméjimas
41. 42,
néjimas slumas (Tolerancija)
43. 44,
0.1pF
45, 46.
0.25pF
47, 48.
0.5pF
49. 50.
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1%

51.

52.
2%

53.

o4,
5%

55.

56.
10%

S7.

58.
20%

59.

60.
+100%

61.

62.
D +80%

63. Pateikiama keletas pavyzdziy:

1.  Uzrasas ant komponento kasetés 104J.

64. Pirmi du skaitmenys nominalas 10, trecias
skaitmuo 4, tai jo daugiklis 10 000. Komponento nominalas yra 10 - 10 000 = 100 000 pF.
Tolerancijg zymi ketvirtas simbolis J, 0 tas reiSkia +/- 5% tiksluma. Taigi komponentas yra 100
nF +/- 5%.

2. Uzrasas ant komponento kasetés 106K.

65. Pirmi du skaitmenys nominalas 10, trecias
skaitmuo 6, tai jo daugiklis 1000 000. Komponento nominalas yra 10 - 1000 000 = 10 000 000 pF.
Tolerancija Zymi ketvirtas simbolis K, o tas reiskia +/- 10% tikslumg. Taigi komponentas yra 10
WF +/- 10%.

66. Zemiau pateikia lentelé, kad gauta nominalg pikofarady eilés lengvai biity galima
iSreiksti | paciai naudojamus nano ar mikrofaradus.

67. Kondensator
iy nominalo keitimo lentelé
Mikrofaradai (uF) Nanofaradai (nF) Pikofaradai
F)
0.000001 0.001 1
0.00001 0.01 10
0.0001 0.1 100
0.001 1 1000
0.01 10 10 000
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0.1 100 100 000

1 1000 1000 000
10 10 000 10 000 000
100 100 000 100 000 000

68. Dar vienas labai svarbus parametras yra temperatiiriné -charakteristika -
kondensatoriaus elektrinés talpos kitimas, priklausomai nuo aplinkos temperatiiros. Deja, néra Siy
charakteristiky vieningo komponenty gamintojy Zyméjimo, bet pagrindinés yra §ios:

> NPO (dar Zymima COG), X7R, X5R, Y5V.

69. Norint pasitikrinti kokia yra charakteristika, reikia konkreciai pagal komponenta
ieSkoti internete gamintojo puslapi, ar zidiréti specifikacijoje, konstruktorinéje, technologinéje
dokumentacijoje.

70.

1.4.5. Atmintiné ,,MyData komponenty uzkrovimas* (PR-02-AT-7)

Probleminiy komponenty uzkrovimas
1.  Varzy matrica:

Lo

Varzy matrica R0402 X4 turi biiti montuojama tik j juodos spalvos (reguliuojama) maitintuva.

2. LED 3viesos diodas:
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1.4.6. Atmintiné ,,Tvarkinga darbo vieta“ (PR-02-AT-2)

1. Darbo vietoje negali métytis palaidi komponentai;
2. Komponentai turi baiti sudéti j jiems specialiai skirtas dézutes;
3. Palaidi komponentai (pabarstai) turi biti iSrasiuoti, sudéti ] dézutes;
4. Darbo vietoje negali biiti Siuksliy, kavos/arbatos puodeliy, skudury;
5. Ant stalo gali buti tik tam projektui skirti dokumentai;
6. Dokumentai turi buti sudéti tvarkingai,
7. Negali biiti kity projekty technologijy, lydrasciy;
8. Darbo vieta turi buti Svari;
9. Ant stalo / jrenginio negali métytis maitintuvai, komponenty juostos, irankiai, jrangos dalys

10. Paruosti gamybai projektai turi buiti jvardinti, kas atlikta ruo$iant uzkrovima.
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1.5. RMB GAMYBOS VALDYMO SRAUTO DIAGRAMA

Rankinio montavimo (RMB) procesas susideda i§ zemiau iSvardinty sub-procesy:

RMB gamybos planavimas (1 Pav.);
Projekto parengimas (1 Pav.);

1
2
3. Etaloninio pavyzdzio gamyba (2 Pav.)
4 Projekto gamyba (4 Pav.)

5

Gaminiy pridavimas j gatavos produkcijos sandé¢li (4 Pav.)

PavirSinio montavimo proceso gamybos valdymo srauto diagramoje yra pateikti:

subprocesy veiskmai,

- atsakingi asmenys, kurie yra paskirti atlikti nurodytus veiksmus;

- dokumentai kuriais turi vadovautis atsakingi asmenys atliktami veiksmus;
- dokumentai, kuriuose turi biiti atliekami jrasai;

- vykdymo terminai.



92

Vykdytojai
- “ H >
@ o o T 3 &8
Eilés L . o L | 82| E | E| B3 i
or. Proceso veiksmai Dokumentas kuriuc vadovaujamasi |rasai Vykdymo terminas E ] £ SE 2 & S5
3|3 =23 |£4|3¢
85| % HELIEE
W 4 EE -
1 GAMYBOS PLANAVIMAS
planas _ _ 1) Gamybos planas 1) kas savaitp
11 Projekiy vykdymo Istras PYR
plang tvirtina jr it I i 2) Projekiy vykdymo registras PYR 2) kas savaile
2 PROJEKTO PARENGIMAS
2.1 |Ar Projekias naujas? {'mj 4 vykayma reg PVR - -
\\Duomenys\pur
_ _ o 5 d.d laikotapyje
N ekto Tedwnol
25 |Naul projek ogines Pradinial ducmenys Technologiné Dokumentacija ki
23 Nauja Technologing dolumesitadija - _ o ™
patekiama gynimul ir pateirtinimui virsels po Theymy
_ o Pradiniai duomenys;
Ar yra pakeitirmy Technol
24 y !;::J'I:!? e PI'aEi‘l'flS W patirtis ir iSvados - -
KA-PRO5-F2
inial -
i ek Prodinial duomenys; Technologiné Dokumentacija irkeitimu | kiekvieng kata
25 | Ketti Ictravi Praeitos gamwbos patirtis irisvados Ictras atlils _
irkeftimy regi mas - _ KA 2 regi ks pakedtimus
26 |" T R i i - - -
gynimui ir patvirtinimui
27 - - -
pamybai
. = - " imo regi ifiniai / -
28 |Arsaminys perdundamas is PMB Tednologiné Dokumentacija _ Jjinisi™ K-PR-80-F7/FS Atlikus priemimag
3 dd laikotarpyje
29 inio pavy ¢ i - "Ealoninio pavyzdiio pasas™ K-PR-02-F4 ki gamybos
|pradiios
3 dd laikotarpyje
2.10 |Gaminio lydraSiiy parengimas "PMB gamybos valdymas®™ K-PR-02 "Gaminio lydrastis® K-PR-82-F11 iki gamybos
3 d.d laikotapyje
211 |Detaliy gavimas gamyhai Komplektavimo lapal F-006 - ki gamybos
_ - N _ _ Parasas ant komplektavimo lapy ir ra8as _
212 )j JRMVB. lapal F-006 _ _ pagal uzklasimg
apskaitos programoje
Projekto komplekiacij ikrinimas: kodas, Parasas ant komplektavimo | ir ragas
213 | J, _ s patikrinimas Komplektavimo lapai F-D06 _ _ o T Atlilas patilainimg
kiekis, nominalas apskaitos programoje
ini: 5 s VB i ijindai /
214 i P = K-PR-02 S = i
T o smulkiaserijiniai® K-PR-02-F7 / F8
surinkimui
_ . - 3d.d laikotarpyje
215 - o - - "Raloninio pavyzdZio pasas™ K-PR-02-F4 ki gamybos
i |pracifios
3 ETALONINIO GAMINIO PAVYZDZI0 GAMYBA
b A
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Vykdytojal
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3 [ETALONINIO GAMINIO PAVYZOZIO GAMYBA
21 |Exaloninio gaminio gamybospratiia - - L
T ———
22 |Pakasoting Ersloninko panyzdio paso - “Exsdoninio pawyatiio pass" E-PR-2-F4 |- SrraLL,
e rrien _ _
23 | BT = [Tedwnologing Dok umentacsa - L
Litawvimo meSinas "Litw imo banga” . _
EL] [T Dk - -
= ednologing Dok umentacsa
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1.6. RMB GAMYBOS VALDYMO DOKUMENTU FORMOS

1.6.1. Forma ,,RMB lituojamumo registras“ (PR-03-F2)

Sioje formoje registruojami litavimo proceso duomenys: gaminiy judéjimo litavimo masinoje
greitis; fliuso tiekimo kiekis; temperatiriniai rezimai skirtingose zonose; lydmetalio temperatiira;
lydmetalio bangos aukstis. Cia pat registruojami patikrinty ploks¢iy defektai, kad defekty analizés
pagrindu biity galima atlikti litavimo proceso korekcinius veiksmus.

Data

Gaminys

Operatorius

Laikas

Nr.|PARAMETRAI

1 |Transporterio greitis lcm/min | |
2 'Oroslegis j fliuso purk3tuka [L/min ' '
3 |Fliuso debitas 'ml /min | |
4 'Pakaitinimo zona-1 |°C ' '
5 |Pakaitinimo zona-2 °C | |
6 Pakaitinimo zona-3 |°C ' '
7 |Pakaitinimo zona-4 °C | |
8 Pakaitinimo zona-5 °C

9 |Pakaitinimas kvarco lempomis pad | |
10 Lydmetalio temperatira vonioje °C

11 |Bangos aukstis % | |
12 Patikrinta plok$ciy/defekty sk. lvnt. . .
13 |Daryti pakeitimai Nr/param | |

1.6.2. Forma ,,RMB neatitiktinis gaminys* (PR-03-F5)

Si forma naudojama neatitiktiniy gaminiy registracijai bei apskaitai. Turint neatitiktiniy gaminiy
registra bei kiekius galima atlikti analiz¢ ir valdyti gaminiy kokybe.

| RMB NEATITIKTINIS GAMINYS |

Data, laikas |

Projektas {

UZsakymo numeris

Darbuotojo Pavardé, parasag

Atlikta operacija

Neatitiktiniy gaminiy kiekis,|

Pastabos:

1.6.3. Forma ,,NAND programavimo registras* (PR-03-F10)



97

NAND mikroschemos programuojamos pries montavimo procesg. Programuoty NAND
mikroschemy atsekamumui uztikrinti vedamas registras, kuriame fiksuojami pagrindiniai duomenys: data
(kada buvo programuoti NAND mikroschemos); kuriam projektui skirtos mikroschemos; laikmenos
zyméjimas; mikroschemos Zymejimas ir kt.

’Metai |Ménuo

’Projektas |USB laikmenos Zyméjimas

’Uisakymo numeris

|
|
|NAND Zyméjimas |
|

|Planinis kiekis |Gavimo data

Kiekis
Data Darbuotojo Pavardé | Tab. Nr. | Brigada Kiekis Y Pastabos
auganciai

1.6.4. Forma ,,Stress testo temperatiirinio kalibravimo registras” (PR-03-F13)

RMB gamybos metu naudojami jvarus elektroninés jrangos testavimai. Vienas i§ tokiy yra
»stress‘ testas. Zemiau pateiktoje formoje registruojami ,,stress* testo temperatiirinio kalibravimo
rezultatai.

Stres testo jrasai Temperatdrinio kalibravimo jrasai
Eil. |Testavimo Gaminio Testo Testo Stres testo Funkcinio  |Pozicija - Nustatyta | Temperatirinio Aplinkos PCB Nuokrypis |Darbuotojas |Pastabos
nr. |data numeris ID pradZios |pabaigos |rezultatas testo funkcinis testas | pataisa kalibravimo temperatira |temperatira
laikas laikas rezultatas nuokrypis
1 2012.04.05 121315746 06:30 18:30 teigiamas teigiamas 2 1,8 0,9 20 19,9 -0,1

1.6.5. Forma ,,Lydrastis po testavimo operacijos* (PR-03-F15)

Elektroninés jrangos gaminiai gali biiti gaminami tiek atskiromis technologinémis operacijomis,
tiek ir konvejeryje. Konvejerinés gamybos mety gaminiy partijos yra iSformuojamos konvejerio pradzioje
ir gaminiai lieka be lydras¢iy. Tam kad neprarasti gaminiy atsekamuma po testavimo operacijos
formuojamos naujos gaminiy partijos, kurioms priskiriamas naujas lydrastis.

| LYDRASTIS PO TESTAVIMO OPERACIJOS |

Data, laikas |

Projektas |
[

UZsakymo numeris

Darbuotojo Pavardé, parasay

Testavimo vieta

Gaminiy kiekis, vnt. |

Pastabos:

1.6.6. Forma ,Neatitiktiniy komponenty apskaitos forma‘* (PR-03-F14)

Gamybos mety dél jvairiy priezasciy (gauti nekokybiski komponentai i tiekeju, sugadinti
komponentai gamybos metu ir pan.) gali atsirasti neatitiktiniai komponentai. Neatitiktiniai komponentai
negali biiti iSmetami. Jie biitinai yra apskaitomi Zemiau pateiktoje formoje ir priduodami atgal j sandélj.
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O~NO N A W~

Data
Uzsakymas Projektas
Kodas / PID Neatitiktiniy komponenty /

medziagy kiekis

Darbuotojo V.Pavardé

1.7. RMB GAMYBOS VALDYMO DARBO INSTRUKCIJOS

1.7.1. RMB darbo instrukcija ,,Litavimo masinos lituotojo darbo instrukcija“ (PR-03-DI-1)
1. Darbuotojy sauga ir sveikata

1.1 Pavojingi rizikos veiksniai, esantys ar galintys pasireiksti lituotojo darbo aplinkoje.

. Slégis iki 0,8MPa, jrenginiy vamzdyny trikimas, tarpiniy praleidimas.
. Elektros kintamos srovés jtampa vir§ 50 V.

. Karsti pavirsiai.

. Kritimas 18 aukscio.

. Judanc¢ios mechanizmy dalys.

. Skystas metalas.

. Svino garai.

. Fliusas aerozolio ir gary pavidalu.

1.2 Bendri saugos reikalavimai.
- Litavimo masing gali eksploatuoti ir prieiti arciau, kaip Im atstumu gali tik apmokytas ar
instruktuotas personalas.
- Litavimo masinai turi bti prijungta iStraukiamoji ventiliacija su instaliuota filtravimo sistema.
- Pries pradedant darbg su jrengimga turi buti jjungiama ventiliacija ir patikrinamas jos veikimas.
- Prie maSinos turi biiti gesintuvas, operatoriai turi Zinoti, kur jis yra ir mokéti naudotis.
- Apsaugas galima nuimti tik kai masina isjungta.
- Ant maSinos gali biiti pavirSiy su auksta temperatira, elgtis atsargiai.
- Pavojaus atveju masing stabdyti avariniu STOP mygtuku (Emergency Stop).
- PeriodiSkai mokyti darbuotojus saugumo taisykliy ir rastiSkai patvirtinti jy jsisavinima.
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1.3 Saugos reikalavimai darbui su fliusu.
- Sureguliuoti fliuso kiekj taip, kad jis nelaséty ant pakaitinimo zony.
- Déveti specialig apranga, atsparias riig§¢iai pirstines ir akinius.
- Fliuso talpg visada laikyti uzdengta.
- Fliuso talpa turi bati atspari rigséiai ir fliusui.
- Ceche laikyti ne didesnj, kaip 25 Itr. fliuso kieki.
- Vengti fliuso kontakto su akimis ir oda.
- Su fliuso atliekomis elgtis pagal teisinius reikalavimus, jokiu biidu neleisti fliusui patekti |
kanalizacijos sistema.

1.4 Saugos reikalavimai darbui prie fliusatoriaus.

- Dirbant fliusavimo zonoje, arba prie fliusatoriaus valdymo, elektriskai atjungti kaitinimg ir
palaukti, kol visai atvés.
- Pries paleidziant masing, jei taip jvyko, iSvalyti palieta fliusa.

1.5 Saugos reikalavimai darbui su lydmetaliu.

Dirbant su skystu lydmetaliu reikia naudoti Sias apsaugos priemones:
0 Oding prijuoste (iSimant vonig);

Apsauginius batus;

Kars§¢iui atsparias pirstines;

Respiratoriy.

O OO

1.6 Pastabos dél masinos aptarnavimo, eksploatacijos ir prieZiiiros.

- NeiSjungti pagrindinio jungiklio, kol masina pilnai neatvéso

- Pries remontuojant, atjungti elektros ir suspausto oro tiekimag

- Uztikrinti, kad pagrindinis jungiklis biity apsaugotas nuo atsitiktinio jjungimo

- Dirbti su masinos elektrine, ar mechanine dalimi gali tik apmokytas personalas

- Remonto metu turi veikti iStraukiamoji ventiliacija

- Masinos elektriné dalis turi biiti periodiskai tikrinama

- Jkaitusiy masSinos pavirS$iy valymui nenaudoti degiy skysciy

- Saugotis skysto lydmetalio pursly, ypac¢ valant §lakg. Dévéti pirstines ir odine¢ prijuoste

2. Gaminiy litavimas

O Pradéti darbg galima tik tada, kai litavimo masina pasiekia technologinius rezimus.

0 Déti gaminius | litavimo réma arba Sablong, fiksuoti laikikliais. Apzitiréti 1 kiekvieng gaminj, ar
neiskrite komponentai.

0 Uzdeéti litavimo réma su plok§témis ant litavimo masinos transporterio.

O Nuimti nuo litavimo laikiklio sulituotus gaminius, jvertinti litavimo kokybe ir perduoti j
vizualinés kontrolés operacija.

0 Tikrinti gaminiy lituojamumg pagal I-001 instrukcijag Nepavykus sureguliuoti proceso taip, kad
lituojamumas biity normos ribose litavimo procesa sustabdyti. Informuoti brigadininka.

0 Nuolat prizitréti litavimo procesg ir masinos parametrus. Esant nukrypimams nuo litavimo
rézimy, koreguoti parametrus. Valyti maSing ne reCiau kaip 2 kartus per pamaing. — pagal
INSTRUKCIJA Nr 074- 01.

0 Esant litavimo neatitikimams nuo nustatyty normy, rezimus biitina derinti. Atiderintus réZimus
uzfiksuoti Zurnale.

0 Uzpildyti zurnala.

0 Darbo metu darbo vietoje palaikyti Svarg ir tvarka.
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3. Lituojamumo tikrinimas

O Visiems gaminiams, litavimas banga operatorius, vertina gaminiy lituojamumo procenta.
0 Leistinas litavimo banga defekty skai¢ius negali biiti didesnis nei 0,1 %.
O Pamainos pradzioje pradéjus lituoti gaminius jvertinamas lituojamumas ir uzpildomas
lituojamumo Zurnalas TF74.00-12-01.
0 Lituojamumas jvertinamas ppm vadovaujantis IPC-A-610D standarto ir kliento riekalavimais.
Nustatytas defekty skaicius dalinamas i§ tikrinty gaminiy lydvie¢iy skai¢iaus ir padauginamas i$
1000000. PVZ. 2 trumpinimai, tikrinta 10 gaminiy, kur kiekviename yra 42 lydvietés.
Lituojamumas bus lygus x=(2/10*42)*1000000=4762 ppm
Minimali tikrinamy gaminiy imtis nemaziau, kaip 10 ploksciy.
Pamainoje atliekami 3 tikrinimai: pamainos pradzioje, véliau kas 3 val.
Keiciantis lituojamam projektui pildoma nauja forma lituojamumo Zurnale nuo Zr. 3 punkto.
Jeigu defekty skaic¢ius didesnis nei patvirtinta planiné ketvir¢io norma tuomet koreguojamas
litavimo rezimas, kol pasiekiamas planinis lituojamumas Koregavimo veiksmai, defekty pobtdis
ir pastabos pazymimi lituojamumao registravimo Zurnale.
0 Nepavykus pasiekti planinio lituojamumo - stabdomas procesas ir kvie¢iamas technologas,
esant techninei problemai energomechaniky grupe.
0 Litavimo rezimai yra kiekvieno projekto RMB technologinéje dokumentacijoje .

O O0O0OOo

4. Litavimo masinos valymo instrukcija
Litavimo masinos bangodario valymas, lituojant Svininiu lydmetaliu.
Bangodaris valomas 2 kartus per pamaing. (pamainos pradzioje ir po 4 val darbo). Valymo trukmeé ne
daugiau 15 min. Valyma atlieka masing aptarnaujantis operatorius.
Bangodario valymo metu litavimo rémai neleidziami. Bangodario valymas atlieckamas tokia tvarka:
1. ISjungiama lydmetalio banga.

3 Atsukami Keturi varZtai laikantys bangodario formuotuva. Po to replémis nuimamas formuotuvas
ir apsauginé skardele.

4 Kruopséiai volframing viela iSvalomos banga formuojancios kiaurymés , o mentele -pavirsius i3
abiejy pusiy.

5 Mentele iSvalomas $lakas bangodario griovelyje ir ant griovelio sieneliy(Ypa¢ svarbu !) bei
vonioje aplink visg bangodario formuotuva

6 10-15sek jjungiama lymetalio banga ir po bangos iSjungimo dar karta i§valomas §lakas.
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7 Pabaigus valymg vél sumontuojamas bangodaris. Dedama metalin¢ plokstel¢ ir bangodario
formuotuvas, prisukami keturi varztai.
8 Ijjungiama lydmetalio banga.

Gamybos proceso metu tarp valymy pastebéjus, kad banga yra nelygi ir kai kurios formuotuvo
kiaurymés uzsikimse, jos tiesiog litavimo eigoje prabadomos volframine viela, kol pasiekiamas
geras bangos tolygumas.

1.7.2. RMB darbo instrukcija ,,Komponenty keitimas su remonto stotele PDR IR-XT5P*
(PR-03-DI-2)

1. Komponenty keitimas su remonto stotele PDR IR-XT5P
Dirbant su stotele IR pakaitinimas i§ apacios turi biti jjungtas.

2. Komponento atlitavimas ir nuémimas

1. Ideti plokste i laikiklj ir pozicionuoti ties pakaitinimo linze.

2. Sukant linzés zieda, nustatyti, kad pakaitinimo zona biity 6-10 mm platesné nei komponento
korpusas.

3. UzZnesti fliuso ties litavimo vieta.

4. Paspausti “START” mygtuka ir sistema automatisSkai pradeda pakaitinimo ciklg. Apie 150°C
pradeda veikti fliusas (pasirodo diimy pédsakai). Sekantis etapas yra lydmetalio i§lydymas, kuris
jvyksta apie 210°C temperatiiroje. Korpuso pavirSiaus temperatira tuo metu bina apie 20°C
aukStesne (t.y. apie 230°C).

5. I8silydzius lydmetaliui ,vakuuminiu pincetu arba vakuumine galvute nuimti komponentg.

3. Komponento prilitavimas

1. Kruopsciai nuvalyti senofliuso ir lydmetalio liku¢ius nuo komponento lydvieciy.

2. Idéti plokste j laikiklj ir pozicionuoti ties pakaitinimo linze.

3. Sukant linzés zieds, nustatyti, kad pakaitinimo zona buty 6-10mm platesné nei komponento
korpusas.

4. Uznesti fliuso ties litavimo vieta. Lydvietes apliidyti ir i§lyginti plonu sluoksniu naujo lydmetalio.

5. Ant vakuminés galvutés uzdéti kei¢iama komponenta ir nustatyti jo padéti pagal lydvietes.
Pakaitinimo metu komponentas turi biiti pakeltas virSutin¢je padétyje.

6. Paspausti “START” mygtuka ir sistema automatiSkai pradeda pakaitinimo ciklg. Apie 150°C
pradeda veikti fliusas (pasirodo dimy pédsakai). Sekantis etapas yra lydmetalio i§lydymas, kuris
jvyksta apie 210°C temperatiiroje. Korpuso pavirSiaus temperatiira tuo metu biina apie 20°C
aukstesné (t.y. apie 230°C).

7. Pakaitinimo metu elgtis labai atsargiai, kad neissaukti komponento nesutapimo su lydvietémis.

8. Plokste nuimti galima tik tada, kai temperatiira yra zemesné uz 160°C.
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4. Rekomenduojamas besvinio litavimo profilis

T To e T
E Ramp-up ! Critical Zone
T | T T,
£ !
L [ |
N 2 |
TsI'i'll'l i
25 :
t25 °C o Peak ! Tirne ——
5. Besvinio litavimo profilio specifikacija
Profiliotipas Besvinis
Vidutinis kaitimo greitisnuoTSmax iki Tp) 3°C/s max
Minimali pakaitinimo temperatiira Min (Tsmin) 150°C
pakaitinimo temperatiira Max (TSmax) 200°C
Pakaitinimo trukmé (nuo Tsmin IKi TSmax) 60-180 s
Lydimosi temperattra (T.) 217°C
Islaikymas, esant temperattrai virs lydimosi (Ty) 60-150 s

Maksimali pikiné temperatira (Tp)

Zr. Lentele Zemiau

ISlaikymas, esant 5° C Zemiau pikinés temperatiiros <Tp 20-40s
Ausinimo greitis 6°C/s max
Laikas nuo 25° C iki maksimalios temperattiros 8 min max

Pastaba. Viso stemperatiiros nurodytos ant komponento korpuso virsaus.
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6. Besvinio profilio Tp temperatiiros parinkimas

Korpuso tiiris Korpuso tiiris Korpuso tiiris
Korpuso storis

<350 mm® 350 to 2000 mm® | >2000 mm®
<1.6mm 260°C 260°C 260°C
1.6t02.5mm 260°C 250°C 245°C
>2.5mm 250°C 245°C 245°C

7. Baigiamasis etapas

1. Nuvalyti fliuso likucius, jei tai butina.
2. Patikrinti lydvietes.
3. Atlikti testavima.

1.7.3. RMB darbo instrukcija ,,Ploks¢iy padengimo konservantu instrukcija“
(PR-03-DI-3)

1. PasiruoSimas darbui padengimo konservantu jrenginyje

Irengimai:

e Padengimo konservantu jrenginys;
e DzZiovinimo spinta.
Iranga:

e Ploks¢iy transportavimo ir sandéliavimo konteineriai;
e Ultravioletiniy spinduliy lempa.
MedZiagos:

e Konservantas Humi Seal 1H20 UR4-D;

e Gumings pirstings;

e ESD pirstinés;

e Apsauginiai akiniai;

e Svari medziaginé pasluosté.
PasiruoSimas darbui:
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1. Jjungti dziovinimo spinta (mygtukas “Jjungta”). Nustatyti temperatiirg 70°C. Reguliuojama mygtukais.
Oro sklendés padétis turi biiti pasukta pries laikrodzio rodykle - i ,,konvekcija* uzraso pusg.

KAITINIMAS VENTILIATORIUS

2. Patikrinama ar padengimo konservantu jrenginio talpose yra reikalingas konservanto kiekis. Jo turi biiti
didziojoje dalyje iki pertvaros virSaus, mazojoje iki pusés gylio, t.y 150 - 200 mm iki talpos virSaus.
Esant maZiau — rezervuarai papildomi konservantu Humi Seal 1H20 URA4-D.

3. Jungikliu ,, Tinklas” jjungiamas padengimo konaservantu jrenginys, o tuo paciu/ir perestaltinis siurblys
jsitikinus, kad siurblys veika, uZdengiamidangciai. Veikimas atpaZjstamas i§ garso ir matoma, kaip
konservantas 1§ didziosios dallies persipila | mazaja dalj. Jei siurblys neveikia atidaromos priekinés
durelés ir patikrinama ar sinrblys jjungtas. [jungimo mygtukas turi biiti nuspaustas virsutin¢je dalyje.
Perpumpavimo greitis-feguliuojamas rankenéle. [sitikinus, kad jrengimas veikia, uzdengiamas dangtis.

4. Patikrinami darbiniy parametry nustatymai. Tipiniai pateikti Zemiau esancioje lenteléje.

Pazyméjimas metro pavadinimas Ipiné reikSmé Pastabos
FO) Imerkimo gylis - prendZzia plok$tés matmenys.
F1) merkimo greitis .00 mm/min
F2) Slaikymo laikas 60 sek
F3) traukimo greitis 150 mm/min
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F4)

tstumasiki PCB - prendzia plokstés matmenys.

F5)

stumas iki tirpalo 56,5 mm amas konstruktyvinis parametras.

2. Nustatymai konkreciam gaminiui
Reikalingi parametrai (FO) ir (F4) nustatomi matuojant. Matmenys matuojami ir jvedami milimetrais.

1. Konkretiems projektams parametrai gali biti kitokie. Tokiu atveju ta inurodoma jy technologingje
dokumentacijoje.

2. Parametry pakeitimas.

Mygtuku ,,PgDn/Down” iSrenkamas reikalingas parametras, t,y, displé¢juje matome pavadinimus.

Nuosekliis paspaudin¥gi keicia parametrus nuo FO iki F5. Susirandamas reikalingas parametras ir

aktyvuojamas valdiklis psgal atitinkamus F (X) mygtukus.

Pvyzdziui, kei¢iame atstumg iki PCB.

Siuo atveju spaudziame mygtuka F4-displéjuje atsiranda uZrasas ir rodyklef
skaiCius. ISrinkimg indikuoja mirksintis tamsus sta¢iakampis.

is iSrenkamas koreguojamas
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Korekcija vykdoma jvedan treikalingg skai¢iy ir nuspaudziant ,,Enter®. Klaidingy
,Esc”. I pradinj (pilnos informacijos) langg grjztama nuspaudus ,,Up/Pg Up”.

pakeitimai anuliuojami

Analogiskai kei¢iami ir kiti parametrai, iSskyrus F5, kurj pakeisti galima tik Zinant slaptazodj.
3. Ploks¢iy padengimas konservantu

Dirbant vadovautis bendromis elektrosaugos taisyklémis.

Spausdintines plokstes po plovimo galima imti tik su Svariomis medziaginémis ESD reikalavimus
tenkinanciomis pirStinémis.

1. Plokstémis uzpildomas visas PCB tvirtinimo konteineris. Pabaigoje uzfiksuojama plokstele ir varztu.

2. Konteineris uzdedamas ant jrenginio skersinio, uzverziami varztai, nustatoma horizontal ipadétis
(guls¢iuku). Nuimamas dangtis. Paleidziamas pamerkimo ciklas.

| L

g | S S ol
.

3. Esant bitinybei ciklas nutraukiamas paspaudZiant raudona mygtuka “Stabdymas”. Siuo atveju
sistema grizta  pradinj taska.

4. Padengimo konservantu ciklas vyksta automatiskai.

5. Pasibaigus ciklui, apie 5-10 minuéiy leisti konservanto pertekliui nuvarvéti, ir atsukus tvirtinimo

varZtus atsargiai konteinerj perkelti ir pakabinti ant greta esancio stelaZo skersiniy.
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6. Praéjus 45-60min nuo pamerkimo konteinerj su plokstémis perkelti j dziovinimo spinta.

Dziovinimas vykdomas, esant temperatirai 70-80°C. Trukmeé 5,5-6,0 val. Temperatiira kontroliuojama

dziovinimo spintoje jmontuotu skaitmeniniu prietaisu. Laikas laikrodziu arba iSsijungimo taimeriu.

7. Pasibaigus dziovinimui plok§tesSu konteineriu iSimamos i§ dziovinimo spintos. Konteineris dedamas

iSkai padengtas plokstes galima dengti pakartotinai.

10. Dangos storis turi biti (20-70) um. Kontrole atlieka inZinierius-technologas naujiems projektams,
pakeitus konservantg ar rézima, arba periodiskai vieng kartg per savaite.

11. Padengtos ir patikrintos plokstés sudedamos j konteinerius. Uzpildomas gaminio lydrastis.

12. Esant neaiSkumams ar proceso nukrypimams nuo uZduoty parametry nutraukite darba ir
kviestite chnologa.

13. Darbo metu bei po jo palaikyti §varg ir tvarka.

Baigus darba jSjungti visus jrengimus ir elektros prietaisus.

1.7.4. RMB darbo instrukcija ,,ISvadiniy komponenty paruoSimas*
(PR-03-D1I-5)
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1. Komponenty rankinis paruosimo
Irankiai:

e Replés kandés;
e Pincetas.

1. Kondensatoriaus isvadus trumpinti kandikliu taip, kad jstacius komponentg j jam skirtg pozicija
plokstéje, iSvadai bty iSsikise 1,5~2 mm.

. { 1,52,5 mm

2. Kvarcinio rezonatoriaus Q1 kojos trumpinamos kandikliu taip, kad jsta¢ius komponentg j jam
skirtg pozicija plokstéje, iSvadai biity iSsikise 1,5~2 mm.

E ‘ 1,5~2,5 mm

3. Jungtis i§ karpomy ,piny“ karpyti kandélis sekanciais ilgiais kaip parodyta projekty
spefifikacijose.

0 | 0= | 0= | 0= | O
0 | 0 | O 0q | d 0 | 0 | 0= | 0 | D
Pvz:1x3k Pvz:1x2k Pvz:2x5k

4. Rezistoriai lankstomi rankiniu biidu, naudojant pinceta ir kandes. ParuoSiamas taip, kad jstacius
komponentg j jam skirtg pozicija plokstéje, iSvadai buty issikisSe 1,5~2,5 mm.

/:\ ' 1,5~2,5 mm

5. Diodas VDI lankstomas rankiniu biidu, naudojant pinceta ir kandes. ParuoSiamas taip, kad
istacius komponentg  jam skirtg pozicija plokstéje, iSbuty iSsikise 1,5~2,5 mm.
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/E\ ! 1,5%2,5 mm

6. Tranzistorius statomas j jam skirtg pozicija ir spaudziamas kol iki korpuso ir PCB lieka 4~5 mm.
ISvadai kitoje pus¢je nukerpami paliekant 1,5~2,5mm ilgj.

4~5 mm

1,572,5 mm

7.Sviesos diodo kojos trumpinamos kandikliu taip, kad jstadius komponenta j jam skirta pozicija
plokstéje, iSvadai bty i8sikise 1,5~2,5 mm.

1,572,5 mm

2. Rezistoriuy, diody (vertikalus) iSvadu paruosSimas
Iranga:

e Zigo formavimo kandiklis;
e Pincetas.

1. Lenkti iSvadg kaip parodyta, stengiantis i§laikyti uzduotus parametrus. Kirpima atlikti “zigo”
formavimo replytémis. Formuojant dioda nesumaisyti diodo krypties.

2. Suformavus 5 pirmus vienetus patikrinti ar detalg jstatyti galima j jam skirtg pozicijg lengvai ir ar
iSvadai atitinka IPC 610 D II klasés reikalavimus.
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2. Suformuotos detalés dedamos j tarpoperacing targ.
3. Darbo metu darbo vietoje palaikyti Svarg ir tvarka.
4. Baigus darbg sutvarkyti darbo vietg.

3. ISvady formavimas rankiniu arba pneumatiniu kandikliu
Iranga:

e Rankinis arba pneumatinis iSvady kandiklis.

1. Sureguliuoti iSvady kandiklj klijuojant papildoma lipn¢ juosta taip, kad jstacius komponentus |
plokste jam skirtoje vietoje iSvadai buity islinde 1.5~2,5 mm

E= B

1,5~2,5

1,5~2,5

A

\ 4
A
y

P
<

1,5~2,5 1,5~2,5

\ 4
A
y

2. | kandikl; déti po 2~4 detales (prikausomai nuo jpakavimo ir komponento metmeny) ir kirpti
nurodyta kryptimi.
3. Suformavus 5 pirmus vienetus patikrinti ar detale jstatyti galima j jam skirta pozicijg lengvai ir ar

iSvadai atitinka IPC 610 D Il klases reikalavimus. Pastebéjus neatitikimus padaryti kirpimo ilgio
korekcijas.
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Kirpimo ISkrypti

3.1 pav. ISvady kandiklis

4. Nukarpytos detalés dedamos j tarpoperacing targ.
5. Darbo metu darbo vietoje palaikyti Svarg ir tvarka.
6. Baigus darbg sutvarkyti darbo vieta.

4. Kondensatoriy iSvady formavimas horizontaliam montavimui
Iranga:

e Rankinis arba pneumatinis iSvady kandiklis.

1. Paémus kelis kondensatorius uzlenkti i§vadus kaip parodyta (pav 4.1 pav.).
Atkreipti démesj j uZlenkimo krypti, kuri priklauso nuo poliarumo!!!

@\

4
I I v 1.572.5mm

4.1 pav. Kondensatoriy i$§vady formavimas horizontaliam montavimui

2. Sureguliuoti iSvady kandikl; klijuojant papildomg lipn¢ juosta taip, kad jstacius detale j plokste
jam skirtoje vietoje iSvadai buty islinde 1,5~2,5 mm.

Kirpimo kryptis

4.2 pav. Istvady kandiklis
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3. | kandiklj déti po 2~4 detales (prikausomai nuo ipakavimo ir komponento metmeny) ir kirpti
nurodyta kryptimi.

4. Suformavus 5 pirmus vienetus patikrinti ar detale jstatyti galima j jam skirtg pozicijg lengvai ir ar
iSvadai atitinka IPC 610 D II klases reikalavimus. Pasteb¢jus neatitikimus padaryti kirpimo ilgio
korekcijas. Nukarpytos detalés dedamos | tarpoperacing targ.

5. Darbo metu darbo vietoje palaikyti Svarg ir tvarka.

6. Baigus darbg sutvarkyti darbo vieta.

5. ISvady formavimas pusautomaciu horizontaliam montavimui
Iranga:

e I[Svady formavimo pusautomatis.
Sureguliuoti i§vady formavimo pusaumatj vadovaujantis instrukcija esancia darbo vietoje K-PR-03-
DI-7 OLAMEF (Derinimo laikas 25 ~ 40 min), kad jstaCius detale j plokste jam skirtoje vietoje
iSvadai bty iSlinde 1,5~2,5 mm.

1,572,5 mm

5.1 pav. Isvady formavimas horizontaliam montavimui

1. Suformavus 5 pirmus vienetus patikrinti ar detalg jstatyti galima j jam skirtg pozicija lengvai ir ar
iSvadai atitinka IPC 610 D II klases reikalavimus. Pastebéjus neatitikimus atlikti pagal 1 punkta
korekcijas.

2. Suformuotos ir nukarpytos detalés dedamos j tarpoperacing targ.

3. Darbo metu darbo vietoje palaikyti Svarg ir tvarka.

Baigus darbg sutvarkyti darbo vieta.

1.7.4. RMB darbo instrukcija ,,Ploks¢iu iSskyrimas pjaustymo jrenginiais“
(PR-03-DI-6)

1. Trankiai, medZiagos, reikalavimai
Irankiai:
- karpymo replés;
- dilde;
- universali technologing tara.
Medziagos:
-néra.
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Reikalavimai:
- vadovautis IPC-A-610D standarto 2 klase;
- vadovautis technologine dokumentacija;
- dévéti antistating apyranke.

2. Ploksciy iSskyrimas pjaustymo jrenginiais FKN Systek arba Maestro 3

Irenginys FKN Systek Irenginys Maestro 3

PasiruoSimas darbui:

1. Patikrinti, kad jrenginys biity jzemintas.
2. Nustatyti pjovimo auks¢io reguliatoriy j tinkamg pozicijg atsizvelgiant i1 plokstés storj.

gy

Irenginys FKN Systek Irenginys Maestro 3

Darbo eiga:
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1. Laikant ruoS$inj iSilgai , pamazu uz specialios rankenos traukti gelezte i save. Taip iSskiriant
plokstes.

Pirma, reikia nupjauti ruoSinio krasStus, véliau iSskirti ploksStes per vidurj.

2. Tada tg patj padaryti, ruoSinj laikant skersai . AnalogiSkai nukarpyti ir likusias juosteles.

3. Kirpimo linija, likusig ant surinktos spausdintinés plokstés, nudildyti dilde.

4. Atskirtas plokstes sudéti ant specialiai paruosty kartoniniy padékly 5 sluoksniais dedant po 6
plokstes ant kiekvieno sluoksnio.

Uzpildyti lydrastj ir perduoti  kitg operacija, arba déti j specialy stelaza.

Pjovimo atliekos metamos i elektroniniy atlieky konteiner.

7. Darbo metu darbo vietoje palaikyti §varg ir tvarka.

oo

Baigus darba:

3. I§jungti jrengima;

4. Sutvarkyti darbo vieta.
PasiruoSimas darbui:

1. Patikrinti, kad jrenginys bty jZzemintas;
2. Nustatyti pjovimo aukscio reguliatoriy i 6,5;
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3. Nustatyti plokstés jtvirtinimo reguliatoriy taip, kad buty galima lengvai jkisti plokste j iSskyrimo
franga;
4. Paspausti ,,Start” mygtuka.

Darbo eiga:

1. Laikant ruoSinj iSilgai , reikia iSskirti spausdintines plokstes, pamazu jstumiant jj tarp gelezCiy.
Toliau padavimas vyksta automatiskai;

Pirma, reikia nupjauti ruoSinio kraStus, véliau iSskirti plokstes per viduri.

N

Tada tg patj padaryti, ruoSinj laikant skersai . Analogiskai nukarpyti ir likusias juosteles;
Kirpimo linija, likusig ant surinktos spausdintinés plokstés, nudildyti dilde;

4. Atskirtas plokStes sudéti ant specialiai paruosty kartoniniy padékly 5 sluoksniais dedant po 6
plokstes ant kiekvieno sluoksnio;

w

5. Uzpildyti lydrastj ir perduoti j kita operacija, arba déti j specialy stelaza;
6. Pjovimo atlieckos metamos j elektroniniy atlieky konteinerfj;
7. Darbo metu darbo vietoje palaikyti Svarg ir tvarka.

Baigus darba:

1. I$jungti jrengima;

2. Sutvarkyti darbo vieta.
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1.8. RMB GAMYBOS VALDYMO ATMINTINES

1.8.1. RMB atmintiné ,,Lydmetalio vonios valymas*
(PR-03-DI-6)

Pries atliekant lydmetalio vonios valyma, reikia atjungti laidus nuo variklio ir daviklio.

1.9. UAB ,,SELTEKA* INTERNETO SVETAINE

UAB ,,Selteka™ — inovatyvi ir viena didziausiy Ryty Europoje elektronikos produkty
gamintojy. UAB ,,Selteka” yra originaliy televizijos ir elektronikos gaminiy (OEM — Original Equipment
Manufacturer) gamintoja ir elektronikos produkty surinkimo paslaugy (EMS- Electronic Manucturing
Services) teikéja.

UAB ,,Selteka” istorija siekia 55 metus. Pirmieji i§ Taryby Sajungos elektronikos pramonés
gamykly jdiegéme SMD technologija. Pirmieji nepriklausomoje Lietuvoje 1§ vietiniy elektronikos
kompanijy jdiegéme ISO 9001 kokybés standarta. Po Lietuvos jstojimo j ES, miisy jmonés gamybos
apimtys per kelis metus iSaugo nuo 300 000 vnt. iki 3.200.000 vnt., ir tapome didziausiu TV tiuneriy
gamintoju Europoje.

UAB ,,Selteka” gaminiy kokybé yra patvirtinta visuotinai pripazinty Anglijos, Vokietijos ir Lietuvos
laboratorijy sertifikatais, gaminiai- TF-401 ir TC-402SD apdovanoti nacionaliniais ,,Inovatyvus
produktas®™ prizais. Per paskutiniuosius 3 metus pagaminome 530 skirtingy versijy EMS gaminiy.
Eksportuojama 80 procenty savo produkcijos j 16 3aliy. Siuo metu jmong¢je dirba 180 darbuotojy, i§ kuriy

55 darbuotojai dirba nuo pat ijmonés reorganizavimo pradzios. Imoné¢ dirba vadovaudamasi 11 sertifikaty.

Imonés istorija

1956 metais jkurta valstybin¢ Kauno radijo gamykla. Pradéta televizijos kanaly selektoriy
gamyba. 1987 m. pirmoji jmoné Soviety Sajungoje jdiegé pavir§inio montavimo technologija (angl.
Surface Mount Technology - SMT). 1990 m. pirmoji jmoné sovietmeCiu pradéjusi serijing gamyba

naudojant pavirSinio montavimo jrenginius (angl. Surface Mount Devices - SMD) ir technologijg (SMT).
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1997 m. jmoné reorganizuota, pakeistas statusas ir pavadinimas | UAB ,,SELTEKA®. 1999 m. UAB
,»Selteka™ pirmoji 1§ nepriklausomos Lietuvos elektronikos kompanijy jdiegta kokybés vadybos sistema
pagal standarta LST EN ISO 9001. 2002 metais . sukurtas TV serviso produkty platinimo tinklas Europos
ir NVS salyse. Pradétas vystyti elektronikos produkty surinkimo paslaugy verslas. 2005 m. UAB
»Selteka® tapo didziausia TV kanaly selektoriy gamintoja Europoje. 2006 m. pradétas gamybos ir
elektronikos produkty surinkimo paslaugy verslas Rusijoje, Kaliningrado srityje. 2007 m. jmoné buvo
pripazinta viena i§ geriausiy Salies mastu ir apdovanota nacionalinio konkurso ,,Inovacijy prizas® -
,Inovatyvi jmoné 07 prizu. 2008 m. skaitmeninis TV priedélis ,, TF — 401° buvo apdovanotas Inovacijy
prizu nacionalinio konkurso ,,Inovatyvus gaminys* kategorijoje. Per 2007-2011 metus UAB ,,Selteka*

s¢kmingai baige 4 projektus:

e skaitmeninés televizijos DVB-T skaitmeninio formato kanaly selektoriy sukiirimas;

e DVB-T priedélio, skirto skaitmeninio formato televizijos programy priémimui, suklirimas;

e integruojamo skaitmeninio modulio hibridiniam televizoriui sukiirimas siekiant padidinti UAB ,,

Selteka“ konkurencinguma ir verslumo lygj, padidinti jmonés moksliniy tyrimy potenciala.

e interaktyvaus TV imtuvo funkcijy iSplétimas e- paslaugoms.
2010 m. UAB ,,Selteka® sékmingai jvykdé EB struktiriniy fondy léSomis finansuojama projekta
»Intelektas LT*: ,,Hibridiniy multimedijos mazgy su e-funkcijomis sukiirimas“. | naujas technologijas
buvo investuota 1.35 mlin. Lt.. Imoné sékmingai jvykdé EB struktiiriniy fondy IéSomis finansuojama
projekta: ,,UAB ,Selteka“ zmogiskyjy iStekliy kvalifikacijos bei geb¢jimy stiprinimas®. Projekto
igyvendinimo metu buvo apmokyta i§ viso 90 jmonés darbuotojy: nuo visy lygiy vadovy, inZinieriy-
technology iki darbininky. 2011 m. vasario 1-3 dienomis UAB ,,Selteka“ sékmingai pristaté savo
naujausius gaminius CIC-402HD ir IF-402HD Maskvos parodoje ,,CSTB 2011“. Nauji ,,Selteka*

gaminiai skirti Rusijos rinkai, sulauké ypatingai didelio démesio.

UAB ,,Selteka“ — viena didZiausiy Ryty Europoje elektronikos produkty gamintoja

Skaitmeniniai TV priedéliai — tokia reik§mé uzSifruota miisy pavadinime ,,Selteka“, kuri yra
didZiausia Ryty Europoje elektronikos prekiy gamintoja TV srityje. Skaitmeninés antenos, kabelinés
skaitmeninés TV DVB-C imtuvai, antZeminés skaitmeninés TV DVB-T priedé¢liai, DVB-T antenos, EMS
paslaugos, OEM analoginés ir skaitmeninés TV gaminiai. Esame lietuvisko kapitalo jmoné, kurioje
vystomi du verslo segmentai: OEM ir EMS. Tokia patirtis suteikia miisy sprendimams originalumo. OEM
naSaus konvejerinio darbo principus puikiai pritaikéme EMS produkty gamyboje. Staigaus partnerio
veiklos augimo atveju galime zmogiskuosius resursus perskirstyti tarp OEM ir EMS verslo segmenty ar

net laikinai perkelti juos j partnerio jmong.
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UAB ,,Selteka“ inovatyvi EMS ir OEM gaminiy gamintoja

UAB ,,Selteka” per paskutiniuosius 3 metus pagamino 530 skirtingy versijy EMS gaminiy,
sukareé 10 skirtingy modeliy skaitmeninés televizijos priedéliy, i§ kuriy 2 OEM gaminiai- TF-401 ir TC —
402SD yra apdovanoti nacionaliniais ,,Inovatyvus produktas® prizais. UAB ,,Selteka® prekiy asortimente

rasite patikimus skaitmenings televizijos priedélius, imtuvus, antenas ir kitus elektronikos gaminius.
UAB ,,Selteka* — patikimas partneris nuo pat pradziy

UAB ,Selteka“- patikima ir inovatyvi skaitmeninés TV priedéliy gamintoja ir EMS
paslaugy tiekéja Europoje, turinti 55 mety patirtj Elektronikos produkty gamyboje. Imonéje,
vadovaujantis 11 sertifikaty, dirba 180 darbuotojy. Esame lojaliis savo klientui, atviri ir pasiruo$¢ bet

kokiam bendradarbiavimui. Esame patikimas partneris nuo pat pradziy.

UAB ,,Selteka” yra originaliy televizijos ir elektronikos gaminiy (OEM- angl. Original Equipment
Manufacturer) gamintoja

UAB ,Selteka“ gamina originalius gaminius (OEM- angl. Original Equipment
Manufacturer) televizijos ir jterptiniy technologijy srityse ir yra didZiausi skaitmeninés TV priedéliy
gamintojai Pabaltijyje bei didziausi elektronikos prekiy TV srityje gamintojai Ryty Europoje. UAB

»Selteka™ TV priedéliy gamybai naudojamos tik sveikatai nekenksmingos medziagos ir detalés.
UAB ,,Selteka*“ TV priedéliai
UAB ,,Selteka” gamina ir rinkai siiilo Siuos TV priedélius (angl. Set-top-box):

e pried¢liai skaitmeniniai antzeminiai TV (DVB-T);
e priedéliai skaitmeniniai kabeliniai TV (DVB-C);
e pried¢liai skaitmeniniai TV per IP tinklus (IPTV ).
UAB ,,Selteka® gaminiy kokybé yra patvirtinta visuotinai pripazinty Anglijos, Vokietijos ir Lietuvos

laboratorijy sertifikatais.
UAB ,,Selteka” — EMS elektronikos produkty surinkimo paslaugy teikéjai

UAB ,Selteka“ teikia EMS (angl. Electronic Manufacturing Services) — elektroniniy
ploks¢iy surinkimo paslaugas visoje Europoje. Imoné gali gaminti ne tik smulkias serijines partijas, bet

turédama ilgamete konvejerinés (masinés) gamybos patirtj, gali surinkti net ir sudétingas plokStes
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dideliais kiekiais Europos mastu. EMS segmentas per paskutiniuosius 3 metus pagamino 140 skirtingy

gaminiy 49 jmonéms, 530 vienety skirtingy versijy.

UAB ,, Selteka“ elektronikos produkcijos surinkimo paslaugy privalumai:

e aukstos kvalifikacijos personalas patikimai valdo projektus visuose veiklos etapuose;

e aiski komunikacija laikantis bendry ES teisiniy bei ekonominiy normy;

e kliento ir autoriniy teisiy nepazeidziamumo garantija;

e uzsakymai nuo vienetinés iki masinés gamybos vienodai konkurencingomis kainomis per

trumpiausig laika.

UAB ,,Selteka* — patikimas ir kokybiskas EMS elektronikos produkty surinkimo paslaugy

teikéjas

Auksta kokybe pasiekiame naudodami ne tik naujas technologijas, bet ir jgyvendindami
mokymy planus, renovuodami, projektuodami bei gamindami technologinius jrenginius savarankiskai,
pasitelkdami savo inZinierius, taip prisitaikant prie technologinio proceso, kuris kas kart jgauna vis naujg

kokybés lygmeni.

Esant poreikiui, apriipiname elektroninémis, mechaninémis, plastikinémis dalimis ir spausdintinémis

ploksStémis. Turime savo mechanines dirbtuves.


http://www.selteka.eu/wp-content/uploads/2011/04/bill-gates1.jpg
http://www.selteka.eu/wp-content/uploads/2011/04/apie-mus1.jpg

120

SERTIFIKATAI

UAB ,,Selteka* dirba pagal konkretaus uzsakovo specialius reikalavimus. Jmonés verslo, gamybos

technologiniy procesy ir gaminiy atitikimg standartams patvirtina 11 sertifikaty:

e jmong¢s kokybés valdymo sertifikatas ISO 9001;

e darbuotojy igyti IPC sertifikatai;

e skaitmeniniy TV priedéliy saugos ir elektromagnetinio suderinamumo testavimo sertifikatai,
iSduoti akredituotos laboratorijos PKM, Vokietija — 7 vnt.;

e skaitmeniniy TV priedéliy saugos sertifikatas, iSduotas laboratorijos ,,Digital Labs“, anglija— 1
vnt.;

e skaitmeniniy TV priedéliy saugos sertifikatas, iSduotas bandymy centro ,,Ratesta®, Lietuva — 1

vnt. .
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UAB ,,SELTEKA* interneto svetainéje www.selteka.lt rasite daugiau informacijos apie jmonés

istorija, jos gaminamus produktus, technologijas ir sprendimus, techning informacija, UAB ,,Selteka“

gaminiy vartotojy zinynus, aktualias naujienas ir kt..

Kontaktiné informacija:

UAB , SELTEKA*

Draugystés g. 19, LT — 51230 Kaunas, Lietuva
Telefonas/faksas 8 37 312895 / 8 37 313517
El. pastas:


http://www.selteka.lt/
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Imonés kodas 134937372

www.selteka.lt/

2.0. JIMONES VAIZDO (VIDEO) PREZENTACIJA

Imonés vaizdo prezentacija: HTTP://IWWW.SELTEKA.EU/C/TECHNOLOGIJOS-IR-
SPRENDIMAI/TECHNOLOGIJOS/

2 MOKYMO ELEMENTAS. ELEKTRONINIU KOMPONENTU IR JTAISU
MONTAVIMO IR DERINIMO TECHNOLOGINIU PROCESU ORGANIZAVIMAS

AB “VILMA”
2.1. IMONES INFORMACINE IR REKLAMINE MEDZIAGA

1960 m. Vilniuje, Zirmiinuose jkurta radiotechnikos jmoné greitai iSaugo j stamby Vilniaus
gamybin] susivienijimg ,,Vilma®“, gaminant]j tuomet paklausius buitinius magnetofonus, kit
radiotechnika, turéjusig paklausg placioje, taciau ir gerokai uzdaroje Soviety Sgjungos rinkoje.

1997 metais buvo jkurta lietuviS8ko kapitalo akciné bendrove ,,Vilma*. Imoné, nutarusi keisti gamybos
profil}, 1§ pradZiy pasirinko gaminti elektros instaliacijg.

Veiklos aprasSymas

AB "Vilma" yra lietuvisko kapitalo jmoné gaminanti elektros masinas ir jrengimus. Imoné turi
pazangias gamybos technologijas: gamybinés jrangos projektavimo ir gamybos, metalo Stampavimo ir
apdirbimo, aliuminio ir cinko liejimo, plastmasés liejimo, galvaninio padengimo, dazymo, automatizuoto
surinkimo. 2007 m. jmoné metinés produkcijos apimtis vir§ 15 miln. EUR, jmonéje dirbo apie 400
darbuotojy. Imonés produkcija: elektros instaliacijos gaminiai, kiemo valymo mas$inos, buitinés
svarstyklés, liejimo formos ir Stampai, metalo dirbiniai, Tris ketvirtadalius produkcijos imoné eksportuoja
-pagrinde ] Vokietija. Pirmaujame Lietuvos rinkoje pagal elektros jungikliy ir lizdy gamybg ir

pardavimus.

AB ,, Vilma“ gamina jungiklius ir kiStukinius lizdus, kabelius ir laidus, elektros valdymo ir

kontrolés jranga, kabeliy instaliavimo reikmenys, montazines ir paskirstymo dézutes, Sildytuvus.


http://www.selteka.lt/
http://www.selteka.eu/c/technologijos-ir-sprendimai/technologijos/
http://www.selteka.eu/c/technologijos-ir-sprendimai/technologijos/
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Siekdama biiti ar¢iau savo kliento ir teikti kuo didesne¢ aptarnavimo kokybe, AB "Vilma" 2003 m. jkiiré
didmeninés ir mazmeninés prekybos padalinj "Vilma electric", kuris tiekty Lietuvos rinkai visg

asortimentg prekiy, reikalingy profesionaliam pastato elektros ir telekomunikacijos tinkly instaliavimui.

"Vilma Electric" siiilo platy europinius standartus atitinkanciy, kokybisky ir ilgaamziy AB
"Vilma" elektros instaliacijos prekiy pasirinkimg — jungiklius, kistukinius lizdus, telefono ir kompiuterio
lizdus, garsiakalbio lizdus ir daugelj kity. Devynios produkty linijos patenkins net iSrankiausig klienta, o
skirtingi dizainai, nuo Siuolaikinio modernaus iki nesenstancio klasikinio, leis sukurti i$skirtinj ir jauky

jlisy namy interjera.

Misy Sikis "Instaliuok profesionaliai" atspindi misy poziiir] | klientg ir darbg su juo. "Vilma
electric" prekybos padalinyje jus rasite ne tik iSskirtinius AB "Vilma" elektros instaliacijos gaminius, bet
ir visas kitas prekes, kurios yra biitinos profesionaliam pastato elektros ir telekomunikacijos tinkly
instaliavimui, gaminamas misy partneriy. Prekes galésite iSsirinkti savitarnos parduotuvéje patys arba
padedant miisy pardavéjams konsultantams. Rinkdamiesi mus Jis taupote savo laika ir gaunate visg

reikalinga produkcija vienoje vietoje!

AB Vilma prad¢jo gaminti elektros jungiklius ir lizdus 1995 m. Pirmoji elektros jungikliy ir
lizdy kolekcija STandard ST 150 atitiko to meto dizaino madai: didelis klaviSas, siauras rémelis,
uzapvalinti kampai. Kolekcija pasizymi dideliu jungikliy ir lizdy asortimentu ir i§licka viena i labiausiai
perkamy iki Siy dieny. Véliau sekes LuXe LX 200 gaminiy dizainas yra panasus j pirmgajj. Pasizymi
placiu gaminiy asortimentu ir polikarbonato (PC) plastiko apdailos detalémis, kurios yra kietesnés, ju
pavirSius blizga, nesibraizo, negelsta. StyLe SL 250 gaminiy dizainas, prieSingai ankstesniems, pasizymi
platesniu rémeliu bei mazesne klavisa. Salyginai, StyLe SL 250 gaminiai yra priskiriami Zemos kainos
gaminiy grupei. Vidutinés kainos grupéje rikiuojasi Standard ST 150, o virs jos - LuXe LX 200 kolekceijy
gaminiai. Tinkamas rinkos poreikiy jvertinimas ir auksta gaminiy kokybé sudaré sglygas AB Vilmai tapti
pirmaujancia elektros jungikliy ir lizdy gamybos ir pardavimo jmone Lietuvoje bei viena i§ pirmaujanciy
Pabaltijyje. 2009 m. gamykla jdiegé automating elektros jungikliy ir lizdy surinkimo linijg. Buvo
pagerinta jungikliy konstrukcija, ko pasiekoje pager¢jo jy techninés charakteristikos, tapo malonesnis jo
perjungimas. Automatinis mechanizmy surinkimas leido sumazinti gaminiy savikaing bei padidinti jy
kokybe, nes automatai, surinkimo metu, vykdo gaminio parametry kontrol¢ ir atmeta netinkamas
komplektuojanc¢ias dalis. Visy AB Vilma kolekcijy jungikliuose naudojami tie patys jungikliy
mechanizmai ir keic¢iamos tik plastikinés apdailos. Elektros lizdy mechanizmai yra vienodi LX 200 ir SL

250 kolekcijoms.
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Sertifikatai

Lietuvos Vokietijos

Baltarusijos


http://www.vilmaelectric.lt/uploads/file/sertifikatai/Certificate LT3.pdf
http://www.vilmaelectric.lt/uploads/file/sertifikatai/Certificate  DE1.pdf
http://www.vilmaelectric.lt/uploads/file/sertifikatai/Certificate DE 2011.pdf
http://www.vilmaelectric.lt/uploads/file/sertifikatai/Sertifikatas.Ru1.pdf
http://www.vilmaelectric.lt/uploads/file/sertifikatai/Sertifikatas.RU2.pdf
http://www.vilmaelectric.lt/uploads/file/sertifikatai/SertifikRU3.pdf
http://www.vilmaelectric.lt/uploads/file/sertifikatai/Sertifik.RU4.pdf
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AB ,,Vilma* deklaracijos

vifma vitme wima

Daugiau informacijos apie jmong ir jos gaminamag produkcija: www.vilmaelectric.lt

Kontaktiné informacija:

AB ,Vilma“
Zirmiiny g. 68, Vilnius LT-09124
Imonés kodas: 120094086

Tel. (8 5) 247 2348
Faks. (8 5) 247 2349

El. pastas: sales@vilma.lt

www.Vilmaelectric.lt



http://www.vilmaelectric.lt/
mailto:sales@vilma.lt
http://www.vilmaelectric.lt/
http://www.vilmaelectric.lt/uploads/file/sertifikatai/Certificate BY1 .pdf
http://www.vilmaelectric.lt/uploads/file/Deklaracijos/deklaracija jungikliams Lt.pdf
http://www.vilmaelectric.lt/uploads/file/Deklaracijos/Dezutems LT.pdf
http://www.vilmaelectric.lt/uploads/file/Deklaracijos/deklraracija lizdamsLt.pdf
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2.2. IMONES KOKYBES KONTROLES APRASAS

2.2.1. Gaviniy patikra

Visiems gaviniams, kurie yra iSvardinti sgrase ,,Tikrinamy gaviniy sarasas“ (PR-07-F1) turi bati
atlikta gaviniy kokybés patikra.
Gaviniai jtraukiami j sarasa ,, Tikrinamy gaviniy sarasa™ PR-07-F1 patikrai:

o gavus informacijg i§ gamybos apie nekokybiska gaviniy kokybe;

o gavus informacijg i$ tiekimo grupés apie naujg gaviniy tiekéja;

o gavus informacijg i§ tiekimo grupés apie gautus naujos konstrukcijos, dar
gamyboje nenaudotus gavinius (plokstes, dangteliai, korpusai ir kiti) pateikus tikrinamy
parametry dydZius.

Atsakingas tiekimo vadybininkas turi informuoti el-laisku kokybés kontrolieriy ir
sandélininkg apie gautus gavinius, kuriems turi biiti atlikta gaviniy patikra.

Gavus praneSimg i§ Tiekimo grupés kokybés grupé sprendzia ar reikalinga patikra, sudaro
,»Tikrinamy gaviniy sara$g” (PR-07-F1), nustato patikros prioritetus (pagal gamybos poreikius).
Patikros apimtis nustatoma pagal sutarties reikalavimus. Jei su tiek¢jais néra suderinty priémimo
reikalavimy, patikros apimtis nustatoma 10%. Esant neaiskumams, kontrolés lygis, apimtis ir tikrinami
parametrai nustatomi pagal ankstesnius to tiekéjo pirkiniy kokybés rezultatus pagal ISO 2859,
vadovaujantis ,,Kontrolei pagal pozymius atlikti éminiy émimo taisyklémis“ (PR-07-P1). Gaviniali,
kuriy kokybé turi biiti patikrinama, iki patikrinimo patalpinami atskiroje sandélio zonoje ,,Gaviniai
patikrai®.

Jei gaviniai neatitinka nustatyty reikalavimy, jie paZzymimi ir perkeliami j neatitiktiniams
gaviniams skirtg vieta (pagal ,,Neatitik¢iy valdymo procediirg” PR-05). Esant kokybés neatitikimui,
kokybés grupé neatitiktj registruoja ,,Neatitik¢iy registre PR-05-F2 ir tiekéjui pateikia ,,Pretenzijg
tiekéjui“ PR-09-F1. Visy pretenzijy kopijos elektroniniy pastu perduodamos tiekimo grupei. Jei
bendrové patiria materialinius nuostolius, jie peradresuojami tiekéjui.

Gaviniy tikrinimo rezultatai jraSomi j “Gaviniy patikros registrg“ (PR-07-F2). Spausdintiniy
ploksc¢iy patikros atveju suraSomas aktas PR-07-F3. Akte nurodomos panaudotos matavimo priemonés ir
rezultatai.

Tikrintojas priima sprendimg dél gaviniy partijos priémimo. Jei partija priimta, sandélininkas
informuojamas zodziu. Jei partija nepriimta, sprendimg dél tolimesnio jos panaudojimo priima kokybés
direktorius arba ved. kokybés kontrolierius. Sprendima jra3o j ,,Gaviniy patikros registra* PR-07-F2. Siuo
atveju praneSimas apie netinkamg partija laisva forma siunciamas elektroniniy pastu: sandélininkui,
atsakingam tiekimo vadybininkui ir tiekimo vadovui.

Jei gaviniy partija atmetama, bet jy panaudojimas nesukela pavojaus gaminio kokybei,
atsakingas projekto technologas formina dokumenta ,,Kokybés iSlaidos* PR-05-F4 gaviniy panaudojimui
gamyboje ir registruoja dokumenta ,,Kokybes islaidy registre* PR-05-F5. | gamyba neatitiktiniai gaviniai
pateikiami tik po ,,Kokybés iSlaidos* PR-05-F4 jforminimo pagal ,,Neatitik¢iy, korekciniy ir prevenciniy
veiksmy valdymo* procediirag PR-05.

Jei pirkiniy partija nepriimama, per 1 d.d. informuojamas tiekéjas.
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Meénesio pradzioje, gavus informacija 1§ gamybos apie pirkiniy defektingumo lygi,
informuojamas tiekéjas.

Gavus informacija i§ gamybos apie padidéjusj kurio nors gavinio defektingumo lygj, atlickamas
papildomas patikrinimas.

Visais atvejais, kai gaminiy defektingumo lygis vir$ija nurodytg sutartyje, arba del gaviniy

blogos kokybés patiriami nuostoliai, pateikiama ,,Pretenzija tiekéjui® PR-09-F1, nurodant patirtus

nuostolius.

Kai nekokybiski gaviniai i§$aukia gaminiy gedimg pas vartotoja, pateikiama ,,Pretenzija tiekéjui‘
PR-09-F1.

2.2.2. Gaminiy kontrolé PMB gamyboje

PMB proceso kokybés prieziiirg atlicka PMB proceso technologas bei kokybés kontrolierius.
ISkilus neaiSkumams, proceso technologas informuoja PMV gamybos vadovg ir/ar Kokybés direktoriy.

Pradedant gaminti naujg projekto uzsakymg pirma pagaminamas Etaloninis pavyzdys.
Etaloninio pavyzdzio patikrg atlieckama remiantis ,,PMB gamybos valdymo srauto diagrama‘* PR-02-
S1 bei pildant formg ,,Etalono pasas“ PR-02-F4.

Nustatytais laiko tarpais: 8:00 val., 10:00 val., 12:00 val., 14:00 val., 16:00 val., 18:00 val.
kokybés grupé tikrina PMB procesa pries AOI ir gautus rezultatus dokumentuoja ,,PMB projekty
defektingumo registre* PR-07-F3. Nustacius neatitiktj projekto kokybés rodikliams, kokybés
kontrolierius registruoja neatitikti ,,Neatitik¢iy registre* PR-05-F2 ir elektroniniy laiSku informuoja
PMV gamybos vadovg apie uzregistruotg neatitiktj. Tuo atveju, kai sekancios patikros metu projekto
kokybés rodikliai nesiekia priimtino lygio, kokybés kontrolierius priima sprendima dél projekto
gamybos stabdymo.

Kiekvieng darbo dieng iki 9:00 val. Proceso technologas registruoja projekty patikros su AOI
jrenginiu duomenys registre ,,Projekty eiga* PR-02-F2.

Kokybés grupé atlieka projekty defektingumo patikrg ir gautus rezultatus dokumentuoja ,,PMB
projekty defektingumo registre” PR-07-F3. Gaminiy kontrolés lygis ir apimtis nustatomi vadovaujantis
,Kontrolei pagal poZymius atlikti éminiy émimo taisyklémis® PR-07-P1. Ved. kokybés kontrolierius
rengia “PMB projekty defektingumo ataskaita” PR-07-F4 uz praeitg darbo dieng, uz praeitg savaite, uz
praeita ménes;.

Iki kiekvieno mén. 3 d.d. ved. kokybés kontrolierius parengia ,,PMB darbuotojy kokybés
kontrolés suvesting* PR-07-F9 uz praéjusj ménes;.

2.2.3. Gaminiy kontrolé RMB gamyboje
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RMB proceso kokybes prieziira RMB atlieka brigadininkas ir projekto technologas. Iskilus
neaiSkumams, brigadininkas, projekto technologas bei kokybés kontrolierius. ISkilus neaiSkumams,
brigadininkas, projekto technologas informuoja Gamybos direktoriy ir/ar Kokybés direktoriy.

Nustatytais laiko tarpais: 11:00 val., 13:30 val., 15:00 val., 18:30 val. kokybés grupé tikrina
RMB lituojamumg ir gautus rezultatus dokumentuoja ,,RMB projekty lituojamumo registro formoje”
PR-07-F6.

Kokybés grupé atlicka gaminiy defektingumo patikrg ir gautus rezultatus dokumentuoja
»RMB projekty defektingumo registre” PR-07-F5. Gaminiy kontrolés lygis ir apimtis nustatomi
vadovaujantis ,,Kontrolei pagal pozymius atlikti éminiy émimo taisyklémis* K-PR-07-P1.

Kokybés grupés kontrolieriai gaminiy testavimo rezultatus suveda i ,,RMB projekty testavimo
registra PR-07-F7. Ved. kokybés kontrolierius rengia “RMB projekty defektingumo ataskaita” K-PR-
07-F8 uz praeita darbo dieng, uz praeitg savaite, uz praeitag ménesj.

Iki kiekvieno mén. 3 d.d. ved. kokybés kontrolierius parengia ,,RMB darbuotojy kokybés
kontrolés suvesting* PR-07-F10 uz praéjusj ménes;.

Nustacius neatitiktis, neatitiktys dokumentuojamos '"Neatitikties aktu" PR-05-F1 pagal
,Neatitik¢iy, korekciniy ir prevenciniy veiksmy valdymo* procedirg PR-05, pazymi ,,Gaminio
lydrastyje”“ PR-02-F2, uzZregistruoja ,Neatitik¢iy registre“ PR-05-F2 ir apie uZregistruota neatitiktj
informuoja proceso Seimininkg elektroniniy pastu.

2.2.4. TraSy pildymo kontrolé gamybos metu.

Kokybés grupé atliecka kokybés vadybos sistemos irasy pildymo kontrole gamybos metu.
Nustacius neatitiktj, registruoja pastabg arba neatitiktj ,,Neatitik¢iy registre PR-05-F2 pagal ,,Neatitik¢iy,
korekciniy ir prevenciniy veiksmy valdymo® procediira PR-05 ir elektroniniy laiSku informuoja jrasy
Seimininkg apie uzregistruota neatitikt;.

2.2.5. Galutiné - inspekciné kokybés kontrolé

Galutiniam - inspekciniam patikrinimui pateikiami tik tie gaminiai, kurie praéjo visas
technologinio ciklo operacijas, numatytas technologinéje dokumentacijoje. Gaminiai turi biti
identifikuoti pagal technologinés dokumentacijos reikalavimus. Uz tai atsakingas brigadininkas.

Atranking galuting — inspekcinge kokybés kontrole atlieka kokybés grupé. Gaminiy kontrolés
lygis ir apimtis nustatomi vadovaujantis ,,Kontrolei pagal pozymius atlikti éminiy émimo taisyklémis*
PR-07-P1. Gautus patikrinimo rezultatus kokybés grupé dokumentuoja ,,Galutinés — inspekcinés
patikros registre” PR-07-F13. Ved. kokybés kontrolierius rengia ,,Galutinés — inspekcinés patikros
ataskaita* PR-07-F14 uz praeita darbo diena, uz praeitg savaitg, uz praeitag ménesj.

Gaminiy partijos nepriémimo atveju tikrintojas registruoja neatitiktj ,,Neatitikciy registre® PR-
05-F2 pagal ,Neatitik¢iy, korekciniy ir prevenciniy veiksmy valdymo® procediira PR-05, uzpildo
“Neatitikties akta* PR-05-F1, kurj perduoda brigadininkui, o i kiekvieng targ su gaminiais ideda lapeli su
uZrasu “Neatitiktinis”.

Brigadininkas organizuoja partijos perpatikrinima, uzpildo atitinkamas “Neatitikties akto*
PR-05-F1 grafas ir pateikia pakartotiniam tikrinimui.
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Jei partija nepriimama antrg karta, informuojami kokybés ir gamybos direktoriai. Sprendima
deél tolimesniy veiksmy priima kokybés direktorius.

2.2.5. Gaminiy, kuriy sandéliavimo laikas pasibaigé, tikrinimas.

Gaminius tikrinimui pateikia pagamintos produkcijos sandélio sandélininkas.

Tikrintojas atliecka 100% gaminiy tikrinimg. Gaminiy priémimo tikrinimo rezultatai jraSomi |
“Gaviniy patikros registra”“ PR-07-F2 ir zodZiu informuojamas sandélininkas. Gaminiai grazinami ]
sandélj.

Gaminiy atmetimo atveju tikrintojas rezultatus suraso j “Gaviniy patikros registra” PR-07-F2,

neatitiktinius gaminius sudeda ] atskirg targ, jdeda lapelj su uzraSu “Neatitiktinis” ir perduoda
Gamybos technology grupés vadovui analizés atlikimui.

Pataisytas ar perdarytas gaminys turi praeiti pakartoting kontrol¢. Gaminiai graZinami j
sandél;.

2.3. JIMONES INTERNETO SVETAINE

AB ,,VILMA® interneto svetainéje Www.vilmaelectric.lt rasite informacijos apie jmonés

istorija, jos gaminamg produkcija, prekiy asortimenta, technine informacija gaminiy kainininka,
naujienas. Gaminamos produkcijos katalogus ir broSitras galima perziiiréti internete ir atsisiysti. Taip pat

Cia galima pamatyti visas AB ,, Vilma“* gaminiy kolekcijas.

3 MOKYMO ELEMENTAS. ELEKTRONINIU KOMPONENTU IR ITAISU
MONTAVIMO IR DERINIMO TECHNOLOGINIU PROCESU ORGANIZAVIMAS
UAB “ELINTA“

3.1. INFORMACINE IR REKLAMINE MEDZIAGA

Informacija apie jmone
ELINTA istorija prasidéjo 1991 m. Jkurta, kaip maza moksliniy tyrimy ir gamybos jmone,

ELINTA, laikui bégant, tapo svarbia Lietuvos pramongés automatizavimo srityje.

Nuo pat jmongés jkiirimo mes stengémés suburti aukstg intelekta turin¢ig komanda. Juk zodis ELINTA

reiSkih. ELEKTRONIKA + INTELEKTAS. Verslo strategija, paremta sudétingy, vartotojams
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patogiy automatizuoty valdymo sistemy sukirimu, suteiké galimybe¢ jmonei greitai vystytis ir aplenkti

konkurentus.

Nuo 1994 mety mes nutaréme pradéti savo projektuose naudoti pazangiausiy vakary
Europos firmy gaminius. Netrukus pradéjome S$iais gaminiais prekiauti. Mes pirmieji ] Lietuva atvezéme
SIEMENS, PHOENIX CONTACT, RITTAL gaminius. 1996 metais buvo jkurti matavimo ir kontrolés
prietaisy pardavimo bei gamybos skyriai. Siekdama efektyviau dirbti, ELINTA modernizavo savo
struktiirg - skirtingas veiklos sritis perkélé j keturias antrines jmones: UAB ,,Elinvision”, UAB ,,Elintos
matavimo sistemos”, UAB ,Elinta VS”, UAB ,Autoelinta”. Visas $ias jmones mes vadiname
vienu vardu - ELINTA jmoniy grupé. 2007 mety pabaigoje ELINTA uzbaigé savo naujo pastato statyba

Kauno laisvojoje ekonomingéje zonoje ir jsikiiré jame kartu su partneriais, papildanciais jos veikla.

UAB ,.Elinta” sudaro jmoniy grupé. Miisy jmonés siiilo platy pramonés automatizavimo

sprendimy spektra. Visi siilomi sprendimai paremti dviejy pamatiniy komponenty sinteze —

elektronika + intelektas

UAB ,.Elinta®, kaip motininé jmon¢, koordinuoja grupés jmoniy veikla, vykdo mokslinius-
tiriamuosius darbus, organizuoja darbuotojy mokymus bei atlieka kitus grupés jmoniy veiklai biitinus
darbus. Jmonéje Siuo metu veikia prekybos skyrius, prekiaujantis automatikos elementais, bei montavimo

skyrius, montuojantis automatikos ir elektros spintas.

UAB ,Elinta VS* dirba gamybos ir technologiniy procesy automatizavimo srityje.
Pagrindinés automatizavimo veiklos sritys yra Silumos ir elektros energijos gamyba, vandens tiekimas ir
valymas, atlieky utilizavimas, cukraus, dirbtiniy trasSy, biokuro gamyba ir kitos. Jmoné atlieka

projektavimo, programavimo, valdymo sistemy diegimo ir priezitiros darbus.

UAB ,.Elinvision® projektuoja bei gamina kompiuterines regos sistemas ir signaly
matavimo bei apdorojimo sistemas. Imonés kompiuterinés regos sistemos buvo placiai naudojamos,
kuriant TV kineskopy ir kreipiandiyjy sistemy derinimo jranga. Sios sistemos gali biiti s¢kmingai
pritaikytos gaminiy kokybés tikrinimo automatizavimui daugelyje pramonés sric¢iy. Imoné gamina
trimaciy vaizdy (3D) skenerius, skirtus ortopediniy bei paprasty baty gamyboje; granuliy dydzio analizés

sistemas tragSy pramonei.

UAB ,.Elintos MS* pramoniniam verslui tiekia matavimo, kalibravimo jrangg, procesy

kalibratorius, testavimo bei derinimo sistemas, duomeny surinkimo prietaisus ir maitinimo Saltinius.
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Veiklos sritys

ELINTA jmoniy grupé¢ specializuojasi:

e pramong¢s automatizavimas;

e prekyba automatikos elementais;

e prekyba matavimo prietaisais

e kompiuterinés regos sistemy gamyba.

MELINTA*

Automatikos ir elektronikos komponentai

www.elintosprekyba.lt - automatikos ir elektronikos komponentai

UAB ,Elinta® 1991 metais savo veikla pradéjo kaip moksliné - gamybiné

jmoné, siekianti Lietuvos pramonei padéti spresti automatizavimo uzdavinius.

Nuo 1994 mety mes nutaréme ne tik gaminti savo valdiklius ir jutiklius,
bet ir tiekti tinkamiausias komplektuojancias dalis 1S jvairiy pasaulio
automatikos gamintojy bei konsultuoti Klientus.
Zodis ELINTA reiskia ELEKTRONIKA + INTELEKTAS.

Prekybos skyrius dirba jau daugiau kaip 14 mety ir ilgus metus
bendradarbiauja su visame pasaulyje Zinomomis Vokietijos, Svedijos,
Anglijos gamybos jmonémis. Nuo pat jmongés iktirimo
mes stengémés suburti aukstg kvalifikacija turin¢ig komands, siekiancig

naujoviy ir geriausiy techniniy sprendimy savo klientui.

Mes esame lietuviska jmoné, kuri néra jsipareigojusi sialyti Kklientui


http://www.elintosprekyba.lt/

132

=LV TA S

.

besaglygiskai tik vieno gamintojo gaminamus produktus. Toks laisvas
pasirinkimas suteikia galimyb¢ klientui pateikti patj tinkamiausig techninj
sprendima. Mes niekada nesiekiame vienadienés naudos, tiekdami labai pigias
ir 7Zemos kokybés prekes, nes
jauCiame atsakomybe uZ pasekmes klientui, kuriam gamybos sustabdymas
gali kainuoti daug daugiau. Misy prekybos inzinieriy komanda yra

pasirengusi Jus konsultuoti ir i§spresti Jums iskilusias problemas.

Gamybos ir procesy automatizavimas

UAB ,Elinta VS" - tai jmoné, dirbanti gamybos ir technologiniy procesy
automatizavimo srityje.
UAB ,,Elinta VS" buvo jkurta 2006 metais. I§ tikryjy imoné veikla pradéjo
1991 metais kaip UAB “Elinta” Automatikos padalinys. Miisy gaminiai yra
Jvairios gamybos ir procesy valdymo sistemos, o ypac iy sistemy aukstesnioji
dalis- programuojamais valdikliais ir kompiuteriais paremtas valdymas,

procesy vizualizacija, zmogaus- jrengimy s3sajos.

Per daugelj darbo mety mes sukaupéme pakankamai patirties ir jgijome
pranasumy, kurie skiria mus nuo miisy konkurenty. Uzsakovai miisy sistemas
apibiidina kaip patikimas, placiy galimybiy, paremtas naujausiomis
technologijomis- ir tuo paciu paprastas, grazias, lengvai suprantamas ir

patogias vidutinés kvalifikacijos Zzmonéms.
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Mes atliekame Siuos darbus:

aparatiirings ir programinés dalies projektai;
valdikliy ir kompiuteriy programavimas;
valdymo spinty surinkimas;

testavimas ir paleidimas - derinimas;

uzsakovo darbuotojy apmokymas;

miisy sistemy prieZiiira.

Pagrindinés miisy automatizavimo veiklos sritys:
energijos gamyba (elektrinés ir katilinés);

vandens tiekimas ir valymas (geriamo vandens tiekimas, nuoteky valymas,
dumblo deginimas);

atlieky utilizavimas;
cukraus gamyba;
dirbtiniy tragSy gamyba;

e biokuro gamyba;

o konvejeriné gamyba ir kiti gamybos procesai.

Mes dirbame visoje Lietuvoje ir uzsienio Salyse. Misy sistemos jdiegtos uz
tukstanciy kilometry nuo miisy jmonés, bet, naudodami Siuolaikines
technologijas, mes galime tiesiog i§ misy jmonés stebéti, kaip Sios sistemos
dirba, surasti klaidas, taisyti gedimus ar netgi jdiegti naujas sistemy

galimybes.

Dauguma darby uzsienyje mes atlickame kaip Zzinomy Vakary firmy

partneriai.

Valdymo ir elektros skydy montavimas
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MELINTA®

HELINTOS &

UAB ,»Elinta* montavimo skyrius

Gerai jrengta gamybiné bazé, moderni jranga, elektros ir automatikos spinty
montavimui. Aukstos kvalifikacijos mobili montuotojy brigada, turinti didelg
patirtj jvairiuose montavimo- paleidimo derinimo darbuose. Naudojama
zinomy gamintojy komplektacija ir montazinés medziagos. Idiegta
veiksminga kokybés valdymo sistema. Sumontuoty gaminiy ir sistemy
dokumentacijos sutvarkymas. [renginiy ir sistemy elektros ir automatikos

daliy techniné prieziiira, aptarnavimas, modernizavimas.

Matavimo ir testavimo prietaisai

UAB ,,Elintos matavimo sistemos""
www.elintosms.It - matavimo ir testavimo prietaisai

UAB ,Elintos matavimo sistemos® jregistruota 2002 m. geguzés meén.
Bendrovés veiklos pradzia — 1996 m., kai UAB ,Elinta® pradéjo tiekti
matavimo jrangg ir maitinimo Saltinius pramonés jmonéms. Sékmingai
plétojant veiklg buvo jkurtas matavimo prietaisy skyrius, kuris siekiant
.prisitaikyti prie iSaugusio klienty rato bei jy poreikiy pertvarkytas ;| UAB
»Elintos matavimo sistemos“. Reorganizacijos tikslas — pagerinti klienty

aptarnavima, iSplésti matavimo jrangos asortimentg bei paslaugy spektra.
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HELINVISION"

Miisy specializacijos sritys:

matavimo prietaisy ir jrangos, derinimo sistemy, bandymy jrenginiy,

maitinimo Saltiniy tiekimas;
pateiktos jrangos garantinis ir pogarantinis aptarnavimas;
konsultavimas;

patikros ir kalibravimo organizavimas.

2D/3D vaizdy apdorojimo sistemos, jranga

www.elinvision.lt - kompiuterinés regos sistemos

1996 metais UAB ,,Elinta” buvo jkurtas prietaisy skyrius, kuris 2000 metais
buvo reorganizuotas j atskirg UAB ,,Elintos prietaisai“. 2009 metais UAB

,,Elintos prietaisai" pavadinimas buvo pakeistas | UAB ,,Elinvision*.

UAB ,.Elinvision* kuria ir gamina jvairias kompiuterinés regos sistemas
(tame tarpe ir erdviniy vaizdy formavimo ir apdorojimo jrenginius) bei
signaly registravimo ir apdorojimo prietaisus. Jmonés sukurtos kompiuterinés
regos sistemos buvo pladiai naudojamos televiziniy sistemy (kineskopy
kompleksy ir kreipimo sistemy) derinimo linijose, yra diegiamos jvairiose
gamybos procesy valdymo ir kokybés kontrolés sistemose. Imoné gamina
erdvinius zmogaus pédos skenerius, kuriuos galima naudoti tiek ortopedinés
avalynés gamybai, tiek gaminant kita Zmogaus kojai adaptuotg avalyng. Taip
pat serijiniu biidu gaminami granuliy dydzio jvertinimo jrenginiai, kurie

tieckiami trgSas gaminanc¢ioms jmonéms. UAB ,Elinvision® yra viena IS


http://www.elinvision.lt/
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nedaugelio Ryty Europos jmoniy, galin¢iy gaminti inovatyvius produktus.

UAB ,,Elinvision* misija - tapti regioniniu interaktyviy kompiuterinés regos

sistemy kiirimo, gamybos ir instaliavimo lyderiu. Miisy pagrindinis tikslas yra

naudoto naujausias technologijas ir kurti patikimas ir patvarias kompiuterinés
regos sistemas suteikiant miisy produkty vartotojams pilng ir kokybiSka

aptarnavima.

Elektromobiliy dalys ir jkrovimo stotelés

UAB ,.Elinta“ Electric Vehicles
www.eeV.lt - elektromobiliy jkrovimo stotelés, servisas, dalys,
akumuliatoriai

* / Nuo 2011 mety UAB "Elinta" Electric Vehicles padalinys gamina
/ traukos sistemas bei jkrovimo stoteles elektromobiliams. Taip pat
prekiauja LiFePo4 akumuliatoriais, valdymo sistemomis. Perdaro

¢ automobilius ir atlieka servisg elektromobiliams.

Prekiy  katalogg ir  detalesng¢  informacijg  rasite = miisy

tinklalapyje: www.eev.It

HomeBox
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Ivertinimai
Spartus ELINTA jmoniy grupés augimas nebuvo nepastebétas — 1999 bei 2000 metais Deloitte & Touche
jtraukeé ELINTA j 50 greiciausiai besivystanciy inZineriniy technologijy pramonés kompanijy Centrinéje

bei Ryty Europoje sarasa.
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Top 50 Winner

This document certifies that
ELINTA UAB
is one of the 50 fastest growing technology firms
to participate in this year's Deloitte & Touche
Technology Fast 50 program in Central Europe.

Certified this 6th day of November in the year 2001.

Deloitte BELDITTE & TOUCHE .
Touch Deloitte
Tohmatsu 17 & Touche

2006 metais Lietuvos Prezidentas suteiké ,,Ziniy ekonomikos jmoné 2006" varda.
Kontaktiné informacija:

ELINTA jmoniy grupé

Terminalo g. 3, Biruliskiy k., Karmélavos sen.
LT-54469 Kauno raj. (Kauno LEZ)

Tel. (8~37) 351 987

Faks. (8~37) 452 780

El.p. info@elinta.lt

Imonés kodas 132641289

www.elinta.eu

3.2. KVALIFIKACINIU REIKALAVIMU DARBUOTOJAMS SARASAS

3.2.1. Motyvavimo sistemos taikymas pagal pareigybes

Motyvavimo sistema veikia tik tuomet, kai yra pasiektas arba virSijamas iS anksto numatytas
metinis veiklos planas ir jimonés direktorius patvirtina premiju fonda.

Jei darbuotojui néra pasibaiges 3 mén. bandomasis laikotarpis, jis nepretenduoja i premija.

Padaliniy vadovai:


mailto:info@elinta.lt
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Pareigybinis
atlyginimas +

Metiné premija
Pareigybinis atlyginimas perZitirimas su vadovu ne maziau kaip vieng karta metuose.

Pardavimo vadybininkai, tiekimo vadybininkai:

P2l Metiné premija

atlyginimas + Ketvirtiné premija + prety

Pareigybinis atlyginimas perzitirimas ne maziau kaip vieng kartg metuose. Jis priklauso nuo
kompetencijos lygio.

Brigadininkai, gamybos technologai:

P2l Metiné premija

atlyginimas , Ketvirtiné premija + prety

Pareigybinis atlyginimas perzitirimas ne maziau kaip vieng kartg metuose. Jis priklauso nuo
kompetencijos lygio.

Gamybos darbininkai:

Pareigybinis . .
27 . .. Metin¢é premija

atlyginimas , Meénesiné premija +

Gamybos darbininky pareigybinis atlyginimas priklauso nuo jiems suteiktos kategorijos, kurios apraSytos

ir patvirtintos kitais jmonés dokumentais. Gamybos darbininky pareigybinis atlyginimas priklauso nuo

faktiskai dirbto laiko, normy vykdymo, kokybés ir technologiniy reikalavimy vykdymo ir vir§ijimo.
Kiti darbuotojai:

Pareigybinis

atlyginimas . Metiné premija

Pareigybinis atlyginimas perzitrimas su vadovu ne maziau kaip vieng kartg metuose.

Paaiskinimas:

Ménesiné premija — tai priedas prie atlygio gamybos darbininkams, skiriamas uz brigados komandinio
darbo rezultatus.

Ketvirtiné premija — tai 25% (pardavimo vadybininkams, tiekimo vadybininkams, inZinieriams
technologams) ir 12,5% (brigadininkams) vidutinio darbuotojo gaunamo ménesinio atlyginimo dydzio,

skiriama uz nustatyty pareigybei kriterijy vir$ijima.

Metiné premija — tai 35% vidutinio darbuotojo gaunamo ménesinio atlyginimo dydZio (ne vadovams).

Vadovy metiné premija skai¢iuojama proporcingai nuo jmonés plany vir§ijimo. Zemiau pateiktas metiniy
premijy skai¢iavimo principas:
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virsijus planus 3% - metinés premijos dydis sudaro 12% vidutinio darbuotojo gaunamo ménesinio
atlyginimo;

virsijus planus 5% - metinés premijos dydis sudaro 18% vidutinio darbuotojo gaunamo ménesinio
atlyginimo;

virsijus planus 7% - metinés premijos dydis sudaro 25% vidutinio darbuotojo gaunamo ménesinio
atlyginimo;

virsijus planus 10% - metinés premijos dydis sudaro 35% vidutinio darbuotojo gaunamo ménesinio
atlyginimo;

virsijus planus 15% - metinés premijos dydis sudaro 54% vidutinio darbuotojo gaunamo ménesinio
atlyginimo.

Premijos dydis pagal nustatytus procentus skaiciuojamas padaliniui, t.y. skiriamas premijy
fondas padaliniui, o padalinio vadovas tiksliq premijq paskaiciuoja pats pagal asmeninius kiekvieno
darbuotojo rezultatus.

3.2.2.  Darbuotoju tobuléjimas

Karjeros galimybés

Imone, dirbdama inovatyvioje elektronikos srityje, orientuojasi i jaunus specialistus, kurie kompanijoje
pradeda darba nuo zemesniy laipteliy ir, perimdami Zinias bei patirtj i§ vyresniy kolegy, toliau kyla
karjeros laiptais. Kadangi kompanijoje vyrauja vertikali hierarchiné struktira, karjeros laiptus galima
pavaizduoti kiekvienai pareigybei:

Gamybos vadovas

Gamybos technology

|:> | grupés vadovas
PAVYZDYS Vedantysis inzinierius

| technologas

InZinierius technologas

Profesinis tobuléjimas

Imone¢ itin dideli démes;j skiria darbuotojy profesiniams bei bendriesiems mokymams. Imonés darbuotojai
mokosi tiek iSor¢je tiek viduje. Buhalterijos, personalo ir darbuotojai atsakingi uz darby ir prieSgaisring
sauga tobulina savo Zinias iSoriniuose kursuose bent vieng karta metuose, o keiCiantis jstatymams ir
dazniau t.y. tiek kiek biitina atlikti savo tiesioginj darbg. Kiti administracijos darbuotojai siunciami ]
tobulinimosi kursus pagal suderintus mokymo planus. Mokymy poreikis geriausiai atsiskleidzia metiniy
pokalbiy metu.

Naujai priimti gamybos darbuotojai yra apmokomi pagal paruostas mokymo programas. RMB darbuotojy
apmokymas trunka 1 mén., o PMB - 2 mén. Apmokymo laikotarpiu darbuotojui priskiriamas aukstesnés
kvalifikacijos darbuotojas, kuris padeda jsisavinti darbg praktiskai. Visi gamybos darbuotojai, turi
galimybe kelti savo kvalifikacing kategorija, remiantis reikalavimais nustatytais gamybos darbuotojy
atlyginimo nustatymo sistemoje. Darbuotojai, dirbantys su lituokliais, bei kokybés grupés darbuotojai yra
siun¢iami  IPC standarto mokymus, jy zinios nustatytu periodisSkumu yra atnaujinamos.

Geriausiems ir perspektyviausiems jmonés darbuotojams suteikiama galimybé gauti 1éSy mokslui
universitete ar kolegijoje.

Vieng karta metuose renkami geriausi jmonés darbuotojai, tai gali biiti asmenys, kuriy pasiekimai buvo
dazniausiai pagerbiami garbés lentoje bei kurie moka uzsienio kalbg (pageidautina — angly kalbg). Jiems
suteikiama galimyb¢ vieng ménesj per metus stazuotis uzsienyje gamybinéje partneriy kompanijoje.

Ziniy perdavimas organizacijos viduje
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Didesne darbo patirt] turintys darbuotojai dalinasi turimomis Ziniomis su jaunesniaisiais specialistais. Tai
vyksta kiekviename jmonés padalinyje. Metiniy pokalbiy metu nustatytus darbuotojy tobuléjimo planus

v —

Dalinimasis Zziniomis vyksta susirinkimy metu, taip pat vedant individualius vadovo ir darbuotojo
pokalbius. Taip pat darbuotojai pabaige iSorinius kursus perduoda savo zinias savo kolegoms, kurie
mokymuose nedalyvavo, bet jiems gali buti aktuali gauta informacija.

Saugumas darbe
Imoné¢ uztikrina savo darbuotojams saugig ir patogig darbo aplinka.

1.

2.
3.
4

6.

Imonés darbuotojams jrengtos ergonomiskos darbo vietos.

Kiekvienais metais jmonés darbuotojai tikrinasi sveikatg, pagal i§ anksto sudaromus grafikus.
Vieng kartg metuose visi norintieji skiepijami nuo gripo.

Administracijos darbuotojai yra apripinami visomis darbui reikalingomis priemonémis, tokiomis
kaip kompiuteriai, spausdintuvai, skeneriais ir kt.

Kiekvienas padalinys turi mobily telefong, kuriuo gali bendrauti darbo klausimais. Imon¢ turi
keleta automobiliy, kuriais gali naudotis administracijos darbuotojai atliekantys tarnybinius
pavedimus.

Gamybos darbuotojams suteikiamos visos reikiamos darbo priemonés, tokios kaip drabuziai,
batai.

Patogi darbo vieta, skatinanti bendravimg

1.

Administracijos darbuotojams jrengti patogiis darbo kabinetai. Kartu yra jrengtos vietos
bendriems susirinkimams, kad darbuotojams bity patogu susésti bendrai ir aptarti iSkilusius
klausimus.

Padaliniuose yra jrengti valgomieji, kur darbuotojai gali patogiai papietauti. Administracijos
padalinyje taip pat yra jrengtas vandens aparatas.

Imonés gamybos padalinyje jrengtas valgomasis, kuriame darbuotojai gali atsitraukti nuo darbo
aplinkos bei ramiai papietauti ir pabendrauti vieni su kitais. Valgomajame yra mikrobangy
krosnelé, virdulys, nemokamas vandens aparatas bei kavos aparatas iS kurio darbuotojai gali
vaisintis nemokama kava.

Imongje jrengtas patogus kabinetas vadovy susirinkimams. Salia kabineto jrengtas kavos aparatas
ir jmonés padaliniy vadovai ir svec€iai gali vaiSintis nemokama kava.

Darbo atmosfera
Imoneé laikosi Siy vertybiy darbuotojy tarpusavio bendravime:

1. Savalaikis informacijos pateikimas ir gavimas;

Kritikuoti veiksma, o ne Zmogy, argumentuotai ir be emocijy;

Visy dalyviy nuomoniy iSklausymas, iSgirdimas, apibendrinimas;

Aiskus ir konkretus tiksly bei uzduociy formulavimas (pagal egzistuojancia struktiirg);
Laikytis susitarimy ir procediiry;

Bendravimas be iSankstiniy nuostaty.

ok wnN

Imoné atsizvelgia j kiekvieno darbuotojo pastangas, siekiant jam nustatyty tiksly

1.

Atlikus metinius pokalbius jmonéje ir atskleidus, kurie administracijos darbuotojai per metus laiko
pasiekeé auksciausiy rezultaty, organizuojamas bendras renginys, kurio metu apdovanojami
labiausiai patobuléje, daugiausiai pastangy rezultato siekimui jdéje darbuotojai. Tiesioginiai
vadovai pasiiilo apdovanojimo verty darbuotojy kandidaturas ir pasitilo, kaip geriausiai biity juos
apdovanoti.

Imon¢je renkamas geriausias ketvirio tiekimo / pardavimy vadybininkas, technologas,
brigadininkas — Siam darbuotojui suteikiamos dvi apmokamos laisvos dienos per ketvirt;.
Geriausiy ketvir¢io darbuotojy vardai paskelbiami jmonés garbés lentoje. Pasirenkamas laisvas
dienas darbuotojams reikia i$ anksto suderinti su tiesioginiu vadovu.
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6.

7.

Gamybos padaliniuose kiekvieng savaite yra paskelbiami darbuotojai, kurie dirbo kokybiskai ir
kuriems nelabai sekési gerai atlikti darba.
Kiekvieng savaite gamybos padaliniuose vyksta kokybés pasitarimai, kuriy metu aptariami
pragjusios savaités darbai, bei akcentuojamas démesys | kritines vietas, bei pagerbiami zodziu
darbuotojai ar brigada puikiai atlike darbg.

Darbuotojy pripaZinimas
Darbuotojus stengiamasi jtraukti j strateginiy jmongés sprendimy priémimg.

1.

2.

Vadovai uzduotis skirstydami darbuotojams nevengia laipsniSkai didinti jy prisiimamos
atsakomybeés. Toks darbuotojy nuolatinis tobulinimas yra pagrindas jy kilimui karjeros laiptais.
Darbuotojai jtraukiami j derybas bei susitikimus su klientais. Priklausomai nuo susitikimo temos,
pakvieCiamas atitinkamos pareigybés darbuotojas. Taip paciam darbuotojui tampa artimesnis ir
labiau suprantamas jo darbo rezultatas.

Vieng karta pusmetyje skelbiama ,Idéjy savaite™, kurios metu visi jmonés darbuotojai yra
skatinami teikti racionalizacijos pasitilymus ir generuoti jvairias id€jas, susijusias su jy atlieckamu
darbu, jmonés veikla, darbo aplinka ir pan. ,Idéjy savaité* — tai tarsi konkursas, kurio metu
renkamos geriausios id¢jos, kurios jgyvendinamos jmonéje, o nugalétojai apdovanojami prizais.
Kiekviena ,Idéjy savaité gali turéti atskirg tema, kuria vadovaujasi idéjas generuojantys
darbuotojai.

Kiekvienas naujas administracijos darbuotojas, praéjus bandomajam laikotarpiui, yra
pakvieCiamas ] susitikimg su jmonés direktoriumi. Susitikimo metu aptariama darbuotojo situacija
jmonéje, jmonés liikesc¢iai bei darbuotojas pripazjstamas pilnaver¢iu organizacijos nariu.
Kiekvieng meénesj, skelbimy lentose, pasveikinami darbuotojai $venciantys gimtadienius.
Skelbimy lentose iSkabinamos geros Zinios, pasakytos vadovy pasitarimo metu.

Vieng kartg metuose jmonés vadovas rengia bendrg jmonés administracijos darbuotojy ir gamybos
darbininky susirinkimg, kurio metu pristatoma jmonés padétis, siekiami tikslai, perspektyvos,
galimi ateities pokyciai, praeities pasiekimai. Pasidziaugiama jmonés rezultatais kartu su visais
darbuotojais.

Imonés renginiai

Kiekviena ketvirtj organizuojamas i$vaZiuojamas renginys administracijos darbuotojams. Sv. Kalédy
laikotarpiu organizuojamas naujametinis renginys jmonés darbuotojams, jo metu gali pabendrauti
administracijos ir gamybos darbuotojai.

3.3. JIMONES INTERNETO SVETAINE

UAB ,,ELINTA" interneto svetain¢je www.elinta.eu suzinosite apie jmonés istorija, veiklos

sritis, naujienas, karjeros galimybes ir kokios jmonés sudaro ELINTOS jmoniy grupg.

www.elintosprekyba.lt - automatikos ir elektronikos komponentai

www.elintosms.lt - matavimo ir testavimo prietaisai

www.elinvision.lt - kompiuterinés regos sistemos

www.eev.lt - elektromobiliy ikrovimo stotelés, servisas, dalys, akumuliatoriai



http://www.elinta.eu/
http://www.elintosprekyba.lt/
http://www.elintosms.lt/
http://www.elinvision.lt/
http://www.eev.lt/
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4 MOKYMO ELEMENTAS. MOKYTOJO ATASKAITA

’ MV
FF}G m ﬁ % SVIETIMO y UGDYMO
i "‘ = — IR MOKSLO | PLETOTES
: = —= MINISTERLIA | CENTRAS
Kuriame Lietuvos ateit] %ﬂl\'&\% I i

UGDYMO PLETOTES CENTRAS
PROJEKTAS ,,PROFESIJOS MOKYTOJU IR DESTYTOJU TECHNOLOGINIU KOMPETENCIJU TOBULINIMO SISTEMOS
SUKURIMAS IR IDIEGIMAS
(NR. VP1-2.2-SMM-02-V-02-001)

MOKYTOJO ATASKAITA

Eil. | Mokytojo ataskaitos klausimas UAB “Selteka* UAB ,.Elinta* AB ,.Vilma“
Nr.

1. | Apibudinkite aplankytos jmonés
gamybos ir technologiniy procesy
organizavimo ypatumus.

(‘aprasdykite ir palyginkite kelis
pastebétus pagrindinius technologiniy
procesy organizavimo ypatumus ,
atliekamas technologines operacijas)

Apibendrinimas:

2. | Kokios/ kaip jmonéje taikomos
technologiniy procesy kokybés
kontrolés procediiros?

(aprasyti aplankytose jmonése taikomus
kokybés kontrolés procesus, standartus
irt.t)

Apibendrinimas:

3. | Kokig technologine jranga

naudoja jmoné?

(iSvardinkite jmonéje naudojamq

naujausiq technologineg jrangq)
Apibendrinimas:

4. | Kokius kvalifikacijos reikalavimus
imoné taiko darbuotojams, kaip
vykdoma naujy darbuotojy paieska
ir atranka?
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(pasirinkite 3 skirtingas technologines
operacijas atliekancius darbuotojus ir
aprasykite jiems taikomus kvalifikacijos
reikalavimus, apraSykite ir palyginkite
naujy darbuotojy paieskos ir atrankos
kriterijus)

Apibendrinimas:

5. | SuraSykite jmoniy vadovy
atsiliepimus apie mokykly
absolventy pasirengima atlikti darbo
uzduotis. Jei tokio iSsilavinimo
asmenys nebuvo priimti j darba,
surinkite informacija apie

priezastis.

Apibendrinimas:

Kuo konkreciai mokymasis Jums buvo naudingas:

Profesijos MOKYIOJaS: oo

Data, paradas v

MOKYTOJO ATASKAITOS VERTINIMO KRITERIJAL:

1. ApraSyti 3-4 pagrindiniai jmonése gamybos procesy organizavimo principai, atlickamos pagrindinés
technologinés operacijos. Pateiktas apibendrinimas.

2. Aprasyti jmonése naudojami gaminamos produkcijos procesai, standartai, kitos priemonés. Pateiktas
apibendrinimas.

3. I8vardinta jmonése naudojama naujausia technologiné jranga. Pateiktas apibendrinimas.

4. Ivardinti 3 skirtingas technologines operacijas (pasirinktinai) atliekanciy darbuotojy kvalifikaciniai reikalavimai.
Pateiktas apibendrinimas.
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5. Atskleisti profesinio mokymo sistemai svarbiis, aktualiis aspektai. Pateiktas apibendrinimas.

6.Ataskaitoje informacija pateikta glaustai, struktiiruotai, apmastyta vizity metu jgyta patirtis.

Ataskaitos formg parengé:

e Natalja Cechanavi¢iené , UAB ,,Selteka” kokybés direktoré;
e Vaidas Mitkus, UAB ,,Selteka” Inovacijy grupés vadovas;
e Bronius Ciulda, UAB ,,Selteka” Gamybos technologijy grupés vadovas;

e Genusis Jurna, UAB ,,Selteka” technikos direktoriaus pavaduotojas konstravimui

ATVIRI KLAUSIMAI DISKUSIJAI

Diskusijos metu aptarkite svarbiausius, jsimintiniausius dalykus ir jvertinkite, kas galéty buiti
taikoma Juasy praktikoje.

1. Kokiy Ziniy jgijote apie jmoniy gamybos procesy organizavimg ?

2. Kaip vertinate gamybos kokybés kontrole lankytose jimonése?

3. Kokig technologing jrangg naudoja imonés?

4. Kokius kvalifikacijos reikalavimus jmonés kelia savo darbuotojams?
5. Pazangi patirtis, naujoves, perspektyvos.

6. Kas galéty biiti taitkoma profesinio rengimo sistemai, Jisy, kaip déstytojo, praktikai?
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MODULIS B.7.2. ELEKTRONINIU KOMPONENTU IR ITAISU
MONTAVIMO IR DERINIMO TECHNOLOGIJU NAUJOVES IR
PLETROS TENDENCIJOS

1 MOKYMO ELEMENTAS. ELEKTRONINIU KOMPONENTU IR JTAISU
MONTAVIMO IR DERINIMO TECHNOLOGIJU NAUJOVIU APZVALGA

1.1. KONSPEKTAS, NUOTRAUKOS IR APRASAI

Spausdintiniy ploks¢iy gamybos technologinés kryptys

Elektronikos pramonéje montuojant elektroninius komponentus ir jtaisus vyrauja pavirS§inio montazo
tendencijos. PavirSinio montaZzo procesas tai:

ant spausdintinio montazo ploks¢iy kontaktiniy aikSteliy automatiSkai uzneSama lydmetaline
pasta ir sustatomi jvairiis pavir§inio montazo (elektroniniai) komponentai;

- Elektroniniai komponentai prilituojami krosnyje (karStu oru, gary fazéje, infraraudonais
spinduliais ir pan.) apliidant lydmetaling pasta;

- istatomi j spausdintg plokste radijo elementai radialiniais arba aksialiniais atvadais;

- atvadiniai radijo elementai lituojami grupiniu budu ( banga lydmetalio vonioje ir/arba selektyvinis
litavimas);

- sulituoty elektroniniy komponenty ir jtaisy testavimas, diagnostika.

Elektroniniai komponentai. Atsirade pavir§inio montazo elementai ir jy automatinio montavimo
technologijos padar¢ revoliucijg elektronikos pramonéje.
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1 pav. PavirSinio montazo elektroniniai komponentai

Sukonstruoti 1960 metais, pradéti placiai naudoti jau praeito Simtmecio 9-jame deSimtmetyje jsigaléjo
pavir§inio montazo jvairiis elektroniniai komponentai, kurie montuojami ne i spausdintinés plokstés
aiksteliy kiaurymes, o automatiskai pastatomi taip, kad jy kontaktai sulieCiami su spausdintinés plokstés
aikStelémis ir po to kontaktiniai sujungimai sulituojami grupiniu budu. Sudétingiausiuose
spausdintiniuose mazguose panaudojamas kombinuotas radijo elementy montazas: j spausdintinés
plokstés aikSteliy kiaurymes ir ant kontaktiniy aikSteliy pavirSiaus. Smulkiausi pavirS§inio montazo
komponentai yra taip vadinami tipo 01005, kuriy ilgis sudaro tik 400 um, o plotis 200 um. PavirSinio
montazo jrengimais galima montuoti ir santykinai didelius komponentus. PavyzdZiui kompanijos
,»Assembleon jrengimas AX-201 gali montuoti maksimalius komponentus, kuriy matmenys yra 130 x 79
X 40 mm.

Elektroniniy komponenty skirty automatiniam surinkimui jpakavimas. Montavimo jrengimai
pavirsinio montazo elementus ima i$ jvairiy tipy specialios pakuotés plastikiniy vamzdeliy taip vadinamy
»lazdy“ (angl. ,,sticks®), i$ juosty (plotis: 8 mm, ..., 88 mm, ..) ir padékliuky.
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3 pav. Ivairiy pavirSinio montazo elementy jpakavimo juosty pavyzdZiai
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4 pav. Pavir§inio montazo elementai jpokuoti padékliukuose

Automatinis pavirsinis montazas

7 Kompanijos ,,Mydata“ ¢iurkslinis spausdintuvas (angl. ,,jet printing*) ,,My500“
lydmetalinés pastos dozes nekontaktiniu biidu uznesa ant spausdintinés plokstés Dozavimo

greitis iki 500 doziy per sekunde.

Q
l}} au':;-';;':a:iuui Il
28 w »pd "'
j - 248
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5 pav. Lydmetalinés pastos Ciurkslinis spausdintuvas ,, My500*

Kompanijos ,,Mydata“ automatinio pastos dozatoriaus aprasymas:
http://www.mydata.com/www?2/main.nsf/content.xsp?action=openDocument&document
1d=48BF55DB06CCED31C125777D002C2628&cat=C38



http://www.mydata.com/www2/main.nsf/content.xsp?action=openDocument&documentId=48BF55DB06CCED31C125777D002C2628&cat=C38
http://www.mydata.com/www2/main.nsf/content.xsp?action=openDocument&documentId=48BF55DB06CCED31C125777D002C2628&cat=C38
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Kompanijos ,,Kester* lydmetaliniy pasty ir medziagy katalogas:
http://www.kester.com/portals/0/documents/2012%20Assembly%20Catalog.pdf

Kompanijos ,,Koki“ lydmetaliniy pasty ir medziagy katalogai:
http://www.ko-ki.co.jp/product/productl.html

Kompanijos ,,Heraeus* lydmetaliniy pasty ir medziagy katalogas: http://heraeus-
contactmaterials.com/en/products/solderpaste/landingpage solder pastes b.aspx

Kompanijos ,,INDIUM Corporation* lydmetaliniy pasty ir kity produkty techniniai
aprasymai: http://www.indium.com/technical-documents/product-data-sheets/

s Kompanija ,,DEK“ pavir§inio montazo klijy arba lydmetalinés pastos uzneSimui
jrengimuose sitiloma naudoti naujausig ,,VectorGuard* trafareting sistema uztikrinancia linijinj

trafareto stabilumg pastos uzneSimo metu.

6 pav. ,,VectorGuard* trafaretiné sistema

Placiau apie ,,VectorGuard* trafareting sistema:
http://www.dek.com/comms.nsf/ae327fcbb97ebc7e802573160036¢736/2A4A55BC336

656DF802571380040D1C4/$file/VectorGuard%20Brochure.pdf

I Kompanijos ,,MPM* (jeina i ,,Speedline* kompanijy grupe®) trafaretinio pastos
spausdinimo jrengimuose galima papildomai sumontuoti lydmetalinés pastos (arba klijy)
dozatoriy (,,Camalot* funkcija), su kuriuo automatiskai ten kur reikia ant spausdintos plokstés

galima uznesti papildomas pastos dozes.


http://www.kester.com/portals/0/documents/2012%20Assembly%20Catalog.pdf
http://www.ko-ki.co.jp/product/product1.html
http://heraeus-contactmaterials.com/en/products/solderpaste/landingpage_solder_pastes_b.aspx
http://heraeus-contactmaterials.com/en/products/solderpaste/landingpage_solder_pastes_b.aspx
http://www.indium.com/technical-documents/product-data-sheets/
http://www.dek.com/comms.nsf/ae327fcbb97ebc7e802573160036c736/2A4A55BC336656DF802571380040D1C4/$file/VectorGuard%20Brochure.pdf
http://www.dek.com/comms.nsf/ae327fcbb97ebc7e802573160036c736/2A4A55BC336656DF802571380040D1C4/$file/VectorGuard%20Brochure.pdf
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7 pav. ,,Camalot* funkcija trafaretinio spausdintuvo jrengime

Placiau apie papildomy pastos doziy uznesimo funkcija (,,Camalot®):
http://www.speedlinetech.com/docs/brochures/camalot/Camalot Inside.pdf

s Kompanijos ,,MPM* trafaretinio spausdinimo jrengimas ,,Accela® yra naSumo lyderis

pramonéje. Masininj ciklg sudaro tik 5,5 sekundés.

e TR T FawIpETT UeSE Ve

to the back of the machine to
me, allow simultaneous activities
to maximize throughput.
e — L e

h N Software
e / Easy-to-use, icon-based

Benchmark® software with
Windows® XP for improved
performance.

Frame

Zanite™ material provides.
solid foundation for
superior accuracy and
repeatability.

’

8 pav. Pasty spausdintuvas ,,Accela*

Irengimo ,,Accela® brosiiira t.t. techniniai duomenys:
http://www.speedlinetech.com/docs/brochures/mpm/Accela Brochure.pdf

7 Kompanijos ,,MPM* pasty spausdintuvai (,,Momentum® serijos) gali automatiskai
susimontuoti pagal reikiama konfigiiracijg spausdintos plokstés parémimo kaiscius (angl.

»support pins®) ir taip sutaupo operatoriaus laika.


http://www.speedlinetech.com/docs/brochures/camalot/Camalot_Inside.pdf
http://www.speedlinetech.com/docs/brochures/mpm/Accela_Brochure.pdf
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9 pav. ,Momentum* serijos pastos spausdintuvo parémimo kaisciai, kuriuos
jrengimas susistato pats

Placiau apie automatinj parémimo kaisc¢iy sustatyma ,,Momentum* jrengimy aprasyme:
http://www.speedlinetech.com/docs/brochures/mpm/Momentum Brochure.pdf

Kompanijos ,,Ersa“ lydmetalinés pastos spausdintuve ,, VERSAPRINT S1° panaudota
linijiné automatinés optinés inspekcijos kamera ,,LIST*, kuri 100% tikrina lydmetalinés pastos
uzneSimo kokybe ir tai atlieka lygiagreciai su lydmetalinés pastos uznesimo ciklu. Kamera
,LIST" pasiekia didziausiag pasaulyje trafaretiniuose spausdintuvuose skenavimo (tikrinimo)
greitj 9100 mm?/sek. Iki $iol didZiausias skenavimo greitis buvo 1200 mm?/sek.

VERSAPRINT S1

10 pav. ,,VERSAPRINT S1* spausdintuvo automatiné optiné inspekcija su kamera
“LIST*

Spausdintuvo ,,VERSAPRINT S1“ techniniai parametrai:
http://www.ersa.com/media/images/produkte/111108 versaprint_4s_e_web.pdf

,»Ersa“ firmos spausdintuvy trafaretiniy spausdintuvy aprasymai:
http://www.ersa.com/stencil-und-screen-printers-en.html

Kompanija ,,DEK* akcentuoja savo iStobulintg programing kompiuteriniais tinklais
valdant ir stebint pastos spausdintuvy procesus:

,DEK Off Line Editor (OLE)“- vienas pirmyjy i§ Sios naujos kartos jrankiy, kurio savybés
leidzia keiciamos jrangos skaitmenine simuliacijg nustatant spausdintos plokstés atraminiy
kaiSciy tikslig vieta, nuotoliniu biidu valdyti ir stebéti grupés spausdintuvy darbg ir t.t.;


http://www.speedlinetech.com/docs/brochures/mpm/Momentum_Brochure.pdf
http://www.ersa.com/media/images/produkte/111108_versaprint_4s_e_web.pdf
http://www.ersa.com/stencil-und-screen-printers-en.html
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,DEK's Remote Event Monitor* — programiné jranga, kurios pagalba vartotojui draugiska
sgsaja ] kompiuterio darbalaukj pateikiami visy prijungty spausdintuvy loginiai jvykiai
greitai interpretacijai.

11 pav. Kompanija ,,DEK* akcentuoja programine jranggq, skirtg 21-m amZiui,
nuotoliniu biidu valdant ir stebint pastos spausdintuvus

Placiau apie kompanijos ,,DEK* programing jrangg:
http://www.dek.com/documents/Software.pdf

»DEK* firmos spausdintuvy trafaretiniy spausdintuvy apraSymai:
http://www.dek.com/dek.nsf/dek/platforms

J Kompanijos ,,Mydata“ jrengimo montaziné galva ,,Hydra* as§tuoniomis pipetémis paémusi
radijo komponentus ,,pralekia“ nesustojant 2 m/sek. greiciu vir§ fotokameros, kuri iSmatuoja
kiekvieno komponento linijinius ir vaizdo parametrus, aptinka komponento centrg ir orientacija,
ir tiksliai sustato juos ant spausdintos plokstés.



http://www.dek.com/documents/Software.pdf
http://www.dek.com/dek.nsf/dek/platforms
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12 pav. ,Mydata* jrengimo montazinés galva ,,Hydra*“

Placiau apie ,,Mydata“ jrengimo montazines galvas:
http://www.mydata.com/www?2/main.nsf/content.xsp?action=openDocument&document
1d=45A3B2DB9372ACE4C125774A0066D71D&cat=C10&SessionID=hvlcigol

(R

4]
5

Kompanija ,,Mydata* maitintuve ,,Agilis Stick Magazine* panaudojo linijinio inercinio
judesio principg pavirSinio montazo elementy, jpokuoty ,,lazdose®, padavimui.

13 pav. ,Mydata* jrengimo linijinio elementy padavimo jpokuoty ,lazdose*“ modulis
,»Agilis Stick Magazine*

Placiau apie ,,Agilis Stick Magazine* modulj:
http://www.mydata.com/www?2/elements.nsf/%28read%29/5077FA5C2B5AC5BDC125
77A700671E5C/$file/Aqilis%20Stick%20Magazine%20Product%20Flyer%20P-001-
0179.pdf

Kompanija ,,Mydata® komponenty juostose saugojimui siiilo aparatinj ir programinj
sprendimg. Tai ,,SMD Tower*.

14 pav. Kompanijos ,,Mydata* automatiné komponenty juostose saugykla ,,SMD
Tower*


http://www.mydata.com/www2/main.nsf/content.xsp?action=openDocument&documentId=45A3B2DB9372ACE4C125774A0066D71D&cat=C10&SessionID=hvlcigol
http://www.mydata.com/www2/main.nsf/content.xsp?action=openDocument&documentId=45A3B2DB9372ACE4C125774A0066D71D&cat=C10&SessionID=hvlcigol
http://www.mydata.com/www2/elements.nsf/%28read%29/5077FA5C2B5AC5BDC12577A700671E5C/$file/Agilis%20Stick%20Magazine%20Product%20Flyer%20P-001-0179.pdf
http://www.mydata.com/www2/elements.nsf/%28read%29/5077FA5C2B5AC5BDC12577A700671E5C/$file/Agilis%20Stick%20Magazine%20Product%20Flyer%20P-001-0179.pdf
http://www.mydata.com/www2/elements.nsf/%28read%29/5077FA5C2B5AC5BDC12577A700671E5C/$file/Agilis%20Stick%20Magazine%20Product%20Flyer%20P-001-0179.pdf
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Automatiné komponenty juostose saugykla tiesiogiai jtakoja gamybos efektyvuma:
Komponenty greitas padéjimas i saugykla-,,boksta* ir paémimas is jos;

Automatinis registravimas visy veiksmy saugykloje

Komponenty nesumaiSymas saugykloje;

Kontroliuojama aplinka uztikrinant drégmei jautriy komponenty saugojima;

Lankstus, kompaktiSkas, didelés talpos (iki 504 juosty su komponentais) saugojimo erdvé
Salia gamybiniy linijy.

Saugyklos ,,SMD Tower* brosiiira:
http://www.mydata.com/www?2/elements.nsf/%28read%29/65ADEFOC8E28CF33C12577A
1002CA200/$file/SMDTower.pdf

Saugyklos ,,SMD Tower* techniniai parametrai:
http://www.mydata.com/www?2/elements.nsf/%28read%29/A480214F421275C1C12579A7

004CCCC2/%file/SMDTower513spec.pdf

Kompanijos ,,Mydata“ sitilomy aparatiniy ir programiniai sprendimy ,,TPSys/JPSys*

esminiai privalumai:

Sukurta nepertraukiamos gamybos valdymui;

Palaiko greitg sarankg ir peréjimag prie kito gaminio;
Daugelio naudotojy ir daugiaprograminio rezimo palaikymas;
Menkiausiy duomeny i§saugojimas;

Atsistatymas po jtampos kritimo.

Irengimuose konkretaus spausdintinio mazgo ar sistemos surinkimui skirta surinkimo
programiné jranga néra pastovi kaip kity firmy jrengimuose, bet pastoviai
besioptimizuojanti.

Pavyzdziui, jei baigiasi kazkurie komponentai juostoje, tai jrengimas
nesustodamas dirba toliau imdamas komponentus i§ kity juosty. [rengima
aptarnaujanciam operatoriui pakeitus tuscig juostg pilna (tai daroma nestabdant
jrengimo) — programing jranga optimizuoja surinkimo procesg ir daugiau komponenty
imama 18 ka tik pakeistos juostos.

15 pav. ,,Mydata*“ elektroninés jrangos surinkimo linija, kuri gali dirbti nesustodama
surenkant skirtingq jrangq


http://www.mydata.com/www2/elements.nsf/%28read%29/65ADEF0C8E28CF33C12577A1002CA200/$file/SMDTower.pdf
http://www.mydata.com/www2/elements.nsf/%28read%29/65ADEF0C8E28CF33C12577A1002CA200/$file/SMDTower.pdf
http://www.mydata.com/www2/elements.nsf/%28read%29/A480214F421275C1C12579A7004CCCC2/$file/SMDTower513spec.pdf
http://www.mydata.com/www2/elements.nsf/%28read%29/A480214F421275C1C12579A7004CCCC2/$file/SMDTower513spec.pdf
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Placiau apie “Mydata” sitilomg programing jranga:
http://www.mydata.com/wwwz2/elements.nsf/%28read%29/FC1419313E7687BCC1257941
0046EFOD/$file/APM%20Software%20Brochure%20P-001-0250%200c¢t%202011.pdf

Kompanijos ,,ASM Assembly Systems* (buvusi ,,Siemens*‘) pavirS§inio montazo jrengime
»SIPLACE SX*“ réming¢ konfigliracija galima operatyviai keisti (norimg konfigiiracija netgi
galima iSsinuomoti) pagal reikiamg gamybinj poreikj.

16 pav. ,SIPLACE SX* jrengimo reikiamos konfigiiracijos réminis modulis

Placiau apie jrengimg ,,SIPLACE SX*:
http://www.siplace.com/addmindms/download.aspx?domid=10&log=1&d id=05a670fd-
96b1-4f18-9425-chad4433539d3&fdI=0

Kompanija ,,Rehm* elektroniniy mazgy litavimui karstu oru sitilo didelg jvairove krosniy,


http://www.mydata.com/www2/elements.nsf/%28read%29/FC1419313E7687BCC12579410046EF0D/$file/APM%20Software%20Brochure%20P-001-0250%20Oct%202011.pdf
http://www.mydata.com/www2/elements.nsf/%28read%29/FC1419313E7687BCC12579410046EF0D/$file/APM%20Software%20Brochure%20P-001-0250%20Oct%202011.pdf
http://www.siplace.com/addmindms/download.aspx?domid=10&log=1&d_id=05a670fd-96b1-4f18-9425-cba4433539d3&fdl=0
http://www.siplace.com/addmindms/download.aspx?domid=10&log=1&d_id=05a670fd-96b1-4f18-9425-cba4433539d3&fdl=0
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”' W' VisionXP nitro 4550 (Type 944)

System length: 7,45m
Throughput: ~ 200/h*

VisionXP nitro 4200 (Type 934]
System length: 7,10m
Throughput:  180/h*

VisionXP nitro 3850 [Type 834
System length: 6,75m
Throughput: ~ 160/h*

il
| |
- s - o
' VisionXP nitro 3500 [Type 734
System length: 6,40m
Throughput: 145/h*
; 1
Y |
X
)
N ‘ E
P VisionXP nitro 2450 (Type 523]
. System length: 5,00m
¥ Throughput: ~ 100/h*

VisionXP nitro 2100 [Type 422]
System length: 4,30m
Throughput: 75/h*

VisionXP nitro 3150 [Type 634]
System length: 6,0om
Throughput: ~ 130/h*

17 pav. Kompanijos ,,REHM* litavimo kar$tu oru krosniy jvairové

Kompanijos inovatyvios dvasios, kompetencijos ir patyrimo kombinacijos rezultatas:
proceso stabilumas;
minimalis reikalavimai techniniam aptarnavimui;
veikimo paprastumas;
visapusis techniniy paslaugy paketas.

Placiau apie ,,REHM* krosnis: http://www.rehm-
group.com/index.php?module=Pagesetter&func=viewpub&tid=2&pid=25&bch=el&newlan

J=eng

Savo ,,VSP* klasés krosnyse kompanija ,,Rehm* jdiegé pasauling naujove panaudodama
piroliz¢ iSskaidant krosnyje besikaupianciy pastos fliuso liekanas


http://www.rehm-group.com/index.php?module=Pagesetter&func=viewpub&tid=2&pid=25&bch=el&newlang=eng
http://www.rehm-group.com/index.php?module=Pagesetter&func=viewpub&tid=2&pid=25&bch=el&newlang=eng
http://www.rehm-group.com/index.php?module=Pagesetter&func=viewpub&tid=2&pid=25&bch=el&newlang=eng
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18 pav. Pirolizé skaidant fliuso likucius kompanijos ,,Rehm* krosnyse ,,VSP*“

Placiau apie kompanijos ,,Rehm® naujove: http://www.rehm-
group.com/download/Kundenmagazin/KM 12 08 e klein.pdf

»~Rehm® firmos litavimo karstu oru ir gary fazéje krosniy apraSymai:

http://www.rehm-
group.com/index.php?module=Pagesetter&func=viewpub&tid=2&pid=24&bch=el&newlan
g=eng

s Kompanija ,,Ersa“ savo litavimo kar§tu oru krosnyse yra jdiegusi labai efektyvy ir tolygy
karsto oro srauto formavima vamzdeliais.


http://www.rehm-group.com/download/Kundenmagazin/KM_12_08_e_klein.pdf
http://www.rehm-group.com/download/Kundenmagazin/KM_12_08_e_klein.pdf
http://www.rehm-group.com/index.php?module=Pagesetter&func=viewpub&tid=2&pid=24&bch=el&newlang=eng
http://www.rehm-group.com/index.php?module=Pagesetter&func=viewpub&tid=2&pid=24&bch=el&newlang=eng
http://www.rehm-group.com/index.php?module=Pagesetter&func=viewpub&tid=2&pid=24&bch=el&newlang=eng
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19 pav. Kompanijos ,,Ersa“ litavimo krosniy karsto oro srauto formavimas vamzdeliy
sistema

Kompanijos ,,Ersa® jrengimy katalogas:
http://www.ersa.com/media/pdf/prospekte kataloge/loetmaschinen/ersa hf3 uebersicht 20
10_e_web.pdf

Kompanijos ,,Ersa“ litavimo karstu oru krosniy apraSymai: http://www.ersa.com/reflow-
soldering-en.html

,»Vitronics-Soltec* firmos litavimo karStu oru krosniy apraSymai: http://www.vitronics-
soltec.com/reflow/

,Heller* firmos litavimo kar$tu oru krosniy apraSymai:
http://www.hellerindustries.com/reflow-ch.php

7 Kompanija ,,ERSA* pristato pasaulyje pirmg linijinj selektyvinio litavimo jrengima
,»VERSAFLOW 3/45% su dvigubu transportu ir viengubo litavimo antgalio technologija
pasiekiant didelj lankstumg ir naSuma lituojant vienu metu dvi spausdintas plokstes.


http://www.ersa.com/media/pdf/prospekte_kataloge/loetmaschinen/ersa_hf3_uebersicht_2010_e_web.pdf
http://www.ersa.com/media/pdf/prospekte_kataloge/loetmaschinen/ersa_hf3_uebersicht_2010_e_web.pdf
http://www.ersa.com/reflow-soldering-en.html
http://www.ersa.com/reflow-soldering-en.html
http://www.vitronics-soltec.com/reflow/
http://www.vitronics-soltec.com/reflow/
http://www.hellerindustries.com/reflow-ch.php
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20 pav. Kompanijos ,,Ersa*“ selektyvinio litavimo jrengimas ,,VERSAFLOW 3/45%

Placiau apie kompanijos ,,Ersa“ jrengima ,, VERSAFLOW 3/45%:
http://www.ersa.com/media/pdf/datenbaetter/maschinen eng/vf 6seiter e web 030310.pdf

Kompanija ,,Manncorp* pristato stalinj selektyvaus litavimo jrengima ,,ULTIMA TR2",
kuriame litavimo metu juda ne litavimo vonel¢, bet spausdinta ploksté.

21 pav. Kompanijos ,,Manncorp* selektyvinio litavimo stalinis jrengimas ,,ULTIMA TR2“

Placiau apie kompanijos ,,Manncorp® jrengimg ,,ULTIMA TR2“:
http://www.manncorp.com/smt/prod-232/TR2-selective-soldering-machine.html

Daugiasluoksniy ploks¢iy gamyba

v W —

elektroniniai komponentai (procesoriai) yra labai sudétingi t.y. komponentai, kuriy konstrukcinis
iSpildymas automatiniam montavimui yra pavyzdziui taip vadinami tipai CSP, QFP, BGA ir t.t.

QFP tipo elektroniniy komponenty atvady tarpcentrinis atstumas (zingsnis) gali siekti tik 400 pm.
LGA tipo komponentai visiskai neturi atvady — tik kontaktiniy aikSteliy matricas.

BGA rutuliniy atvady tarpcentrinis atstumas gali siekti tik 500 pm.


http://www.ersa.com/media/pdf/datenbaetter/maschinen_eng/vf_6seiter_e_web_030310.pdf
http://www.manncorp.com/smt/prod-232/TR2-selective-soldering-machine.html
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QFP LGA
22 pav. Sudétingy elektroniniy komponenty pavyzdZiai

Placiau apie sudétingy elektroniniy komponenty jvairove: http://www.microtech-lcd.com/Catalog.asp

Kompanija “Mydata” pristato rinkai sudétingy elektroniniy komponenty montavimo
galimybe. Tai montaziné galva ,,Midas®. Panaudojant didelés raiSkos kamera galima montuoti

atvadinius komponentus, kuriy atvady plotis tik 50 um, o tarpcentrinis atvady atstumas tik 100
pm.

23 pav. Kompanijos ,Mydata*“ jrengimuose naudojama preciziné montaziné galva ,,Midas*

Placiau apie kompanijos ,,Mydata“ jrengimy montaZines galvas:
http://www.mydata.com/www?2/main.nsf/content.xsp?action=openDocument&documentld=45A3B2DB9
372ACE4C125774A0066D71D&cat=C10&SessionID=hvlcigol

MaZzy komponenty litavimas

i

-

Kompanija “Hacker automation” pristato rinkai mazy komponenty (pvz. 01005 tipo, kuriy
matmenys 400 um X 200 um) litavimo lazeriu galimybe.sudétingy elektroniniy komponenty
montavimo galimybe. Tai ,,VICO Laser* sistema.


http://www.microtech-lcd.com/Catalog.asp
http://www.mydata.com/www2/main.nsf/content.xsp?action=openDocument&documentId=45A3B2DB9372ACE4C125774A0066D71D&cat=C10&SessionID=hvlcigol
http://www.mydata.com/www2/main.nsf/content.xsp?action=openDocument&documentId=45A3B2DB9372ACE4C125774A0066D71D&cat=C10&SessionID=hvlcigol
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24 pav. Kompanijos ,,Hacker automation*“selektyvinio litavimo sistema ,,VICO Laser*

Placiau apie kompanijos ,,Hacker automation* lazering mazy komponenty selektyvinio litavimo sistema:
http://www.haecker-automation.de/fileadmin/user_upload/Datenblaetter/DBL_VICOLaser.pdf

(1R

5

Kompanija “Air-Vac engineering” pristato rinkai mazy komponenty (pvz. 01005 tipo,

kuriy matmenys 400 um x 200 um) automatizuoto permontavimo (t.t. perlitavimu) galimybe.
Tai ,,ONYX25XLT* sistema.

25 pav. Kompanijos ,,Air-Vac engineering* automatizuoto remonto sistema ,,ONYX25XLT*

Placiau apie kompanijos ,,Air-Vac engineering® automatizuoto remonto sistema ,,ONY X25XLT* :
http://www.air-vac-eng.com/onyx25.html

Modernios kontrolés sistemos

L

Kompanija “Mydata” pristato rinkai galimybe pavir§inio montaZo jrengime matuoti
rezistoriy, kondensatoriy, diody ir tranzistoriy elektrinius parametrus komponenty

transportavimo j pastatymo vieta metu. Tam naudojama pasirinktis ,,On-the-fly electrical
verification®.


http://www.haecker-automation.de/fileadmin/user_upload/Datenblaetter/DBL_VICOLaser.pdf
http://www.air-vac-eng.com/onyx25.html
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26 pav. Kompanijos ,,Mydata“ pavirSinio montaZo jrengimo pasirinktis ,,On-
the-fly electrical verification

Placiau apie pasirinktj ,,On-the-fly electrical verification®:
http://www.mydata.com/www2/main.nsf/content.xsp?action=openDocument&documentld=45
A3B2DB9372ACE4C125774A0066D71D&cat=C10&SessionlD=hvlcigol

L

Kompanija ,,Mirtec* teigia (bei siiilo), jog pramonei jau reikalinga turéti 2D ir 3D
automating opting inspekcija viename jrengime

@ 3D Shape Image

@ Quad Multi-Frequency Moiré @ Pattern Optical Image
Projection Probes

27 pav. Kompanijos ,,Mirtec“automatinés optinés inspekcijos 3D sistema

Placiau apie 2D ir 3D automatinés optinés inspekcijos privalumus bei trikumus:
http://www.smtnet.com/library/files/upload/Industry-Requirement-for-2D-3D-A0I-
Inspection-Technology-1.pdf

L1

Kompanija “Viscom” pristato rinkai jrengimg ,,X7056%. Tai automatinis linijinis 3D
rentgeninés inspekcijos didziausios inspekcijos gylio jrengimas su integruota automatine optine
inspekcija.


http://www.mydata.com/www2/main.nsf/content.xsp?action=openDocument&documentId=45A3B2DB9372ACE4C125774A0066D71D&cat=C10&SessionID=hvlcigol
http://www.mydata.com/www2/main.nsf/content.xsp?action=openDocument&documentId=45A3B2DB9372ACE4C125774A0066D71D&cat=C10&SessionID=hvlcigol
http://www.smtnet.com/library/files/upload/Industry-Requirement-for-2D-3D-AOI-Inspection-Technology-1.pdf
http://www.smtnet.com/library/files/upload/Industry-Requirement-for-2D-3D-AOI-Inspection-Technology-1.pdf
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28 pav. Kompanijos ,,Viscom* 3D rentgeninés inspekcijos linijinis jrengimas

Placiau apie ,,Viscom™ 3D rentgenine inspekcija:
http://www.viscom.de/en/solder joint inspection x-
ray inspection x7056.php?cc=enus&id mnu=206&pid=206

Kompanija “Viscom” pristato rinkai automatinés optinés ir rentgeninés inspekcijos
jrengimus , kuriuose galima skiriamaja geba keisti programiskai, o ne keiciant l¢Sius.

Simultaneous optical and
X-ray inspection

3.D X-ray inspection
with selectable resolutions
of 5, 7 or 10 ym per pixel

High performance, tomosynthesis
based 3-D X-ray back calculation

Optical inspection
with 11.7 and 23.4 pm resolution

Short handling time

Compact housing dimensions:
only 1.3 m (X7058RS)
or 1.7 m (X7056RL) wide

Worldwide competent service:
on site, hotline and remote support

Viscom Support Website

Reduce false alarms
with AXI-OnDemand

29 pav. Kompanijos ,,Viscom* inspekcijai siiilo skiriamosios gebos programinio
pasirinkimo galimybe

Placiau apie ,,Viscom* 3D rentgening inspekcija:
http://www.viscom.de/en/documents/X7056_en.pdf



http://www.viscom.de/en/solder_joint_inspection_x-ray_inspection_x7056.php?cc=enus&id_mnu=206&pid=206
http://www.viscom.de/en/solder_joint_inspection_x-ray_inspection_x7056.php?cc=enus&id_mnu=206&pid=206
http://www.viscom.de/en/documents/X7056_en.pdf
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e

Kompanija “ViTECHNOLOGY” sitilo rinkai 100% 3D automatinés optinés inspekcijos

jvertinant ir spausdintinés plokstés iSlinkimg galimybe.

30 pav. Kompanijos ,,ViTECHNOLOGY*“ 3D automatinés optinés inspekcijos
technologija

Placiau apie ,, ViTECHNOLOGY* 3D automatinés optinés inspekcijos technologija:
http://www.vitechnology.com/rep-smt/ido-1/3d_spi.html

L

Kompanija “Scienscope” pristato rinkai labai kompaktinj (tiktai 1,1 x 0,75x 1,4 m)
pigiausig didelés raiskos rentgeninés inspekcijos jrengima ,,X-scope 1000%.

" ke
[
— 8
'l

+

P Tor 108

CIENSCOPE

f

31 pav. Kompanija ,,Scienscope* didelés raiskos rentgeninés inspekcijos
jrengimas ,,X-scope 1000*

Placiau apie jrengima ,,X-scope 1000 (pdf byla desinéje tinklapio pusé¢je):

http://www.scienscope.com/x-ray-inspection-systems/x-scope1000-mini-cabinet-x-ray-
inspection-system.html

Naujosios gedimy diagnostikos sistemos


http://www.vitechnology.com/rep-smt/ido-1/3d_spi.html
http://www.scienscope.com/x-ray-inspection-systems/x-scope1000-mini-cabinet-x-ray-inspection-system.html
http://www.scienscope.com/x-ray-inspection-systems/x-scope1000-mini-cabinet-x-ray-inspection-system.html
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Kompanija “ SPEA* pristato rinkai ,,skraidan¢iy zondy* testavimo jranga
»SPEA 4060%. Tai: spausdinto mazgo virSaus ir apacios zondavimas vienu metu
(nereikia plokstés perversti ir pradéti testavima i§ naujo), minimalus atstumas
tarp testavimo aparatiiros ir testuojamo gaminio, didelis testavimo greitis,
minimalis triukSmai.

32 pav. Kompanijos ,,SPEA* ,,skaidanciy zondy* testavimo aparatiira
»oPEA 4060*

Pladiau apie jrengimg ,,SPEA 4060°:
http://www.spea.com/BoardTestAutomation/ElectronicsindustryProductsbyFunction/FlyingPro
beTestersV2/FlyingProbeTestersModels/tabid/319/lanquage/en-US/Default.aspx

Kompanija “CHECKSUM?” pristato rinkai alternatyva ,,skraidantiems zondams* —
elektrinio ir funkcinio testavimo aparatiirg ,, Tilt Universal Prober* su beviele armatiira.

33 pav. Kompanijos ,, CHECKSUM “ bevielé testavimo jranga ,, Tilt Universal
Prober*

Plac¢iau apie ,,Tilt Universal Prober: http://www.checksum.com/flying-probe/Flying-Probe-
Test-Alternative.asp?gclid=CNPI_oDs5bUCFdF4cAodeC4AuQ



http://www.spea.com/BoardTestAutomation/ElectronicsIndustryProductsbyFunction/FlyingProbeTestersV2/FlyingProbeTestersModels/tabid/319/language/en-US/Default.aspx
http://www.spea.com/BoardTestAutomation/ElectronicsIndustryProductsbyFunction/FlyingProbeTestersV2/FlyingProbeTestersModels/tabid/319/language/en-US/Default.aspx
http://www.checksum.com/flying-probe/Flying-Probe-Test-Alternative.asp?gclid=CNPl_oDs5bUCFdF4cAodeC4AuQ
http://www.checksum.com/flying-probe/Flying-Probe-Test-Alternative.asp?gclid=CNPl_oDs5bUCFdF4cAodeC4AuQ
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Kompanija “JTAG Technologies” pristato rinkai naujausig ribinio skanavimo kontrolerj
,DataBlaster JT37x7/PXle", kuris pasiekia taktinius daznius iki 40 MHz naudojant Sios
kompanijos sistema ETT' (Enhanced Throughput Technology) ir savybes

34 pav. Kompanijos ,,JTAG Technologies* ribinio nuskaitymo kontroleris
,DataBlaster JT37x7/PHle*

Placiau apie ,,DataBlaster JT37x7/PHle*:
http://www.jtag.com/en/About/News/Press releases/JTAG Technologies Launches Newes
t Express Boundary-scan Controller

Kompanija “Agilent Technologies” i§leidZia naujg testavimo ir diagnostikos
rbinio nuskaitymo (“Boundary Scan”) analizatoriy “Agilent x1149” Esmines
savybés yra:

Cover-Extend technologija ir Silicon Nails galimybé;

STAPL leistuvas CPLD/FPGA testams;

Scan Path Linker skirtas sujungti daugelj grandiniy  vieng granding;

Pilnai suderinamas prietaiso palaikymas IEEE 1149.1 ir IEEE 1149.6
standartams

35 pav. Kompanijos ,,Agilent Technologies* ribinio nuskaitymo
analizatorius ,,Agilentx1149*

Placiau apie pastarajj analizatoriy: http://cp.literature.agilent.com/litweb/pdf/5991-1710EN.pdf



http://www.jtag.com/en/About/News/Press_releases/JTAG_Technologies_Launches_Newest_Express_Boundary-scan_Controller
http://www.jtag.com/en/About/News/Press_releases/JTAG_Technologies_Launches_Newest_Express_Boundary-scan_Controller
http://cp.literature.agilent.com/litweb/pdf/5991-1710EN.pdf
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Kompanija ,,GOEPEL electronic” pristato naujg 3D rentgeno inspekcijos sistema

,OptiCon X-Line 3D su integruota automatine optine inspekcija maksimaliam defekty
aptikimui.

36 pav. Kompanijos ,,Goepel Electronic* jrengimas ,,OptiCon X-Line 3D”

Pladiau :

http://www.goepel.com/en/news/newsdetails/article////3d-x-ray-inspection-system-now-
with-integrated-aoi-option-for-maximum-fault-detection.html

N

Kompanija ,,GOEPEL electronic* pristato nauja koncepcija automatinés optinés
inspekcijos ir ribinio nuskaitymo kombinacija. Didesnis defekty aptikimas gali biiti pasiektas
kontaktuojant netestuojamus smaigus su virtualiu ribinio skanavimo elementu. To
supaprastinimui AOI kamera turi testavimo zonda, kuris leidZia prieiti prie periferiniy jungciy ar
vidiniy tinkly spausdintoje plokstéje.

= —
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37 pav. Kompanijos ,,Goepel Electronic* koncepcija automatinés optinés inspekcijos
ir ribinio nuskaitymo kombinacijai

Placdiau:

http://www.goepel.com/en/optical-inspection/aci-amp-boundary-scan.html

Daugiau apie testavimo ir diagnostikos naujienas:

http://www.smtonline.com/pages/search.cqi?dosearch=1&topic=48&type=1%202



http://www.goepel.com/en/news/newsdetails/article/3d-x-ray-inspection-system-now-with-integrated-aoi-option-for-maximum-fault-detection.html
http://www.goepel.com/en/news/newsdetails/article/3d-x-ray-inspection-system-now-with-integrated-aoi-option-for-maximum-fault-detection.html
http://www.goepel.com/en/optical-inspection/aoi-amp-boundary-scan.html
http://www.smtonline.com/pages/search.cgi?dosearch=1&topic=48&type=1%202
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1.2. TECHNOLOGINIU PROCESU VAIZDO MEDZIAGA

Pasty spausdintuvo ,,Accela” (,, MPM*) darbas pilnu grei€iu:
http://www.speedlinetech.com/videos/fullSpeed.html

Kita vaizdo medziaga apie jrengimo ,,Accela“ darba:
http://www.speedlinetech.com/mpm/accela-videos.aspx

,MPM* pasty spausdintuvai patys tinkamai susistato spausdinty ploksciy
atraminius kaiscéius:
http://www.speedlinetech.com/videos/autoPinPlacement.html



http://www.speedlinetech.com/videos/fullSpeed.html
http://www.speedlinetech.com/mpm/accela-videos.aspx
http://www.speedlinetech.com/videos/autoPinPlacement.html

170

Kompanijos ,,Mydata*“ nekontaktinio pastos uznesimo jrengimo ,,My500*
darbas:

http://www.mydata.com/www2/main.nsf/content.xsp?action=openDocument&
documentld=7E1C490FE8291C9DC12577B1005BD4C7

Kompanijos ,,Assembleon* iFlex T4 pavirS§inio montazo jrengimo lankstumo
demonstravimas. Dvi vaizdo medziagos pateiktos desinéje tinklapio puséje:
http://assembleon.com/productgroup/pg_1/product 10/iFlex/overview



http://www.mydata.com/www2/main.nsf/content.xsp?action=openDocument&documentId=7E1C490FE8291C9DC12577B1005BD4C7
http://www.mydata.com/www2/main.nsf/content.xsp?action=openDocument&documentId=7E1C490FE8291C9DC12577B1005BD4C7
http://assembleon.com/productgroup/pg_1/product_10/iFlex/overview

171

L‘~"|"n": (AR AER
B

Kompanijos “Fuji” jrengimo “NXT-II”” konfigtiracijos galimybiy
demonstravimas. Vaizdo medziagg pasirinkite tinklapyje:
http://smt.fuji.co.jp/e/products/mounter/detail.php?id=1

Firmos ,,ASM Assembly Systems* (buvusi ,,Siemens*) pavirsinio montazo
jrengimo réminés konfigiiracijos operatyvus keitimas pagal reikiamg gamybinj
poreikj:
http://www.siplace.com/addmindms/download.aspx?domid=10&log=1&d_id=
35836853-20a7-4bde-87c0-abafe0d7fb73&fdl=0



http://smt.fuji.co.jp/e/products/mounter/detail.php?id=1
http://www.siplace.com/addmindms/download.aspx?domid=10&log=1&d_id=35836853-20a7-4bde-87c0-a6afe0d7fb73&fdl=0
http://www.siplace.com/addmindms/download.aspx?domid=10&log=1&d_id=35836853-20a7-4bde-87c0-a6afe0d7fb73&fdl=0
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Firmos ,,ASM Assembly Systems* (buvusi ,,Siemens*) pavirSinio montazo
jrengimo viena montaziné galva, kurig sudaro 20 pipeciy) gali sustatyti ant
spausdintos plokstés iki 20000 pavirsinio montazo elementy per valandg. Viso
jrengime gali buti sumontuota keturios montazinés galvos.
http://www.youtube.com/watch?v=KBJEnbJ64Fg

s stap S

By e

-

Kompanijos ,,Mydata® pavir§inio montazo jrengimo montazinés galvos
»,Midas* pristatymas:
http://www.mydata.com/www2/main.nsf/content.xsp?action=openDocument&
documentld=0EA55B1494AF5D87C12577AD003AE3D4



http://www.youtube.com/watch?v=KBJEnbJ64Fg
http://www.mydata.com/www2/main.nsf/content.xsp?action=openDocument&documentId=0EA55B1494AF5D87C12577AD003AE3D4
http://www.mydata.com/www2/main.nsf/content.xsp?action=openDocument&documentId=0EA55B1494AF5D87C12577AD003AE3D4
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Kompanijos ,,Assembleon® jrengimas AX-201 demonstruoja savo pavirsinio
montazo galimybes surinkdamas lego Zaisla:
http://www.youtube.com/watch?v=nOPCQtu08L 8

Nr.10:

Kompanijos ,,Hacker automation® lazerinio selektyvinio litavimo sistemos ,,VICO Laser*
demonstravimas: http://www.youtube.com/watch?v=b9Xiyc9pxjs



http://www.youtube.com/watch?v=nOPCQtu08L8
http://www.youtube.com/watch?v=b9Xiyc9pxjs
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Kompanijos ,,Air-Vac engineering* automatizuoto remonto sistemos ,,ONYX25XLT” demonstravimas:
http://www.youtube.com/watch?v=C0-nCfKYT1Y

Nr.12:

Firma ,,Mydata“ siiilo daryti judria savo gamyba:
http://www.mydata.com/www?2/main.nsf/content.xsp?action=openDocument&
documentld=4D78ABDDE70FFOE1C125786C00425240



http://www.youtube.com/watch?v=C0-nCfKYT1Y
http://www.mydata.com/www2/main.nsf/content.xsp?action=openDocument&documentId=4D78ABDDE70FF0E1C125786C00425240
http://www.mydata.com/www2/main.nsf/content.xsp?action=openDocument&documentId=4D78ABDDE70FF0E1C125786C00425240
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The new MY 100

Kompanija ,,Mydata* pristato savo jrengima ,,MY 100
http://www.mydata.com/www2/main.nsf/content.xsp?action=openDocument&
documentld=DA76EA87CE991879C12577AD003A12F6

Kompanijos ,,Mydata“ komponenty saugyklos ,,SMD Tower* pristatymas:
http://www.mydata.com/www2/main.nsf/content.xsp?action=openDocument&
documentld=634E6E050A803741C12577AF0031753F



http://www.mydata.com/www2/main.nsf/content.xsp?action=openDocument&documentId=DA76EA87CE991879C12577AD003A12F6
http://www.mydata.com/www2/main.nsf/content.xsp?action=openDocument&documentId=DA76EA87CE991879C12577AD003A12F6
http://www.mydata.com/www2/main.nsf/content.xsp?action=openDocument&documentId=634E6E050A803741C12577AF0031753F
http://www.mydata.com/www2/main.nsf/content.xsp?action=openDocument&documentId=634E6E050A803741C12577AF0031753F
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Kompanija ,,Mydata“ pristato savo koncepsija ,,FlowLine*:
http://www.mydata.com/www2/main.nsf/content.xsp?action=openDocument&
documentld=7562755A997C4A58C12577AD00331009

Kompanija ,,Ersa® pristato savo selektyvinio litavimo irengima:
VERSAFLOW 3/45%: http://kurtz-
electronics.de/media/video_clips/versaflow_soldering_clip.wmv



http://www.mydata.com/www2/main.nsf/content.xsp?action=openDocument&documentId=7562755A997C4A58C12577AD00331009
http://www.mydata.com/www2/main.nsf/content.xsp?action=openDocument&documentId=7562755A997C4A58C12577AD00331009
http://kurtz-electronics.de/media/video_clips/versaflow_soldering_clip.wmv
http://kurtz-electronics.de/media/video_clips/versaflow_soldering_clip.wmv
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Kompanija ,,Manncorp* pristato stalinj selektyvaus litavimo jrengima
L,ULTIMA TR2: http://www.manncorp.com/smt/cat-165-1/Selective-
Soldering-Fluxing-Machines.html?nl=mar2013#tr2video

Elektroninés jrangos ir sistemy automatiné inspekcija

Kompanija ,,Viscom* pristato 3D rentgeninés inspekcijos jrengimg X7056:
http://www.viscom.de/products/system_video_ x7056.php?cc=enus



http://www.manncorp.com/smt/cat-165-1/Selective-Soldering-Fluxing-Machines.html?nl=mar2013#tr2video
http://www.manncorp.com/smt/cat-165-1/Selective-Soldering-Fluxing-Machines.html?nl=mar2013#tr2video
http://www.viscom.de/products/system_video_x7056.php?cc=enus
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Kompanija ,,Kohyoung® pristato 3D automatinés optinés inspekcijos
galimybes:
http://www.youtube.com/watch?v=Mx5H5VQ1gKs

Kompanija ,,Marantz Business Electronics® pristato savo automatinés optinés
inspekcijos spalvinés gamos galimybes:
http://www.youtube.com/watch?v=hc1cOKYfx0Q



http://www.youtube.com/watch?v=Mx5H5VQ1gKs
http://www.youtube.com/watch?v=hc1cOKYfxoQ
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Kompanija ,,Viscom* pristato savo automatinés optinés inspekcijos
sprendimus: http://www.youtube.com/watch?v=ITBzCIPVgHE

Kompanija ,,SAKI“ pristato automatinés optinés inspekcijos linijinio
skanavimo galimybes (video stebéjimui biitina instaliuoti ,,Microsoft Silver
Light*): http://www.sakicorp.com/en/productsmovie-2/



http://www.youtube.com/watch?v=ITBzClPVqHE
http://www.sakicorp.com/en/productsmovie-2/
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Kompanija ,,ViTECHNOLOGY* 100% 3D automatinés optinés inspekcijos
galimybes: http://www.vitechnology.com/rep-smt/ido-1/3d_spi.html

Kompanija ,,Scienscope® pristato kompaktinj didelés rezoliucijos rentgeninés
inspekcijos jrengima:
http://www.scienscope.com/about-us.html



http://www.vitechnology.com/rep-smt/ido-1/3d_spi.html
http://www.scienscope.com/about-us.html
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Kompanija ,,Mydata“ pristato komponenty elektriniy parametry tikrinima
komponenty statymo metu (pasirinktis: “On-the-fly electrical verification”):
http://www.mydata.com/www?2/main.nsf/content.xsp?action=openDocument&
documentld=7E5DB7836D774C37C12577AD004D3F9B

Kompanija ,,SPEA* pristato ,,skraidanc¢iy zondy* elektrinés kontrolés
naujausig jrengimg“SPEA 4060
http://www.youtube.com/watch?v=EW7AhHe4Q8I



http://www.mydata.com/www2/main.nsf/content.xsp?action=openDocument&documentId=7E5DB7836D774C37C12577AD004D3F9B
http://www.mydata.com/www2/main.nsf/content.xsp?action=openDocument&documentId=7E5DB7836D774C37C12577AD004D3F9B
http://www.youtube.com/watch?v=EW7AhHe4Q8I
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2 MOKYMO ELEMENTAS. ELEKTRONINIU KOMPONENTU IR JTAISU
GAMYBOS RINKOS PLETRA

2.1. KOSPEKTAS

ELEKTRONINIU KOMPONENTU IR [TAISU GAMYBOS RINKOS PLETROS TENDENCIJOS
LIETUVOJE IR UZSIENY JE.

2.2. DALIJAMOJI MEDZIAGA

2.3. SKAIDRES
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Europos kompiuteriu, elektronikos ir optikos produktu,
puslaidininkiu ir SEMI irangos gabenimai

Euro 3/12 poky¢iy tempas

W Puslaidininkig pristatymaij Europg
_| ™Elekironikosjranga
WEEMI frangos pristatym aij Ewopy

W omponenty platinim as
wmllinis augimas

0.2

135791113579111357911135791113579111357911135791113579111357911135791113579111357911135 791113579

o [0 | ol @ o o ps e o | w | e
Bendra puslaidininkiy pristatymuy i§ visy $aliy § Europg suma doleriais www:sia-online.org/, Eurostato klasé C26

ir SEMI augimo ekstrapoliavimas i SEMI ir CCG

Skaidré Nr 1
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Pasaulinés elektronikos tiekimo grandinés prognozeé
2012 lyginant su 2011

Bendras BVP 2 Henderson Ventures

Elektl‘onikos iranga :| 1 Henderson Ventures

Kietos il' lankséios Custer Consulting Group
spausdintos plokstés [a—

Henderson Ventures
Puslaidininkiai
Puslaidininkiuy bazinés
islaidos
2 4

% pokytis

Skaidré Nr 2
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Pasaulinés elektronikos tiekimo grandinés prognozé
2012 lyginant su 2011

Henderson

Bendras BVP Ventures

Henderson

Elektronikos iranga Voo

Kietos ir lankscios
spausdintos plokStés

Puslaidininkiai

Puslaidininkiu bazineés
islaidos
-10

% pokytis

Skaidrée Nr 3



186

Pramonés produkcija

Europa
Rodiklis (2005 m. ménesio vidurkis = 100, atsiZvelgiam aj sezonifkumg)

Vokietija
Pranciizija

JK
Ttalija

08 | 09 | 10

KALENDORINIAI METAI
Eurostat, NACE kodas B-D

Skaidré Nr 4
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Pramones pasitikeéjimo rodikliai (PMI)
2012 m. rugsejis lyginant su spaliu

. 48.8
Pasaulis™ 192

JAV

Europa

Kinija ~ 40,5 | Vs = Augimas .
Zemian 50 = Susiraunkimas

P. Koréja =

Taivanas™ i EIRugséjis
m Spalis

Japonijd

43.0

Markit Economics,JPMorgan ir ISM

Skaidré Nr 5
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Eurozonos “Pramonés pasitikéjimo” rodiklis

SKLAIDOS RODIKLIS

69123 6 9123 6 9123 6 9123 6 9123 6 9123 6 9123 6 9123 6 9123 6 9123 6 9123 6 9123 6 9123 6 9123 6 91236 9
97 | 98 | 99 | oo | o1 |02 |03 |04 |05 |06 |07 |08 |09 |10 |11 |12

Markit Economics

Skaidré Nr 6



189

-
D 0 i‘
|
: == lektronikos iranga : ’
PMI z PMI lenkia
|1 g .
elektronikos
' iranga
J ménesiais
K
g
(). 5
[J
).5
9 98 99 00 0 \ \ \ 0 06 0
* 4 [ 1

Skaidrée Nr 7
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Elektronikos iranga pasaulyje pagal regiona 2012 m
@ 2011 Poky¢iai

Likes pasaulis Gﬂllltillé
struktiira

S. Amerika

Likusi Azija

V. Europa

Japonija
Electronic Outlook

10/12 Viso produkcijos: 2,172 mird. JAV doleriu

Skaidré Nr 8
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Elektronikos jiranga pasaulyje pagal tipa 2012 m.

INSTRUMENTAI

27.5%

VALQTYB[NE
KARINE

13.1%

VARTOTOJU

AUTOMOBILIT KOMPIUTERIAI

Electronic Outlook 10/12

2,172 mird. JAV doleriy pagal 2011 kursa

Skaidré Nr 9
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Elektronikos irangos tiekéjai
116 viesy bendroviy sudétis

Iplaukos, grynosios pajamos ir atsargos

Milijardai JAV dolerin
400

2012 m. 3 ketviréio prognozés, gautosis daliniu duomenu

ﬂ

1k 1313 :
53 6 0TI

Kompiuteriy 13, Interneto 9, Saugojimo 10, Ry$in 20, Puslaidininkiy 20, Medicinos 24, Instrumenty 11, Karo 6,
Verslo ir biuro 3

514 lblll 914 188"1 196205009
10} -1 ¥ 15 1518
4 £2 48 :4 =4 Sh

Skaidré Nr 10
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Elektronikos irangos tiekejai

116 vieSu bendroviy sudétis
Iplauku augimas pagal ketvirti

% augimo (ketvirtis lyginant su tuo patiu praeity m ety ketviréiu)

-15.0

23 4] 23 4] 234 2:.3.4 2 34 2 34123412341 2341 2341234123
ol 02 03 04 05 o6 | o7 | o8 | o | 1w | u [ 12 |
Kompiuteriy 11, Interneto 5, Saugojimo 10, Rysiy 11, Puslaidininkiy 13, Medicinos 24, Instrumenty 6, Karo 6

Skaidre Nr 11
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Atsargy ir pardavimuy santykis
Dideli komponentu platintojai, puslaidininkiu, EMS ir

Atsargos/Pardavim ai kas ketvirtj (§ OEI\’I bendl‘ovés

WPy slaidininkiai
EEMS

‘OEM
B} omp onentu plat.

Puslaidininkiai

4 komponenty platinimo, 18 puslaidininlay, 12 EMS ir 104 OEM bendroviy sud étis

Skaidré Nr 12
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Eurostato duomenys (NACE 2 leidimas)
Elektronikos jrangos gamyba pagal Sali

C254 ginklai ir amunicija

C26 kompiuteriy, elektronikos ir optikos produktai

C261 elektroniniai komponentai ir plokstés

C2611 elektroniniai komponentai

C2612 jkrautos elektroninés plokstés

C262 kompiuteriai ir pagalbiné jranga

C263 rysiy jranga

C264 vartojimo elektronika

C2651 matavimo, tyrimy ir navigacijos instrumentai ir prietaisai

C266 §vitinimo, elektriné medicininé ir terapeutiné jranga

C2733 elektros jungciy prietaisai

C2751 elektriniai namy apyvokos prietaisai

C2823 biuro masinos ir jranga (i3skyrus kompiuterius ir pagalbing jrangg)
C291 motorinés transporto priemonés

C2931 elektrosir elektroniné jranga motorinéms transporto priemonéms
C303 léktuvaiir erdvélaiviai bei susijusi jranga

C304 karinés kovos transporto priemonés

Kasménesiniai indeksai, kur ménesio vidurkis 2005 m. =100

Skaidre Nr 13
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ELEKTRONINIU KOMPONENTU IR JTAISU GAMYBOS RINKOS STATISTINIAI IR EKONOMINIAI RODIKLIAI

Skaidre Nr 14
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Japonijos elektronikos irangos gamyba
Nuo 2000 m. iki Siol

Mlrd. jenu CIElekivoniniy prietaisy jranga
[OElekironinésverslo maginos
BEKompiuteriaiir susijusi jranga
mRySiy jranga

EElekironiniai matavimo instrumentai

HlE lektroniné vartojimo jranga

1357911135791113579111357911135791113579111357911135701113579111357911135791113579111357
| oo | o1 | 02 03 o4 | o5 | o6 | 07 | 08 | 09 10

KALENDORINIAI METAI

JEITA www.jeita.or.jp/

Skaidré Nr 15
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JAYV elektronikos

B\ fedicinos, matavimo ir valdymo

$ milijardai

CIPaieskos ir navigacijos — nekariné iranga
Ry in — nekariné iranga

BFE ompinteriai i susijusi iranga

B arménanga — paieflios ir navigacijos

B armémanga - 1yim

Instrumentai

KALENDORINIAI METAI

www.census.gov/indicator/www/m 3/
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Kasménesine pasauliné elektronikos jrangos
prekyba

Konvertuota pagal pastovius 2010 m. valiuty kursus

$ milijardai

13579111357911135791113579111357911135791113579111357911135791113579111357911135 79111357911
oo | ol | o2 | o3 | o4 | o5 | 06 | 07 | o8 | 09 | 1o | 11 | 12

Saltinis: Custer Consulting Group KALENDORINIAI METAI
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Kasmeénesiné pasauliné elektronikos irangos
prekyba

Konvertuota pagal pastovius 2010 m. valiuty kursus
$ milijardai

135791113579111357911135 79111357911135791113579111 3579111357911 1357911135 791113579111357911
oo | oo | o2 | oz | o4 | o5 | o6 | o7 | 08 | 09 |

KALENDORINIAI METAI

Saltinis: Custer Consulting Group
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Rinkos segmentai

Apimtis (perkélimas i Zemuy kasty zonas)
Asmeniniai kompiuteriai
Mobilieji telefonai
Kitos vartojimo elektronikos prekeés
Duomenuy perdavimas/Telefonija
Automobiliy komponentai

““Apsaugota‘ jranga
Karineé
Medicinos
Instrumentai ir valdymo elementai
Auksto IP turinys

Prototipai, greitas atsakas, trumpas ciklas, vietinio palaikymo
poreikis

Skaidre Nr 21
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Pasaulinés elektronikos prekiu tiekimo grandinés
augimo palyginimas tarp 2012 ir 2011 m. 3 ketviréiy

Elektronikos jranga
Kariné jranga
Verslo ir biuro jranga
Instrumentai ir valdymas
Medicininé jranga
RySsiy jranga
Internetas
Kompiuteriai
Saugojimas
Puslaidininkiu jranga

Puslaidininkiai (SIA)
Pasyvis komponentai
Komponenty platinimas
EMS-didelés
ODM
Spausdintos schemos
Sp. ploksciy proceso jranga
MedZiagos
Standus ir lankstas laminatai
Saulés/fotoelementai

-30 -20 10

% pokytis
Atitiktis JAV doleriams pagal svyruojanti kursa; remiamasi pramoneés sud étimi, iskaitant jsigijimus
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Europos elektronikos prekiy tieckimo grandines
augimo palyginimas tarp 2012 ir 2011 m. 3 Ketvirciuy

Elektronikos jranga
Elektronikos vartojimo prekes
Biuro ijranga
Instrumentai ir valdymas

Medicininé elektronikos jranga

Kompiuteriai ir pagalbiné jranga
Buitiniai elektriniai prietaisai
Motorines transporto priemoneés

Automobiliy elektronika

Orlaiviai/Erdvélaiviai

Puslaidininkiai (SIA)

Elektronik os komp onentai ir plokstés

Ikrautos elektroninés plokstés
Jungdiy prietaisai
-15 -10

% pokytis
Euru denominuoti augimo tempai; Eurostat, SIA ir Custer Consulting Group
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Europos transporto priemoniu,
elektros ir elektronikos prekiy gamyba

Rodiklis (2005=100), atsiZvelgiamaj sezonifkumg

1471014 7101 4 7101 4 7101 4 7101 4 7101 4 7101 4 7101 4 7101 4 7101 4 710
02 | 03 | o4 | 05 | 06 | 07 | 08 | 09 | 10 |

KALENDORINIAI METAI
Eurostat, C2931
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2012 m. 3 ketvirfio prognozé i§ dalinm duomenu -1%
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Mobiligju telefonu vienetu prekyba
pasaulyje
Vienetai (milijonai)

Atostogu
sezondkumas

AL

123412341234123412341234123412341234123412341234123
| oo | o1 | 02 | 03 | 04 | 05 |06 | 07 |08 |09 | 10 | 11 |12 |
Gartner DataQuest 1/11 (dabar vadinama Mobile Terminal Sales), IDC 2012 m. 3 ketvirtio augim as
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ISmaniujy telefony pristatymai galutiniams vartotojams

Vienetai (milijonai) pas alllyj €
200

1 2 3 4 1 2 3 4 1 2 3

4
107 | 08 | 09 | 10 | 11 | 12
Gartner DataQuest 8/12, 2010 — 2012 3 ketvirtio augimas

1 2 3 4 2 3 4
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Asmeniniy kompiuteriy rinkos sandara

Vienetai (milijonai)

2010-2015 CAGR

Plansetes +82.9%

Tinklo kompiuteriai - 31.7%

Nesiojamieji komp. + 10.8%

Stacionaruskomp. + 0.5%

416

[

PlanZetés™
Tinklok. =
Nesigjami k.

Stacionariis

IC Insights 5/12
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Puslaidininkiy pagrindinés irangos pristatymai
pagal regiong

$ milijardai

118117118
12

WWW.Semi.org, www.seaj.or.jp/ 9/12
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Dideli EMS tiekejai
8 vieSy bendroviu sudétis
Iplauky angimas pagal ketvirti

Neapima Foxconn

Jii~

-40.0
| | \ I I | |

o0l 02 03 | o4 l 05 06 07 4 08 | 09 10 1
12341 23412341234 12341234123 412341 2341234123 4123
Benchmark+Pemstar, Celestica, Flextronics+Solectron, Jabil, Plexus, Sanmina-SCI, Sypris, Venture Mfg
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Didelés ODM bendrovés
10 viesu gamintoju sudétis
Iplauky augimas pagal ketvirti

| 99 | oo | o1 | o2 | 03 | o4 | 05 | os | o7 | o8 [ 0 | 10 | 1 |12 |
1234123412341234123412341234123412341234123412341234123

Asustek Computer, Compal Electronics, Foxconn, Chimei Innolux, Inventec, Inventec Appliance, Lite
On Technology, Mitac International, Quanta Computer, Wistron
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Taivano ODM bendroves

Sudétiniai 10 dideliy gamintoju pardavimai
NT$ (milijardai)

HEEEEEEEEEEE R EEET

([Pt e e ity

11 2010/2009 |
1 +34%

= — — — —

L
AR NN ¢ |
LU ;‘ .
T W |
L
h n‘!' L
IIIIIII|IIIIIIII||II[I[HH||||||||
Jubibibd

I

|
|
1
|
1
I

L 1357911135791113579111357911135791113579111357911135791113579111357911135791113579111357911135791113579

| 98 | 99 | oo | o1 | 02 | 03 | 04 | o5 | o6 | 07 | 08 | 09 | W0 | 11 | 12 |
Bendrovin finansinés ataskaitos
Asustek Computer, Chei Mei, Compal Electronics, Foxconn, Chimei Innolux , Inventec, Inventec
Appliance, Lite On Technology, Mitac International, Quanta Computer, Wistron, Chei Mei Display
pakeiéia Chei Mei ir Innolux Display nuo 2010 m. kovo ir toliau

Skaidré Nr 34



217

Skaidré Nr 35




218

2011 m. standziy spausdinty schemu gamyba

rasaulvje pagal resion
(mB. JAV doléﬁ!; pag;)a.l ngutini ku%q 20 lil!m )

Japonija
Europa

S.Amerika
Likes pasaulis
Likusi Azijos dalis

Kinija/Hongkongas
Taivanas

IPC 9/12 Viso: 50,7 mird. JAV doleriu
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2011 m. standziu ir lanksciy spausdinty schemuy gamyb

pasaulyje pagal regiona
(mln. JAV doleriy pagal vidutinj kursg 2011 m.)

Japonija

Kinija/Hongkongas
Europa
28.8%

S. Amerika

Likes pasaulis

Likusi Azijjos dalis

P. Koréja
IPC 9/12 Viso: 8,5 mird. JAV doleriy
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StandZiu ir lankscCiy spausdinty schemuy gamyba pasaulyje
Mird. JAV doleriy pagal 2011 m. keitimo kursus

$Billions

N America [MEurope EJapan B China
ETaiwan ES. Korea HRest of Asia EIROW

2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015

Henderson Ventures 10/12
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Spausdinty schemu gamyba pasaulyje 2011 m.
Top 20 bendroviu

Gamintojas v_ Min. JAV doleriu
Unmicron i s 2,453
Nippon Mektron ij 2,314
Ibiden ij 2,149
Zhen Ding ivanas 1,512
Tripod Taivanas 1,396
HannStar Board Taivanas 1,391

SEMCO Koréja 1,385
Nanya PCB Taivanas 1,324
Young Poong Group Koréja 1,204
KB PCB Group HK/Kinija 1,046
Shinko Denki Ind Japonija 1,034
CMK Corporation Japonija 1,010
Daeduck Group Koréja 955
SumitomoDenko PC Japonija 927

Kinsus Taivanas
Meiko Electronics Japonija

Dr Hayao Nakahara, N.T. Information Ltd 7/2012
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Japonijos spausdinty schemuy pristatymai

Jenos (milijardai)

2010/2009
+16%

0
1111111111111 11111111111111111
82 83 84 85 86 87 88 89 90 91/92(93 94 b5 96 97 98 99 0p 01 02 03 04/05o6 07 P8 99 Jo 11 12 | |
KALENDORINIAI METAI
www.jpca.org/kikaitoukei/kikai2012.xls
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StandZiy ir lanksciu spausdinty schemy gamyba Europoje 2011 m.

Eurai

Rusija ir buvusiostarybinés $alys 200

Vokietija 902

Centriné Europa 112

Turkija 22
Ispanijair Portugalija 43

Beneliuksas 47
Skandinavija 64

JKirAirija 146

Prancizija 166

Italija 186 Austrija 171

Sveicarija 172

Viso: 2,230 milijony eury

M Gasch 8/12 + Custer prognozé Rusijai ir buvusioms tarybinéms $alims
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Kasmeénesiniai spausdintu schemuy pristatymai Europoje

Eurai (svyruojantis kursas)

PP CEECECEEEEEEEC R PR EEEEEEEL T

Y R R AR AR R RN RN RN AR RAR AN ARARANAR A Y
A LT

i !
|l

Mmm“

|||||||||||||||||||||||||||IJIllI|IIIIIIIIIIIIIIIiII[[[III|||||||||||||||||||||||

|||||||||||||||||||||||||||HlIIIIIIIIIIIIIIIIIIIII[lHI|||||||||||||||||||||||||

0 1357911135791113579111357911135 7911357911135 791113579111357911135 79 111357911135 7911135 79111357
99 | oo | o1 | 02 |03 | o4 |05 |os |07 |08 |09 | 10 | 11 |12

KALENDORINIAI METAI
Saltinis: Custer Consulting Group prognozés, paremtos pramonés duomenimis
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Spausdinty schemy uzsakymai ir pardavimai - VdL/ZVEI

Daugiausia Vokietijos spausdinty schemu gamintojai
Ugzs./Pard. (1 ménuo)

A
Lh~ W0 ARARSUS
yy WillMA

13579111 35791113579111357 9111 35791113 579111357 9111 35791113 5791113579111 35791113 5791113579
oo | oo | o2 | o3 | o4 | 05 | 06 | oOf | 08 09 10

VdL/ZVEI
www.zvei.de/fileadmin/user upload/Presse/
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Spausdinty schemy gamyba Europoje

Eurai (milijardai)

Neitraukta Rusijair buvusios tarybinés salys

3.00 3.00

i 1.96 1.96 1.85

05 2006 2h07

KITA
JK =
Skandinavija ™
Austrija

M Gasch 8/12
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Komentarai apie Europos spausdinty schemu rinka

Bendros pasaulinés problemos gerokai sulétino elektronikos pramonés plétra.
JAYV skolos, politine aklavieteé ir atsargus vartotojy elgesys bei Europos skolos ir
neigiamas Moody’s bei kity agentiiry reitingas sukélé rimty problemy
VidurZemio jiiros regiono valstybéms.

Sumazintas fotovoltinés irangos sektoriaus Zaliasis tarifas nusmukdé inverteriy
pirkimusir, tuo paciu, Europos (daugiausia Vokietijos) spausdinty schemy
gamintojy pardavimus.

Automobiliy (premium klasés) paklausa Azijoje turéjo tam tikra teigiama poveikij
Vokietijos elektronikos pramonei (taciau daugiausia Sio segmento spausdinty
schemy yra gaminama Azijoje). Taciau anksciau Siemet Vokietija pasinaudojo
Potvyniais Tailande, kai pagrindiniai tiekéjai automobiliy segmentui

(Draco, Fujikura and KCE) buvo uztvindyti, ir kai kurie reikSmingi uzsakymai
buvo perduoti patvirtintiems tiekéjams Vokietijoje.

Michael Gasch, DatadPCB 11/2012
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Komentarai apie Europos spausdinty schemu rinka

Vokiskai kalbanéios $alys (Austrija, Vokietija, Sveicarija) pagamina apie

2/3 Europos spausdinty schemy. Gauti skai€iai ir kai kuriy bendroviy Vokietijoje
ir Sveicarijoje uZdarymas rodo, kad

spausdinty schemy gamyba Siose Salyse susitraukeé apie 10%, palyginus su

2011 m. Smiuigj ypac pajuto bendrovés, stokojancios apyvartiniy 1é8y, kadangi
2010-2011 m. jos nesugebéjo susigraiinti 2009 m. patirty nuostoliy.

Sveicarija turi kitg problema: Sveicarijos franko kursa JAV dolerio ir euro
ativilgiu, maZinantj jy konkurencingumg. Nepaisant to, Sveicarijos spausdinty
schemy gamintojai sékmingai laikosi virs vandens.

Pranciizijair JK pagamina po maZidaug 7-10 % visos Europos gamybos.
Sumaiéje kariniai uisakymai nusmukdé Pranciizijos ir JK gamintojy
pardavimus (maZdaug 15 % sumaZéjimas, lyginant su 2011 m.).
Siaurés ir Centrinés Europos $alys gamina tik ribotg produkecijos kieki,
jusmukimas taip pat vertinamas maZidaug 10 - 15 %. Senstanti
Iranga lemia prastesnés kokybés technologijg, kuri, savo ruoitu,
yra maiiau paklausi.

Michael Gasch, DatadPCB 11/2012
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S. Amerikos standZiy spausdinty schemuy pristatymai ir uzsakymai

30 MIn. doleriy (statistinis mazdaug 50% gamintojy pavyzdys)
2011/2010 standZios spausdintog schemos
Uzsakym ai
Pristatymu augimas
Pristatymai
o I

g e G ]

KALENDORINIATI METAI
Pastaba: TPC apklausos apima rinka, o ne Salyje pagaminta produkcija. Apie 15% aukstiau pateikty duomeny atspindi importuotas
schemas, perparduotas Siaurés Amerikos spausdinty schemu gamintoju, dalyvaujanéin apklausoje.

IPC
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Standziy ir lanksciu spausdinty schemy gamyba

pasaulyje 2011 m. pagal geografini regiona
(mln. JAV dolery pagal viduting kursg 2011'm.)

g aponija
_Europa

N ‘ —§ Amerika
Kinija/Hongkongas- 43.1%

~ Likes pasaulis
" Likusi Azijos dalis

P. Korgja

Taivanas

IPC 9/2012 Viso: 59,1 milijardo JAV doleriy
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=3 Amerika ™ Europa ®mJaponija

m Likes pasaulis

Skaidré Nr 50

Auksciau pateiktos skaidrés yra is UAB “Selteka” jsigytos tyrimy ataskaitos, kuriuos atliko kompanija “CUSTER CONSULTING GROUP”

(WWW.CUSTERCONSULTING.COM)



http://www.custerconsulting.com/
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DARBO JEGOS PAKLAUSOS IR PASIULOS PROGNOZE ELEKTRONINIYU KOMPONENTU IR JTAISU MONTAVIMO IR DERINIMO
SEKTORIUJE

European EMS Market 2011-2016

Tl

2011 2012 2013 2014 2015 2016

1 ¢

Euro Millions

:

® Western Europe  ® CEE and Other

Skaidré Nr 51.

Europos elektronikos gamybos paslaugy (angl.: Electronic Manufacturing Services, EMS) pramoné 2012 metais
sumazéjo 2%. Esama ekonominé krizé ir létas augimas tesis 2013 metais. Atsigavimas numatomas 2014 metais ir
vienaZenklio skaiiaus augimas numatomas iki 2016 mety.

Pladiau: http://www.smtonline.com/pages/zone.cqi?a=87296



http://www.smtonline.com/pages/zone.cgi?a=87296
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Overview - the winter 2013 forecast

Real GDP Inflation Unemployment rate
Winter 2013 Winter 2013 Winter 2013
forecast forecast forecast
2011 2012 2013 2014 2011 2012 2013 2014 2011 2012 2013 2014
Belgium 15 02 0.2 5 3.5 26 1.6 5 72 73 77 77
Germany 30 o7 05 20 25 21 18 1.7 5% 55 57 54
Estonia 53 32 30 40 51 42 38 22 125 100 98 9.0
Ireland 14 07 1.1 22 12 18 1.3 13 147 148 144 14.1
Gresce -7 -6.4 4.4 0.6 31 10 08 0.4 177 247 70 257
Spain 0.4 -1.4 -14 038 31 24 1.7 1.0 217 250 259 265
France 17 00 01 12 23 22 14 15 9.4 103 07 no
Italy 04 =22 -0 0.8 2% 33 20 1.7 8.4 106 118 120
Cyprus 0.5 2.3 -3.5 -1.3 3.5 3. 1.5 A 79 121 37 42
Luxembaourg 17 02 05 1.4 37 2% 1.7 1.4 45 50 54 57
Malte 1.4 1.0 15 20 25 32 22 2.2 4.5 8.5 5.4 8.2
Netherlands 10 08 0.6 1.1 2.5 28 24 1.4 44 53 4.3 6.5
Austria 27 o7 07 g 3.6 24 22 2 42 44 45 42
Portugal -1.6 -32 -8 03 3.6 28 0.6 1.2 2% 157 173 168
Slovenia 0.6 -20 -20 0.7 21 25 22 5 8.2 9.0 9.8 10.0
Slovakia 32 20 1.1 28 41 37 18 2.0 13.6 140 140 134
Finland 28 0.1 0.3 1.2 3.3 32 25 22 78 7.7 3.0 79
Eure area 1.4 -0.6 -0.3 1.4 2.7 2.5 1.8 1.5 10.2 11.4 12.2 12.1
Bulgaric 17 08 1.4 20 3.4 2.4 24 27 1.3 122 12.2 K]
Czech Republic 15 -1 00 .5 21 35 21 1.6 87 70 7.6 7.8
Denmark 1.1 -0.4 1.1 1.7 27 24 1.5 1.5 7.4 77 2.0 79
Latvia S5 53 38 4.1 42 23 17 22 142 14% 13.7 122
Lithuania 53 3.6 3.1 3.6 4.1 32 2.4 29 153 130 1.4 2.2
Hungary 1.6 -7 0.1 1.3 39 57 3.6 3.3 0.9 108 1L 1.1
Polond 4.3 20 12 22 3 37 15 23 9.4 102 10.5 10.9
Romania 22 02 1.6 k] 58 34 4.4 33 74 70 89 68
Sweden 37 1.0 1.3 27 1.4 02 11 1.4 75 77 2.0 7.3
United Kingdom 03 0.0 07 1.8 4.5 25 2.6 2.3 50 79 8.0 7.8
EU 1.5 -0.3 0.1 1.6 31 2.4 20 1.7 9.6 10.5 11.1 11.0
Croatia 0.0 -1.9 -0.4 1.0 22 34 30 20 13.5 158 15.% 149
UsA 12 22 18 24 3.2 2.1 1.5 2.2 89 8.1 7.4 7.0
Japan 0.6 1% 10 1.4 -0.3 -0 02 0.4 46 43 43 42
Ching 11.5 78 50 8.1 54 B : : : : : :
World 4.2 3.1 3.2 3.9 3

Skaidré Nr 52

Europos Komisija savo 2013 mety Ziemos prognozéje mato Lietuvai stabily augimgq. AukS¢iau pateikta lentelé yra paimta i§ EK prognozés
2013 metams: http://ec.europa.eu/economy finance/publications/european economy/2013/pdf/eel en.pdf



http://ec.europa.eu/economy_finance/publications/european_economy/2013/pdf/ee1_en.pdf
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Table I1.14.1:
Main features of country forecast - LITHUANIA
2011 Annval percentage change
bn LTL Cumr. prices % GDP  92-08 2009 2010 2011 2012 2013 2014
GDP 106.4 100.0 19 -148 1.5 59 3.8 3.1 3.6
Public consumption 0.2 8.9 - -l.4 3.4 0.5 0.3 0.6 1.4
of which:  eqguipment 8.1 57 - -500 204 326 1.4 7.8 8.0
Imports ([goods and services) 855 804 - -28.1 180 137 60 5.6 7.4
Conftribution to GDF growth « Domestic demand - =220 -3.7 7.2 28 3.0 4.1
MNet exports - 12.6 0.6 0.0 31 -0.2 -0.5
Unemployment rate (a) 2.0 13.6 158.0 153 13.0 1.4 9.8
Unit labour costs whole economy - -1.5 5.9 -0.1 2.0 2.7 1.6
Saving rate of households (b) - 5.4 9.2 1.2 - - -
Hamonked index of consumer prices - 4.2 1.2 4.1 32 2.4 2.9
Merchandise frade balance () - -3.3 -4.9 59 -4.0 -4.1 -4.7
Netf lending(+) or borrowing (-] vis-Gi-vis ROW [c] - 6.4 3.5 -0.4 2.4 2.1 1.4
Cyclically-adjusted budaet balance (¢ - -6.3 -4.6 -4.6 2.6 -2.4 -2.2
General government gross debt (c} - 293 7.9 38.5 41.1 40.5 40.3
(a] Eurostat definition. (k) gross saving divided by gross disposable income. (¢) as a percentage of GDP.
Skaidré Nr 53

Europos Komisijos prognozé Lietuvai.
Pilna EK prognozé Lietuvai:
http://ec.europa.eu/economy finance/eu/forecasts/2013 winter/lt en.pdf



http://ec.europa.eu/economy_finance/eu/forecasts/2013_winter/lt_en.pdf
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Siaurés Europos vidutinés elektros kainos (Eur/MWh) rodo LIETUVAI biitinybe turéti elektros jungtis su kaimynais
Skandinavijoje: http://www.lei.lt/energy-security-conference/index _files/Staniulis.pdf

Baltijos energijos rinkos tarpusavio sujungimo planai:
http://ec.europa.eu/energy/infrastructure/doc/20121016 4rd bemip progress report final.pdf



http://www.lei.lt/energy-security-conference/index_files/Staniulis.pdf
http://ec.europa.eu/energy/infrastructure/doc/20121016_4rd_bemip_progress_report_final.pdf
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BVP augimas

Pastoviis augimo doleriais tempai, konvertuoti pagal pastovy valiuty kursa

2010 2011 2013 2014

Pasaulis
 Ji\Y
ES

Japonija

Azijos tigrai

Kinija

Henderson Ventures 11/2012
www.hendersonventures.com
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Electronikos irangos gamybos augimas
Esami augimo doleriais tempai, konvertuoti pagal pastovy valinty kursg

Pasaulis
i Ji\Y
ES

Japonija

Azijos tigrai

Kinija

Henderson Ventures 10/2012
www.hendersonventures.com
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Pasaulinés elektronikos tiekimo grandinés prognoze
2013 lyginant su 2012

Henderson

Bend ras BVP 3 Ventures

Elektronikos iranga ‘Henderson Ventures

StandzZios ir lankscios PCBE -

Puslaidininkiai Henderson Ventures

Semi kapitalo iSlaidos

6
% pokycio

Skaidré Nr 57
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Europos tieckimo grandinés prognozé
2013 lyginant su 2012

Henderson

Bendras BVP Ventures

Electronikos iranga 2 Henderson Ventures

Standzios ir lanksé¢ios PCB fet:

Puslaidininkiai

Henderson Ventures

Semi kapitalo iSlaidos

% pokycio

Skaidré Nr 58
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IsSvados

Prastos pasaulinés verslo salygos

Pagrindinés problemos:

-GrieZtesné Europos fiskaliné politika, sumazéjusi vartotojuy perkamoji
galia ir itampos dél valstybiy skoly

- JAV skola, vis dar aukstas nedarbas ir politiniai kivircai

- Augantys Kinijos kastai, darbininky nepasitenkinimas ir

silpnesnis eksportas

- Stipri Japonijos jena kenkia eksportui ir silpnina paklausa namuy rinkojg
JAV rodo labai silpnus atsigavimo Zenklus; Pietryciy Azijoje nesibaigia
nuviliantis “sezono piko” ruduo, Europa vis dar patiria sunkumus.

Egzistuoja prognoziy indikatoriai, rodantys atsigavima.

Skaidrée Nr 59

Auksciau pateiktos skaidrés yra i§ UAB “Selteka” jsigytos tyrimy ataskaitos, kuriuos atliko kompanija “CUSTER CONSULTING GROUP”
(WWW.CUSTERCONSULTING.COM)



http://www.custerconsulting.com/
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3 MOKYMO ELEMENTAS. JGYTU ZINIU PRITAIKYMAS PROFESINIO
RENGIMO PROCESE

;&\@\W% SVIETIMO
: = IR MOKSLO
= MINISTERLJA

pEa -
«
NS

Kuriame Lietuvos ateit]

o

Projektas

»Profesijos mokytojy ir déstytojy
technologiniy kompetencijy tobulinimo sistemos sukiirimas ir jdiegimas*

Déstytojo projekto formos aprasas

Deéstytojo vardas, pavarde

Atstovaujama kolegija

PROJEKTAS

Elektroniniy komponenty ir jtaisy montavimo ir derinimo technologijuy
naujoviy ir plétros tendencijuy pritaikymas profesinio rengimo procese

(data)

Kaunas
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Turinys

1. Elektroniniy komponenty ir jtaisy montavimo ir derinimo technologijy naujovés ir plétros
tendencijos.

2. Profesinio rengimo ir Siuolaikiniy elektroniniy komponenty ir jtaisy montavimo ir derinimo procesy
$3saj0s.

3. Elektroniniy komponenty ir jtaisy montavimo ir derinimo rinkos plétros tendencijy pritaikymo studijy
procese veikly apraSymas, pagrindimas ir numatomi rezultatai.

4. Rizikos.

5. ISvados / pasitlymai

1. Elektroniniy komponenty ir jtaisy montavimo ir derinimo technologiniy naujoviy bei plétros
tendencijos.

Isvardinkite ir aprasykite , Jisy manymu, svarbiausias technologiniy naujoviy, jy gamybos /paslaugy plétros
tendencijas Siuolaikinéje elektronikos pramonéje

2. Profesinio rengimo ir Siuolaikiniy €lektroniniu komponenty ir jtaisy montavimo ir derinimo procesu
sasajos.

Atlikite profesinio rengimo studijy programy turinio ir €lektroniniy komponenty ir jtaisy montavimo ir derinimo
procesy inovacijy , technologiniy naujoviy ,gamybos/paslaugy plétros tendencijy tarpusavio sqsajy analize.
Identifikuokite studijy programy turinio tobulinimo sritis, galimybes.

3. Elektroniniy komponenty ir jrangos montavimo ir derinimo technologiniy naujoviy bei
gamybos/paslaugy plétros tendencijy pritaikymo studijy procese veikly aprasymas, pagrindimas ir
numatomi rezultatai.

Detalizuokite pagrindines veiklas, pagriskite Siy veikly bitinumg. Nurodykite veikly etapus , kiekvieno etapo metu
numatomus atlikti darbus. Nurodykite isankstines sqlygas, reikalingas, kad pritaikymo procesas galéty biiti pradétas
(pvz., patvirtinti studijy planai, parengti techniniai projektai ir k t.)

Veikla Veiklos apraSymas Veiklos trukme Laukiamas rezultatas

(kiekybinis/kokybinis
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rodiklis)

4. Rizikos. Jvertinkite rizikas (pvz., socialines, institucines ir pan.) ir riziky mazinimo priemones

Rizika Rizikos mazinimo priemonés

1.

2.

5. ISvados/ pasiilymai

(paraSas) (vardas, pavardé)

Déstytojo projekto formos aprasg parengé:

e Natalja Cechanaviciené , UAB ,,Selteka” kokybés direktoré;
e Vaidas Mitkus, UAB ,,Selteka” Inovacijy grupés vadovas;
e Bronius Ciulda, UAB ,,Selteka” Gamybos technologijy grupés vadovas;

e Genusis Jurna, UAB ,,Selteka” technikos direktoriaus pavaduotojas konstravimui
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MODULIS S.7.1. SPAUSDINTU MONTAZINIU PLOKSCIU GAMYBA

1 MOKYMO ELEMENTAS. SPAUSDINTU MONTAZINIU PLOKSCIU GAMYBOS
TECHNOLOGINIO PROCESO PLANAVIMAS IR ORGANIZAVIMAS UAB
.SELTEKA*

1.1. MONTAZINIU PLOKSCIU GAMYBOS TECHNOLOGINES KORTELES

Montaziniy ploks¢iy gamybos paruoSimas paprastai skirtas dviems gamybiniams barams: pavirSinio
montazo barui (PMB) ir rankinio montazo barui (RMB). ParuoSimas vykdomas pagal atskiras
kiekvienam auks$¢iau paminétam barui patvirtintas srauto diagramas PR-02-S1lir PR-03-S1 (zZidr. 1 pav.).

Su minétomis srauto diagramomis bus supaZindinama mokymy metu.

Technologiniy korteliy (technologinés dokumentacijos) sukiirimas yra tik vienas i§ srauto diagramos
etapuy.

PMB technologinés kortelés pavyzdys pateiktas priede ir ¢ia:
http://selteka.balt.net/x/LINPRA mokymai S.7.1/Technologiniai%?20procesai/PavirsinisMontazas ZZZ
-019%20.doc

ir mokymo medziagos priede: PavirsinisMontazas ZZZ-01.doc

RMB technologinés kortelés pavyzdys pateiktas priede ir ¢ia:
http://selteka.balt.net/x/LINPRA_mokymai_S.7.1/Technologiniai%20procesai/RankinisMontazas ZZZ-
01.doc

ir mokymo medZiagos priede: RankinisMontazas ZZZ-01.doc



http://selteka.balt.net/x/LINPRA_mokymai_S.7.1/Technologiniai%20procesai/PavirsinisMontazas_ZZZ-01%20.doc
http://selteka.balt.net/x/LINPRA_mokymai_S.7.1/Technologiniai%20procesai/PavirsinisMontazas_ZZZ-01%20.doc
http://selteka.balt.net/x/LINPRA_mokymai_S.7.1/Technologiniai%20procesai/RankinisMontazas_ZZZ-01.doc
http://selteka.balt.net/x/LINPRA_mokymai_S.7.1/Technologiniai%20procesai/RankinisMontazas_ZZZ-01.doc
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1 pav. PMB srauto diagramos PR-02-S1 ir RMB srauto diagramos PR-03-S1 bendras vaizdas
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1.2. MONTAZINIU PLOKSCIU GAMYBOS VAIZDO MEDZIAGA

Montaziniy ploks§¢iy gamybos vaizdo medziaga:
http://selteka.balt.net/x/LINPRA mokymai S.7.1/PCBgamybosVideo/Monta

ziniuPloksciuGamyba 2013-02-11.avi

ir mokymo medZiagos priede: S7.1 priedai MontaziniuPloksciuGamyba.avi

2 MOKYMO ELEMENTAS. AUTOMATINIS LYDMETALIO PASTOS UZNESIMAS
ANT SPAUSDINTU PLOKSCIU

2.1. IRENGINIO NAUDOJIMO INSTRUKCIJA

Lydmetalio pastos uznesimo jrengimo MPM Momentum originalus masinos operacijy apraSymas
pateiktas gia:

http://selteka.balt.net/x/LINPRA mokymai S.7.1/IrangosAprasymai/l Momentum Operations.pdf

ir mokymo medziagos priede: S7.1 priedai 1_Momentum_Operations.pdf
Lydmetalio pastos uznesimo jrengimo MPM Momentum spausdintuvo instrukcija lietuviy kalba ¢ia:

http://selteka.balt.net/x/LINPRA mokymai S.7.1/IrangosAprasymai/PR-02-DlI-

5 MPM_ MOMENTUM spausdintuvo instrukcija(L2).pdf



http://selteka.balt.net/x/LINPRA_mokymai_S.7.1/PCBgamybosVideo/MontaziniuPloksciuGamyba_2013-02-11.avi
http://selteka.balt.net/x/LINPRA_mokymai_S.7.1/PCBgamybosVideo/MontaziniuPloksciuGamyba_2013-02-11.avi
http://selteka.balt.net/x/LINPRA_mokymai_S.7.1/IrangosAprasymai/1_Momentum_Operations.pdf
http://selteka.balt.net/x/LINPRA_mokymai_S.7.1/IrangosAprasymai/PR-02-DI-5_MPM_MOMENTUM_spausdintuvo_instrukcija(L2).pdf
http://selteka.balt.net/x/LINPRA_mokymai_S.7.1/IrangosAprasymai/PR-02-DI-5_MPM_MOMENTUM_spausdintuvo_instrukcija(L2).pdf
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ir mokymo medziagos priede: PR-02-DI-5_ MPM_MOMENTUM_spausdintuvo_instrukcija(L2).pdf

2.2. LYDMETALIO PASTOS UZNESIMO TECHNOLOGINE KORTELE

Lydmetalio pastos uzneSimo technologiné kortelé néra universali. Ji sukuriama kiekvienam gaminiui
atskirai. Pastaroji yra dalis viso gaminio technologinés kortelés, kurios pavyzdys yra pateiktas Cia:

http://selteka.balt.net/xX/LINPRA mokymai S.7.1/Technologiniai%?20procesai/PavirsinisMontazas ZZZ
-019%20.doc

ir mokymo medZiagos priede: PavirsinisMontazas ZZZ-01 .doc

3 MOKYMO ELEMENTAS. ELEKTRONINIU KOMPONENTU AUTOMATINIS
JSTATYMAS ANT SPAUSDINTU PLOKSCIU

3.1. PAVIRSINIO MONTAZO IRENGINIO NAUDOJIMO INSTRUKCIJA
Pavir$inio montazo jrenginio My100DX originalus masinos operatoriaus vadovélis pateiktas priede ir &ia:

http://selteka.balt.net/x/LINPRA mokymai S.7.1/IrangosAprasymai/2 MY 100 Operator's ManualP-
050-0012-EN Rev 0001.pdf

ir mokymo medziagos priede: 2_MY100 Operator's ManualP-050-0012-EN_Rev_0001.pdf

PavirSinio montazo jrenginio My100DX masSinos vartotojo vadovas lietuviskai pateiktas priede ir ¢ia:

http://selteka.balt.net/x/LINPRA mokymai S.7.1/IrangosAprasymai/2 PR-02-DI-
2 MyData vartotojo vadovas(L2).pdf

ir mokymo medziagos priede: 2_PR-02-DI-2_MyData_vartotojo_vadovas(L2).pdf


http://selteka.balt.net/x/LINPRA_mokymai_S.7.1/Technologiniai%20procesai/PavirsinisMontazas_ZZZ-01%20.doc
http://selteka.balt.net/x/LINPRA_mokymai_S.7.1/Technologiniai%20procesai/PavirsinisMontazas_ZZZ-01%20.doc
http://selteka.balt.net/x/LINPRA_mokymai_S.7.1/IrangosAprasymai/2_MY100%20Operator's%20ManualP-050-0012-EN_Rev_0001.pdf
http://selteka.balt.net/x/LINPRA_mokymai_S.7.1/IrangosAprasymai/2_MY100%20Operator's%20ManualP-050-0012-EN_Rev_0001.pdf
http://selteka.balt.net/x/LINPRA_mokymai_S.7.1/IrangosAprasymai/2_PR-02-DI-2_MyData_vartotojo_vadovas(L2).pdf
http://selteka.balt.net/x/LINPRA_mokymai_S.7.1/IrangosAprasymai/2_PR-02-DI-2_MyData_vartotojo_vadovas(L2).pdf
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3.2. ELEKTRONINIU KOMPONENTU JSTATYMO TECHNOLOGINE KORTELE

Elektroniniy komponenty jstatymo technologiné kortelé néra universali. Ji sukuriama kiekvienam
gaminiui atskirai. Pastaroji yra dalis viso gaminio technologinés kortelés, kurios pavyzdys yra pateiktas
Cia:

http://selteka.balt.net/X/LINPRA mokymai S.7.1/Technologiniai%?20procesai/PavirsinisMontazas ZZZ
-019%20.doc

ir mokymo medZiagos priede: RankinisMontazas ZZZ-01.doc

4 MOKYMO ELEMENTAS. LYDMETALIO PASTOS TERMINIS APDOROJIMAS
(LITAVIMAS) KONVEKCINEJE KROSNYJE

4.1. JRENGINIO NAUDOJIMO INSTRUKCIJA
Konvekcinio litavimo jrenginio REHM naudojimo instrukcija pateikta:

http://selteka.balt.net/x/LINPRA mokymai S.7.1/IrangosAprasymai/PR-02-DI-
6 Litavimo krosnies REHM instrukcija(L3).pdf

ir mokymo medziagos priede: PR-02-DI-6_Litavimo_krosnies REHM instrukcija(L3).pdf

4.2 LITAVIMO KONVEKCINEJE KROSNYJE TECHNOLOGINE KORTELE

Su litavimo konvekcingje krosnyje technologinés kortelés pavyzdziais bus supazindinama mokymo

proceso metu.


http://selteka.balt.net/x/LINPRA_mokymai_S.7.1/Technologiniai%20procesai/PavirsinisMontazas_ZZZ-01%20.doc
http://selteka.balt.net/x/LINPRA_mokymai_S.7.1/Technologiniai%20procesai/PavirsinisMontazas_ZZZ-01%20.doc
http://selteka.balt.net/x/LINPRA_mokymai_S.7.1/IrangosAprasymai/PR-02-DI-6_Litavimo_krosnies_REHM_instrukcija(L3).pdf
http://selteka.balt.net/x/LINPRA_mokymai_S.7.1/IrangosAprasymai/PR-02-DI-6_Litavimo_krosnies_REHM_instrukcija(L3).pdf
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5 MOKYMO ELEMENTAS. SPAUSDINTU PLOKSCIU INSPEKCIJA SU
AUTOMATINES OPTINES INSPEKCIJOS (AOl) JRENGINIU

5.1 SPAUSDINTU PLOKSCIU OPTINES INSPEKCIJOS TECHNOLOGINE KORTELE

Spausdinty ploksc¢iy optinés inspekcijos technologiné kortelé néra universali. Ji sukuriama kiekvienam
gaminiui atskirai. Pastaroji yra dalis viso gaminio technologinés kortelés, kurios pavyzdys yra pateiktas
Cia:

http://selteka.balt.net/X/LINPRA mokymai S.7.1/Technologiniai%?20procesai/PavirsinisMontazas ZZZ
-019%20.doc

ir mokymo medZiagos priede: PavirsinisMontazas ZZZ-01 .doc

5.2 OPTINES INSPEKCIJOS IRENGINIO APRASYMAS
Automatingés optinés inspekcijos jrengimo SAKI technologiné instrukcija pateikta:

http://selteka.balt.net/x/LINPRA mokymai S.7.1/IrangosAprasymai/4 PR-02-DI-
13_AOI_technologiné_instrukcija(L1).pdf

ir mokymo medziagos priede: 4 _PR-02-DI-13_AOI technologiné instrukcija(L1).pdf


http://selteka.balt.net/x/LINPRA_mokymai_S.7.1/Technologiniai%20procesai/PavirsinisMontazas_ZZZ-01%20.doc
http://selteka.balt.net/x/LINPRA_mokymai_S.7.1/Technologiniai%20procesai/PavirsinisMontazas_ZZZ-01%20.doc
http://selteka.balt.net/x/LINPRA_mokymai_S.7.1/IrangosAprasymai/4_PR-02-DI-13_AOI_technologinė_instrukcija(L1).pdf
http://selteka.balt.net/x/LINPRA_mokymai_S.7.1/IrangosAprasymai/4_PR-02-DI-13_AOI_technologinė_instrukcija(L1).pdf
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6 MOKYMO ELEMENTAS. SAVARANKISKA UZDUOTIS

Lydmetalio pastos automatinio uzneSimo ant spausdintinés plokstés programos
savarankiSkas paruoSimas. Lydmetalio pastos uzneSimas ant spausdintos plokStés
pagrindo ir terminis apdorojimas. Atlikimo kokybés vertinimas su optinés inspekcijos
irengimu

Uzduoties aprasymas:
1. Sumontuoti trafareta trafaretinéje sistemoje Alpha Tetra:
1.1 Paruosti Alpha Tetra trafareting sistema;
1.2 Sumontuoti trafaretg Alpha Tetra trafaretinéje sistemoje.
2. Su lydmetalio pastos uZneSimo jrengimu MPM Momentum:
2.1 Jjungti jrengima;
2.2 Paruosti lydmetalinés pastos uznesimo programa;
2.3 Sumontuoti Alpha Tetra trafareting sistemg pastos uznesimo jrengime;
2.4 Paruosti uznestos lydmetalinés pastos automatinés optinés inspekcijos programa;
2.5 Paruosti lydmetaline pasta ir uzdéti pasta ant trafareto;

2.6 Pagal paruostg p.2.2 programg automatiskai jrengimu uznesti lydmetaling pastg ant
spausdintos plokstés;

2.7 Pagal paruostg p.2.4 programg atlikti uznestos lydmetalinés pastos automating opting
inspekcijg atlikimo kokybei nustatyti.

UZduoties atlikimo laikas - 5+6 val.

Uzduoties vertinimo Kriterijai:

- Uzduotis atlikta per jai skirtg laika

- Uzduotis atlikta kokybiskai, laikantis technologiniy reikalavimy

- Uzduotis atlikta pagal pateikta savarankiSkos uzduoties apraSyma
- UZduotis atlikta savarankiskai
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MODULIS S.7.2. PATALPU APSAUGOS SIGNALIZACIJOS SISTEMU
IR NUOTOLINIO DUOMENU SURINKIMO BEI VALDYMO
SISTEMU MONTAVIMAS, PRIEZIURA IR REMONTAS

1 MOKYMO ELEMENTAS. DARBU, SUSIJUSIU SU PATALPYU APSAUGOS
SIGNALIZACIJOS SISTEMU IR NUOTOLINIO DUOMENU SURINKIMO BEI
VALDYMO SISTEMU MONTAVIMU, PRIEZIURA IR REMONTU, PLANAVIMAS
IR ORGANIZAVIMAS V. STONKAUS FIRMOJE ,,KODINIS RAKTAS*

1.1.PATALPU APSAUGOS SIGNALIZACIJOS SISTEMOS ,,SECOLINK*
MONTAVIMO INSTRUKCIJA

Sig instrukcija rasite priede:

S7.2 priedas. Montavimo instrukcija

1.2. PATALPU APSAUGOS SIGNALIZACIJOS SISTEMU IR NUOTOLINIO
DUOMENU SURINKIMO IR VALDYMO SISTEMU TAIKOMU STANDARTU
REIKALAVIMU APRASAS
Imonés procesai ir jy veikla atitinka KV01:2009 ir LST EN ISO 9001:2008 reikalavimus.
Gamintojas — firma "Kodinis Raktas" savo atsakomybe deklaruoja, kad produktas atitinka esminius

ES Direktyvy ir standarto EN 50131 reikalavimus. Pilng deklaracijos teksta rasite svetainése
www.kodinis.It, www.secolink.eu.

Standarty sarasas:

LST EN 60950-1. Informaciniy technologijy jranga. Sauga. 1 dalis. Bendrieji reikalavimai.

LST EN 50131-1. Pavojaus signalizavimo sistemos. [sibrovimo ir apipléSimo pavojaus
signalizavimo sistemos. 1 dalis. Sistemai keliami reikalavimai.

LST EN 50131-2-2. Pavojaus signalizavimo sistemos. [sibrovimo ir apipléSimo pavojaus
signalizavimo sistemos. 2-2 dalis. Jsibrovimo aptiktumai. Pasyvieji infraraudonieji aptiktuvai.

LST EN 50131-3. Pavojaus signalizavimo sistemos. [sibrovimo ir apipléSimo pavojaus

signalizavimo sistemos. 3 dalis. Valdymo ir rodymo jranga.
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LST EN 50131-4. Pavojaus signalizavimo sistemos. [sibrovimo ir apipléSimo pavojaus
signalizavimo sistemos. 4 dalis. [sp¢jamieji jtaisai.

LST EN 50131-5-3. Pavojaus signalizavimo sistemos. Isibrovimo pavojaus signalizavimo
sistemos. 5-3 dalis. Reikalavimai, keliami jsibrovimo pavojaus signalizavimo jrenginiams,
kuriuose naudojamos radijo rysio priemongs.

LST EN 50131-5-3/A1. Pavojaus signalizavimo sistemos. Jsibrovimo pavojaus signalizavimo
sistemos. 5-3 dalis. Reikalavimai, keliami jsibrovimo pavojaus signalizavimo jrenginiams,
kuriuose naudojamos radijo rySio priemonés.

LST EN 50131-6. Pavojaus signalizavimo sistemos. [sibrovimo ir apipléSimo pavojaus
signalizavimo sistemos. 6 dalis. Maitinimo Saltiniai.

LST CLC/TS 50131-7. Pavojaus signalizavimo sistemos. Jsibrovimo ir apipléS$imo pavojaus

signalizavimo sistemos. 7 dalis. Taikymo gairés.



254

1.3. IMONES KOKYBES KONTROLES SISTEMOS APRASAS
1.3.1. JVADAS

Kokybés vadove apraSyta kokybés vadybos sistema ir jos strukttira. Ji atitinka standarto LST EN ISO
9001:2008 reikalavimus ir sudaro galimybe, veikiant organizaciniais, techniniais ir komerciniais btdais
planuoti, vykdyti, tikrinti ir koreguoti miisy veiklos ir gaminiy kokybg.

Kokybés vadove apraSoma jmonés ,,Kodinis Raktas* kokybés vadybos sistema, kuri yra privaloma

visiems darbuotojams, o ypac¢ turintiems tiesioging jtaka gaminamy produkty ir tiekiamy paslaugy
kokybei.

Organizacijos vadovybé visos imonés vardu jsipareigoja gaminti aukstos kokybés produktus,
atitinkancius vartotojy reikalavimus. Tai yra apibrézta jmonés kokybés politikoje.

Kokybés vadybos sistemos tobulinimas — tai procesas, neturintis pabaigos, todel musy kokybés vadybos
lygis pastoviai gerinamas.
1.3.2. IMONE

V Stonkaus firma ,,Kodinis Raktas” jkurta 1995 m. Organizacijos vadovas — jmonés savininkas Vaidotas
Stonkus. 1996 m. buvo sukurtas pirmas gaminys - apsaugos sistema automobiliams.1996 m. jsigyta
SMT technologija. 1997 m. sukurta ir pradéta gaminti pirmoji pasaulyje automobiliy apsaugos sistema,
perduodanti per GSM tinkla pavojaus pranesimg balsu. 2008 m. sukurta ir pradéta gaminti pirmoji
lietuviska patalpy apsaugos sistema. 2009 m. sukurta ir pradéta gaminti automobiliy apsaugos sistema,
nuskaitanti informacijg i§ CAN magistralés, jungiancios automobilio mikrovaldiklius.

Imon¢é gamina Siuos produktus:

apsaugos sistemas;

imobilizatorius transporto priemonéms;

nuotolinio valdymo sistemas;

jutiklius apsaugos sistemoms.

Organizacijos gaminami produktai parduodami Lietuvoje, Estijoje, Latvijoje, Lenkijoje, Rusijoje,
Vengrijoje, Slovakijoje, Italijoje, Portugalijoje, Graikijoje, Turkijoje, Malaizijoje, Ganoje, Sveicarijoje ir
kitose Salyse. V. Stonkaus firma ,,Kodinis Raktas” savo produkcija parduoda per platintojus.

1.3.3. KOKYBES POLITIKA
Organizacijos kokybés politikos tikslas — vartotojo reikalavimy patenkinimas ir organizacijai parodyto
pasitikéjimo pateisinimas, kvalifikuotai ir laiku atlickant vartotojui duotus jsipareigojimus.

Vadovybe¢ uztikrina, kad organizacijos kokybés politika:

atitinka organizacijos tikslus;
apima jsipareigojima jvykdyti vartotojo reikalavimus ir siekj nuolat gerinti KVS;
aiski ir pateikta visiems organizacijos personalo lygiams;

su kokybés politika susipazing visi organizacijos darbuotojai.
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1.3.4. KOKYBES TIKSLAI

Gaminti patikimg ir Siuolaikiskus vartotojy poreikius atitinkancig apsaugos jranga, sugebéti laiku
atnaujinti produkcija. Tai bty svarbus faktorius konkurencinéje kovoje su pasaulyje pripazintais
apsaugos sistemy gamintojais tarptautingje rinkoje bei su pigesne importine Zemesneés kokybeés
produkcija vietinéje rinkoje.

Pagrindiniai jmonés kokybeés tikslai yra Sie:

Suvokti ir vykdyti ne tik vartotojy reikalavimus, bet ir jy esamus bei busimus poreikius ir
lukescius (kasmetiné vartotojy apklausa, kasmetin¢ apklausos ir forumo jmonés tinklapyje
duomeny analiz¢).

Nuolat siekti vartotojo, organizacijos darbuotojy ir kity suinteresuoty Saliy pasitenkinimo
(kasmetiné vartotojy skundy, kasmetiné darbuotojy i8¢jimo 1§ darbo be svarbios priezasties,
poveikio aplinkai analiz¢).

Nuolat gerinti kokybés vadybos sistema.

Plésti pardavimus:

Diegti | projektavimag ir gamybg Siuolaikinius darbo organizavimo metodus (vieno metodo
analiz¢ ir jo priimtinumo jvertinimas per metus),

Projektuoti ir diegti | gamyba pasaulinj lygj atitinkancius produktus (nuoseklus Europos
Sajungos keliamus reikalavimus atitinkan¢iy sertifikuoty gaminiy dalies didinimas),

Plésti produkty funkcines galimybes ir eksploatavimo charakteristikas (per metus jdiegti bent po
vieng aparatinés ar programinés jrangos patobulinimg),

Lanksciai reaguoti | rinkos poreikius (atsiradus naujy gaminiy poreikiui rinkoje, operatyviai
analizuoti jo patenkinimo galimybes),

Gerinti produkty kokybe (nuosekliai mazinti pasitaikanciy neatitiktiniy produkty kiekj iki 0).

Siekti ilgalaikio / perspektyvinio jmonés veiklos planavimo (jmonés veiklos planavimas ne
trumpesniam kaip mety ketvirtis laikotarpiui, strateginiy jmonés vystymosi plany rengimas
ne trumpesniam kaip dveji metai laikotarpiui).

Siekti pripazinimo tarptautinése rinkose (organizacijos produkty pristatymas uzsienio Salyse
rengiamose parodose).

Nuolat tobulinti gamybos technologija (naujos technologinés jrangos analiz¢, galimybiy jsigyti
paieSka, technologinio proceso tobulinimas).

Nuolat kelti personalo kvalifikacija (rengiamas kasmetinis pagal mokymy planas, atlickama jo
jvykdymo analiz¢).

1.3.5. GAMINAMOS PDODUKCIJOS KOKYBES KONTROLE
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Technologinis gamybos paruoSimas apima investicijy planavimg, naujy produkty gamybos planavima,
gamybos apimciy planavimg, reikalingos technologinés jrangos pirkimg, nestandartiniy jrengimy
projektavima ir gamyba, jrangos bandymus ir pastovig prieziiira.

Esant dideliam technologinés jrangos ir priemoniy kiekiui, reikia atlikti sisteminga jy prieziiirg ir
parametry kontrolg. ISsami jrengimo apzilira atlickama remiantis jrenginio eksploatavimo
dokumentacijos reikalavimais. Tuo tikslu yra sudaromi priezitiros planai, kuriuose nurodomi numatomi
prieziliros darbai ir atliekami jraSai apie ty darby atlikima. Periodiné technologinés jrangos priezitira, jos
periodiskumas, atlikimo tvarka yra apraSyta gamintojo pateiktoje technin¢je dokumentacijoje.

Projektavimo ir kirimo atsakingi procesy darbuotojai ir specialistai, dalyvaujant vidinio aptarnavimo
atsakingiems procesy darbuotojams ir gamybos atsakingiems procesy darbuotojams, paruosia operacijy
darbo vietose apraSymus ir suskirsto gamybos cikla j technologines operacijas. Personalo mokymas
atliekamas pastoviai ir turi buti jvertinami tiek technologijos keitimai, tiek naujy gaminiy jdiegimas.

RuoS$iant naujy gaminiy gamyba (didinant gamybos apimtis) parengiamas technologinio gamybos
paruoSimo planas.

Pagal naujo gaminio bandomosios partijos gamybos rezultatus koreguojama techniné ir technologiné
dokumentacija. Technologinés dokumentacijos kopija saugoma pas projektavimo ir kiirimo atsakingus
procesy darbuotojus. Po bandomosios partijos gamybos yra jvertinamas gamybos paruosimo lygis ir, jei
reikia, koreguojamas technologinio gamybos paruoSimo planas.

Realtis gamybos technologiniai procesai (kaip ir rinkoje parduodami komponentai, medZiagos) néra
tobuli. Jie valdomi, siekiant uztikrinti galutinio produkto kokybe. Technologiniy procesy netobulumai,
pasireiSkiantys koreguotinais gaminamy produkty nukrypimais nuo reikalavimy, dazniausiai pasitaiko
SMT surinkimo operacijoje. Jie fiksuojami vizualios kontrolés operacijoje, Si informacija jvedama |
jmonés informacing sistema, statistiSkai apdorojama, jos pagrindu valdomas SMT surinkimo operacijos
technologinis procesas, kuris yra viso gaminio kokybés pagrindas. Kity operacijy technologiniai
nukrypimai statistiSkai yra minimalis, jie fiksuojami testavimo, siystuveliy tikrinimo, jutikliy testavimo-
derinimo operacijy metu kaip neatitiktiniai produktai. Remiantis pastargja statistika atliekamas kity
operacijy technologiniy procesy valdymas.

Reikalavimy neatitinkantys produktai, nustatyti testy metu, laikomi neatitiktiniais produktais, atskiriami
nuo atitiktiniy produkty grupés, lydrastyje neatitiktiniy produkty kiekis jrasomas stulpelyje ,,ISimta”, jie
pazymimi lipdukais ir su ,Neatitiktinio produkto lydra$ciais”, nukreipiami neatitikties paSalinimui }
remonto padalinj. Informacija apie neatitiktinius produktus ir atliktus veiksmus neatitiktims pasalinti
jvedama ] jmonés informacing sistema. Po neatitikties pasalinimo produktai grazinami j t3 gamybos
proceso vieta, 1§ kurios buvo paimti ir visg laikg iki surinkimo operacijos juda su neatitiktinio produkto
lydrasciais, jy kontrolei skiriamas padidintas démesys.

Pats faktas, kad produktas yra pazymétas, nerodo, kad produktas turi neatitiktj, taciau j tokius produktus
kreipiamas didesnis démesys kaip ] padidintos rizikos produktus. Nustacius daugiau neatitik¢iy, jos
fiksuojamos neatitiktinio produkto lydrastyje, produktas nukreipiamas j remonto padalin] neatitikties
paSalinimui ir toliau keliauja pazymétas dviem lipdukais. Atsakingas uz gamybos procesg darbuotojas
kontroliuoja neatitiktiniy produkty judéjima ir laikyma.
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Pasireiskus sisteminéms gaminamo produkto neatitiktims, gamybos atsakingi procesy darbuotojai stabdo
gamybos procesa, informuoja jmonés savininka, vadovybés atstova kokybei, kity procesy atsakingus
procesy darbuotojus. Analizuojamos neatitiktys, nustatomos jy priezastys, parengiamas koregavimo
veiksmy planas-grafikas. Atlikus koregavimo veiksmus, gamybos sakingi procesy darbuotojai atnaujina
gamybos procesa, vadovybés atstovas kokybei patikrina koregavimo veiksmy rezultatyvuma.

Neatitiktiniai produktai, pateke i remonto padalinj, dedami ant specialiai pazyméty lentyny. Remonto
padalinio darbuotojas, nustates ir paSalings neatitiktj, lydrastyje uzraso savo iSvadas, datg ir pasiraso,
iveda duomenis ] informacing sistema.

Esant sunkiai paSalinamoms neatitiktims, kai produkto koregavimo veiksmai uztrunka ir apima kelis
koregavimo veiksmus ar ciklus, produktai laikomi tarpinéje zonoje.

Organizacijos informacinéje sistemoje kaupiami duomenys apie neatitiktis, atlickama jy statistiné
analiz¢. Remiantis informacinés sistemos iSvestiniais duomenimis, rengiami koregavimo veiksmy planai
— grafikai.

Surenkant produktus j korpusus neatitik¢iy lipdukai nuimami, neatitiktinio produkto lydrasc¢iai sudedami
1 dézg, lydrasciai utilizuojami. Informacija apie neatitiktinius produktus lieka informacinéje sistemoje.

Prie$ pakuojant yra atliekamas apsaugos sistemy galutinis tikrinimas.

Neatitiktiniy produkty atsiradimo priezastis pas vartotoja tiria remonto padalinys. Organizacijos
produkty vartotojais yra apsaugos sistemy montuotojai, aptarnaujantys galutinius vartotojus.
Neatitiktinis produktas graZinamas | organizacija, uzpildomas ,,Remonto blankas”. Vartotojas gauna
remonto blanko Saknele su organizacijos atstovo paraSu. Dar nesuremontuoti gaminiai saugomi ant
pazymétos lentynos, suremontuoti gaminiai, skirti perduoti vartotojui — rakinamoje spintoje.
Suremontuoty produkty testavima atlieka remonto padalinys. Po remonto j blankg jraSoma informacija
apie apie gedimg ir atliktus darbus.
1.3.6. VARTOTOJO PA(S)TENKINIMO STEBEJIMAS IR ANALIZE

Organizacijoje vartotojy patenkinimas nuolat matuojamas ir stebimas, analizuojant su vartotojais
susijusig informacija. Informacija apie reikalavimy atitiktj, vartotojy poreikiy ir lukesc¢iy patenkinima,
produkto kainos ir pristatymo tinkamuma renkama 1§ sekanciy Saltiniy:

forumas organizacijos interneto svetainéje;

rinkos poreikiai;

su konkurentais susijusi informacija;

vartotojy nuomongs tyrimai,

atsiliepimai apie jvairius produkto aspektus;

vartotojy reikalavimai ir informacija, gaunama i§ sutarciy;

pardavimy dinamika.

Nuolat bendradarbiaudama su vartotojais, organizacija turi galimyb¢ nuspéti vartotojy poreikius ir
lukescius, kurie bus ateityje. Informacijg apie tai gaunama i$ Siy Saltiniy:
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forumas organizacijos interneto svetaingje;
pranesSimai jvairiose zZiniasklaidos priemonése;
vartotojy skundai ir pageidavimai;

garantinés pretenzijos;

tiesioginis bendravimas su vartotojais;
informacija, gaunama i§ vartotojy organizacijy.

Organizacija vykdo viena apklausa per metus ankety biidu. Jmonés interneto svetainéje vedamas
forumas, jame kiekvienas vartotojas gali iSsakyti savo nuomong apie produktus, gauti kvalifikuotus
atsakymus j klausimus.

Vartotojy pasitenkinimo analizei taip pat naudojama informacija apie pardavimy dinamika, garantines
pretenzijas,
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1.4. V. STONKAUS FIRMOS ,,KODINIS RAKTAS“ INTERNETO SVETAINES

www.secolink.eu;

www.kodinis.lt.



http://www.secolink.eu/
http://www.kodinis.lt/
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2 MOKYMO ELEMENTAS. PATALPY APSAUGOS SIGNALIZACIJOS SISTEMOS

STRUKTUROS ANALIZE

2.1.PATALPU APSAUGOS SIGNALIZACIJOS SISTEMOS ,,SECOLINK*
MONTAVIMO INSTRUKCIJA

Sig instrukcijg rasite priede:

S7.2 priedas. Montavimo instrukcija (1- 17 psl.)

2.2.PATALPOS APSAUGOS SIGNALIZACIJOS SISTEMOS “SECOLINK*
PROGRAMAVIMO INSTRUKCIJA.

Sig instrukcija rasite priede:

S7.2 priedas. Programavimo instrukcija (1- 25 psl.)

3 MOKYMO ELEMENTAS. PATALPY APSAUGOS SIGNALIZACIJOS SISTEMOS

MONTAVIMAS

3.1.PATALPU APSAUGOS SIGNALIZACIJOS SISTEMOS MONTAVIMO
INSTRUKCIJA

Sia instrukcija rasite priede:

S7.2 priedas. Montavimo instrukcija (17- 34 psl.)

4 MOKYMO ELEMENTAS. PATALPU APSAUGOS SIGNALIZACIJOS SISTEMOS

PROGRAMAVIMAS

4.1.PATALPOS APSAUGOS SIGNALIZACIJOS SISTEMOS “SECOLINK*
PROGRAMAVIMO INSTRUKCIJA

Sia instrukcija rasite priede:

S7.2 priedas. Programavimo instrukcija (26- 44 psl.)
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5 MOKYMO ELEMENTAS. PATALPY APSAUGOS SIGNALIZACIJOS SISTEMOS

VALDYMAS IR PRIEZIURA

5.1. PATALPU APSAUGOS SIGNALIZACIJOS SISTEMOS ,,SECOLINK* NAUDOTOJO
INSTRUKCIJA

Sig instrukcijg rasite priede:

S7.2 priedas. Programavimo instrukcija (46- 67 psl.)

6 MOKYMO ELEMENTAS. PATALPY APSAUGOS SIGNALIZACIJOS SISTEMOS

TESTAVIMAS, GEDIMU PAIESKA IR REMONTAS

6.1.PATALPU APSAUGOS SIGNALIZACIJOS SISTEMOS ,,SECOLINK*
NAUDOTOJO INSTRUKCIJA

Sistemos gedimy paieskai ir remontui pasinaudokite instrukcijomis. Jas pritaikysite konkretaus gedimo
paiedkai ar remontui. Sias instrukcija rasite prieduose:

S7.2 priedas. Montavimo instrukcija

S7.2 priedas. Programavimo instrukcija
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7 MOKYMO ELEMENTAS. NUOTOLINIO DUOMENU SURINKIMO BEI

VALDYMO SISTEMOS MONTAVIMAS, PRIEZIURA IR REMONTAS

7.1. ,ALARM SERVER” PASLAUGU PLATFORMOS APRASAS, PRISIJUNGIMO
PRIE PASLAUGU PLATFORMOS INSTRUKCIJA
7.1. IVADAS

»Alarm Server” paslaugy platformos visuma numatoma apjungti ir teikti naudotojams pridéting verte

turinias papildomas pastaty ir automobiliy apsaugos sistemy funkcijas, dalj (angl. Smart House)
sistemy realizuojamas funkcijas. Platforma skirta klientams, naudojantiems jmonés apsaugos sistemas,
biisto kontrolerius, taip pat sistemas platinanc¢ioms ir diegianioms jmonéms, instaliuotojams, objekty
apsaugos paslaugas teikian¢ioms jmonéms.

Numatomi ,,Alarm Server* paslaugy platformos naudotojy tipai:

Apsaugos sistemy platintojai — tai asmenys ar jmongés, perkantys apsaugos sistemas i$
gamintojo ar kity platintojy ir parduodantys jas montuotojams. Apsaugos sistemy platintojams
bus prieinama informacija apie su jais susiety montuotojy idiegimy statistika.

Apsaugos sistemy instaliuotojai — tai asmenys, diegiantys apsaugos sistemas galutiniy
naudotojy pastatuose. Instaliuotojas gali stebéti visy idiegty sistemy techning biiseng, gedimy
ivykius, instaliavimy suvesting. Taip pat nuotoliniu buidu konfigiiruoti sistemy nustatymus.
Galutiniai apsaugos sistemy naudotojai — tai asmenys, kuriy pastatuose idiegtos apsaugos
sistemos. Galutiniams naudotojams bus suteikiama galimybé nuotoliniu budu valdyti
apsaugos sistema, gauti jdiegty apsaugos sistemy bisenos informacijg ir pastato komforto
salygas.

Kooperatyvinio apsaugos sistemy naudotojai — tai asmenys ar jmonés diegiancios ir
administruojancios apsaugos sistemas galutiniy naudotojy pastatuose. Apsaugos sistemas
administruojantiems asmenims ar jmonéms bus suteikiama galimybé stebéti visy jdiegty
sistemy techning blisena, gedimy jvykius, instaliavimy suvesting. Taip pat nuotoliniu biidu
konfigiiruoti sistemy nustatymus.

Apsaugos pultas — tai asmenys ar jmonés teikianc¢ios saugojimo paslaugas galutiniams

apsaugos sistemy naudotojams.

Si instrukcija yra skirta apsaugos sistemy instaliuotojams, kurie nori naudotis ,,Alarm server”
paslaugy platformos teikiamomis paslaugomis.
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7.1.2. REGISTRACIJA

Interneto nar$ykléje jveskite tinklalapio adresa: www.alarmserver.net . Atsidariusiame nar$yklés lange
pateikiama prisijungimo forma, skirta internetinéms apsaugos sistemy paslaugoms.

P L]
s -
Internetinés paslaugos apsaugos sistemoms
El. paitas:

SlaptaZodis:

Prisijungti

Pamiréote slaptaZodj Priminti

Meturite paskyros? Registruotis

Prisijungimo langas (lietuviy k.)

Norédami uzsiregistruoti sistemoje, spauskite ,,Registruotis®.

Pasirinkite naudotojo paskyros tipa — Instaliuotojas. Spauskite ,,Sukurti paskyra®. Norédami atSaukti ir
pasirinkti kita naudotojo tipa, spauskite ,,AtSaukti®.

Pasirinkite naudotojo paskyros tipg

Instaliuotojas

Instaliuotojas - naudotojas,
kuris diegia ir konfigliruoja
apsaugos sistemas, taip pat
atlieka aptarnavimo ir
remonto darbus.
Instaliuotojas gali stebéti visy
jdiegty sistemy technine
biseng, gedimy jwykius,
instaliavimy suvestine. Taip
pat nuotoliniu blddu gali
konfigdruoti sistemy
nustatymus.

Sukurti paskyrg

AtSaukt



http://www.alarmserver.net/
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Instaliuotojo paskyra

Pasirinke ,,Sukurti paskyra®, turite uzpildyti instaliuotojo registracijos forma. Sauktuku pazymétus
laukus uzpildyti biitina (vardas, pavard¢, Salis, el.pastas, slaptazodis, platintojo pavadinimas, sistemos
Bl). Sistemos BI galite rasti valdymo pulte: spauskite klavisa [?], i meniu jeikite paspausdami [ENT]
klavisa.

BI numeris valdymo pulte

Instaliuotojo registracija

Asmeniné informacija

Vardas:

Pavardé:

Salis: Pasirinkite 3alj E|
Imonés pavadinimas:

Prisijungimo informacija

El. pastas:

Slaptaodis:
[T Rodyti slaptaZodj
Platintojo informacija

Platintojo
pavadinimas:

Siekdami iswvengti nepageidaujamy registracijy, mes
prasome Jus jvesti bet kurios sistermos Bonus
Identificator numer].

Sistermos Bl:
Kaip rasti B1 ?
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Instaliuotojo registracijos forma
Uzpilde registracijos forma, spauskite ,,Registruotis®. Gausite patvirtinimg, kad registracija priimta. 24
valandy bégyje sistemos administratorius perziirés Jisy duomenis ir patvirtins arba atmes Jiisy
registracijg.

Informacija

Dékojame, Jdsy registracija priimta. J0sy registracija bus
periilréta ir keliy valandy bégyje aktyvuota. Apie
aktyvavima pranesime nurodytu elektroniniu pastu.

UZdaryti

Informacinis registracijos praneSimas

Jeigu registracijos metu pateikti duomenys teisingi, nurodytu elektroninio pasto adresu 24 valandy
bégyje gausite registracijos patvirtinimo praneSimg - siunté¢jo elektroninio pasto adresas:
noreply@secolink.It .
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7.1.3. PRISIJUNGIMAS PRIE INSTALIUOTOJO PASKYROS

Interneto narSykléje jveskite tinklalapio adresg: www.alarmserver.net . Atsidariusiame narSyklés lange

pateikiama prisijungimo forma, skirta internetinéms apsaugos sistemy paslaugoms.

Iveskite registracijos metu pateiktus duomenis (el.pasto adresg bei slaptazodj) ir spauskite ,,Prisijungti®.

Jeigu pamirSote slaptazodj, paspauskite ,,Priminti“. Atsidariusiame lange jveskite elektroninio pasto

adresa, tolimesnés slaptazodzio priminimo instrukcijos bus atsiystos elektroniniu pastu.

Alarm Trouble Pavadinimas Instaliavimo vieta

Instaliuota Keitimas

Mokeéta iki

a >& sistemos nustatymal "~ Registruoti sistemg ; | Instaliavimo suvestine § Paskyra  Sveiki, VardasPavarde £ Atsijungti

Pasirinkite sistemg

“ 4 PRodoma:1-0i50 ¥

¥ Filtras @ Visossistemos || Tik aliarmai ar gedimai

M

P sistemos suvesting
P sistemos technine bikle

P Jvykiy Furnalas

Ivykiai: paskutings 3 dienos Periodinis testas

, | Paiedka 4

4 & Jvykiyintervalas 2012-11-18 4 2012-11-21 4

Pagrindiné kortelé ,, Instaliuotojo sistemos*.

Prisijungus prie www.alarmserver.net, atveriama kortelé ,,Instaliuotojo sistemos®. Kortel¢je pateikiamos

instaliuotojo registruotos sistemos. Jeigu Jis dar neesate uZregistrave nei vienos sistemos — kortel¢je

néra pateikiama sistemy informacija;


http://www.alarmserver.net/
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7.1.4. AUTOMATINIS SISTEMOS REGISTRAVIMAS

Norédami uzregistruoti sistema, pereikite j trecig kortele ,,Registruoti sistema*.

> sistemos nustatymai [C° iavi ine £ Pas Sveiki, Vardas Pavarde | I3 Atsijungti
Pagrindiné informacija
Sistemos pavadinimas Sistemos BI* Miestas
Sistemos moduliai
Kategorija Tipas Serijos numeris Versija Tipas SN Versija
¥ Nera jdiegty moduliy.
Centrales : [Passos [+ & laiegty 4
Valdymo pultai ir korteliy K208 &4
skaitytuvai:
Ipletimo moduliai: [Exme0o [= a7
Bevieliai isplétimo I—E L
moduliai: RCMB00 -
Komunikatoriai: I GSV2ZM j #
G5M apsaugos sistemos: I GSV3IM : *‘i
Maitinimo 3altiniai: I PWR15 : aF
Papildoma diegimo informacija
Saugaus naudojimosi informacija
Informacija apie saugy naudojimasi puslapiu.
* patymeétus laukus bitina uZpildyti.
[T] A perskaitiau ir sutinku su saugaus naudojimosi informacija Registruoti

Naujos sistemos registravimas

Iveskite pagrinding registruojamos sistemos informacija (pavadinimag, sistemos BI, miestg). Pazyméta
lauka biitina uzpildyti.

Jeigu sistema jau uzregistruota (galutinio apsaugos sistemos naudotojo) arba turi GSV2A, GSV2C,
GSV6 ar LAN800 modulj — jvedus sistemos BI numerj, automatiskai pateikiami sistemos duomenys.

Lauko ,,Papildoma diegimo informacija“ pildymas néra bitinas. Galite jrasyti bet kokig Jums biiting
papildoma informacij3a.

SusipaZinkite su saugaus naudojimo informacija, jeigu sutinkate su pateikta informacija, paZymekite
sutikimo lauka.

Suvede visg informacija, paspauskite ,,Registruoti‘.
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Iveskite pagrinding registruojamos sistemos informacija (pavadinima, sistemos BI, miestg). PaZyméta
lauka biitina uzpildyti.

Iveskite sistemos moduliy informacijg. Pagal pateiktas kategorijas pasirinkite modulio tipa, jrasykite

7.1.5. RANKINIS SISTEMOS REGISTRAVIMAS

serijos numerj ir versija (nurodyta ant modulio lipduko).

Lauko ,,Papildoma diegimo informacija“ pildymas néra butinas. Galite jraSyti bet kokig Jums biiting

papildomg informacija.

Susipazinkite su saugaus naudojimo informacija, jeigu sutinkate su pateikta informacija, pazymékite

sutikimo lauka.

Suvedg visg informacija, paspauskite ,,Registruoti‘.

7.1.6. INSTALIUOTOJO SISTEMOS

»Instaliuotojo sistemos* pateikiama instaliuoty sistemy informacija.

fa

Alarm Trouble Pavadinimas

*-li

Instaliavimo vieta

L

Instalivota Keitimas

Mokéta iki

&

KR sistema

Y Atsijungti

-

[ Vilnius PR RSN PR BRSSO  V sistemos suvestine. Bl 1980649755 @
demo Athens 2012-1105 2012-1105 2013-05-04 Modulis Tipas SN Pl versija
Centrale PASB32 1050458164 2.02
KR ARV Test Vilnius 2012-10-31 2013-05-04 |Valdymo pultas  KM24A 3557000551 2.022
@ @ Komunikatorius G5vV2C 2702013773 2.034
Vartotojas Pavadinimas
1. Jonas
2. AM
3. AB
sritis Pavadinimas
1 Bustas
2. Rusys
3. Laiptine
4 Garazas
Zona Pavadinimas
1 Durys
2. Koridorius
3. Virtuve
4. Miegamasis
3. Dumu jutiklis
PGM Pavadinimas
1 Sirena
2. Sirena -
3. VARTAI
P sistemos techniné bikle @
M4 4 Rodoma:1-1i51 * M > Ivykiy Zurnalas @ -
% Filtras  © Visossistemos | Tik aliarmai ar gedimai @ Jvykiai: [/] paskutines 2 dienos  [¥| Periodinis testas
/| Paietka 4 @ 4 & Jwykiyintervalas 2012-11-19 4 2012-11-22 @

Kortelés skil¢iy apraSymas:

1 skiltis — Sistemos busena;
2 skiltis — Sistemy sgrasas;

Kortele ,, Instaliuotos sistemos
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3 skiltis — Filtras;

4 skiltis — Paieska;

5 skiltis — Sistemos suvestiné;

6 skiltis — Sistemos techniné buklé;

7 skiltis — Ivykiy Zurnalas;

8 skiltis — Jvykiy zurnalo nustatymai;

9 skiltis — Ivykiy intervalas.
Pirmoji skiltis — Sistemos biisena (aliarmas, gedimas). Jeigu sistemoje sukeltas aliarmas arba atsirado
gedimas — prie$ sistemos pavadinimg pateikiama biisenos indikacija. Raudona spalva indikuoja aliarma,
geltona spalva indikuoja gedima.

Alarm Trouble

® ®
®
® .

Biisenos indikacija

Antroji skiltis — sistemy sgrasas. Pateikiami instaliuoty sistemy duomenys (pavadinimai, instaliavimo
vietos ir datos, apmokejimo terminai). Norédami iSrikiuoti sistemas pagal konkre€ia savybe (pvz.:
pavadinimag), paspauskite ant uzraso (,,Pavadinimas®). Sistemos iSrikiuojamos abécélés arba didéjimo
(jei pasirinkta savybé — data) tvarka. Jei paspausite antrg kartg — sistemos bus iSrikiuotos atvirkstine
abécélés arba mazéjimo tvarka,;

Pavadinimas Instaliavimo vieta Instalivota Keitimas Mokéta iki

demo Athens 2012-11-05 2012-11-05 2013-05-04

KR sistema Vilnius 2012-10-31 2012-11-19 2013-05-04

KR ARV Test Vilnius 2012-10-31 2013-05-04

Sistemy sqrasas

Trecioji skiltis — filtras. Pagal nutyl¢jima, pasirinktas filtras — visos sistemos. Pasirinke ,, Tik aliarmai ar
gedimai®, matysite tik tas sistemas, kuriose Siuo metu sukelti aliarmai arba jvyke gedimai. Kitos
sistemos i$ sgraso pasalinamos.

¥ Filtras  © Visossistemos | Tik aliarmai ar gedimai

Filtras
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Ketvirtoji skiltis — paieSka. PaieSka pagal jdiegimo, keitimo datas ir apmokéjimo terming — negalima.
Paieska galite vykdyti pagal sistemos pavadinima, instaliavimo vieta, techninius duomenis. Norédami
iStrinti j paieSkos laukelj jvestus duomenis — paspauskite raudong rodykle.

, ' Paieska 4 4 4

Paieska

Penktoji skiltis — pasirink¢ norima sistemg i$ sistemy sgraso ir paspaude ,,Sistemos suvestiné*, matysite
sistemos modulius, jy informacija, vartotojy vardus, sri¢iy, zony, PGM pavadinimus.

KR sistema

¥ Sistemos suvestiné. Bl 1980645755
Modulis Tipas SN Pl versija
Centrale PASE3Z 1090458164 2.02
Valdymo pultas KM 2448 3557000551 2.022
Komunikatorius ~ GSV2C 2702013773 2.034
Vartotojas Pavadinimas
1. lonas
2. Al
3. AB
Sritis Pavadinimas
1. Bustas
2. Rusys
3. Laiptine
4, Garazas
Zona Pavadinimas
1. Durys
2. Koridorius
3. Virtuwe
4. Miegamasis
5. Dumu jutiklis
PGM Pavadinimas

Sirena

Sirena -

WARTAI

Sistemos suvestiné
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Sestoji skiltis - pasirinke norima sistema i§ sistemy saraSo ir paspaude ,,Sistemos techniné buklé®,
matysite techninius sistemos duomenis — jtampa, srove ir kt..

KR sistema

P Sistemos suvesting. Bl 1980649755

¥ sistemos techning bakle

Matavimas Vertéa Signalas Interf. Prieiidra
AUX itampa 13.8V

ALY srove 140 mA

Baterijos krovimas 20 mA

Bell {siren) OmA

Klaviatura 143V 16 °C

P Jvykiy Zurnalas

Sistemos techniné bukle

Septintoji skiltis - pasirinke norimg sistema i§ sistemy saraso ir paspaude ,,Jvykiy zurnalas®, matysite
sistemoje jvykusius jvykius (aliarmus, gedimus) bei periodinio testo praneSimus;

KR sistema

P Sistemos suvestingé. Bl 1980649755
P sisternos techning bikle

¥ Jvykiy Zurnalas

Laikas Juykis
2012-11-21
11:31:37 Periodic test report
11:21:35 Periodic test report
11:11:36 Periodic test report

Ivykiy Zurnalas

AStuntoji skiltis — jvykiy zurnalo nustatymai. Pagal nutyléjima, pazyméti abu nustatymai: ,,Paskutinés 3
dienos® ir ,,Periodinis testas“. Jeigu pasirinkimas ,,Paskutinés 3 dienos* nepazymeétas, rodomi visy dieny
jvykiai. Jeigu pasirinkimas ,Periodinis testas* nepaZymeétas, periodinio testo pranesimai néra rodomi.

Jvykiai: Paskutings 3 dienos Periodinis testas

Ivykiy Zurnalo nustatymai

Devintoji skiltis — jvykiy intervalo nustatymai. Pagal nutyléjima, pasirinktas 3 paskutiniy dieny
intervalas.
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% Jwykiy intervalas 2012-11-18 4 2012-11-21 4

Ivykiy intervalas
7.1.7. SISTEMOS NUSTATYMAI

Antrojoje korteléje ,,Sistemos nustatymai® pateikiami pasirinktos apsaugos sistemos nustatymy keitimo
langas. Rekomenduojama jvesti tinkamus apsaugos sistemy pavadinimus, kad biity paprastesné apsaugos
sistemy perZiiira korteléje ,,Instaliuotos sistemos*.

Sistemos pavadinimas ir intaliavimo vieta

Sisternos pavadinimas: KR sistema Instaliavimo vieta: Vilnius

Sistemos pavadinimo ir instaliavimo vietos keitimas
Jvykiy zurnalo nustatymuose galima nurodyti kiek jvykiy bus rodoma ,Jvykiy zurnale“, kiek laiko
jvykiai turi biiti saugomi serveryje vélesnei jy perzitirai. Visus jvykius galima iStrinti paspaudus ,,ISvalyti
zurnalg* mygtuka.

Jvykiy Zurnalo nustatymai

Periodinis testas Zurnale ? |1ik paskutiniai 3 praneimai |Z| Saugoti sistemos Zurnala: |3 ménesius : I3valyti sistemos Zurnalg: | I3valyti Zurnala

Ivykiy Zurnalo nustatymai

Apsaugos sistemos projekto jkélimas i§ apsaugos sistemos j www.alarmserver.net vykdomas paspaudus
HJkelti 1§ sistemos* mygtukg. Video medziagoje, paspaude nuorodg — pamatysite detalias instrukcijas,
kaip pakeisti jvarius apsaugos sistemos nustatymus, kurie susij¢ su jungimusi prie ,,Alarm server
paslaugy platformos.

Jkelti apsaugos sistemos instaliavimo projekts i§ apsaugos sistemos j alarmserver.net Jkelti i sistemos
I0s galite reikalauti, kad apsaugos sistema issiysty instaliacijos nustatymus (projekta) j alarmserver.net.
Priklausomai nuo to, kaip daZnai sistema komunikuoja su alarmserver.net, issiuntimas gali uZtrukti nuo 10 minuciy ik keliy valanduy.

Pertidrekite vaizdo filmuka, kaip aktyvuoti ry3j su serveriu arba pakeisti komunikavimo periody apsaugos sistemai naudojant KM24 valdymo pulta.
www.youtube.com/Secolink_alarmserver_activation

Pastaba: dainesnis apsaugos sistemos ir alarmserver.net komunikavimas padidins siunciamy duomeny kiekj - gali padidéti sgskaita uZ GSM/GPRS/3G duomeny perdavimo paslaugas
Komunikavimas kas valandg per ménesj sudarys apie IMB siunciamy duomeny.

leigu naudojami GSV2C, GSV2A, GSV6 arba GSV3x, GSV4x serijos GSM moduliai, dél informacijos apie siunéiamy duomeny kaing susisiekite su GSM paslaugy tiekéju.

Aukito apsaugos lygio instaliacijoms rekomenduojama slépti vartotojy vardus, zony pavadinimus ir serveryje nelaikyti instaliacijos projekto.
Perzidrékite projekto iSsiuntimo proceddry vaizdo filmuka.
www.youtube.com/Secolink_alarmserver_highsecurity

leigu Jums projektas serveryje reikalingas trumpam, tik tam , kad instaliuotojas galéty pakeisti apsaugos sistemos nustatymus, sekite Siuo Zingsnius:

naudodami KM24 valdymo pultg pakeiskite nustatyma "Saugoti serveryje"” | "Taip";

naudodami KM24 valdymo pults pakeiskite komunikavimo perioda j trumpiausia galima - 10 minuéiy;
skambinkite savo instaliuotojui;

kai keitimai atlikti, pakeiskite "Saugoti serveryje" nustatyma j "Ne" ir komunikavimo periodg j norima.

Perzidrékite vaizdo filmuka.
www.youtube.com/Secolink_alarmserver_1lupload

Projekto jkélimas is apsaugos sistemos | www.alarmserver.net


http://www.alarmserver.net/

273

Kai apsaugos sistema patalpina projekta i serverj, aktyvuojasi mygtukas ,,Atsisiysti ] PC*. Atsisiuntg
projekta | kompiuterj, nustatymus galite pakeisti naudodami MASCAD programing jranga.

Atsisiysti instaliacijos projekts j kompiuterj Atsisiystij PC
Paskutinj kartg instaliacijos projektas buvo idsiystas j alarmserver.net: 2012-11-19 16:34 Projektas Serveryje

Jeigu Jis matote "Projektas serveryje" ufraia viriutingje eilutéje, desinéje, galite paspausti "Atsisiysti j PC" mygtuka ir atsisiysti projekta j PC.

I3saugodami projekta kompiuteryje, suteikite jam pavadinima.

Jeigu Jasy kompiuteryje jau yra jdiegta MASCAD programiné jranga, norédami atsisiysti projekta ir jj atidaryti automatiskai, paspauskite "Projektas serveryje” nuorods.

Naudodami MASCAD programing jranga Jds galite matyti apsaugos sistemos nustatymus, juos pakeisti ir iSsiysti projekts j serverj.

Projekto atsisiuntimas j kompiuterj
MASCAD programine jranga pakeit¢ norimus nustatymus, projekta eksportuokite j tinkamo formato
failg. NarSyklés lange paspauskite ,,Browse* mygtuka ir pasirinkite eksportuotajj projekta. Pasirinkus
projekta mygtukas ,,ISsiysti i§ PC* taps aktyvus. Paspaudg¢ §j mygtuka, iSsiysite projekta j server;.

I18siysti projekta is PC j alarmserver.net I3siysti i PC

Projekto pasirinkimui, paspauskite mygtuks apacioje ir paspauskite "I3siysti i PC".

Browse...

Projekto issiuntimas j alarmserver.net

Kai projektas yra patalpinamas serveryje aktyvuojasi mygtukas ,,Nusiysti | sistema“. Paspauskite §j
mygtuka ir susisiekite su sistemos vartotoju dél tolimesniy instrukcijy.

Nusiysti projekts i5 alarmserver.net j apsaugos sistemg Nusiyst ] sistema

Pirmiausia turite i3siysti projekta i§ PC j alarmserver.net, tada galite nusiysti jj j apsaugos sistema.

Projekto issiuntimas j apsaugos sistemq
Apsaugos sistema parsisiys projekta i§ serverio ir pradés esamo projekto atnaujinimo procediirg, kai
apsaugos sistemos vartotojas suteiks leidima jeiti j serviso rezima.
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7.1.8. INSTALIAVIMO SUVESTINE

Pasirinke 4 kortele — ,,Instaliavimo suvestine®, pamatysite instaliuoty sistemy statistika: sistemy skaiciy,
moduliy skaiciy bei tipa.

Viso jdiegta sistemy
1
Jdiegty moduliy skaicius pagal kategorijas
PAS832 1 Centralés Valdymo pultai ir korteliy skaitytuvai Komunikatoriai
KM24A 1
Gsv2C 1 a ta 1o
& & ]
5 5 5
3
I PAS832 I KM24A ‘ GEVIC

Instaliavimo suvestiné

7.1.9. PASKYRA

Pasirinke 5 kortele — ,,Paskyra®, galésite pakeiti instaliuotojo paskyros nustatymus: vardg, pavardg,
elektroninio pasto adresa, slaptazod;.

Asmeniné informacija

Vardas: Vardas

Pavardea: Pavarde
Prisijungimo informacija

El. pastas: pastas@ pastas.|t

Pakeiskite |
slaptaZodj:

["] Rodyti slaptaiod]
lisaugoti
Instalivotojo Informacija

Instaliuotojo informacijos tekstas ...

Paskyros nustatymai
7.1.10. ATSIJUNGIMAS

Norédami atsijungti nuo paskyros, paspauskite desingje, virSuje esantj mygtuka ,,Atsijungti‘;

£y Atsijungti
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Atsijungimas
7.1.11. ATSAKOMYBES RIBOJIMAS

V. Stonkaus firma ,,Kodinis Raktas neprisiima jokios atsakomybes uZ tiesioging ar netiesioging zalg ar
nuostolius. Informacija, pateikta Sioje instrukcijoje gali biiti kei¢iama be iSankstinio perspéjimo.
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8 MOKYMO ELEMENTAS. SAVARANKISKA UZDUOTIS

8.1. UZDUOTIES APRASAS

Pagal duota objekto schema teikti pasitilyma klientui (Mokytojui) kaip galima apsaugoti objekta
(kokius modulius reikty prijungti, kokie jutikliai galéty buti panaudoti, kokias sirenas ar
duomenis perduodanéius jrenginius reikty prijungti).

Prijungti jvarius modulius. Priregistruoti modulius, sinchronizuoti duomenis.

Sukurti pasirinkto objekto projekta (suskirstyti objekta j sritis, zonas).

Panaudojant ne maziau kaip 3 skirtingus vienguby jutikliy prijungimo schemy tipus prijungti
jvarius jutiklius. Uzprogramuoti sistema, kad ji reaguoty j jutiklio suveikimg. Paaiskinti koks
skirtumas yra tarp skirtingy vienguby jutikliy prijungimo schemy tipy.

Prijungti jutiklius panaudojant dviguby zony prijungimo schema. UZprogramuoti sistema, kad ji
reaguoty j jutikliy suveikima.

Prijungti dumy detektoriy. Uzprogramuoti sistemg, kad ji reaguoty j dimy detektoriaus
suveikima.

Iprogramuoti 5 skirtingus bevielius jutiklius. UZprogramuoti sistema, kad ji reaguoty j jutiklio
suveikimg.

Prijungti pasirinktg sireng. UZprogramuoti sistemg, kad ji (sirena) jsijungtu suveiktus jutikliui,
kai apsauga yra jjungta.

Prijungti sistemg prie saugos tarnybos pulto, nusiysti raportg j saugos tarnybos imtuva.

Prisijungti prie ,,Alarm Server paslaugy platformos. Atnaujinti sistemos projektg nuotoliniu
btdu.

Paaiskinti klientui (Mokytojui), kaip naudotis apsaugos sistemos valdymo pultu, kai apsaugos
sistema yra sumontuota ir atiduodama naudoti vartotojui.

Uzprogramuoti sistema, kad §i atsiysty SMS pranesimus kilus aliarmui ar atsiradus gedimui.

Rasti sistemoje gedimg ir jj pataisyti.

8.2. ATLIKTO DARBO VERTINIMO KRITERIJAI

Uzduoties vertinimo kriterijai:

Uzduotis pilnai atlikta per jai skirtg laika,
UZduotis atlikta kokybiSkali, laikantis technologiniy reikalavimy.
UZduotis atlikta pagal pateikta savarankiSkos uzduoties aprasyma,

Uzduotis atlikta savarankiskai.
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MODULIS S.7.3. ELEKTRONINIU SISTEMU TYRIMAS TAIKANT
KOMPIUTERINE ELEKTRONICS WORKBENCH PROGRAMINE
JRANGA

1 MOKYMO ELEMENTAS. ELECTRONIC WORKBENCH GRUPES
PROJEKTAVIMO SISTEMU APZVALGA

1.1. PROJEKTAVIMO PROGRAMOS ELECTRONICS WORKBENCH APRASYMAS

Pagrindinis  elektronikos  jtaisy projektavimo rezultatas —  paruosti Lentel
konstruktoring dokumentacijg. Konstruktorinés dokumentacijos komplektas tai: el.1.
Elektr
* tekstiné dokumentacija — techniniai reikalavimai, apraSymai, technologiné onikos
dokumentacija ir k.t. itaisy
. . . kompi
» grafiné dokumentacija — bréziniai, kuriy kiekis ir tipas priklauso konkretaus Sterini
gaminio. Elektronikos jtaisy grafing dokumentacija skiriame j dvi dalis: o
» elektrinés dalies bréziniai, kuriy minimalus komplektas - sandaros schema, projek
L . ‘. . . tavimo
elektros principiné schema, biitinas Sios schemos veikimo tikrinimas, atliekant
. . S progra
projektuojamos schemos simuliavima; oS

» konstruktoriniai bréziniai; jei galutinis projektavimo objektas yra surenkamas
ant spausdintosios plokstés, tai minimalus bréziniy komplektas — spausdintoji
ploksté, jos surinkimo bréZinys (ant spausdintosios plokstés) ir jvairls
mechaniniy detaliy brézZiniai.

Siame modulio skyriuje nagrinésime kursyvu pazyméty bréziniy projektavimo
galimybes, naudojant kompiuterines programas. Tai minimalus dokumentacijos
kiekis, tac¢iau studentai, jsisaving Siy bréziniy projektavima, sugebés projektuoti ir

sudétingesnius elektronikos jtaisus.

Sukurta  daugybé¢ Elektronikos jtaisy kompiuterinio  projektavimo
programy. Lentel¢jel.l matome tik nedidelg dalj labiausiai paplitusiy projektavimo

programy.
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Modulyje naudojamas terminas simuliavimas tai anglisko Zodzio simulation vertimas.
Simuliavimas elektronikos jtaisy projektavime suprantamas, kaip elektronikos jtaiso veikimo
imitacija. Tai yra analogiSka realiam elektronikos jtaiso surinkimui i$ atskiry komponenty

(litavimas) ir jo veikimo tikrinimui, prijungus realius matavimo prietaisus.

Programy vertinimas yra labai subjektyvus reikalas. Lentel¢jel.1. patekti duomenys
gaili buti priimti, kaip autoriaus i§vada. Programos vertinimas ir pasirinkimas labai priklauso
nuo programos vartotojo, nes dauguma programy yra labai panaSios vartotojo interfeisu,

galimybémis ir kaina.

Patogi darbui ir pigi yra programa Proteus 6.0. Ji lengvai jsisavinama savarankiSkai,
todél taip pat rekomenduojama studentams. Taciau jos galimybés zymiai mazesnés uz EWB
programy ir vartotojo interfeisas Zymiai skiriasi nuo Microsoft programy. Sios programos
Siame modulyje nenaudosime apie jos galimybes galime spresti i§ 1.1.pav. Paveikslélyje
matome §ia programa sudarytg sumatoriaus elektros principing schemg ir jos modeliavimo
rezultatus. Programa susideda i§ dviejy daliy: ISIS — schemy projektavimas ir ARES -

spausdinty ploksciy projektavimas.
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1.1.pav. Keturiy bity sumatorius Programoje Proteus 6.0.

Programos MultiSIM9, UItiBOARD9, UItiROUTE9 sudaro vieng Electronics
Workbench produkty grup¢.DesignSuite Freeware Edition 9.

Sios programy grupé ir programa Proteus labiausiai tinka mokymo ir mokymosi
tikslams, nes Siose programose integruoti matavimo prietaisai, kurie labiausiai primena realius
matavimo prietaisus, naudojamus laboratorijose. Dauguma MultiSIM9 matavimo prietaisy yra

realiy prietaisy virtualiis kompiuteriniai variantai.

Electronics Workbench projektavimo sistemuy apZvalga, galimybés.

Jau minéta, kad parinkta ir toliau modulyje bus naudojamos DesignSuite Freeware
Edition 9 programos. Tai kompanijos ,,A NATIONAL INSTRUMENTS COMPANY*
programos MultiSIM 9, UltiBOARD 9, UltiROUTE 9. Jos sudaro vieng EBW produkty
grup¢. 1.2.1.pav. matome interneting informacijg apie EWB produktus ir $ig kompanija.

Vartotojas visas Sias programas ras puslapyje www.electronicsworkbench.com , bendru

pavadinimu DesignSuite Freeware Edition 9.


http://www.electronicsworkbench.com/
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nddress | €] http:/fwww, electronicsworkbench,comf

& clectronics A NATIONAL INSTRUMENTS COMPANY

1.2.1.pav. Informacija apie EWB

produktus EWB programos yra

dviejy varianty:

programos, kurios yra skirtos profesionaliems vartotojams.—.Professional,

http://www.electronicsworkbench.com/html/prohom.html, Siame puslapyje rasite

DesignSuite Freeware Edition 9 software download, kuris yra laisvai prieinamas

ir kompiuteryje jusy dirbs kompiuteryje 45 dienas po instaliavimo; tai bus
programos , kurios pilnai atitinka tikrgsias profesionalias programas;

programos, kurios yra skirtos mokymui - Educational,

http://www.electronicsworkbench.com/edu/eduhom.html. Visos Sios versijos turi

ribotas galimybes — ribotas naudojimo laikas, ribotas komponenty skaicius,
beveik visos ,studentisbkos® programos neleidzia iSsaugoti apdorotos

informacijos.

Reikia pazyméti, jog visos taikomosios programos, ar tai blty mokomoji

programa ar profesionali, yra mokamos. Electronicsworkbench puslapyje galima rasti

senesniy MultiSIM ir UItiBOARD legaliy versijy. Dauguma tai ,,Demo* versijos, kuriy

galimybés ribotos, tafiau yra pilnai veikianéios ir jomis galima atlikti visas EWB

modulio uzduotis.

Siuo metu daugumoje jstaigy naudojamos:

EWB 5 programos versijos tai labai patogi programa laboratoriniams darbams

atlikti, taciau visai netinka, konstruktorinés dokumentacijos rengimui;

MultiSIM 6 ir Uliboard 6, tai sekanti EWB5 programos versija, taciau tai
kokybinis ir kiekybinis Suolis; Sios programos pilnai pritaikytos dirbti su
Windows operacine sistema, o vartotojo interfeisas praktiSkai atitinka Microsoft
Office interfeisg; Sios programos tinka konstruktorinés dokumentacijos rengimui,

taciau dar nusileidzia PCAD ir OrCAD programoms;



http://www.electronicsworkbench.com/html/prohom.html
http://www.electronicsworkbench.com/html/proprod_dl.html
http://www.electronicsworkbench.com/edu/eduhom.html
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e MultiSIM 7...9, Uliboard 7...9 ir UItiROUTE 7...9 programos ne tik niekuo
nenusileidzia PCAD ir OrCAD programoms, ta¢iau net Zymiai pranasesnés uz
jas, kai vykdome elektronikos jtaisu elektros principiniy schemy modeliavimg —
turi virtualius matavimo prietaisus. Programa Uliboard 9. galima perzitréti
suprojektuoty spausdinty ploks¢iy 3D vaizdus, plokSte sukiojant jvairiomis
Kryptimis.

Studentai gali laisvai pasirinkti programy versija. Darbas su programy
MultiSIM7...9 versijomis niekuo nesiskiria. Rekomenduoc¢iau MultiSIM7 Student
Demo versija, kurig galite rasti puslapyje

http://www.electronicsworkbench.com/edu/eduprod cd.html

Trumpai apie programas MultiSIM 9, UItiBOARD 9, UItiROUTE 9. Tai kaip
jau min¢jau, tai paskutiniai kompanijos ,,A NATIONAL INSTRUMENTS COMPANY*
produktai. Visos Sios programos skaito ankstesniy versijy failus, net ir EWBS, taip pat
gali iSsaugoti parengta medziagg visuose versijose, nuo 5 iki 9. Deja ankstesnés versijos,

kaip ir dauguma kity programy, neatpazjsta vélesniy versijy.

Programa MultiSIM 9 skirta elektronikos jtaisy elektros principiniy schemy
projektavimui, jy simuliavimui ir analizavimui. Si programa taip pat gali biiti naudojama
elektros sandaros schemy projektavimui. Si programa yra pagrindiné programa, su kuria

ir bus dirbama Siame modulye.

1.2. PROJEKTAVIMO PAVYZDZIAI

2.1.1.pav.matome perpildyta, taCiau demonstruojant] programos galimybes
Multisim 9, langg su visomis atidarytomis instrumenty juostomis ir polangiais. Tokioje
aplinkoje ekrane turime beveik visus darbo instrumentus, tacCiau darbinio lango
praktiSkai neliko. Dirbti grafinius darbus tokioje aplinkoje praktiskai jmanoma tik LCD
19 monitoriuje (arba didesniame) Tai nerealios sglygos daugumai vartotojy — studenty.
Zinant tipines desinio pelés klavi$o (toliau DPK) funkcijas, o taip pat ,.krentandius

meniu®, ekrane turéti tick daug instrumenty ne bitina.
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2.1.1.pav. Perpildytas Multisim 9 langas.

Zinant tipines deSinio pelés klaviso (toliau DPK) funkcijas, o taip pat ,krentan¢ius
meniu®, ekrane turéti tiek daug instrumenty ne biitina.
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2 MOKYMO ELEMENTAS. VARTOTOJO INTERFEISAS (S4SAJA),
PAGRINDINES INSTRUMENTU JUOSTOS IR JU ELEMENTAI

2.1. PROGRAMAVIMO JRANGOS APRASAS

2.1.2.pav. matote vartotojo interfeisg, kuris rekomenduojamas programos gamintojo, ir

atsidaro pirma kartg paleidus programa po tipinio instaliavimo.

Standarting jucsta Projektavimo polangis Meniu jucsta Pagnnding juosta

Komponenty jucsta Vaizdo juosta Grafikes instrumenty juosta arotojo sarasas
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Bisenos jucsta Atidarytos schemos korele Duomeny lentelé Matavimo instrumenty juosta

2.1.2.pav. Multisim 9 vartotojo interfeisas

Neanalizuosime visy valdymo instrumenty ir instrumenty juosty atskirai. Tai

pakankamai gerai bus galima jsisavinti tolimesniame modulio studijavime.
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Placiau iSanalizuosime komponenty ir matavimo instrumenty juostas. Tai juostos ,
kurios labai aiSkiai demonstruoja programos galimybes; gausybe¢ elektronikos komponenty ir

puikius matavimo prietaisus.

2.2. ELEKTRONINES SISTEMOS JRANKIU APRASYMAS

Komponenty juostoje (2.1.3.pav.) rasite visus komponentus reikalingus elektros
principiniy schemy projektavimui. Praktiskai, naudodami §ig juosta, patenkate i komponenty

bibliotekas, kurios sujungtos j atskiras grupes.

Components

e R ETT dWwE =6 | 5T
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2.1.3.pav. Komponenty juosta

I bibliotekas patenkate spragteléje kairiu pelés klavisu (KPK) ant grupés simbolio.

+

Source button - Maitinimo arba signaly saltiniu parinkimo mygtukas
Basic button - Baziniy komponenty parinkimo mygtukas

Diode button - Diody komponenty parinkimo mygtukas
Transistor button - Tranzistoriy komponenty parinkimo mygtukas
Analog button - Analoginiu komponenty parinkimo mygtukas

TTL button - TTL komponenty parinkimo mygtukas

CMOS button - CMOS komponenty parinkimo mygtukas

8= B ¥ ~ x 3

Miscallaneous Digital button - Misriy skaitmeniniu komponenty parinkimo mygtukas

|]'-‘|J Mixed button - Maisyty komponentu parinkimo mygtukas

Indicator button - Indikacijos komponenty parinkimo mygtukas

MISL | Miscallaneous button - |vairiu komponenty parinkimo mygtukas

4 Electromechanical button - Elektromechanikos komponentuy parinkimo mygtukas

Y RF button -RF komponentu parinkimo mygtukas

= Hierarchical Block button - Dagiapakopiy bloky mygtukas

-I' Place BUS button - Magistrales breZimo mygtukas

Spragtel¢jus KPK ant reikiamos grupés simbolio atsidaro komponenty parinkimo

langas 2.1.4.pav.

Jei planuojama spausdintosios plokstés gamyba, projektavimo metu biitina pasirinkti
komponentus, kurie turi korpusus. Tokie komponentai i§ tikryjy egzistuoja ir juos galima
panaudoti gamyboje. Apie korpuso buvimg praneSa informacija lange 2.4.pav. Fotoprint

manual\Type.

Matome, kad parinktas TTL serijos skaitmeninis integrinis grandytas 74S03N,kurio
korpusas yra NO14 tipo. Reiskia pasirinkimas teisingas.
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Parinkta grupe Padedate kompaonenta ant
Galima pakeisti grupe projektavimo lango

% Select a Component

Symbol [ANSI)

-

Family:

A |B <« | v| Detail Repon..

5 745TD -
Funchon: Model
& 745
QUAD 2INPUT NAND
745 oc Help
il 745050 Model Maru AID:
14s 5, 74505M T exas Inshuments\ 74503
M 4 745030
74508) Featpeint Manul \Type:
T4S08N Genenc\MNO14
745080 “
Comporsnts: 111 \%:a:chng: \." Backspace Delete '_j:‘
Parenkarne pogrup| Parenkame komponents,

2.1.4.pav. Komponenty parinkimo langas.

2.3. KOMPONENTU PARINKIMO NURODYMAI

Jei nezinome kurioje grup¢je galima rasti reikiamg komponenta, tai atsidarome bet
kokio komponento parinkimo langg ir spaudziame mygtukg Search. Atsidaro komponenty
paieskos langas (2.1.4.pav.). Jei zinome, kad reikia komponento 2N3685, jrasome jo

pavadinimg i langelj Component ir spaudziame Search.

Search Component @
Group: | a1 - Search
Family: || || Cancel
Component: [2N2685 Help |
Function:
Maodel ID: Less<< |
Model Manufacturer:

Footprint Type:

[~ Advanced Search Using "User-Fields"
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2.1.4.pav. Komponenty paieskos langas.

Atsidaro komponenty parinkimo langas Search Component Result (2.1.5.pav.) su

paieSkos rezultatais Matome, kur rastas vienas komponentas.

Search Component Result [Z]

Component(s] Found: : 1

- <Back
= —~ x|
Component: Function: 2
Loncel
Help
Model Manuf \ID:

National\.) 2N 3685

Footprint Manuf \Type:

2.1.5.pav. Komponento paieSkos rezultatai.

Spaudziame OK, ir po paieskos atsidaro naujas (2.1.6.pav.) komponenty parinkimo

langas su informacija apie rastg elementa, tai lauko tranzistorius 2N3685, korpuso tipas TO-

72(25).

%~ Select a Component

Database: Component: Symbol [&MNSI)
OK |
IMastEI Database LI 2M3370 ~
Group: 2N3458 — Close |
4 Transistors v | | 2N3453
IFamin: - 2N3684
LN Model...
% BJT_NPN e |
% BIT_PNP 2N3821 . Hep |
q DARLINGTON_M 2N3822 Model Manuf.5D:
'q DARLINGTOM_F 2M3823 National'J 2N 3685
«J DARLINGTON_ & | 2N3624
ng BJT_NRES 2N3321 Footprint Manuf.\Type:
S S 2N3922 GenenchT0-72(25)
L9 2 |2N3354
Components; 263 |Sea rching: Backspace Delete -
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2.1.6.pav. Komponenty parinkimo langas su komponentu 2N3685.

Smulkesn¢ informacija apie parinkta komponenta galime suZinoti paspaud¢ mygtukus

(2.6.pav.) Detail Report...ir Model...

Placiau ir i§samiau apie komponentus rasite programos Multisim help*uose.

3 MOKYMO ELEMENTAS. PROGRAMOS MATAVIMO INSTRUMENTU
JUOSTA, MATAVIMO PRIETAISU NAUDOJIMAS

3.1. PROGRAMOS MULTISIM MATAVIMO PRIETAISU NAUDOJIMO APRASYMAS

Matavimo (2.1.7.pav.) instrumenty juostoje rasite matavimo prietaisus reikalingus elektros

principiniy schemy projektavimui ir simuliavimui.

Instruments

O

LﬂJ i mH =

2.1.7.pav. Matavimo instrumenty juostoje.

Tai nevisi programos Multisim 9 matavimo prietaisai. Be iy matavimo prietaisy dar
vra nemazas kiekis paprastesniy matavimo prietaisy, kuriu0s galime rasti 2.1.pav. instrumenty

juostuose su melsvais langeliais.
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Multimeter
Function Generator

Wattmeter

Oscilloscope

4 Channel Oscilloscope
Bode Plotter

Freguency Counter

Word Generator
Logic Analyzer
Logic Converter
IV Analyzer

Distortion Analyser

Spektrum Analyzer

Network Analyzer

Aligent Function Generator

Aligent Multimeter
Aligent Oscilloscope

Tektronix Oscilloscope

Multimetras
Funkcinis generatorius

Vatmetras

Oscilografas

4 kanaly oscilografas
Charakteriografas
DaZniamatis

Zodziy generatorius
Loginis analizatorius
Loginis konverteris

IV analizatorius
IEkraipymuy matuoklis

Spekrto analizatorius

Tinklo analizatorius

Agilant Funkeinis genatatorius
Agilent Multimetras

Agilent oscilografas

Tektronix oscilografas

Raudona pazymeéti prietaisai yra firmy Agilent ir Tektronix virtualis analogai, mélynai

pazymeéti prietaisai yra gan retai randami simuliacinése programose todél apie juos pateiksiu

platesng informacija.
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3.2. MATAVIMO PRIETAISU NUSTATYMO IR NAUDOJIMO PAVYZDZIAI

2.1.8.pav. Pavaizduotas dazniamatis pasirod¢ Multisim 6 versijoje , jis naudojamas

analoginiy ir skaitmeniniy grandiniy simuliavimui.

el

ErTrre——  — Serauay AVE |
[Fms | _Fena | | =V
Pirs | ewiel | [:mwmd =
Coapirg '
A | [Toe 2

2.1.8.pav. Dazniamatis.

|1'23 |

2.1.9.pav. pavaizduotas IV analizatorius. Jis naudojamas diody ir tranzistoriy

charakteristiky matavimui.

praktiniuose darbuose.

1v nnalyzer-xXivl i

Gali buti taikomas analoginiy jtaisy laboratoriniuose

ir

J x|
Coampeon enes
Cumam Ranga(d
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Flams | A
TECEL e
\ANzga Aargactd
Lo I Tn
133 W
12
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1

Fwweres |3m Faram

2]

5% o

2.1.9.pav. IV analizatorius.

2.1.10.pav. pavaizduotas realiai egzistuojan¢io Agilent firmos Agilent 33120A

Funkcinio Generatoriaus simuliuotas analogas. Papildomos informacijos apie visus firmos

Agilent matavimo prietaisus galite rasti Web puslapyje http://www.home.agilent.com



http://www.home.agilent.com/
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2.1.11.pav. Agilent 33120A Funkcinis Generatorius.
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MULTISIM

2.1.12.pav. pavaizduotas realiai egzistuojancio Agilent firmos Agilent 34401A Multimetr

simuliuotas analogas.

Aglent Fultimeter-XMHL

- Gailent

.11— Inlin—.!:-m r—.

_"-_ B~ ] ) 1*~=~| [o55]

2.1.12.pav. Agilent 34401A Multimetras.

2.1.14.pav. pavaizduotas realiai egzistuojancio Agilent firmos Agilent 24622D

Osciloskope simuliuotas analogas. Sis oscilografas turi 4 analoginius ir 16 skaitmeniniy

1€jimy.

figlent Oscilloscope-X5C1
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2.1.13.pav. Agilent 24622D Osciloskope simuliuotas analogas.
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2.1.14.pav. pavaizduotas realiai egzistuojancio Tektronix firmos Tektronix TDS 2024

simuliuotas analogas. Tai 4 kanaly., 200 MHz oscilografas.

Papildomos informacijos apie visus firmos Tektronix matavimo prietaisus galite rasti Web

puslapyje http://www.tektronix.com/

Simulated Tekbromts Osolfosoope- 501

" TokaronDx 117 2004 G S e



http://www.tektronix.com/

294

2.1.14.pav. Tektronix firmos Tektronix TDS 2024 oscilografas.

Su keletu kity prietaisy susipaZinsite §io modulio sekanciuose teoriniuose skyriuose ir

atlikdami pratybas.

Papildomos informacijos apie visus programos Multisim 9 matavimo prietaisus galite rasti

programos help‘uose.

4 MOKYMO ELEMENTAS. SCHEMU PROJEKTAVIMAS IR
SIMULIAVIMAS

4.1. PROGRAMOS MULTISIM ELEKTROS PRINCIPINIU ELEKTROS SCHEMU
PROJEKTAVIMO IR ANALIZES APRASYMAS

Schemy projektavimas ir simuliavimas .
Projekto lapo paruo$imas.
Tikslai: ISmokti paruosti bréZinio lapg projektavimui programoje Multisim9.

Pirmg kartg atidarius Multisim programg atidaromas projektavimo langas pavadinimu
,,Circuit®. Norédami iSsaugoti naujg faila nurodome File/Save As, kaip ir bet kuriame ir

atidaromas standartinis Windows Save dialogo langas.

Ne visos, Siame skyriuje atlickamos operacijos yra nebitinos elektros principiniy
schemy projektavimo eigoje. Tai tik rekomendacijos padedancios jsisavinti medziagg ir

paruosti kokybiska dokumentacija.

Prie§ pradédami darbg turime paruosti brézinio lapg projektavimo darbams. Ekrano

kair¢je puséje patalpiname Komponenty ir Grafikos instrumenty juostas.

Taip Sias juostas rekomenduojama iSdéstyti daugelyje programy. Uzdarome Duomeny
lentele ir Projektavimo polangj. Tai leidZia optimaliau iSnaudoti Projektavimo lango plota
(2.2.1.pav.)
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2.2.1.pav. Pirminis darbo lango paruoSimas.

Pasirenkame A4 horizontaly (Landscape) formato lapa. Vykdome Komandas
Options/Sheet Properties... ir atidarome langg (2.2.2 pav.) Sheet Properties. Atliekame

lange matomus nustatymus (A4, Lanscape, Centimeters) ir vykdome komanda OK.
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Sheel Properlies E
Cisit  Wokspace |wing | Font | PCB | Visiniiy |
Show
¥ Show gid
I Show page bounds
i W Show boider
Shest size
h Custom 3‘[!8
Wt B®7 =2
Onentabon Lo 4 -
s Height Bl _:J
" Fostiat
* Landscape " Inches % Cenlimeters
[~ Save as defaut
I Ok | Cancel Apchy Hels

2.2.2.pav. Lapo formato nustatymas.

Jeigu norime pasirinkti kitas projektavimo lango ir komponenty bei laidy spalvas
vykdome komandas Options/Sheet Properties.../Circuit ir langelyje Color pasirenkame
norimas spalvy grupes (2.2.3 pav.). Paveikslélyje parinkta Black Background spalvy grupé.
Pagal nutyléjimg buvo parinkta spalvy grupé White Background, tokj parinkimg ir
rekomenduociau palikti. Spalvy grupés parinkimg efektyviausia isbandyti, kai Projektavimo

lange turime kokia nors schemg. Tai ir rekomenduo¢iau atlikti vykdant praktinius darbus.
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Cicuit | Workspaze | Wing | Fort | PCB | Visiodiy |
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¥ Save as defaul

| 0K | Cancel Apply Help

2.2.3. pav. Spalvy grupés parinkimas.

Atlikdami darbus nepamirskite komandos Save As...Tai apsaugos Jus nuo

bereikalingy problemy ir nesugadins darbinés nuotaikos.
Sekanciame etape patalpinsime ir uzpildysime antrastine (kamping) lentelg.

Vykdome komandas Place/Title Block.... Atsidaro langas Open (2.2.3 pav.). Siame
lange galime pasirinkti jvairias lenteles. Sitlau pasirinkti DefaultV6.tb7. Vykdome komanda

Open. Atsidaro pagrindinis langas — padedame lentel¢ bet kurioje vietoje ir ja pazymime.
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Open @EJ
Lookiin: [ 3 titleblocks x| «@&ckE-

>, . default
EEiDefaultve

My Recent Defaulty?
Documents defaultvs

?‘E‘ examplel
example2
Desktop example3
exampled

J 1
My Docurments Qlikcap

—

My Computer
My Network  File name: |Defau|l"v"|5 LI Open
Places
Flesoftype: [ Title Block (tb7) =] ceel |

2.2.3 pav. Antrastinés lentelés parinkimas

Vykdote komandas Edit/Title Block Position/ Bottom right. Po $iy komandy
antraStine lentelé patalpinama apatiniame deSiniajame bréZinio kampe.Du kartus spragtelkite

ant lentelés — atsidaro antrastinés lentelés pildymo langas Title Block (2.2.4 pav.).

Uzpildome lentelg, kaip parodyta 2.2.4 pav. ir vykdote komanda OK. Jei nepildome

langy Date, Sheet — pagal nutyléjimg uzraSoma einamoji diena ir nustatomas vienas lapas.
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Title Block X

Title

Description  Multisim programas paskaitos

Designed by Studentas Document Mo 0001 Revision 10

Checked by Destytoias Date Y

Appraved by K.at. vedejas Sheet p of &P

“l.:usbom Field 1."

Custom Field 2
Custom Field 3
Custom Field 4

Custom Field 5

| oK | Caricel Help

2.2.4 pav. Antrastinés lentelés pildymo langas Title Block.

I$saugote darba, failo pavadinimas — Skaitiklis_sandaros schema. Sio darbas bus
panaudotas projektuojant sandaros ir elektros principines schemas.



300

Brézinio lapa su paruoita lentele matote 2.2.6. pav. Siame brézinyje taip pat

pavaizduota impulsy skaitiklio sandaros schema, kurig projektuosite 2.2.2. skyriuje.

Jei norite pakeisti arba sukurti naujg antrastine lentelg, spragtelkite deSiniu pelés

klaviSu ant lentelés. Atsidarys langas, kuriame galésite jvesti norimus pakeitimus.
Sandaros schemos projektavimas.

Tikslai: Ismokti sudaryti sandaros schemq programoje Multisim9, naudojant grafikos

instrumenty juostq.
Naudodami Multisim programg projektuosime du Impulsuy skaitiklio brézinius:

* Impulsy skaitiklio sandaros schema;

* Impulsy skaitiklio elektros principing schema.

Atlikdami impulsy skaitiklio schemos simuliavimg, elektros principing schema

papildysime matavimo prietaisu — oscilografu.

Sandaros schema yra pirmasis brézinys elektronikos jtaiso konstruktoringje
dokumentacijoje. Atidarykite failg Skaitiklis_sandaros schema, kurj paruo$éme 2.2.1

skyriuje.

Sandaros schemos sudarymui panaudosime (2.2.5. pav.) Grafikos instrumenty

juostg

Graphic Annotation

Staéiakampio bréZimas

Linijos bréZimas

Teksto jvedimas

2.2.5. pav. Grafikos instmmenty juosta
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Grafikos instmmenty juostoje naudoti tik nurodytus instmmentus. Kiekvieno objekto
pieSimui, instmmentg reikia jungti i§ naujo. Naudokite skirtingy spalvy linijas. Naudokite
Copy/Paste komandas. Sandaros schema, kurig reikia nupiesti, parodyta 2.2.6. pav.

ISsaugokite §j darbg tuo paciu pavadinimu - Skaitiklis_sandaros schema.

L=~ Skaitiklis_zandaros schema - Mullisim - [Skaitiklis_sandares schema]
[F) Fla Gt Wew Place Tranefer Tocks Raports Optons Window Help =&
DELUaR Foc BaQa’ (TET2E € »f-nueu— -2

* > H I PBRPWHRwE=6Y SBTS|ANZTOOCE RS

o ] 1 I 2 | 3 I [ T 5 T 3 T 7 T ] T 9
W -~
i <o BHAITELIO moduls -
| VALDYMaS T[] | ¢ SKATKUS = - NOATORIUS -
| phestimtiea il bos e he b el AR s n s Be i 1 AR A BAARARAR LA ALY 4\4\
B % g D T | oo i oot (e (b L MAITIRIMG - S |
—={ wmens | :: RIBORVAS - f - *FILTRAL
| IMPULSY Siamkus ' © !
F :
Tl impuiten) skatihis Sacdarcs schems
B e S et progpemes peshates
B N oy ooy e T RER Iy rereeorrny
G GRS ol e i SRR A Sl DlDioiheckedi Dasttoles 0 ipste 20084240 Shec Ak
: T : : Approved by: | K&k, vadajas 2 Sheet. | 1 of 1.

L T Jreeege T I - s ey e 1%
< >
[EF) Skatibdes_sandaros schema -_‘_5_;_|

For Help, pross Fl -

2.2.6. pav. Impulsy skaitiklis. Sandaros schema.



302
Elektros principinés schemos projektavimas.

Tikslai: ISmokti projektuoti elektros principines schemas programoje Multisim9.
PasiruoSimas projektavimui.

Elektros principiné schema yra vienas svarbiausiy bréziniy elektronikos jtaiso
konstruktorin¢je dokumentacijoje. Naudodami §io brézinio duomenis projektuojama likusi

konstruktoriné dokumentacija.

Biitinas elektros principiné schemos priedas yra elementy saraas. Sioje programoje,
taip pat ir kitose angly kalboje paruostose programose jis vadinamas Bill of Materials. Sj
dokumentg taip pat iSmoksime paruosti. Tai dokumentas, kuris gali neatitikti konkrecios

mokymo jstaigos reikalavimy, bet gali biiti naudojamas analogiSky dokumenty ruosimui.

Impulsy skaitiklio elektros principiné schema, kurig turime projektuoti ir simuliuoti
pavaizduota 2.2.7. pav. Tai yra tobulas veikiantis projektuojamos schemos eskizas. Realiomis
salygomis ne visuomet turime tokj eskiza. Tuomet projektavimo eigoje ir kuriame, ir

simuliuojame schema tol, kol pasiekiame reikiamga rezultatg.

VEC WCG

(=4 XEC1

5 SKAITIKLIO VALDYMAS
f\J °
" L&2
.

I
i—

SKAITIKLIS modulis

GNp ey =L uz

CL = Hi  ER
—_ .z = [ : = b
vee RIBOTUVAS ] + 8 g - SR
J3 w - =T el = the ¥
B CFE e i ooy R[S
M GND TALELTH
ol w7 TAHC120N_4V
i - .
HDR1X4 - veC veC
JUNGTIS

a1 MAITINIMO
FILTRaI W w
R2 c1 c2 c3
. + +
SOKO_LIN - [50% 1uF20L + lmah FROL

GMD

2.2.7. pav. Impulsy skaitiklio elektros principinés schemos eskizas.

Atidarykite failg Skaitiklis_sandaros schema.
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Sis brézinys gali biti naudojamas, kaip $ablonas kitiems bréziniams projektuoti, jei jie

projektuojami A4 formate.

Pakeiskite pavadinimg antrastinéje lentelé€je, naujas pavadinimas - Impulsy skaitiklis.

Elektros principiné schema.

Nutrinkite turimg sandaros schemg. Galima nutrinti ir antrasting lentele, kuri biitina tik
realiame projektavimo procese. Dabar ji tiesiog mazina projektavimo lango erdve. Paruose
projektavimo langg, galite pradéti projektuoti nauja dokumenta, Siuo atveju elektros

principing schema.
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ISsaugokite §j failg pavadinimu - Skaitiklis _elektros principiné schema.

Jei reikia perziuréti ar jvesti pakeitimus ankstesniy Multisim versijy falus, tai

atidarome Open dialogo langg ir pazyméje¢ juostoje Files of tipe (2.2.8. pav.), reikiamo

iSplétimo failg ,ji atidarome.
Atidarymo metu programa konvertuoja parinkta failg j ,,ms9* formato failg.

Analogiskai galime iSsaugoti failus reikiame formate.

MY LOMmpuier

& Circuit

<«
g L ___|
My Network  File name: ‘ | Open |

=
Places
Files of type: |All Supported Files lJ Cancel
&

Multisim/Multicap 9 Files [*.mz9)
Multisim/Multicap 8 Files [*.mz8]

Multisim/Multicap 7 Files [*.mz/7)

Multizirn & Files [*.msm])

Electronics Warkbench 5 files [*.ewb]
Multisim/Multicap 9 Project Files [*.mp3)
Multisim/Multicap 8 Project Files [*.mp8)
Multisim/Multicap 7 Project Files [*.mp?)

EWB Database Update Files [F.PRZ) bt

. Juosta Files of tipe Open dialogo lange.

Matome, kad galime atidaryti ir placiai paplitusios EWB 5 versijos failus. Taciau ne visus

konvertuotus senesniy versijy failus pavyksta simuliuoti.

2.2.9.pav. Pavaizduotas sumatorius programoje EWB 5
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]

pe0e ¢ T O
B6ED

£a:e =

6oES T
’3924 Breakpoint |
L Pattem...
2008

2B8E8 ESEN EBdemal | EE | &
66080 i

B850 TRYUSNCY: Dats
Dg4g [ H ready (*
Ge0e

BEAE Ascil [oo]

aega | | Binary [5500000000000640 |
CEOOLEEE

2.2.9.pav. Sumatorius EWB 5 programoje.

2.2.10.pav. Pavaizduotas sumatorius sukurtas programoje EWB 5 ir atidarytas
Multisim programoje.

FYYYYy

I..|ll

JLLdLLLl
FEITITIT111]

gy

[
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%= Word Generator-XWG1

Controls Display
Cycle (¢ Hex
Burst (" Dec
i { Binary
set.. | | (" Ascl

= Trigger -

| Internal
Extemnal | I}_E

~ Frequency -
l1 il Hz
Ready Trigger

31

) 00000000 Kad

000000ED
ooooooso
00000035
00000000
00000058
000000EBS

o ooooooz4
oooooooo
oooooo4o
000000DS o

1]

0600000900 0000000009000000000600 0]

2.2.9.pav. Sumatorius Multisim programoje

Matome, kad schemos sujungimai nepakito, tadiau kitaip atrodo komponentai ir Zodziy

generatorius. Sio sumatoriaus veikimo simuliuoti nepavyko.
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Komponenty perkélimas i projektavimo langg.

Projektavimg atlickame faile - Skaitiklis_elektros principiné schema.

Komponenty perkélimo eilé laisvai pasirenkama, tacCiau reikia atkreipti démesj | tai,
kad komponenty numeravimas turi biiti i§ virSaus i apacig ir 18 kairés j deSine. Taciau tai gana
sunku jvykdyti tolimesnio projektavimo metu. Todé¢l pradzioje schemos komponentai
dazniausiai iSdéstomi ta tvarka, kuri projektuotojo nuomone atrodo patogiausia. Baigus
projektavimg elementai numeruojami i$ naujo .Taip netvarkingai iSdéstyti elementai ir eskize,

pavaizduotame 2.2.7. pav.

Skaitiklio modulio komponenty isdéstymas.

I8destykite skaitiklio modulio komponentus, kaip pavaizduota 2.2.9.pav. Pasistenkite
i8déstyti komponentus ta pacia tvarka ir toje pat vietoje, kaip parodyta paveikslélyje. Tai

palengvins tolimesnius projektavimo darbus.

Rekomenduojamos iSdéstymo tvarkos stenkités laikytis ir iSdéstydami kity skaitiklio

bloky komponentus.

Rekomendacijy nebiitina laikytis. [SdésCios komponentus kita tvarka schemos
veikimas nepasikeis, jei elektriniai sujungimai bus atlikti teisingai. Rekomenduojama tvarka

pageidautina, kol vartotojas neturi pakankamai darbo jgiidziy su programa Multisim.
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2.2.9.pav. Skaitiklio modulio komponenty i§déstymas.

Projektavimg pradékime 7 segmenty indikatoriaus radimu komponenty bibliotekose.
Spragteléjus KPK ant Place Indicator Button grupés simbolio komponenty parinkimo

juostoje atsidaro komponenty parinkimo langas 2.2.10.pav.
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%~ Select a Component

Databaze: Component: Symbaol [AMNS]] —
\Master Database v | [DCD_HEX_DIG_RED &
Group: DCO_HEX_DIG_YELI Close
Indicators L| DED_HE~_GREEN S parch
Eam DCD_HEX_OR&NGE e
m VOLTMETER gELﬁJEHST:J_J:LIIJ_ﬁ? Detaill Report...
- - Model...
{2} AMMETER PLUS_MINUS_ONE_ |
B Prose PLUS_MINUS_OME_ _ Help
1L} BUZZER PLUS_MINUS_ONE_  Function:
7 SEGMENT DISPLAY,
LAMP PLUS_MINUS_ONE_ — L3SARns ) Do
Bl viRTuAL Lamp | SEVEN_SEG_COM ¢
Bl cARGRAPH = = - Model Manuf MD:
SEVEN_SEG_COM_¢ ey T el
SEVEN SEG_COM_{
SEVEN_SEG_COM_k
SEVEMN_SEG_COM_F -
SEVEN SEG COM F Foatprint Manuf. AT ype:
SEVEMN_SEG_COM_F
SEVEN_SEG_COM_F o
< | »
Components: 55 ' Searching: Backspace Delete -

2.2.10.pav. Komponenty parinkimo langas.

Atidarytame komponenty parinkimo lange (2.2.10.pav.) vykdome komandas
HEX_DISPLAY/SEVEN_SEG_COM_A BLUE/OK. Po S$iy komandy komponentu
parinkimo langas uzsidaro ir projektavimo lande matome prie kursoriaus ,,prilipusj‘“pasirinkta
komponentg. Perneskite komponenta | rekiamg vieta ir spragtelkite pele. Komponentas

padedamas | pasirinkta vietg ir vél automatiskai atidaromas komponenty parinkimo langas.

Nebiitina i§ karto déti komponentus j parinktg vieta, juos galime padéti bet kur ir po to

pele pernesti ten , kur norime ar reikia.
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Kitus skaitiklio modulio komponentus randame ir padedame vykdydami analogiskas

komandas. Reikalingus komponentus randame Siose komponenty grupése:

* U2- CMOS/74HC_4V

e U3-TTL/74LS

* R1-Basic/RESISTOR

* R4-RPACK

* VCC ir GND - SOURCES

* LED1 - §j komponentg rasime pasinaudoje komponenty paieska.
Jei nezinome kurioje grupéje galima rasti reikiamg komponenta, tai komponento
parinkimo lange spaudziame mygtuka Search. Atsidaro komponenty paieskos langas
(2.2.11.pav.). Jei zinome, kad reikia komponento LED, jraSome jo pavadinimg i
langelj Component ir spaudZiame Search. Atsidaro langas, kurj matome 2.2.11.pav.,
spaudziame Seach, atsidaro langas su paieskos rezultatais (2.2.12.pav.),spaudziame
OK. Atsidaro langas su rastu komponentu LED (2.2.13.pav.). Taip galime rasti visus

reikiamus komponentus.

Search Component

!

Group: [ | ﬂ Search

Family: [ 4] | e Cancel
Component: |LED Help |
Function: | | T I

Model 1D |
Model Manufacturer: |

Foatprint Type: |

[~ Advanced Search Using "User-Fields"

2.2.11.pav. Komponenty paieskos langas.
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Search Component Result

Component(s] Found: : 1

il < Back

jaLL ~| i EK

Component: Function:

LED - Editable symbol Cancel
Help

Model Manuf.\D:

GenerchLED SC

Footprint M anuf AT ype:

UliboardsLED3RZ 5

2.2.12.pav. Langas su LED paie3kos rezultatais.
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¥~ Select a Component

Databasze: Component: Symbaol [AMSI]
0K |
IMasler Database LI FUSE b
Group: LaMP % il
| U B asic j LED ®
Family: PHOTODIODE
- BASIC_VIRTUAL & PHOTOTRAMNSISTOF . Detail Flepult...l
POTENTIOMETER Function: Model |
B FEsaHH PUSH_BUTTON_DP! | ILED - Editable symbol
i RESISTOR_SMT | | pepay NC Help |
$ RPACK REL&Y_MO | Model Manuf.\D:
i POTENTIOMETE | RELAY_NONC m
I} ceraciToR RTD
..'l‘.‘ CAP_ELECTROL SPDT_CLOSED Footprint Manuf.\Tvpe:
e - ¥ [SPDT_OPEN Al Ultiboard:LEDSR2_ 5
<) ' 2% | &
Components: 17 -irSearEﬁiﬁg_: o iBackspace" Delete

2.2.13.pav. Langas su rastu komponentu LED.

Komponentg R1 pasukame 90 laipsniy klaviSy kombinacija Clrt+R. Taip galime pasukti bet
kokj elementa.

Skaitiklio valdymo modulio komponenty isdéstymas.

Isdéstykite skaitiklio modulio komponentus, kaip pavaizduota 2.2.14.pav.

Projektavimo eiga analogiska skaitiklio modulio komponenty iSdéstymui.
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==
=t

<Q s BFBEFYE S ¥ ¢ 4+

2.2.14.pav. Skaitiklio valdymo modulio komponenty i§déstymas.
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Ribotuvo komponenty isdéstymas.

Isdéstykite skaitiklio modulio komponentus, kaip pavaizduota 2.2.15.pav.

Projektavimo eiga analogiska skaitiklio modulio komponenty iSdéstymui

2.2.15.pav. Ribotuvo komponenty i§déstymas.

Maitinimo filtro komponenty isdestymas.

Isdéstykite skaitiklio modulio komponentus, Kkaip pavaizduota 2.2.16.pav.

Projektavimo eiga analogiSka skaitiklio modulio komponenty iSdéstymui.
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AR, A
SRSl B SRS N R
S T DR B0 DOSEEREE B = SRSE
| ,T.,l'uF'_-F!OL T{l}'nFﬁ L == 1000E-POL;
SRR LI LGND

2.2.16.pav. Maitinimo filtro komponenty i§déstymas.

Prijungimo komponenty isSdéstymas.

Isdéstykite skaitiklio modulio komponentus, kaip pavaizduota 2.2.17.pav.

Projektavimo eiga analogiSka skaitiklio modulio komponenty i§déstymui.
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Primenu, kad visus komponentus galite rasti pasinaudoj¢ komponenty paieskos galimybe

paieska. Paieska jau buvo aprasyta anks¢iau (2.2.11.pav.).

;--,'__'Iﬁfﬁﬁ'_l_'ﬁ

,HDR”H ‘%76"“

2.2.17.pav. Prijungimo komponenty iSdéstymas.

Projektavimo metu turite Zinoti, kad Siame darbe vykdomas tik elektros principinés

schemos projektavimas.

Skaitmeniniy schemy analizé ir veikimo principai yra nagriné¢jami kituose moduliuose. Apie

tai taip pat galite pasiskaityti specialioje, tam skirtoje, techninéje literatiiroje.

Kaip turi atrodo projektuojamo skaitiklio schema, atlikus visy komponenty iSdéstyma

matome 2.2.18.pav.

Galimi ir kiti komponenty iSdéstymo variantai. Svarbiausia kad teisingai atliktume

skaitiklio komponenty sujungima.
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£~ Skaitiklio_elementu isdestymas - Multisim - [Skaitiklic_elementu isdesiymas]
Eﬁ Fle Edt Wew Plece ISmulate Transfer Tools Reporis  Oplions  Window Help =12
DEUER e [BRAQe|[EBS S # 9-B 0 & bl-nwm- |7

ct

"Iﬁi

1

< >
Slatkio_elemantu isdestymas e
Fer Help, press Fl - = - TITTTTrT

2.2.18. pav. Projektavimo langas, i§déscios visus komponentus.

Komponenty jungimas elektriniais rySiais.

Komponenty gnybty (komponento ,,pradzia ir pabaiga“) (angl. pin) jungimas elektriniais

rysiais atliekamas:

* nuspaudZiame kairj pelés klavisg ant pasirinkto komponento gnybto;

braukiame bréziniu iki kito, kuomet ant pasirinkto komponento gnybto pasirodo raudonas

taskelis spragtelime pelés klavisy — parinkti gnybtai sujungti;

* jei tiesiai sujungiame parinktus gnybtus, programa jungimo paida iSdésto sagaj nutyléjima;

* jeinorite parinkti laido trasa, spragtelkite pele norimoje vietoje ir tgsite jungima pasirinkta

trasa;

* pazymgje pele laida, ji galite iStrinti arba pakeisti trasg.
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Ar teisingai atlikome sujungimus patikrinsime schemos simuliavimo metu. Tai parodys

nuosekli skaiciy kaita skaiciy septyniy segmenty indikatoriuje.

Gnybty jungimo pavyzdj matome 2.2.19.pav.
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AT - SBEO-
©opemiy

2.2.19.pav. Gnybty jungimo pavyzdys.

Laidy tarpusavio sujungimo atveju, susijungimo vietoje atsiranda taskas, jei laidai, tik

susikerta, bet nesusijungia tasko néra (2.2.20.pav.).
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7GND 74HC190N_4V

vee vee
5V
SKAITIKLIO modulis
b4}
) LED1
R1
2000 R4
RPACKT 180
U2 VK]
4 @ o o e |
10 :? gE b 3 E’ gl: 12 B —
1 lqp o (2 ilp m
Ernable CTER ) e LT % Cﬂ—d.s—
e Lom 5y “LOED T e op jge— |
¢—Sof ayp .m0 P2 £y LEI/REO
mesmIn
dén oy
T4LS47TN

2.2.20.pav. Sujungti ir susikertantys laidai.
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2.2.21.pav. pavaizduota pilnai sujungta skaitiklio modulio elektros principiné schema. Si

schema sujungta pagal pateiktus nurodymus.

vVCC VCC

SKAITIKLIO modulis

ALED1
A 4%
R1
R4
ZOOQ RPACK 7 180 Q
U2 U3

L~ ~BI/RBO

74LS47N

GND
L 74HC190N_4V

2.2.21.pav. Skaitiklio modulio elektros principiné schema po komponenty

sujungimo.

Kelis pasirinktus schemos taskus galime sujungti ne laidu, bet ir
virtualiai. Virtualiai sujungti taskai yra realiai sujungti taskai. Toks

jungimas pavaizduotas 2.2.22.pav.

Taip tarpusavyje sujungti laidai pavadinti Load ir Enable
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VCe
T 1 sv SKAITIKLIO VALDYMAS
J
—
Enzble
Key=E
Jz

:\C Load

VGND KE}' =L

R1
2001
Uz

i ox

GND
N 74HC190N_4V

2.2.22.pav. Virtualus laidy jungimas.

Jungiamyjy laidy, taip pat visy schemos elementy spalvg galime pasirinkti. Tam pelés

desiniu klaviSu spragteléje ant pasirinkto objekto atidarote Meniu, kuriame rasite ne tik

spalvy keitima, bet ir daug kity galimy atlikti operacijy.
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Virtualus gnybty jungimas atliekamas:

Skaitiklio elektros principiné schema atlikus visus sujungimus pavaizduota 2.2.23.pav.

:~ Skaitiklis_elektros principine schema - Multisim - [Skaitiklis_elektros principine schema]

@ Fle Edt Wew FElace Simulste  Transfer Tools Reports  Options  Window  Help =2
jDEWéek 2R | | BERQE Q| BE XD # H-E I @ &b |-nuselist— - ?
s
VCC VCC
vee 5V 5V
5V SKAITIKLIO VALDYMAS
SKAITIKLIO modulis | B
L0 n
Enabla ALED1 u1
Key=E kY
J2
R1 111
N\ 32000 ey ]?:o ;
L-GNp Key=L u2 u3 TTT
151 » w L o ou—J
NEE pumm—ry [ n rm 14 =
RIBOTUVAS + 1 & i
vee 5 T 9 ] — .
5V p— - — — AT [
J3 +——=q wp_ ace pl2— —ia p1/Rm0
- | 2|5 4 | T 1y T
i Lano TALSATN 1
il | TAHC190N_4V
_;_ 1 //
4 VCC VCC
R | L emn . 741 MAITINIMO
JUNGTIS i FILTRAI v 5V
R2 = + €1 c2 :J_c:a
SOKR_LIN - |50% 1uF-POL 10nF 100uF-POL
Key=A T T
L i.(;un
~
< x
@Cirwll l@ SkaitHio_elzmentu lsdsﬂmds']@mkus_eleknm principine schesma alr
Fer Help, press F1 - - - TTTTTTT

2.2.23.pav Skaitiklio elektros principiné schema.

ISsaugokite §j darbg tuo paciu pavadinimu - Skaitiklis_elektros

principiné schema.

Elektros principinés schemos simuliavimas ir analizé.

ParuosSiame schemg simuliavimui 2.2.24.pav.
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0Deg
_l_ .

2.2.24.pav.Virtualaus oscilografo prijungimas schemos simuliavimui.

2.2.25.pav. Matome schemos simuliavimo rezultatus. Oscilografo ekrane matome dvi

CEDTOTTE————

oscilogramas.
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2.2.25.pav. Matome schemos simuliavimo rezultatus
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Atliksime skaitiklio schemoje panaudoto ribotuvo analiz¢ kintamos srovés rezime AC

Analysis.

Ribotuvo funkcijg atlieka operacinis stiprintuvas 741.

AC Analysis X

Frequency Parameters | Qutput | Analysis Options | Summary |

Start frequency [FSTART) IHz L] Reset to default |
Stop frequency [FSTOP) I'll] _|I3Hz L]

Sweep lype I Decade - I
MNumber of paints per decade |1 0

Yertical scale I Logarithmic |

fore >3 Sirnulate oK Cancel Help

2.2.26.pav. AC rezimo schemos analizés langas.
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AC Analysis

Frequency Parameters  Output I Analysis Options | Summary ]

Wariables in circuit

&l variables

$1

$10
1
$12
$13
$14
$15
$16
17
$18
$19
$2

$20

Filter Unzelected Y ariables |

b

>

<<

Add Expression

Selected variables for analvsis

Iﬂ.ll vanables

Mare »>

Sirnulate

0K

Help

2.2.27.pav. AC rezimo i$¢jimy nustatymo langas.

e wd | wme e e
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»
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2.2.28.pav. AC analizés rezultatai.

T -1

e LW e 0w
IFES L mOMUAG  awdd: bR

- Al LY T R

I e mr g {

2.2.28.pav. AC analizés j¢jimo ir i$éjimo signalai.
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Bill Of Materials View(From Document: Skaitiklis_elektros principine schema)

BERRE » vl
Quantity I Description | RefDes | Package | Vendor | Status |
1 RPACK_VARIABLE_2<7, 180 Ohm R4 GenenchDIP-14
? 1 LED_blue LED1 Ultiboard\LEDSR2_
- 5vb
an COMMNECTORS. HDR1:4 J3 GenerichHDR 144
4 |1 CaP_ELECTROLIT, 100uF-FOL [} GeneicAELKOT0RS
5 |1 CAPACITOR, 10nF c2 GenenchCAP3
? 1 CAP_ELECTROLIT, TuF-POL c1 GenencAELKOSRS
7 OPAMP, 741 U4 Generic\DIP-8
Bi RESISTOR, 1.0kOhm_5% R3 GenencARES0.25
(g |1 50K_LIN, 50K_LIN R2 Genetic\LIN_POT
ﬁ 2 SWITCH, SFDT J2,0 GenenchSPDT
111 RESISTOR, 2000hm_1% R1 GenenicARES0.25
E 1 FALS, 74L547N U3 Genenc\MOTE
E 1 FAHC_4¥, TAHC190M_4v uz2 GeneniciNO16
: 1 SEVEN_SEG_DECIMAL_COM_a_BLUE N ?ﬁaic\?ﬁEﬁwlF
1€ ¥

2.2.29.pav. Skaitiklio realiy komponenty sarasas.

= Virtual Components View(From Document: Skaitiklis_elekiros principine schema)

SRR » v @
Quantity I Descriptian I RefDes | Package | Yendor Status |
15 AC_WVOLTAGE, 0.2V 1kHz DDeg Vi
? 1 POWER_SOURCES, GROUND ]
? 1 POWER_SOURCES, DGMD GMD
4 POWER_SOURCES, VCC YCC
| |8 %

2.2.29.pav. Skaitiklio virtualiy komponenty sarasas.
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%= Schematic Statistics Report (From Document

HER
Name | Quantity |

1 [Mumber of components €]
? Mumber of real components s
? Mumber of virtual components 16
T Mumber of gates 0
[ 5 [Number of nets 28
? Mumber of ping in nets 100
T Mumber of unconnected pins 4
? Total number of pins 104
[ 9 Number of pages 1
10 [Mumber of HB instances 1]
F Murber of unique HBs 0
12 [Mumber of SB instances o
ﬁNumber of unique SBs 0

2.2.30.pav. Statistiniai schemos duomenys.
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Cross Reference Report (From Document: Skaitiklis_elektros principine schema) [= @| gl
FEEYS
Fefdes | Description | Family I Package | Page I
1 [VCC YCC POWER_SOURCES A
2 |GND DGND POWER_SOURCES
?IJ GROUND POWER_SOURCES
T &3 100uF-POL CAP_ELECTROLIT ELKO10R5 Skaitiklis_elektros princi
|| pine schema 1
e cz2 10nF CAPACITOR CaP3 Skaitiklis_elektros princi
|| pine schema
g 14 TuF-POL CAP_ELECTROLIT ELKOSRS Skaitiklis_elektros princi
| | pine schema
7 U4 741 OPaMP DIP-8 Skaitiklis_elektros princi
|| pine schema
8 R3 1.0kOhm_5% RESISTOR RESOD.25 Skaitiklis_elektros princi
|| pine schema v

2.2.3l.pav. Informacija apie schemos komponentus.
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i~ Report Window

FRESFRRFESAREAER4Y Conponent #Ff#FFdSFHAEE#HES o
Datahase Name : Master Database
Family Group : TTL
Family : 74L5
Hame : 74L547N
Author P IG
Date : September 17, 19935
Function : BCD TO SEVEN-SEGMENT DISPLAY OC 15V
Dezcriprtion i Number=1
: Package=N01l6

Thermal resistance junction : 0.00
Thermal resistance case : 0.00
Power dissipation : 0.04
Derating Enee Foint : 0.00
Min Operating Temp : 0.00
Max Operating Temp : 70.00
ESD : 0.00
HESEEGHFSHBHEREFESF Symbol  BEFEFEHEEEEESANES
Symbol (ANSI) Symbol (DIN)

Ly i ] B

= B | #AT[:E

= — H s

= i = 2
FESEEREAEESREEsE Nodel gids#ssdgissdengs
Model ID : 74L547
Model mamafacturer : Texas Instruments
Model template o
w8 &
FALS47NLrEF 4

2.2.32.pav. Istrauka i§ detalizuotos informacijos apie pasirinkta grandyta 74LS47.
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Bréziniy spausdinimas.

Vienas svarbiausiy dokumentacijos projektavimo etapy yra dokumentacijos
spausdinimas. Tam reikia atlikti spausdinimo rezimo nustatymus. Prie§ spausdinimg turime

pazitiréti kaip pasiruosta spausdinimai. 2.3.1.pav. matome, kad reikia papildomy nustatymy.

o
ST SATIIS VALD YWAS A 5
- - SANTIN O s ntn
n Ll *
| —
seas
T
.—.\*
p—— 2
= 3
it 1
= moaTUVAS T 9
¥ -
r £ — b
- [
- . h +—_” | S—
raec mN &

ray VA TINING

LYW
ez
azv ‘:ﬂuc N LN Jsen
w e way s A
=’ aoag

2.3.1.pav. Vaizdas prie$ dokumento pasiruo§ima spausdinti.
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Print Circuit Setup

— Page Margins
Top: |n.3 _,:;'
Bottom  [g 3 -
Left: ||:|_;r _l:I
Right: [n3 —
(¢ |nches
" Centimeters
Z0oms
+ Fit ToPage
" 140%
" 100%
" 75%
B0

" Custom settings ; ||i||| 3 %

— Page Orientation

" Portrait
* Landscape

COutput Options
¥ InBlack/white

[ Instruments
r Ba .i.l_!'ill.! [n}

& Cunent Circuit

" Entire Design

" Current and Subcircuits

Set As Default I Restore Default |

o]

Cancel

2.3.2.pav. spausdinimo parametry nustatymo langas.
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VL
6y SRAITIKUD VAL DYMAS

TRATIRUO modull e

t—
Tl Keyum L

TdLnaTN

- T

741 MATINIS o
ALTRAI L
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e
< =
:ﬂﬂ.:ll Ly RPOL i 100 E
on

2.3.3.pav. Vaizdas po spausdinimo parametry nustatymo.

Paruoséme pagrindinius skaitiklio konstruktorinés dokumentacijos brézinius. Schemos
simuliavimo rezultatai yra teigiami. Tai reiSkia, kad galime pradéti spausdintosios plokstés

projektavimo darbus.
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Spausdintuju ploksc¢iu projektavimas.

Tikslai:  Paaiskinti  Elektronikos jtaisy spausdintyjy ploksciy projektavimg,
programomis Ultiboard 9 ir Ultiroute 9.

Programos UItiBOARD 9 ir UItIROUTE 9 skirtos spausdintyjy plokséiy
projektavimui. Programos naudoja MultiSIM 9 programos duomenis, todél yra Sios
programos tesinys. Spausdintyjy ploksciy projektavimo tema pladiau nagrinéjama
elektroninés aparattiros projektavimo ir gamybos modulyje, todél siame modulyje bus trumpai

supazindinta tik su programy galimybémis.

Programa Ultiboard 9.

& asd - Ultiboard - [asd]

f} Fie Edt Yew Place Design Tooks Autoroute Optors  Window Help =18
I = ) IERAQQ |W\ BB @9k STV A O
| Zopper Top = || Automatic (10,0000 mil, =||ml |||V V|V Ve |V |V, B || & o £ T

2 = | 24| %] it lnotoobisiioi il coa oo oo Qe e i
7 ]

a5

For Hely, press F1

3.1.pav. Uliboard projektavimo langas.
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3.2.pav. Vaizdas prie§ detaliy patalpinimg ant plokstés.

et 2 pord femny Vb fatabms

Blst [P ot r
Laatine Ersobi: o) Frovew 3 iow Do | < |

+ Fuami & [HaLes

Hawckeay

o 2y T

Hoes
W 0
< Irdician

L) Prplas
= Ll O ol
Myl
Dot )
Prs Raddon
- Py
4 Fareien
§ il Toeete s
4 Tiewvon Ty

s iy el ety e | g

3.3.pav. Kiaurymiy parametry nustatymas.
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3.4.pav. Vaizdas po rankinio detaliy isdéstymo.
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3.4.pav. Rankinis takeliy koregavimas.

3.6.pav. Plokstés 3D vaizdas.
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Programa Ultiroute 9.

% tutorial - Ultiboard - [Tut1]

i} Fle Edt View Place Design Tools futoroute Options ‘Window Help =12 x|
b AE QQEQ |48 E = % @
[copper Tap T | [uomatic 00z mi)  w|[mi < P Q2

0[]0 [0 ] Py

= EUl-b:nard - 2005-12-16 01:08:45
Resut: | DAC | Parts | Palﬁmups| Hets | et ﬁ!oups| SMT Pads | THT Pads | Vias | Coppat Aleas| KGEDl-'!&v'UL[tl Layens | Parts Pozition Stat-.eric:;i

For Help, press Fl - - £ E = ]

3.7.pav. Vaizdas prie§ automatinj detaliy iSdéstyma
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£} Bl Edt Yew FElace Qesion Jools Autoroute  Options  Window Help
Oz AE @ aq |%iBE 0 % )
[Cupper Top EIF.utjmcti: {00354 mil) Limi ﬂ B iE d @

21 =Rt =]

ria
Tu
Tu
Tw
Tu

el 0 unt | 93 ruz | €3 Toa | €3 ue 4l

x|

st
1 [Lwboard - 2005-12-16 01108245

Resultz | DRC | Parlz | Part Groups | Mets | Met Groups | SMT Pac's] THT Pajs] Vias | Coppet .-'-\leasJ keep ineruts_l Layers | Parts Fosition | S:atistich

Fer Help, press F1 X 905, 1500 ¥ -244.5813

3.8.pav. Vaizdas po automatinio detaliy iSdéstymo.
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W% tutarial - Ulliboard - [Tut4]

4} Blz Edt Yew Place QResign Jools Autoroute Options Window Help

0= Lo E e %W iemwE Dok SE2FYIE% (A LD
[Copper Top | [avometc @0z ml) [l v |G Y BT T VR E AP
B v A= | 2 AR I 1 I
= -
ol [
|Tu
Iy
fTuI
T|.|I Ak
o
cied
| ¥ ] 0 w8 vz 8 v | L

Ubizoard - 2005-12-16 01:08:45

' Res [DAC | Pals | Pl Grows| Nets | Net Gioups | SMT Fads | THT Pards| Vier | Copper Areas | Kewp Irs/Ouls | Lapers | Parts Position | Slaiilics |

For Help, pre=s F1 il

3.9.pav. Vaizdas po automatinio takeliy iSdéstymo.

5 MOKYMO ELEMENTAS. SAVARANKISKA UZDUOTIS
Uzduotis. Suprojektuoti elektros principine schemag ir istirti jos parametrus

Atliekama 10 pratimu, kurie vertinami pagal darbo tiksly pasiekimg ir galutini

rezultaty.

5.1. Praktinis darbas 1. Loginio konverterio paruoSimas loginés funkcijos
minimizavimui.

1. Darbo tikslas:

* sugebeti paruosti programos MultiSIM Loginj konverterj loginés funkcijos,
simuliavimui t.y. jraSyti loging funkcijg j loginj konverterj.

2. Duomenys ir reikalavimai praktiniam darbui:



343

* naudoti programos MultiSIM instrumentg ,,Loginis konverteris* (Logic
Converter);

* duota loginé funkcija, kuri uzraSyta buseny lenteléje 5.1.1., pateikti keturi loginés
funkcijos variantai: F1, F2, F3, F4.

Lentelé 5.1.1. 4 loginiy funkcijy baiseny lentelé.

Nr. A B C D Fl F2 F3 F4
0 0 0 0 0 1 1 0 1
1 0 0 0 1 1 0 0 1
2 0 0 1 0 1 1 0 0
3 0 0 1 1 1 0 0 0
4 0 1 0 0 0 1 1 1
5 0 1 0 1 0 0 1 1
6 0 1 1 0 1 1 1 0
7 0 1 1 1 1 0 0 0
8 1 0 0 0 1 0 0 0
9 1 0 0 1 1 0 0 1
10 1 0 1 0 0 0 0 0
11 1 0 1 1 0 0 0 1
12 1 1 0 0 0 1 1 0
13 1 1 0 1 0 1 1 1
14 1 1 1 0 0 1 1 0
15 1 1 1 1 0 1 0 1

e Bendru atveju, 4 kintamyjy loginé funkcija uzraSoma: F = @ (A,B,C,D).

* Praktiniam darbui parenkame lentel¢je pazymeéta variantg F1.
3. Darbo eiga.

3.1. Jjunkite programg MultiSIM . IS instrumenty juostos j darbo plotg perkelkite
Loginj konverterj (Logic Converter) XLC ir du kartus ant jo spragtelkite kairiu pelés
klavisu. Atlike Siuos veiksmus, turite Loginj konverterj paruosta informacijos ivedimui

(5.1.1.pav.).
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5.1.1.pav. Informacijos jvedimui paruostas Loginis konverteris.

3.2. I8 lentelés 5.1.1 perraSykite 1 Loginj konverterj (5.1.2.pav.) informacija apie
funkcijag F1. Tam paspaudziame konverterio mygtukus A, B, C, D ir vieng ar du kartus
spragteléje pele ant pasirodziusiy ,,? jraSome 1 ar 0. Taip apie loging funkcijg F1 i

btseny lentelés perrasome informacija j loginj konverterj.

A B C D Fi

“~ Logic (ommartar-£LC1

15 lagirds schamas sudarorns blsany eabaks

1| 1& blseny lenisiés sudarome pihg gine urkejg

SIHF e Lo | B bisarny leobels gidarormes minimizuals ogine funscia

Lo | 15 lagirds: funkciod sudarame bosany kerisle
I8 lngirds funkaps sudarorms logire achams piroe bazije

Blremseoe i HELR
AR —* ==
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5.1.2.pav. Informacijos jraSymas j loginj konverter;.

5.2.Praktinis darbas 2. Loginés funkcijos minimizavimas, naudojant loginj konverteri.
1. Darbo tikslas:

* Sugebéti panaudoti programa MultiSIM loginés funkcijos, minimizavimui.
2. Duomenys ir reikalavimai praktiniam darbui:

* minimizavimui naudoti programos MultiSIM instrumentg ,,Loginis konverteris* (Logic
Converter);

 Sis darbas yra praktinio darbo 1 tgsinys, todél naudoti informacija parodyta 5.1.2.pav.
3. Darbo eiga.

3.1. Spragtelkite pele ant atitinkamo Loginio konverterio mygtuko (5.1.2.pav.), ir i$
biiseny lentelés sudarykite pilng loging funkcijg, kurig pamatysite Loginio konverterio
apatinéje juostoje (5.2.1.pav.).

Pilna loginé funkcija:
F1=A'B‘C‘'D‘+A'B‘C'D+A'B‘CD*+A'B*CD+A‘BCD‘+A‘BCD+AB‘C‘D*+AB*‘CD,

kur simboliu ( *) pazymétas invertuotas loginis kintamas.

% | ogic Converter-XLC1

O 00000 0

4 B C D E F G H out
poo [ N {1 1 - Conversions
o1 | o o o0 1 T
ooz | o oo 1 @ !
pox | oo 11 =
po4 | o 1 o0 o 0 — ol |
pos | o 1 0 1
006 01 1 D 1 ot -+ *‘“E‘|
poz7 | o 1 1 1 i
pos | 1 0 0 o 1 15l SLF AB |
oo | 1 o0 o0 1 1
010 10 1 0 0 ME - Tolt |
R 10 1 1 0
012 1 1 0 o0 0 =
13 | 1 1 0 1 0
014 1 1 1 0 o | ae - nano|
ois | 1 1 1 1 0 |

w

AE T O+AP CD+AB CO+AP CO+ABC D+ABCO+ARC D +AR C'D|
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4.2.1.pav. Pilna loginé funkcija.

3.2. Spragtelkite pele ant atitinkamo Loginio konverterio mygtuko (5.1.2.pav.), ir i$
biiseny lentelés sudarykite minimizuotg loging funkcija, kurig pamatysite Loginio konverterio

apatinéje juostoje (5.2.2.pav.).
Minimizuota loginé funkcija:

F1=A‘C+B‘C*

kur simboliu ( “ ) pazymétas invertuotas loginis kintamas.

Logic Converter-XLC1

() ) Q) QO QO Q O

A B C D EF G H out O
poo Do 0 D 1 = Conversions
001 0o o0 1 1
ooz | o o 1 D :
oo | o o 1 1 -
ood | o 1 0 D 0 = ol |
oos | o 1 o 1
006 0 1 1 D 1 iofi  — '”“E'|
o7 | o 1 1 1 1
oog | 1 o 0 o 1 et SLMF A |
009 1 0 0 1 1
010 1 0 1 0 i AE - Talt |
011 10 1 1 i
012 1 1 0 0 0 ap -+ |
013 11 0 1 0
14 | 1 1 1 0 o | ae - N.-'-\ND|
015 1111 o |,

| AC+'C]

4.2.2.pav. Minimizuota loginé funkcija.

Loginés funkcijos minimizavimas atliktas. ISsaugokite §j

MultiSIM failg pavadinimu Pratimas 52.
5.3.Praktinis darbas 3. Loginés schemos projektavimas pagal login¢ funkcija.
1 .Darbo tikslas:

* Sugebéti panaudoti programg MultiSIM loginés schemos projektavimui.

2. Duomenys ir reikalavimai praktiniam darbui:

* projektuoti loging schemg pagal loging funkcija F = A‘C+B‘C; 8ig loging funkcija
gavote praktiniame darbe 2;
* projektavimui naudoti programos MultiSIM  instrumentg Loginis konverteris (Logic

Converter).
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3. Darbo eiga.

3.1.Jjunkite programg MultiSIM. IS instrumenty juostos i darbo plota perkelkite Loginj
konverterj (Logic Converter) XLCI1 ir du kartus spragtelkite ant jo pele. Atlike Siuos

veiksmus turite Loginj konverterj paruosta informacijos jvedimui (5.3.1.pav.).

¥~ Logic Converter-XLC1

I8 loginés schemos sudarome biseny lentele

I8 biseny lentelés sudarome pilna logine funkcijg,

18 biiseny lentelés sudarome minimizuota logine funkcija

=t Le 18 loginés funkcijos sudarome biseny lentele

I$ loginés funkcijos sudarome logine schema pilnoje bazeje

IS loginés funkcijos sudarome logine schemg bazéje NAND

Loginés funkcijos langelis

5.3.1.pav. Informacijos jraSymas j loginj konverterj.

3. 2. Pasinaudokite 5.3.1.pav. pavaizduotais paaiSkinimais ir:

» jraSykite funkcijg F1 = A*C+B“C* j Loginio konverterio loginés funkcijos langelj;
»  spragteléje pele ant atitinkamo Loginio konverterio mygtuko, sudarykite Siai funkcijai
buseny lentele. Atlike Siuos veiksmus, turime Loginj konverterj, paruosta loginés schemos

sudarymui (5.3.2.pav.).
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- Logic Converter-XLC1

RpcoeRe 0u
poo oo o0 1 < Conversions
oo oo oA 1
0oz o1 o0 0
HIRRE RIS
THERE o | || ==l
0o 11 1 0 To[T SipF A|B|

AE - EIT|
M = |
| || A - nmanD|
| A+

5.3.2.pav. Loginis konverteris, paruostas loginés schemos sudarymui.

3.3. Nubraizykite Siai funkcijai dvi lygiavertes logines schemas:

» spragteléje pele ant atitinkamo Loginio konverterio mygtuko (5.3.2.pav.), i§ loginés
funkcijos sudarote logine schema pilnoje loginé€je bazéje, Sig loging schemag matote
5.3.3.pav. virSutiniame kairiajame kampe, ji sudaryta i$ loginiy elementy IR, ARBA, NE;

» spragteléje pele ant atitinkamo Loginio konverterio mygtuko (5.3.2.pav.), i§ loginés
funkcijos sudarote logine schema IR-NE loginéje bazéje, Sig loging schema matote

5.3.3.pav. apatiniame kairiajame kampe, ji sudaryta i§ loginiy elementy IR-NE.
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4.3.3.pav. Loginiy schemy sudarymas.

Loginés schemos projektavimas atliktas.
I$saugokite §] MultiSIM 9 failg pavadinimu Pratimas 53.

5.4. Praktinis darbas 4. Loginés schemos ir ZodZiy generatoriaus paruo$imas

simuliavimui.
1 .Darbo tikslai:

* sugebéti panaudoti programg MultiSIM loginés schemos simuliavimui;
« sugebéti jungti komponentus ir paruosti Zodziy generatoriy darbui. 2.
Duomenys ir reikalavimai praktiniam darbui:
* naudoti loging schema, kurig sudaréme praktiniame darbe 3;
» pasirinkti schemos variantg, sudarytg i$ loginiy elementy IR, ARBA, NE (analogiskus
rezultatus gausite pasirinke kitg variantg);
« simuliavimui naudoti programos MultiSIM instrumentus Zodziy generatorius (Word

Generator) ir Loginis analizatorius (Logic Analyzer)

3. Darbo eiga.
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3.1. Schemos jungimas.

* Jjunkite programg MultiSIM ir atidarykite failg pavadinimu Pratimas 53;

 iStrinkite 5.3.3.pav. pavaizduotame programos MultiSIM lange visus elementus, iSskyrus
loging schemg pilnoje loginéje bazgje, kuri sudaryta 1§ loginiy elementy IR, ARBA, NE;

* i§ instrumenty juostos (5.4.1.pav.) j darbo plota perkelkite Zodziy generatoriy (Word
Generator) XWG ir Loginj analizatoriy (Logic Analyzer) XLA,

Pratimas 213 Multisim [Pratimas 213]



351

B
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54.1. pav. Simuliavimui paruosta loginé schema.

* sujunkite visus elementus, kaip parodyta 5.4.1.pav. DeSiniu pelés klaviSu spusteléj¢ ant
jungiamojo laido galite pasirinkti jo spalva. Jei nuspalvintas laidas prijungtas prie
matavimo prietaiso, tai spalvota bus ir laiko diagrama. Visus laidus nuspalvinkite juoda
spalva, prie loginio elemento ARBA is¢jimo prijungtg laidg — raudona (tai tik

rekomendacijos, galite pasirinkti ir kitas spalvas).

5.4.1.pav. pavaizduota sujungta su matavimo prietaisais ir simuliavimui paruosta loginé

schema.
3.2. Zodziy generatoriaus (Word Generator) paruosimas simuliavimui.

« Kairiu pelés klavisu du kartus spragtelkite ant ZodZiy generatoriaus, atlike §j veiksma

Zodziy generatoriy paruoSiame informacijos jvedimui (5.4.2.pav.).
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< Word Generator- XWG1

— Controls - 1 Display
| Cyele £&' Hex 00000000
_J_'Et_ " Dec 00000000
" Binary 00000000
" AsCH 00000000
— 00000000
r-?ll 00000000
Q 00000000
- F e
i 00000000
1 —| kHe 00000000
00000000 &
Ready oy Trigger o -
29 0
COOOSOEEGOEEEOTEEODDEEIDEE0S

5.4.2.pav. Zodziy generatorius.

* Atlikite nustatymus pavaizduotus (5.4.2.pav.) ir spragtelkite kairiu peles klavisu ant mygtuko
Set . Pamatysite ZodZiy generatoriaus nustatymo langa (5.4.3. pav.).

Settings &|
~ (e Hex
Mo Change Cancel
 Load " Dec _I

" Save
(" Clear buffer

Buffer Size:[<= Dx2000
{* Up Counter [ !

(" Down Court II]dI]I] ::I
™ Shift Right Inttial Pattem:

Shift Left
O shi [ooo00000 -]

5.4.3.pav. Zodziy generatoriaus nustatymo langas

 Atlikite nustatymus pavaizduotus (5.4.3.pav.) ir kairiu pelés klaviSu spragtelkite mygtuka
Accept . Pamatysite Zodziy generatoriy pavaizduota 5.4.4.pav.
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%~ Word Generator-XWG1

Controls Display Tk 00000000 e
I Cyele (¢ Hex goooooolr
Burst " Dec 00000002
Step :
—==_ 1 | " Binary 00000003
 Aascl 00000004
— Trigger 00000005
Intemal
| . Eﬂ 00000006
_Extemal | 00000007
- Frequency 00000008
[1 ~{kHz 00000009
00000004 o
Ready Trigger
31 0
000000000060 00000040000000000000 08

5.4.4.pav. Zodziy generatorius.

Atlikite nustatymus pavaizduotus (5.4.5.pav.) ir Zodziy generatoriy galutiniai paruoite

simuliavimui.

o (WININIR NN N
i~ Word Generator-XWG1 I | I
_ | Set Cursor
R it | P 00000006 & Set Break-Paint
[Cyele ‘ (% Hex 00000007 [ I
Burst | vgigle Disar-ru
o » IJ.EO 00000008 | Set Iritial Position
—_— (" Binary ooooooong Set Final Position
et | | € asci 00000004

~ Trigger 0000000E i Cancel

I Intemal

Extemnal E [?H

— Frequenciy - — —

I 1 i’w 1 0000000F

00000010

Ready Trigger {
31 1]
CEEEEEEEEEISEEESEEEEEESEEHOEE TS

5.4.5.pav. Zodziy generatorius po galutinio nustatymo.

I$saugokite §] MultiSIM failg pavadinimu Pratimas 54.
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5.5. Praktinis darbas 5. Loginio analizatoriaus paruo$imas simuliavimui ir loginés schemos
simuliavimas.

1 .Darbo tikslai:

* sugebéti panaudoti programg MultiSIM loginés schemos simuliavimui;
* sugebéti simuliuoti schemas ir paruosti darbui Loginj analizatoriy.

2. Duomenys ir reikalavimai praktiniam darbui:
* simuliuoti loging schema, kurig sujungéme praktiniame darbe 4;

+ simuliavimui naudoti programos MultiSIM instrumentus Zodziy generatorius
(Word Generator) ir Loginis analizatorius (Logic Analyzer)

3. Darbo eiga.
3.1. Loginio analizatoriaus (Logic Analyzer) paruoSimas simuliavimui.

* Jjunkite programg MultiSIM ir atidarykite failg pavadinimu Pratimas 54;

o Zod:iy generatoriy (Word Generator) simuliavimui paruo§éme praeitame praktiniame
darbe, taciau, priklausomai nuo naudojamos programos versijos, gali reikéti ZodZiy
generatoriy paruosti is naujo.

* Du kartus spragtelkite kairiu pelés klavisu ant Loginio analizatoriaus ir atlikite nustatymus
pavaizduotus 5.5.1.pav.

%~ Logic Analyzer-XLA1

Time (5)
0 100m  4000m 6000w E000m  LOO0m
nr L L M L b
_11
p I
1
=12
1
I
-
P [
- Tem
¢ 5
-
~ =1
Tam 13 -
:_ T Mustatyti 10
e Tem 14
r Term 15
~ | Tmm
Tlodk_Ft Lt
Clock_Qua
gy e /
[ /' ]
Chek 2 Trigger
Hep T1 = [T ClocksiDiv [1p E 5.,
T - L foco Sat, . | Esternasl Cushfier] Qualifier
Pwarss | BT -

5.5.1. pav. Loginio analizatoriaus nustatymas.

3.2. Loginés schemos simuliavimas.
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+ Kairiu pelés klaviSu spragtelkite ant jungiklio (5.4.1.pav.) modeliavimo [JUNGIMAS-
ISJUNGIMAS. Simuliavimas jjungtas, matote 5.5.2.pav. pavaizduotas loginés schemos

darbo laiko diagramas.

%~ Logic Analyzer-XLA1

Time (3)
00000m 92000m 94000m 96000m 92000m 100.000m
F 2 | I 1 I 1
Cl— s —
- 2 ~|_|—|_|_|_|_|_|_!_I
e |
o | e —
P L+ & i |
efTms — oL 00— 1|
o F | 1 [ 1 I
4 El L L 1 I 1 I
? Tem 11
~ | Tm1z
Tam 13
[.{: Tam 1%
~ | TmTs
¢ || Tam 16
Tlodk_Bt
Tlodk_t
Trgg (s
4 | v
Clock — Trigger
Stop Tl 4= 0000 Clocks/Tiv [1p e
Beee T2 & Duoo, Set... | Extemal Oualfier Qualifier
Reverse || T2:Tt = = T

5.5.2.pav. Loginés schemos darbo laiko diagramas.

Kairiu pelés klavisu spragtelkite ant jungiklio (5.4.1.pav.) modeliavimo [JUNGIMAS-
ISJUNGIMAS. Simuliavimas i§jungiamas. Oscilograma 9 (raudona) tai signalas loginés
schemos i8¢jime.

Programos MultiSIM langas, atlikus loginés schemos simuliavima, pavaizduotas

5.5.3.pav.
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=~ Pratimas 213 - Multisim - [Pratimas 213]
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Reewemerr— X

Time (5)
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L Clo
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5 T _l s
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= g o "i ——— Cocksdliv [T —] _5&t...
- it
E vl e ¥ 00000000 4 Set .. | Edtemal Qualfier| Quslifier
E cych, " Hex 00000001 o o (2l 3
3 a
i pas " Dec 00000002 »
o 5 o
T  Binary 00000003
set..  ascil 00000004 : =
| | Tiigger | 00000005 i
Trearmal '
00000006 !
Etemal & y '
[ 00000007 :
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: T - T - 2 ! = | 00000008 3
; 00000004
[ Pratimss 212 + | Ry pratimas 213 | Ready & Tger™ L | e
a 0
Far Help, press F1 - TTTTTTT

5.5.3.pav. Programos MultiSIM langas, atlikus loginés schemos simuliavima.

Darbo uzduotis jvykdyta. Loginés schemos simuliavimas atliktas.
I$saugokite §] MultiSIM failg pavadinimu Pratimas 55.

5.6. Praktinis darbas 6. Keturiy bity sumatoriaus elektros principinés schemos projektavimas,
naudojant virtualius elementus.
1. Darbo tikslas:
*  Sugebéti panaudoti programg MultiSIM elektronikos jtaisy elektros principiniy
schemy braiZymui, naudojant virtualius komponentus.
2. Duomenys ir reikalavimai praktiniam darbui:
* braizyti keturiy bity sumatoriaus elektros principing schemg, naudojant programos

MultiSIM virtualius elementus;
* sumatoriaus atliekama operacija: A+ B = S.

3. Darbo eiga.
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* Jjunkite programg MultiSIM. Atlikite 5.6.2.pav. suraSytus nurodymus, taip | brézinj

perkelsite pilng virtualy sumatoriy.

Pratimas 3 - Multisim - [Pratimas 33 #|
Byl Bt Gew P Semliis Trgwhe fock Bepsti Ooton Weder bep ]
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lzngas Select a Component

ﬁ L
2. Spragteltms KPK antlango Select a Component insp
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mygiuko TIL, pasirodys komponetal, tarp kury 'a.arrhp_g__,_.-
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Bypamans| ] “[ ¥

Pace M ot al . . . T

3. Boregteldme KPK entlango Select a Currpnnan;.r""‘
mygiuko QK.

-E IR E A (G

i

Foipand B \Tpps

-

5.6.2.pav. Pilno sumatoriaus perkélimas j brézinj.

Atlikite 5.6.2. pav. suraSytus nurodymus, taip nubraizysite keturiy bity dvejetainj sumatoriy
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5.6.3.pav. Keturiy bity dvejetainis sumatorius

Darbo tikslai jvykdyti. 5.6.3.pav. raudona linija apibréZta keturiy bity dvejetainio
sumatoriaus elektros principiné schema.
I[$saugokite §] MultiSIM failg pavadinimu Pratimas 56.

5.7. Praktinis darbas 7. Keturiy bity sumatoriaus elektros principinés schemos simuliavimas,
naudojant virtualius elementus.
1. Darbo tikslas:
*  Sugebéti panaudoti programg MultiSIM elektronikos jtaisy elektros principiniy
schemy simuliavimui.
2. Duomenys ir reikalavimai praktiniam darbui:

» simuliuoti elektros principinés schemos (failas Pratimas 56) veikima;

naudoti programg MultiSIM;

sumatoriaus atliekama operacija: A + B = S, rasti sumas: 3+2;5+5; 9+ 7, 15+14
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(F+E, sesioliktaingje sistemoje).
3. Darbo eiga.
* Jjunkite programg MultiSIM 9. Atidarykite failg Pratimas 56.
» Atlikite 5.7.1.pav. suraSytus nurodymus, parasytus mélyna spalva. Taip ant brézinio

patalpinami visi komponentai reikalingi schemos simuliavimui.

i-Pratimas 24 . Bultisim - [Pratimas 74]
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5.7.1.pav. Simuliavimo komponenty talpinimas ant brézinio.

Atlikite 5.7.2.pav. suradytus nurodymus. Taip nustatomas Zodziy generatoriaus rezimas, biitinas

darbo uzduoties vykdymui.
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i~ Word Generator-XWG1

ODOFOo03Z Y Sumuojamy skaitiy
oogfoonss nustatymas
e (" Dec ondoooa? [*
00000000 x
00000000 . Ciklo pradzios ir
00000000 o pabaigos nustatymas
Valdymo reZimo

nustatymas

5.7.2.pav. Zodziy generatoriaus nustatymas.

Sujunkite visus komponentus kaip parodyta 5.7.3.pav. Sumatoriaus schema paruosta simuliavimui.

£~ Pratimas 24 - Multisim - [Pratimas 24]
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[ Pratimas 24 l Al

For Help, press F1 - Tran: 0,012 5 [Trrrrr
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4.7.3.pav. Keturiy bity sumatorius. 5
Kairiuoju pelés klavisu du kartus spragtelkite ant ZodZiy generatoriaus (5.7.2.pav.).

Jjunkite modeliavima. Spaudinédami ZodZiy generatoriaus mygtuka Step atlikite skaiiy
sumavimg. Jei schema sujungta teisingai, tai raudoni indikatoriai rodo mélyno ir zalio

indikatoriy parodymy sumg. Sudétis atlickama SeSioliktainiais skaicials.

<~ Pratimas 24 - Multisim - [Pratimas 24]

BY B#= Edt view Plece Srwlale Transfer Tocks Reperts Oplicns Window Heip @]
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20 shepimsmaL Rl |t i PR I e ey o 9 burst " Des 00000057 " o
7 e haes| bis o e e il ool b ey (s i (~ Brary 00DDODFE
Set " mscil ES 00000000 | sl
F - Trigger ——— 00000000 - -+
: ;::: F nooannnn | K
= " r—l 00000000 = X
- b I 00000000 = | 4
1 s R 00030000 < R
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% F Y S e g BT e e B D e
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< | »
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Fior Help, press F1 - Tran: 6. 150 ms Pratimas 24: Simulating. .. REETHER

5.7.4.pav. Keturiy bity sumatorius veikimo simuliavimas.

5.7.4.pav. matome: E + F = 1D (Sesioliktainiai skaiciai)
arba 14 + 15 = 29 (desimtainiai skaiciai).
Darbo tikslai jvykdyti ISsaugokite §; MultiSIM failg pavadinimu

Pratimas 57.

5.8. Praktinis darbas 8. Keturiy bity sumatoriaus elektros principinés schemos braiZymas ir
simuliavimas, naudojant realius elementus.
1. Darbo tikslas:
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* Sugebéti panaudoti programa MultiSIM elektronikos jtaisy elektros principiniy

schemy braizymui ir simuliavimui, naudojant realius elementus.
2. Duomenys ir reikalavimai praktiniam darbui:

* braizyti keturiy bity sumatoriaus elektros principing schema;

* naudoti programos MultiSIM TTL integrinj grandytg 74LS283N;

* modeliuoti keturiy bity sumatoriaus elektros principinés schemos veikima;

» darbo metu galite naudotis Praktinio darbo 5.7. rezultatais.

3. Darbo eiga.

+ Si darbg galime atlikti pilnai t.y. sudarydami schemg i3 naujo arba pasinaudoje failu
Pratimas 57. Antru atveju darbas bus atlickamas grei¢iau - §j variantg Ir
pasirenkame.

* Jjunkite programa MultiSIM. Atidarykite failag Pratimas 57.

» Komanda Save As...sukurkite naujg failg Pratimas 58.

e Trinkite komponentus U1, U2, U3, U4 i$ schemos t.y. paSalinkite pilnus virtualius
sumatorius.

» Atlikite 5.8.1.pav. suraSytus nurodymus. Matote kaip schema atrodo po U1, U2, U3,

U4 pasalinimo ir integrinio grandyno 74LS283N patalpinimo ant bréZinio.
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5.8.1.pav. TTL integrinio grandyno 74LS283N talpinimas ant bréZinio.
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Sujunkite visus komponentus, kaip parodyta 5.8.2.pav.

Kairiu pelés klavisu spragtelkite ant Zodziy generatoriaus (5.8.2.pav.). Jjunkite simuliavima.
Spaudinédami Zodziy generatoriaus mygtuka Step atlikite skai¢iy sumavima. Jei schema sujungta
teisingai, tai raudoni indikatoriai rodo mélyno ir zalio indikatoriy parodymy sumg. Sudétis

atlickama SeSioliktainiais skaiciais.

<~ Pratimas 25 - Multisim - [Pratimas 25]
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5.8.2.pav. Sumatoriaus schema ir simuliavimas su realiu grandynu 74LS283N.

5.5.2.pav. matome 7 + 9 = 10 (Sesioliktainiai skaiciai)
arba 7 + 9 = 16 (desimtainiai skaiciai).
Darbo tikslai jvykdyti. I$saugokite §j] MultiSIM failg pavadinimu

Pratimas 58.

5.9. Praktinis darbas 9. Virtualus jungimas, naudojant laidus.

1. Darbo tikslas:
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Sugebéti jungti komponentus, naudojant virtualius laidus.

2. Duomenys ir reikalavimai praktiniam darbui:

5.9.1.pav. pavaizduotas komponentas U1, kuris realiais laidais 6, 7, 8 ir 9 sujungtas su
komponentu U2;

komponenta U1 sujungti su komponentu U2, naudojant virtualius laidus.
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1 4 |3 1
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= ~CLR
24.0LX
; 7416 0N
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‘—/:K.:y - Spaca
ZND
4§ %
5.9.1.pav. Jungimas realiais laidais.
3. Darbo eiga.

[junkite programg MultiSIM. Nubraizykite 5.9.1.pav. pavaizduota schema. [Ssaugokite schema,
failo pavadinimas Jungimas realiais laidais.

Komanda Save As...sukurkite naujg failg Jungimas virtualiais laidais.
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5.9.2.pav. Jungimas virtualiais laidais.

Nutrinkite laidus 6, 7, 8, ir 9.

Du kartus vykdote komandas Place, Connectors, HB/SC Connectors, pasukate
komponentg 101 180 laipsniy (klavisai Ctrl + R).

Sujungiate komponentus 101 ir 102 kaip parodyta 4.9.2.pav. Schemoje Ul gnybtas
14 nesujungtas su U2 gnybtu 4, nes laidai yra skirtingy pavadinimy. Du kartus
spragtel¢je ant laidy pakeiCiame jy pavadinimus vienodais, tai gali biiti raidés,
skaiciai ir t.t.

Keiciant pavadinimg pasirodo 5.9.3.pav.pavaizduotas langas.
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Net @

Met name 12

“WWhen using net specific hide/show sething
[ Show

PCE

Trace Width Min |
Trace Width |

Analysis -

[ Use IC for Transient &nalysis |
[~ Use NODESET for DC | '

| oK | Cancel |

5.9.3.pav. Laidy pavadinimo keitimo langas.

» Antrg kartg jraSant tg patj laido pavadinima lange (5.9.3.pav.), pasirodo naujas, keitimo

patvirtinimo langas, pavaizduotas 5.9.4.pav. Vykdome komandg Yes.

! E This net has virtual andfor off-page connections. Do you want ta change all instances?

‘Yes No

5.9.4.pav. Keitimo patvirtinimo langas.

* Analogiskai atliekite visus keturis jungimus. Gausite galuting schema, pavaizduotg 5.9.5.pav.
Jasy sudarytoje schemoje laidy ir jungimo tasky (Connectors) pavadinimai gali skirtis
nuo pavaizduoty 5.9.5.pav., nepergyvenkite, tik papildomos savarankiSkos pratybos duos
siekiamus rezultatus. Svarbu , kad laidai , kuriais jungiami atitinkami taskai turéty tuos pacius

pavadinimus — tuomet taskai bus sujungti.
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5.9.5.pav. Jungimas virtualiais laidais.

. I§saugokite schema, failo pavadinimas Jungimas virtualiais laidais.

5.10. Praktinis darbas 10. Virtualus jungimas, naudojant magistrale.
1. Darbo tikslas:
e Sugebéti jungti komponentus, naudojant magistrale.

2. Duomenys ir reikalavimai praktiniam darbui:

* 5.10.1.pav. pavaizduotas komponentas U1, kuris realiais laidais 6, 7, 8 ir 9 sujungtas su

komponentu U2;

komponentg U1 sujungti su komponentu U2, naudojant magistrale
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5.10.1.pav. Jungimas realiais laidais.

3. Darbo eiga.

» Atidarykite faila Jungimas realiais laidais.

» Komanda Save As...sukurkite nauja failg Jungimas magistrale.

e Sudarykite schemg, pavaizduotg 5.10.2.pav. ISsaugokite schemg, failo pavadinimas
Jungimas magistrale.
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5.10.2.pav. Virtualus jungimas, naudojant magistralg.

Vertinimo Kriterijai: Suprojektuota elektroniné principiné schema, iStirti parametrai, taikant
kompiutering Electronics Workbench programine jranga



