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Pastaba: toliau pateiktoje mokymo medziagoje yra sudéta daug nuorody ] priedus,
reikalingus mokymams. Didzioji dalis medZziagos, kurig galima pasiekti paspaudus ant nuorodos,
yra patalpinta jmonés vidiniame serveryje, prie kurio prisijungti galima tik i§ jmonés vidaus, todél
medziaga bus pasiekiama tik esant prisijungus prie imonés vidinio tinklo. Kiekvienas atéjes mokytis
1 imong galés be vargo prisijungti prie serverio ir pasiekti reikiamg informacija, o i§ pasaliniy tinkly
to atlikti néra galimybiy. Vidinis serveris naudojamas saugumo sumetimais, kadangi medziagoje

yra patalpinta ir jmonés konfidenciali informacija.
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BENDRASIS MODULIS B.3.1. MECHATRONINIU TECHNOLOGINIU
JRENGINIU MONTAVIMO, PRIEZIUROS, VALDYMO IR REMONTO
TECHNOLOGINIU PROCESU ORGANIZAVIMAS

1 MOKYMO ELEMENTAS. MECHATRONINIU TECHNOLOGINIU
JRENGINIU MONTAVIMO, PRIEZIUROS, VALDYMO IR REMONTO
TECHNOLOGINIU PROCESU ORGANIZAVIMAS UAB ,,BALTEC CNC
TECHNOLOGIES*“

1.1. UAB,BALTEC CNC TECHNOLOGIES“ VEIKLOS APRASAS

Imone pristatanti prezentacija: BCT presentation 2012.

1 pav. UAB ,,Baltec CNC Technologies ** pastatas, gaminama produkcija

UAB ,,Baltec CNC Technologies* — tai plataus spektro metalo apdirbimo jmoné. Imoné turi
placias technologines galimybes ir siilo jvairias metalo apdirbimo, programinio tekinimo,
frezavimo paslaugas, taip pat teikia suvirinimo ir dazymo paslaugas. Specializuotas gamybos
padalinys gamina tikslius mechaninius komponentus programinio valdymo staklémis. Jrengimai
puikiai pritaikyti gaminti detales maZomis ir vidutinémis serijomis.

UAB ,,Baltec CNC Technologies®, prad¢jusi veiklag 1992 m. su 11 darbuotojy ir 6 seno
modelio staklémis, i3augo j naujoviska aukstyjy technologijy jmone. Siandien jmonés kolektyve
daugiau nei 110 darbuotojy. Jy kvalifikacija nuolat tobulinama rengiant jvairius mokymus.

Veiklos pradzia buvo elektromagnetiniy ir ultragarso §ilumos skaitikliy gamyba. Siuo metu
produkcijos pobiidis gerokai platesnis — gaminami preciziniai komponentai ir visiSkai surinkti
mazgai, skirti automobiliy, medicininos ir matavimo jrangos gamintojams.

Imonés technologiniy jrengimy parka nuolat atnaujina pasaulyje pripaZinty gamintojy
,Deckel Maho Gildemeister®, ,,Mitutoyo®, ,,Hahn+Kolb*, ,, Tungaloy* jranga. Mes esame oficialiis

Siy jmoniy prekybos ir prieziliros atstovai Baltijos Salyse.

4. BCT Misija
— : 10
g
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Teikti aukstos kokybés metalo apdirbimo paslaugas, diegti ir platinti naujausias ir
klienta.

efektyviausias gamybos technologijas, bei puoseléti/ugdyti atsakingg pozitrj j darbuotojg bei
4. BCT Vizija

Biiti sparCiausiai augan¢ia gamybos jmone metalo apdirbimo srityje, uzimancia tvirtas

pozicijas ne tik Baltijos 8aliy rinkoje bet ir Vakary Europoje, pristatan¢ia inovacinius sprendimus
rinkoje bei tenkinancia nuolat kintancius vartotojy poreikius.

4. BCT Vertybés

Kompetetingi darbuotojai bei novatoriski technologiniai sprendimai jgalina teikti kokybiskas
4. Zmonés

paslaugas, uztikrinti klienty nepriekaistinga aptarnavima bei gamybos efektyvuma.

Siuo metu jmonéje dirba daugiau, nei 130 darbuotojy, i§ jy 40 sudaro administracijos
darbuotojai. Imonéje sékmingai veikia gamybos, technikos, komercijos bei finansy padaliniai.

Imonés internetiné svetainé Www.baltec-cnc.com.

Programos mokymo medziaga
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1.2. KOKYBES VADOVO PROCEDURU APRASAS

Galutiné gaminiy kontrol¢ atlickama 100 % gaminiy. UZ galuting produkto kontrole atsako
kokybés vadovas.

Uzsakovui pageidaujant yra teikiamas atsakymas apie n / p priezastis, koregavimo veiksmus,
prevencinius veiksmus. Atsakymag uzsakovui ruoSia kokybés kontrolés skyriaus vadovas angly ar
vokieciy kalbomis ir i§siunc¢ia pardavimy vadybininkui arba tiesiogiai uzsakovui.

Neatitikties akty analiz¢ atlieka ir neatitikties akty suvestines ruoSia kokybés kontrolés
skyriaus vadovas.

Kokybés kontrolés skyriaus vadovas atsako uz ekonomine neatitikCiy apskaitos srit].
Kokybés kontrolés skyriaus vadovas apskaifiuoja pagal gauta i§ uZsakovo neatitikéiy protokolg
padaryty zalos dydj ir suderina tai su pardavimy vadovu. Kokybés kontrolés skyriaus vadovas kartu
su pardavimy vadovu aptaria, koks sprendimas bus sifilomas uzsakovui bei gaves direktoriaus
patvirtinimg informuoja apie tai su uzsakovu dirbantj pardavimy vadybininka.

Prevencinio veiksmo vykdytojas, gaves koregavimo ir prevenciniy veiksmy plang — grafika,
organizuoja nustatyto veiksmo jgyvendinimg. Atlikto prevencinio veiksmo rezultatyvuma tikrina
gamybos vadovas, gamybos meistras, kokybés kontrolés skyriaus vadovas ir kokybés inZzinierius.
Koregavimo ir prevenciniy veiksmy plane — grafike kokybés kontrolés skyriaus vadovas atZymi ar
prevencinis veiksmas pasiteisino ar ne.

Uz darbo aplinka, kuri uztikrinty gaminamy produkty kokybés reikalavimus, atsakingas
kiekvieno skyriaus vadovas. Skyriy vadovai apie reikiamos jrangos jsigijimg informuoja Bendroveés
direktoriy, kartu pateikdamas informacija apie perkamos jrangos kaing. Gavus Bendrovés
direktoriaus sutikimg atsakingam uz jrangos pirkima, pateikiamas nustatyta tvarka patvirtintas
uzsakymas. Jrangos pirkimg uzsakes vadovas paruoSia sutart] su tiekéju, ir jsigyja pageidaujama

produkta.

1.3. DARBUOTOJU ADAPTACIJOS IR MOTYVACIJOS PRIEMONES

1. Naujy darbuotojy adaptacija

Skyriaus vadovai yra atsakingi uz naujy darbuotojy, priimty dirbti j jy vadovaujama skyriy,
adaptacija. Pirmgja darbo dieng skyriaus vadovas privalo sutikti | darbg atéjusj nauja darbuotojg ir
parodyti jam darbo vietg bei supazindinti su kolegomis. Skyriaus vadovas supazindina darbuotoja
su jo pareigomis bei visais darba reglamentuojanciais dokumentais: KVS procediiromis, darbo

instrukcijomis, tvarkomis, taisyklémis, direktoriaus jsakymais ir kt. Kiekviename skyriuje privalo
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biti segtuvas, su aktualiomis minéty dokumenty redakcijomis, kad kiekvienas darbuotojas turéty
galimybe susipazinti. Dokumentai gali biiti skelbiami Bendrovés intraneto tinklalapyje, taciau tokiu
atveju naujam darbuotojui turi buti pateikiamas jo darbo aprasas bei sgrasas dokumenty su
nuorodomis, kur juos galima rasti.

Naujam darbuotojui skyriaus vadovo pavedimu paskiriamas tame paciame skyriuje dirbantis
darbuotojas, kuris padeda naujam darbuotojui susipazinti su Bendrove bei kitais darbuotojais.
Pirmosiomis darbo dienomis naujas darbuotojas supazindinamas su Bendrovés patalpomis,

pristatomas kity skyriy darbuotojams.

2. Darbuotojy motyvavimas

Bendrovés darbuotojai motyvuojami piniginémis ir nepiniginémis motyvacinémis
priemonémis. Pagrindiné motyvaciné priemoné yra darbo uzmokes¢io sistema, kuri tiesiogiai
priklauso nuo pasiekty darbo rezultaty. Gamybos skyriaus darbuotojai gali bati skatinami
papildomomis premijomis, kurias atsizvelgdami j konkretaus darbuotojo rezultatus skiria gamybos
meistrai. Bendrovés direktorius, atsizvelgdamas | skyriy vadovy sitlymus gali papildomai
premijuoti nusipelniusius darbuotojus. Labiausiai nusipelniusiems darbuotojams gali biiti skiriamos
metinés premijos bei vadovybés padékos rastai. Geriausi darbuotojai renkami paciy darbuotojy bei
Bendrovés vadovy sprendimu. Taip pat skiriamos premijos uz jmonéje iSdirbtus metus, pvz.
i8dirbus 5, 7, 10, 15 mety ir t.t., premijos taip pat gali biti skiriamos jubiliejus Svenciantiems
darbuotojams, t.y. sulaukusiems 20, 30, 40 mety ir daugiau. Nelaimingy jvykiy atvejais (pvz. artimo
Seimos nario mirtis) Bendrovés direktoriaus jsakymu pagal darbuotojo praSyma skiriamos
Bendrovés nustatyto dydzio pasalpos.

Skyriy vadovai yra tiesiogiai atsakingi uZz darbuotojy motyvavima nepiniginémis
priemonémis: pagyrimais uz gerai atliktag darbg, tinkamu darbo jvertinimu, darbuotojy iniciatyvumo
ir saviraiSkos skatinimu, teigiamos darbo atmosferos kiirimu, pagalba ir doméjimysi darbuotojo
poreikiais.

Bendroveés darbuotojai gali biiti motyvuojami grupinémis ir individualiomis motyvacinémis
priemonémis. Grupinés motyvacinés priemonés tai — jvairis Bendrovés darbuotojy renginiai,
nuolaidos sporto klubui ir pan. Individualios motyvacinés priemonés — jvairls mokymai,
kvalifikacijos tobulinimo kursai, komandiruotés | specializuotas parodas, lankstus darbo grafikas,
galimybé derinti studijas su darbu.

Motyvacines priemones gali sidlyti skyriy vadovai ir Zmogiskyjy iStekliy vadovas.

Motyvacines priemones tvirtina Bendroveés direktorius.
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2 MOKYMO ELEMENTAS. MECHATRONINIU TECHNOLOGINIU
JRENGINIU MONTAVIMO, PRIEZIUROS, VALDYMO IR REMONTO
TECHNOLOGINIU PROCESU ORGANIZAVIMAS UAB ,,ARGINTA
ENGINEERING*

2.1. UAB ,ARGINTA ENGINEERING“ VEIKLOS APRASAS

Lietuvisko kapitalo uzdaroji akciné bendrové ,,Arginta® (2 pav.) jkurta 1991 m. Tuomet
Jmon¢ prade¢jo sitilyti metalo apdirbimo paslaugas. Véliau 1995 m. bendrove pradéjo gerinti vanden;

ir tvarkyti nuotekas, 0 2009 m. atsirado dar viena papildoma sritis - atsinaujinanti energetika.

2 pav. Arginta Engineering

2012 mety liepa UAB Arginta buvo pertvarkyta j Arginta Group. Siuo metu Arginta Group
sudaro 5 jmonés:

1. Arginta Engineering, kuri ir toliau specializuojasi metalo apdirbime, nestandartiniy gaminiy
gamyboje bei sitilo projektavimo paslaugas;

Arginta teikia atsinaujinancios energetikos ir vandentvarkos paslaugas;

Arginta Investment valdo turtg ir administruoja grupés jmones;

Bemetas siiilo surinkimo paslaugas;

o > w D

Bukrita — elektrinés dalies surinkimo paslaugas;

Siekiant optimizuoti gamybos procesus, UAB ,Arginta Engineering” vadovaujamasi

pazangios gamybos filosofija (LEAN Manufacturing) ir valdymo filosofija TOC (Theory of
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Constraints). LEAN efektyvumo didinimo principas padeda surasti silpngsias jmonés grandis,
pakelti darbo efektyvumag ir sumazinti gamybos sgnaudas. Apribojimy teorijos (TOC) principas
leidzia naujai pazvelgti j projekty valdyma: tais paciais iStekliais ir pastangomis ,,Arginta“ pasiekia

kur kas geresniy projekty valdymo rezultaty.

UAB ,,Arginta“ priklauso trims Lietuvoje zinomoms asociacijoms: Lietuvos suvirintojy

asociacijai, Lietuvos inZinerinés pramonés asociacijai, Lietuvos vandens tiekéjy asociacijai.

Veiklos rezultatus gerai iliustruoja ir gauti apdovanojimai bei jvertinimai. 2010 m. gautas
Nacionalinis Inovacijy apdovanojimas. Dukart i$ eilés, 2010 ir 2011 metais, Deloitte kompanija
iSrauké Argintg | Technology Fast 50 sarasa, kuriame jvertinamos Europos jmonés uz technologine
pazanga ir augimg. 2011 metais gauti Nacionalinis Kokybés ir Nacionalinis Eksporto

apdovanojimai.

Jmonés internetinis tinklapis: www.arginta.lt.

2.2. EKSPLOATUOJAMU JRENGIMU SARASAS

Ploks¢iy pjovimas:
1. Pjovimas lazeriu iki 25 mm storio, stalas - 8000x2500 mm.
2. Pjovimas vandens srove iki 120mm storio, stalas - 2000x3000 mm.
3. Plazminis / dujinis pjovimas iki 120 mm storio, stalas - 25000x4000 mm.

Lenkimas:
1. 150 tony spaudimo jéga, ilgis - 3000 mm, didZiausias storis - 8 mm.
2. 400 tony spaudimo jéga, ilgis - 4000 mm, max storis - 16 mm.

3. 800 tony spaudimo jéga, ilgis - 8000 mm, max storis - 10 mm.

Valcavimas:
Trys ritininés valcavimo masinos, jskaitant lenkimo ilgj - 3000 mm, maksimalus storis -

12 mm, maziausias diametras - 500 mm.

Frezavimas:
CNC - didziausi ruosinio matmenys: 18000x1050x2800 mm.

Tekinimas:
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CNC - didziausi ruo$inio matmenys: D330x400 mm. Standartinis - didziausi ruo$inio
matmenys: D1500x5000 mm visos horizontalios tekinimo staklés.
Vertikalus greZimas:

Standartinis - didziausi ruoSinio matmenys: D2500x2000 mm.

Beicavimas:

Naudojamos AISI medziagos, suvirinimas ir visas beicavimas.

Galvaniniai sluoksniai:
1. Cinkas;
2. Aliuminio anodavimas;

3. Oksidavimas (pajuodinant).

Cinkas:

Karsto dengimo cinkavimas (dalys iki 10000 mm ilgio).

Terminis apdorojimas:
Iki 60 HRC.

2.3.  JRENGIMU PRIEZIUROS IR REMONTO ORGANIZAVIMO TVARKOS

APRASAS

UAB ,,Arginta Engineering® imong¢je eksploatuojamy stakliy ,.Bystar* prieziiiros ir remonto

organizavimo tvarkos aprasas. Ziiiréti 6 skyriy ,,Techniné priezitira®.
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3 MOKYMO ELEMENTAS. MECHATRONINIU TECHNOLOGINIU
JRENGINIU MONTAVIMO, PRIEZIUROS, VALDYMO IR REMONTO
TECHNOLOGINIU PROCESU ORGANIZAVIMAS UAB ,,PROGRESYVUS
VERSLO SPRENDIMAI“

3.1. UAB,PROGRESYVUS VERSLO SPRENDIMAI“ VEIKLOS APRASAS

UAB ,,Progresyvis verslo sprendimai‘ — lietuvisko kapitalo konsultaciné jmoné¢, jkurta 2006

metais.
Misija — padéti gamybinéms jmonéms jdiegti reikiamas procediiras ir procesus, optimizuoti

valdyma, gamyba, apskaitg su jmonés jStekliy valdymo sistemomis (ERP — Enterprise Resource

Management).
Nuo 2007 mety UAB ,,Progresyviis verslo sprendimai‘ atstovauja SvediSkai ERP sistemai

MONITOR.

Placiau apie jmonés veiklq rasite Siame tinklapyje: http://www.pbs.It/.

3.2.  JRENGIMU PRIEZIUROS IR REMONTO DARBU ORGANIZAVIMO SCHEMA

Irengimy prieZitiros ir remonto darby organizavimo schema yra skirta lazerinio pjovimo
maSinai Bystar. UAB ,,Progresyvils verslo sprendimai* parduotai jrangai atlieka prieZidiros ir

remonto darbus.

Reikalavimai darbus atliekan¢iam personalui

Prieziiirg atliekantys darbuotojai turi mokéti atlikti bent Sias operacijas:

¢ naudotis masinos valdymo sistema;
e atlikti pneumatings ir hidrauli nés sistemy remonto darbus;
e Kkeisti, remontuoti ir re guliuoti mechanines dalis;

¢ atlikti maSinos mechanings ir elektros sistemy reguliavimo darbus.

Toliau pateiktas priezidiros planas, pagal kurj turi biiti planuojami ir vykdomi lazerinés

pjovimo masinos prieziiiros darbai.
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1 lentelé. Bendro pobudzio priezitiros darbai

PrieZilros darbal Dainumas
Objektas Pastaba Velksmal Eksploatacing e | &
medZiaga s | £ P I O I
: slz|€|s|s5|% |58 |=
Pagalbinés 2|8 E | g 2 3
priemonés Emmm§§§§%
22|82 |2 cle|e |3
Lazerinei pjovimo — ApZidrékila, ar nara ioriniy pazeidimy X
masinai
— |&valykila visg masing X
Saugos jtaisai 7.3 shyrius Patikrinkila, ar EMERGENCY STOP X
myglukai ir Sviesos utvara linkamai ir
afaklyviai vaikia
Valdymo terminalas T.4.1.1 skyrius Ekrana walymas X
T.4.1.2 skyrius Nuvalykila klaviatirg X
Pagrindo rémas Pafikrinkila, ar vaikia iEmatama ora X
sakloriaus skydaliai
|&traukimo kameros T.4.4.1 skyrius |EtuEtinkite kamaras. Pakailus Zaliavg (priag X
pradadant vieloj pliana naudoti aliuminj arba
atvirkEEiai), igsiurbimo kamaras raikia
visiskai iStutinti.
Surinkimo lowveliai T.4.4.2 skyrius |EtuEtinkila lowalius X
T.4.4.2 skyrius Nuvalykila ratukus X
2 lentelé. Prieziuiros darbai iSsiurbimo jrenginiui
Prieiiliros darbal DaZnumas
Objektas Pastaba Velksmal Eksploatacing & | @
mead#laga 5 | & v lw | |8
4 Slale|s|v (2|22 |=
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priemonés B e |al|8 § § § § %‘1
2|22 8 B [ =
ISsiurbimo jrenginys ApZiorékita, ar ant fillro elamaniy néra X
o = nuasady. Jai reikia, pakaiskils.
2 E Patikrinkila, ar napazaisias, ar narodija ir ar X
2 E {virtai laikosi dulkiy Salintuvas bai platforma.
i) % Jai raikia, suremontuakila arba pakeiskila
k]
Pakaiskila visus fillro alamantus X
PriaZiiros darbal Dainumas
Objektas Pastaba Valkemal Eksploatacinég -y
medZaga w |2 g lB|E |2
: 515 (2(s s (2|88 =
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I&siurbimo jrenginys Dulkiy iEmatimo sistama: kai dulkiy pilluvas X
prisipilda % , iBludtinkite ji
Pakailus Zaliava — vieloja pliano émus X
% naudati aliuminj arba atvirkiSiai — dulkiy
"'.! pilluvg iEtutinkila
]
E |Evalykite alywos f vandans saparatoriy
E
2 ApZidrakite duny sandarinima tarpiklivs. Jei
ﬁ. raikia, pakeiskia.
X Patikrinkita, ar sandarios jungiamasios X
= linijas. Jai raikia, suramantuakila
Patikrinkite ifsiurbimao sistamas vaikimg
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SE= W o . 19
=S \\ / PLETOTES Programos mokymo medziaga




Mechatroniniy technologiniy jrenginiy montavimo, priezitiros, valdymo ir remonto technologiniy

kompetencijy tobulinimo programos mokymo medZiaga

3 lentele. Prieziiiros darbai hidrauliniam blokui

PriaZiiiros darbal Dainumas
Objektas Pastaba Valksmal Eksploatacinég & E‘
medZlaga g - T I B
22 slz|5|2|s |3 |88 |=
Pagalbinés E a [ E|E |3 § § § @
priemonas w | w | & =
§|8|8|g(R|2|a|s |5
Hidraulinis T.4.3.3 shyrius Patikrinkita sistamas slagi manomeatru X
blokas — - N
Patikrinkile darbing temparatirg X
Patikrinkite alywos lygi pagal matuaklio JMotorex Rianalin X
slikliuks. Jai raikia, pripilkite hidraulings MR 15*
alyvos
Patikrinkile, ar néra nuolékiy vamzdiivosa, X
Zamose ir junglysa
UZvarikila jungtis
Pakaiskita fillro kasalg
Pakgiskile hidrauling ahywg JMolorex Rienalin X
Bako talpa: 100 1. MR 15*
4 lentelé. Prieziiros darbai padavimo stalo sistemai
PriaZliiros darbal Dainumas
Objektas Pastaba Valksmal Eksploatacing & E
medZlaga ] P - I - I
ing S5 €|g (3|2 (2|2 |
Pagalbinés s|@|E|E|F =
prismonés Blae|a | § § § § =
2|22 |8 - | |a |3
Padavimo stalo T.4.2.6 skyrius Patikrinkila atstuma tarp padavima stako ir X
sistema g4lings alramas
T.4.3.2 skyrius |Evalykita ir sulapkita kélima blaka X
krum pliastiabi
T.4.3.2 skyrius Patikrinkita, ar nara nuatékiy kélima blaka X
hidrauliniama cilindra
PrieZiiros darbal Dainumas
Oblektas Pastaba Velksmal Eksploatacing L g‘
medZiaga ] P - - O
a9 sz s |5 |5 |8 |5 =
Pagalbinés E ® E|g | § § § =
priamonés w |w | @& =
28 82 8|2|5|a|3
Padavimo stalo T.4.2.3 skyrius Muvalykite nua kesiptuvy pjovimo atliskas i | Sepetélis, skuduras X X
sistema sulapkila
T.4.2.2 skyrius Patikrinkita, ar jlampta volaliy granding X X
T.4.2.1 skyrius Vaolaliy granding iEvalykita ir sulapkila WHKS purgkiamasis X
skyslis grandindams
T.4.2.4 skyrius |&valykila ir sulapkila {pavaros machanizma | Molykola X
bai kalimao bloko) dantradius Ox Pasia®
T.a4.24 ghyrius Patikrinkila, ar neuzlaréla padavimo slalo ir | JMOTOREX X
7425 skyrius kalima bls:lml |:.|avar|.1 macha !'IiZ.I'I'CI pavany Gaarsynih 220“.
abyva. Jairaikia, alyvg pakeiskila {WG220 arba kaip
- - 5 — nuradyla gamyklingja
T.a4.24 ghyrius Pakaiskila ahywg padavimo sialo ir kélima laralaja) X
7425 skyrius bloko pavary mechanizmao variklyja
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5 lentele. PriezZitiros darbai tiekimo blokui

Priedliiros darbal Dainumas
Objektas Pastaba Velksmal Eksploatacing & E‘
E - - - ﬂ
medzlaga sz |8z (5|8 |8|8 =
Pagalbinés E @ |E|E s § § § =
priemonés w | w | & =
g8 (8(8|8|2|5|5 |2
Tiekimo T.4.9.1 skyrius. Patikrinkita ara dFovintuvo Eviesos diodus. X
blokas
T.4.9.1 skyrius Pakeiskila aro dEiovintuvo diiovikhbo kassla. | Filtry keilimo paketas X
Tai nuroda dviesos diodas H02819
T.4.9.1 skyrius Pakaiskila aro dfigvintuva priegaking ar X X
galinj filfra. Tai nurodo Sviasos diodas
T.4.9 skyrius Pakeiskila aklywiosios anglies fillrg
T.4.9 skyrius Paksiskita fillra ir priefakinj filrg
T.4.9.4 skyrius Patikrinkile ,Crossjel” pukiluko abyvos gl | JMOTOREX X
ir, joi roikia, pripikdykila. Sisk tisk sulapkita Prowald 264"
dangialio sandarinima larpikl
T.4.9.4 skyrius Patikrinkita, ar vaikia Crossjat” purkiuka X
apsauginis vailuvas
T.4.9.3 skyrius Jai raikia, nuvalykite frivk&ma slopiniuvy. X
6 lentele. Priezitiros darbai pjovimo sijai ir pjovimo veziméliui
PriaZidros darbal DaEnumas
Objektas Pastaba Velksmal Eksploatacing = E‘ i i )
medZlaga 9 | e P I B I - A
Plblg' Slal<€|s |52 |[=]*|=
agalbinés E W E | g 5 § § § @
priemonés w | o | & =
g|8|8|18|8|2|2|3 |2
Pjovimo sija T. 33 skyrius Patikrinkita, ar waikia ribiniai parjungikliai X X
Pjovimo vezimelis 7 452 shyrius Muvalykila ir sulapkila krumpliastishi Spacialus lapalas ®
Z asis Moalykole DX Pasla®
T.4.5.1 skyrius. |Zvalykite ir sutapkile pjovima vaZimalia ir Univarsalus iapalas X
sijos linjinius kraipluvus LMolorax 190 EP
T.4.8.4 skyrius Patikrinkite antgalio bikla. Jai raikia, X
pakaiskila.
T.4.6 skyrius Patikrinkile, ar nepazeisios dumplés. Jai X X
raikia, pakeizkila.
7 lentelé. PrieZiiiros darbai pjovimo galvutei
PriaZidros darbal Dainumas
Objektas Pastaba Velksmal Eksploatacinég @ E‘
E - - - ﬂ
i 5|58 |5 < |2 (B¢ |2
Pagalbinés ﬁ w |[E |2 |3 § § § =
priemonés w | w | @& o=
8|8 (8|8 8|2 |5|3|=
Pjovimo galvuté T.4.8.1 skyrius Patikrinkile, ar legiai neulardti, ar ant jy X X
nara matalo Elakeliy ir ar jy pavirius
nasubraifyias. Jai raikia — nuvalykila arba
pakaiskila
T.4.8 skyrius Muvahykila ig ifords pjovimao gahouia X
T.4.8.2 shyrius Patikrinkita, ar {vandans) mavaja néara X
nuolakio.
T.4.8.3 skyrius Patikrinkila, ar yra sandarinima Ziadai X
5.8.5 skyrius Patikrinkila, ar vaikia liadiamasis aplikimas X
. v Y 21
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8 lenteleé. Prieziiiros darbai spindulio nukreipimo sistemai

Priefidros darbal DaEnumas
Objektas Pastaba Velksmal Eksploatacing o E‘
medZlaga ] P - I
o 51555 |5|5 |82 |2
Pagalbinés S|lwm|E |8 |5 =
priemonés Emnn§§§§'—;
2|22 =2 - |o|= |3
Spindulio T.5 shyrius Patikrinkila opling sistemg. Jai raikia — Valyma komplakias X
nukreipimo sistema nuvakykila ir i;lyginkﬂ.a."]
— Patikrinkila, ar nepazeistos dumplés ir X
sandarninimo arpikliai. Jai raikia, pakaiskila.
T.5.3 skyrius Patikrinkila, ar neuzteritas adaplyviosias X
aplings sislamos waidrodalis. Jai raikia,
nuvakykila.

&) Sumontuciant buves | Emontueola vesdrodl, || retia Ehygnti. Spendulo kesipeimo sistema gali Biyganti 15 e darbuotofal, kunuos lazennds prowemo madinos gaminiojo specalstal dmoks dig

wdiduod | vydyll.
9 lentele. Prieziuros darbai kitiems stakliy komponentams
Priaiiliros darbal Dainumas
Objektas Pastaba Valksmal Eksploatacing L E‘
TU - - - E
medzlaga |3 |8 g |= 8|88 |=
Pagalbinés g a |[E|E |5 § § § &
priemonés I =
8|8(8 8|8|2|2|3|8
Prneumating sistema | 7.4.3 skyrius Patfikrinkila alekiros anargijg naudajandiy X
iranginiy, voEuwy ir Zamy sandarumg.
Linijinis kreiptuvas T.4.5 skyrius Patikrinkila, ar neuzleréfi ir napazaist X X
kraipiamiaji bégiai. Jai raikia, nuvalykila.
Apsaugines durelés T.4.4.3 skyrius Kraiptuvus patikrinkila, idvalykila ir Univarsalus lapalas X
sutapkita. Motorex 190 EP*
alaliy granding idvalykita ir sutapkila WHKE purgkiamasis X
skyslis grandindms
Pjovimo dujy T.4.10 skyrius Pakaiskila dujy baliong X
tiekimas
— Pafikrinkila, ar tiskimo linijosa néra nualékio X
Lentelése minimy skyriy apraSymus galima rasti Sioje nuorodoje.
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3.3. JRENGIMU PRIEZIUROS IR REMONTO PASLAUGU TEIKIMO ALGORITMAS

TECHNINES PRIEZIUROS IR APTARNAVIMO SUTARTIS
Nr.

VILNIUS 2013 M. VASARIS 26 D.

UAB ,, “, toliau vadinamas UZsakovu, atstovaujama Generalinio Direktoriaus

, veikian¢io pagal bendrovés jstatus, ir UAB "Progresyviis verslo

sprendimai”, toliau vadinama Vykdytoju, atstovaujama Technikos direktoriaus Juozo

XXXXXXXXXXXXX, veikian¢io pagal jgaliojimg, sudaréme §ig sutartj:

1. Sutarties objektas

1.1. Vykdytojas jsipareigoja atlikti Uzsakovui priklausanciy stakliy, nurodyty Sios sutarties Priede
1 (toliau tekste — staklés) techning priezilirg ir remontg, o UZsakovas jsipareigoja apmokéti uz
atliktus darbus sutartyje nustatyta tvarka.

1.2. Techninés priezitros darbai suprantami kaip:

1.2.1. Stakliy profilaktiné prieziiira. Jos metu staklés testuojamos, derinamos, atstatomi darbiniai

parametrai, kei¢iami technologiniai skys¢iai ir t. t. Jeigu priezitiros metu nustatomi esami ar galimi
gedimai, arba dél mazgy susidévéjimo nebegalima atstatyti stakliy darbiniy parametry, gedimai
Salinami, o susidéveje mazgai kei¢iami - Siuo atveju darbai ir detalés apmokami uzsakovo pagal
nustatytus jkainius: (Sutarties punktas 2.2.1). Profilaktiné priezitira vykdoma i§ anksto Saliy
suderintu laiku.

1.2.2. Stakliy neplaninis remontas. Tai toks aptarnavimas, kai, sugedus stakléms, Uzsakovas

atsiuncia parai$ka (sutarties priedas Nr. 2), o Vykdytojas atvyksta ne véliau kaip per 3 (tris) darbo
dienas nuo paraiskos gavimo, nustato gedimo prieZast], Salina defektus, kei¢ia sugedusius mazgus,
atstato stakliy darbinguma.

1.2.3. Konsultavimas jrengimo eksploatavimo klausimais: Siuo atveju, atsiradus stakliy veikimo

problemoms, Uzsakovas telefonu ar elektroniniu pastu nurodo jy gedimo pobudi Vykdytojui, o Sis

pagal problemos pobtidj nurodo galimg gedimo priezastj ir galimg jos pasalinimo biida.
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2. Saliu jsipareigojimai

2.1. Vykdytojas jsipareigoja:

2.1.1. Atlikti stakliy periodiskus Techninés priezitiros darbus vieng kartg per metus (Priedas 1)
vadovaujantis stakliy gamintojy rekomendacijomis.

2.1.2. Atlikti neplaninius remonto darbus, pagal Uzsakovo paraiskas (Priedas 2).

2.1.3. Atvykti pas Uzsakova suderintu laiku trijy darbo dieny bégyje po rastiskos paraiskos gavimo
faksu. Uzsakovo paraiSkoje turi biiti detaliai nurodyta iSkvietimo priezastis, iSkvietusio asmens
pareigos, vardas, pavardé, telefonas ir parasas.

2.1.4. Su Uzsakovu i$ anksto rastiSkai suderinti stakliy techninés priezitiros darby atlikimo metu

kei¢iamy atsarginiy detaliy bei eksploataciniy medziagy kainas.

2.2. Uzsakovas jsipareigoja:

2.2.1. Atliekant profilaktinés priezitros ir neplaninius remonto darbus, mokéti Vykdytojui uz dirbta
laikg pagal darby atlikimo aktg. ( XXxxXx+ PVM uz 1 (vieng) darbo valanda ir atvykimo mokestj
1,00Lt + PVM uz 1 (vieng) km nuvaziuoto atstumo.)

2.2.2. Sutarties galiojimo metu stakliy Techning priezitirg leisti atlikti tik Vykdytojui;

2.2.3. Jrengimy aptarnavimo ir remonto darby metu paskirti pagalbinj asmen;j arba to jrengimo
operatoriy ir atsakingg asmenj atlikty darby priémimui.

2.2.4. Prie§ atvykstant Vykdytojo inzinieriui atlikti planinius aptarnavimus, staklés turi biiti

tinkamai paruostos (Svarios, laisvos nuo drozliy ir metalo atraizy, uztikrintas laisvas pri¢jimas).

2.3. Atsakingi uz sutarties vykdyma:
Vykdytojo atstovas — (Serviso inzinierius; mob. tel.: +370 614 03550);

el.pastas: mailto:service@pbs.It

UzZsakovo atstovas —

Vykdytojo darbo valandos: pirmadienj - ketvirtadienj 8:00- 17:00 val.; penktadienj: 8:00- 16:00

val.

prEr
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3. Apmokéjimo tvarka

3.1. Uzsakovas jsipareigoja apmokéti Vykdytojui uz atliktus neplaninius remonto darbus ir
pakeistas detales, o taip pat periodisky prieziiiros darby metu sunaudotas eksploatacines medziagas
ne véliau kaip per 14 (keturiolika) kalendoriniy dieny nuo PVM saskaitos-faktiiros (originalo)
pateikimo.

3.2. Uzsakovas wuzdelses apmokéejimg pagal pateikta PVM  saskaitg-faktirg, Vykdytojui
pareikalavus, moka 0,01% uzdelstos mokejimo sumos dydzio delspinigius uz kiekvieng uzdelsta

dieng, bet ne daugiau kaip 5,0% uzdelstos sumokéti sumos (be PVM).

4. Darbu priémimo tvarka

4.1. Atliekami darbai registruojami Darby atlikimo akte (Priedas 3). Darby atlikimo aktas pildomas
dviem egzemplioriais. Akto originalai saugomi pas UZsakova ir pas Vykdytojo inZinieriy.

4.2. Darbai priimami Uzsakovo atstovui pasirasant Darby atlikimo akte. Darbai priimami pagal
Darby atlikimo aktg . Darby atlikimo aktas pasiraSomas uzbaigus vienos dienos darbus..

4.3. Saliy susitarimu gali biiti teikiamos ir kitos papildomos techninés paslaugos.

5. Garantijos

5.1. Vykdytojas atsako uz atlikty darby kokybe.
5.2. Techninés priezitiros darbams suteikiamas 1 (vieno) ménesio garantinis laikotarpis.
5.3. Pakeistoms stakliy detaléms suteikiamas 2 (dviejy) savaiciy garantinis laikotarpis.
5.4. Garantija netaikoma:
5.4.1 kai defektai atsiranda dél UZsakovo personalo ar treCiyjy asmeny veiksmy nertipestingai
5.4.2. kai defektai atsiranda dél gamtos stichijy poveikio;
5.4.3. kai techning priezitirg atliko ne Vykdytojo atstovas;

5.4.4. kai Uzsakovas naudojo Vykdytojo atstovo nerekomenduotas medziagas.
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6. Nenugalima jéga

6.1. Salys atleidziamos nuo atsakomybés dél dalinio arba visisko §ios sutarties jsipareigojimy
nevykdymo, jeigu tai atsitiko dél nenugalimos jégos aplinkybiy, t.y. dél stichiniy nelaimiy, blokady,
eksporto ir importo draudimy ir kity aplinkybiy, turéjusiy tiesiogine itaka Sios sutarties vykdymui.
6.2. Susidarius tokioms aplinkybéms, Salys per 5 dienas informuoja viena kitg apie minéty
aplinkybiy atsiradimg ir galimg jy pasibaigima, ir sutaria dél tolimesniy veiksmy.

6.3. Salis, laiku nepraneSusi apie nenugalimos jégos aplinkybiy atsiradima, lieka atsakinga uz
nuostoliy, kuriy prieSingu atveju buty iSvengta, atlyginima.

6.4. Nenugalimos jégos aplinkybiy atsiradimo ir jy trukmés tikrumg jrodo kompetentingy organy
iSduota pazyma.

6.5. Nenugalimos jégos aplinkybés turi biti patvirtintos LR Civilinio kodekso bei LR Vyriausybés
1996-07-15 nutarimo Nr. 840 ir LR Vyriausybés 1997-03-13 nutarimo Nr.222 ar juos pakeicianciy
teisés akty nustatyta tvarka.

6.6. Jeigu 6.5. punkte numatytos aplinkybés tesiasi ilgiau nei tris ménesius, Salys turi teis¢ nutraukti

Sig sutartj.

7. Baigiamosios nuostatos

7.1. Kiekviena i$ Saliy gali savo iniciatyva nutraukti $ig sutartj, i§ anksto, prie§ 1 ménesj
informuodama apie tai rastiskai kitg Salj.

7.2. Jokie Sutarties ar jos Priedy pakeitimai ar papildymai yra negaliojantys, jei jie néra sudaryti
raStu ir nepasiraSyti abiejy Saliy jgalioty atstovy.

7.3. I8kilus gincui dél sutarties vykdymo, Salys ji sprendzia derybose, vadovaujantis LR norminiais
aktais ir $ia sutartimi. Jei Sitaip gin€o nepavyksta i$spresti, iSkilusius nesutarimus sprendZzia teismas.
7.4. Sutartis jsigalioja ja pasiraSius jgaliotiems Saliy atstovams ir galioja vienerius kalendorinius
metus, finansiniy jsipareigojimy atzvilgiu - iki visisko jy jvykdymo. Jei né viena i§ Saliy likus 30
dieny iki sutarties galiojimo pabaigos raStu nepareikalauja nutraukti sutarties, tai sutartis kiekvieng
kartg prasitgsia vieneriems metams.

7.5. Sutartis sudaryta dviem egzemplioriais po vieng kiekvienai $aliai. Abu egzemplioriai turi
vienoda juriding galig.

7.6. Sutartis turi Siuos priedus, kurie yra sudedamoji ir neatskiriama Sios sutarties dalis:
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Priedas 1-  Aptarnaujamy jrengimy sgrasas
Priedas 2-  ParaiSka;

Priedas 3-  Darby atlikimo aktas;

10. Juridiniai Saliu adresai:

VYKDYTOJAS: UZSAKOVAS:

UAB "Progresyviis verslo sprendimai"
Moletu pl. 71, LT-14259 Vilnius
Im.kodas 300572584,

PVM mok.k. LT100002438915
tel./faksas: +37052102302

Danske Bank A/S

banko kodas 74000,

a/s Nr.: LT977400020486323810

Technikos direktorius Generalinis Direktorius

AV. AV.

Sutarties Nr.
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Priedas 1
APTARNAUJAMU IRENGIMU SARASAS
Nr. Pavadinimas Modelis Gam. numeris Preliminari
aptarnavimo darby
trukme
1.
2.
3.
4,
Technikos direktorius Generalinis Direktorius
A.V. AV.
28
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Sutarties Nr.

Priedas 2
UAB ,,Progresyviis verslo sprendimai“
techninio aptarnavimo uzsakymo lapas - patvirtinimas
UZsakanti firma, firmos adresas
UZsakantis asmuo (vardas, pavardé, pareigos)
Uzsakymo tipas: Skubus [ Paprastas [ Pranesimas apie ketinimus [
Uzsakymo issiuntimo data ir laikas: 201_m. mén. d. val. min.

Irengimo apraSymas (modelis, gam. numeris, pag. metai)

Detalus gedimo arba numatomy darby apraSymas

Serviso inZinierius

UZsakovo atstovas
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UZsakanti firma, firmos adresas

Sutarties Nr.

) Prog ressive 14259 vimnius, Lietuva
l < Business Tel./Fax.:+370
LU solutions E-mail

Uzsakymas priimtas
Vardas, pavardé, parasas

Molety pl. 71, LT-

Su techninio aptarnavimo jkainiais
susipazinau, apmokéjimqg garantuojame
Vardas, pavardé, parasas

Priedas 3

IRENGIMO SERVISO AKTAS

(EQUIPMENT SERVICE REPORT)

52102302
info@pbs.It Nr.
Garantinis remontas Negarantinis remontas
(Warranty repair) (Non-warranty repair) Irengimas:
(Equipment)
Ser. numeris:
SN,
Instaliacija Aptarnavimas . &N
(Installation) |:| (Maintenance) Pagam. met.:
(Y.0.B.)
Imone:
(Customer)
Apmokymas Diagnostika Adresas:
(Training) |:| (Diagnostics) (Address)
Trumpas uzsakymo aprasSymas (Estimated jobs description)
Atlikty darby aprasymas (Accomplished jobs description)
Data Darbo laikas, nuo-iki = Viso darbo valandy | Kelionés laikas, nuo- Kelionés valandos Nuvaziuotas atstumas
(Date) (Working time) (Total work hours) iki (Travelling time) (Total travelling hours) (Total distance), km
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Trumpas uzsakymo aprasSymas (Estimated jobs description)

Papildomos kelionés islaidos:
(Addiitional costs and other expences)

Panaudotos medziagos, dalys, subrangovai ir t. t.:
(Used materials, parts, subcontractors, e.c.)

Serviso inZinierius (Parasas)
Service engineer (Signature)

UZsakovo atstovas (V. P., Parasas)
Customer responsible person (Name, Signature)
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4 MOKYMO ELEMENTAS. MOKYTOJO ATASKAITA
4.1. ATASKAITOS FORMA IR DISKUSIJOS KLAUSIMAI

Forma

MOKYTOJO ATASKAITA

Si savarankisko darbo uzduotis padés Jums sisteminti informacijg apie aplankyty jmoniy
technologinio proceso organizavimg, prisiminti svarbias temas, kurias turétuméte aptarti lankomose
jmonese, prisiminti pavyzdzius, kuriuos bus galima aptarti su kolegomis ir jgyvendinti profesiniame mokyme.

Vizity jmonése metu kiekvieno klausimo svarbius aspektus pasizymekite Profesijos dienorastyje. Si
informacija bus reikalinga pildant Mokytojo ataskaitg.

Mokytojo ataskaitoje nereikia aprasinéti visko kg Jis matéte jmonese. Informacija turi bati
selektyviai atrinkta — glausta, konkreti ir naudinga.

Eil . . . UAB ,,Baltec UAB , Arginta VI ,,Progresyviis
' Mokytojo ataskaitos klausimas CNC Y verslo
Nr. Engineering L
Technologies* sprendimai‘.

Apibudinkite aplankytos jmonés
mechatroniniy technologiniy jrenginiy
montavimo, priezitros, valdymo ir
remonto technologiniy procesy

1 organizavimo ypatumus.

(aprasykite kelis pastebétus pagrindinius
technologiniy procesy organizavimo

ypatumus, atliekamas technologines

operacijas)

Apibendrinimas:

Kokios/  kaip  jmonéje  taikomos
technologiniy procesy kokybés kontroles
2. | procediiros?

(aprasyti aplankytose jmonése taikomus

kokybés kontrolés procesus, standartus ir t.t.)
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Apibendrinimas:

Kokia mechatroniniy technologiniy
irenginiy montavimo, prieziaros, valdymo
ir remonto technologine jranga naudoja

3. | jmon¢?

(isvardinkite jmonéje naudojamg naujausig

technologing jrangqg)

Apibendrinimas:

Kokius kvalifikacijos reikalavimus jmoné
taiko darbuotojams, kaip vykdoma naujy

darbuotojy paieska ir atranka?

4. | (pasirinkite 3 skirtingas technologines
operacijas atliekancius darbuotojus ir
aprasykite jiems taikomus kvalifikacijos

reikalavimus, aprasykite ir palyginkite naujy

darbuotojy paieskos ir atrankos kriterijus)

Apibendrinimas:

Surasykite jmoniy vadovy atsiliepimus
apie mokykly absolventy pasirengima
atlikti darbo uzduotis. Jei tokio
i§silavinimo asmenys nebuvo priimti j
darba, surinkite informacija apie

priezastis.

Apibendrinimas:

Kuo konkreéiai mokymasis Jums buvo naudingas:
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9]

S

Mokytojas:

Data, parasas

MOKYTOJO ATASKAITOS VERTINIMO KRITERIJAL:

Aprasyti ir palyginti 3-4 pagrindiniai jmonése pastebéti mechatroniniy technologiniy jrenginiy
montavimo, prieziaros, valdymo ir remonto technologiniy procesy organizavimo ypatumai,
atliekamos pagrindinés technologinés operacijos. Pateiktas apibendrinimas.

Aprasyti jmonése naudojami gaminamos produkcijos mechatroniniy technologiniy jrenginiy
montavimo, prieziaros, valdymo ir remonto technologiniai procesai, standartai, kitos priemonés.
Pateiktas apibendrinimas.

Isvardinta jmonése naudojama naujausia technologiné jranga. Pateiktas apibendrinimas.
Jvardinti 3 skirtingas technologines operacijas (pasirinktinai) atliekanciy darbuotojy kvalifikaciniai

reikalavimai, naujy darbuotojy paieskos ir atrankos Kriterijai. Pateiktas apibendrinimas.

Sura$yti jmoniy vadovy atsiliepimai apie mokykly absolventy pasirengimg atlikti darbo uzduotis (jei
yra tokia patirtis). Jei mokykly absolventai nebuvo jdarbinti, iSsiaiSkinta dél kokiy priezaséiy

Pateiktas apibendrinimas.

Ataskaitoje informacija pateikta glaustai, struktaruotai, apmastyta vizity metu jgyta patirtis.
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BENDRASIS MODULIS B.3.2. MECHATRONINIU TECHNOLOGINIU
JRENGINIU MONTAVIMO, PRIEZIUROS, VALDYMO IR REMONTO
TECHNOLOGIJU NAUJOVES IR PLETROS TENDENCIJOS

1 MOKYMO ELEMENTAS. MECHA TRONINIU TECHNOLOGINIU
IRENGINIU MONTAVIMO, PRIEZIUROS, VALDYMO IR REMONTO
TECHNOLOGIJU NAUJOVIU APZVALGA

1.1. SKAIDRES

Siuolaikiniuose pramoniniuose jrenginiuose jdiegtos naujausios technologijos leidzia ne tik
pasiekti gaminiy didesnius tikslumus, padidinti naSuma, uztikrinti darby sauga, bet ir iSvengti ilgy
prastovy dél jrenginio gedimo. Siame modulyje apZzvelgsime naujoves ir tendencijas metalo
apdirbimo jranginiy rinkoje, supazindinsime su mechatroniniy technologiniy irenginiy montavimo,
prieziiiros, valdymo ir remonto naujovémis ir tendencijomis.

Suomijos tarptautinés kompanijos padalinys Lietuvoje, UAB Fastems specializuojasi
Siuolaikiniy mechatroniniy jrenginiy, t.y. metalo tekinimo ir frezavimo stakliy su CNC valdymu,
pardavime, jranginiy montavime, garantiniame ir po garantiniame aptarnavime. Taip pat jmoneé
Fastems yra lyderé tarp jmoniy sitlanciy gamybos proceso automatizacijos standartinius ir
specializuotus sprendimus su integruotais anksc¢iau minétais jrenginiais. Siilomos sistemos leidZia
1Snaudoti metalo apdirbimo stakles iki 8760 valandy per metus. Taigi Fastems tikslas padidinti
klienty konkurencinguma automatizuotos gamybos technologijos déka.

Kad sitloma sistema priartéty prie maksimalaus metiniy valandy skaiciaus reikalingi
patikimi jrenginiai. UAB Fastems atstovauja Vokietijos tekinimo ir frezavimo stakliy gamintoja
DMG, dar zinoma kaip Deckel Maho Gildemeister pavadinimu.

DMG yra lyderiaujanti jmon¢ pasaulingje rinkoje tarp stakliy gamintojy. Produkcijos

asortimente inovativiy aukstyjy technologijy irenginiai ir aptarnavimo paslaugos.

DMG ,,Life cycle* — filosofija.
,Life cycle® lietuviskai ,,Gyvavimo ciklas* pagrjstas idéja, kad klientas galéty gauti visas
jam reikalingas paslaugas i$ vieno $altinio kaip tai parodyta 10 paveiksle (Sioje video medziagoje

galima pamatyti jmonés veiklos pristatymg video failas pavad.: LifeCycle Servisas.mp4). Tokiu
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partneriu.

budy Siuolaikiniy stakliy gamintojas tampa ne tik eiliniu jrangos pardavéju, bet ypatingu kliento

10 pav. ,, Life cycle * lietuviskai ,, Gyvavimo ciklo * iliustracija

» Naujo jrenginio pristatymas, montavimas ir paleidimas;
[ ]

Taigi ,,Life cycle” apima visas paketas paslaugy po to kai vartotojas jsigyja jrenginj:
» Mokymai:

Operatoriy mokymai

pas stakliy gamintoja
mokymams online reZime;
[ ]

su galimybé testiniams
realiuose staklése.
>

Mokymo klasés su analogiSkais progaminiai paketais ir valdymo pultais kaip
[ ]

»Papildomy galimybiy jrankiai“ — tai inovatyvils programiniai paketai, skirti
optimizuoti stakliy valdyma, monitoringg ir remontg.

» Stakliy remontas:

Garantinis remontas

Prevencinis remontas
[ ]

Po garantinis remontas
[}

Stakliy mazgy remontas pas gamintoja

» Centralizuotas atsarginiy daliy tickimas;
» Irengimy optimizavimas:

ey

Kuriame Lietuvos

Irankiy matavimo prietaisai;
Automatizacija;
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» Irengimy patobulinimas:
e Energijos taupymo jrenginys
e Detaliy pririSimo ir matavimo galvuté
e Stakliy atnaujinimas

» Jusy seno jrenginio pardavimas, keitimas j nauja.

Dauguma Siuolaikiniy jrenginiy gamintojy vadovaujasi $iais principais. Ne vienas stakliy
gamintojas gali pasiiilyti lygiaverCius jrenginius savo techninémis charakteristikomis, todé¢l tenka
ieskoti budy kaip issiskirti tarp lyderiy.

Siuolaikinéje globalioje rinkoje tenka prisitaikyti prie pokygiy per trumpiausia laika. Todél
klientai vertina ne tik kainos ir kokybés santikj, bet ir galvoja apie ateiti, ka dar galéty pasitlyti
stakliy gamintojas, kad uZztikrinti sklandy jrenginio darba, tobulinant technologinj procesa, Salinant

atsiradusius gedimus, prisitaikant prie pasikeitusiy rinkos poreikiy.

Mechatroniniy technologiniy jrenginiy montavimas
Gamintojas suteikia informacijg apie jrenginio transportavimo sglygas, krovimo taisykles ir
galimybes, bei apriipina stakliti iSplanavimo bréziniais, kurie apima ir zonas aplink jrenginj skirtas

tolimesniam jrenginio eksplotavimui (11 pav.).

800

1494

ca. 1347

2822

2967

5816

ca. 4706 max.

3812

748

1500

N AN A A I

600 ca. 6041

11 pav. Frezavimo stakliy isSplanavimo bréZinys.
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Pnktyriné linija — reikalingas plotas; Linija $viesiai pilka spalva — remonto aptarnavimo zona.

Siuolaikiniy jrenginiy montavima atlieka autorizuoti serviso inZnieriai, kurie yra susipaZing
su jrenginiais, jy valdymu ir techninémis charakteristikomis. Pasitaiko ir iSim¢iy, kai klientas
pasitelkes savo gamyklos remontinio baro mechanikus nusprendzig pats instaliuoti naujus
jrenginius, ta¢iau sugaiStama daug laiko studijuojant instaliavimo instrukcijas, kurios pristatomos
kartu su staklémis. Bet kokiu atvéju gamintojas reikalauja pasirasyti instaliavimo protokolg tarp
autorizuoto serviso inznieriaus ir kliento, tik atlikus patikrg ar visi mazgai yra veikiantys, nuo akto
pasirasymo jsigalioja garantinis laikotarpis. Garantija suteikiama ne tik tam tikram periodui, tac¢iau
ribojama ir siiklio darbo valandomis. Priklausomai nuo to kuris rodiklis bus pasiektas pirmas, tada ir

baigsis garantinis laikotarpis.

Technologiniy jrenginiy valdymas ir priezitira

Siuolaikiniuose tekinimo ir frezavimo staklése yra didelis pasirinkimas CNC (Computer
Numerical Control) valdymo aplinky. Vieni gamintojai naudoja savo sukurtus (pvz. Hass, Mazak,
Mori Seiki ir pan.), kiti gamintojai naudoja trijy populiariausiy valdymo programy kuréjy produktus
— Siemens, Heidenhain ir Fanuc CNC valdymus.

Taciau jrenginiy valdymas nesibaigia vien stakliy valdymo pulte integruotu programiniu
paketu. Todél apZvelgsime Siuolaikiniy gamintojy siiilomus papildomus programinius paketus
(,,Papildomy galimybiy jrankiai*), kurie leidZia geriau iSnaudoti stakliy technines savybés, uztikrinti
prevencija, palengvinti remonto darbus, bei Zinoma didinti naSumg ir dirbamy valandy skaiciy per

metus.

DMG Virtualios staklés (Virtual Machine)
Jaigu reikty apibuidinti §j programinj paketa trimis Zodziais tai — efektyvumas, saugumas,
greitumas. DMG Virtualios staklés tai programavimo ir simuliacijos programininé jranga skirta

DMG tekinimo ir frezavimo stakléms (12 pav. ir video failas pavad.: DMG_Virtual_Machine.mp4).
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12 pav. Dviejy sukliy tekinimo stakliy su frezavimo galva CTX gamma 2000 TC virtualus modelis

Kompleksinis poziiiris | kontrole, PLC (Programuojamas loginis valdiklis) ir simuliacijg yra
labai svarbus vystymuisi. DMG virtualiose staklés integruota geometrija, kinematika ir dinamika, o

taip pat visos NC (skaitmeninio valdymo) ir PLC funkcijos. Naudojantis $ia unikalia programinés

jrangos architektiira turimas DMG stakles turésite savo kompiuteryje (13 pav.).

13 pav. DMG virtualiy stakliy valdymo langai.

Pagrindiniai privalumai:

e Qreitesnis naujo gaminio sukiirimas ir su didesniu saugumu;

e Didesnis stakliy galimybiy iSnaudojimas;

Stakliy paruosimo darbui laiko taupymas déka optimaliai paruoSty programy ir darbo
zonos analizes.
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e Darbo zonos stebésina ir susidirimo fakto nustatymas naudojant unikalius 3D stakliy
modelius (14 pav.);
e Intuityvus stakliy valdymas naudojant orginaly valdymo pulta (15 pav.);

e Tikslus gaminimo laiko paskai¢iavimas jvertinant PLC ir stakliy dinamika.

14 pav. Susidiirimo nustatymo payzdys
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15 pav. DMG valdymo pultas Siemens 840D (kairéje) ir Heidenhain iTNC 530 (desinéje)

Sis produktas skirtas DMG stakléms pagamintoms 2009 metais arba véliau su Siemens 840

D ir Heidenhain iTNC 530 valdymo programomis.
DMG Praneséjas (Messenger)

Stakliy biisena Jusy rankose! Tai produktas stakliy biisenai sekti. Stakliy naudotojas déka
tiesioginio steb&jimo internete savo iSmaniojo telefono, monitoriaus ar plancetinio prietaiso ekrane

matys trumpa savo gamybos apzvalgg ir bus informuotas nedelsiant elektroniniu pastu stakliy ne
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planinio sustojimo-gedimo metu. Sios funkcijos pagalba jmanoma maksimaliai sumazinti prastovos
laikg ir taip padidinti gamybos efektyvuma.
Priklausomai nuo CNC valdymo tipo DMG pranes¢jas gali suteikti Sig informacija

(16 pav.):

Stakliy modelis;

e Stakliy biisenos informacija;

e Laiko juosta stakliy biisenai nusakyti praeityje;

e Apdirbamos programos pavadinimas;

e Gaminiy skaicius ir realiai pagaminty gaminiy skaicius;

e Paskutinio gaminio apdirbimo laikas ir realiu laiku apdirbamo gaminio laikas;
e Klaidy pranesimai arba jspéjimai;

e irkt.

Il

CTX beta1250

4:00 Al 5:00 Aml

Time:

16 pav. DMG praneséjo suteikiamos informacijos ir pateikimo biidy pavyzdziai

Tai aktualu jeigu dirbate automatizuotu rezimu ir/arba stakliy programa paleidZziama darbui

per naktj. Tokiu budu atsakingas jmonés darbuotojas gali buti informuojamas apie gedimus ar

41

1

/’/H\“

\\\\U///

@ rLeToTEs Programos mokymo medziaga

Kuriame Lietuvos ateitj



Mechatroniniy technologiniy jrenginiy montavimo, priezitiros, valdymo ir remonto technologiniy

kompetencijy tobulinimo programos mokymo medziaga

neplanuotus stakliy sustojimus ir nedelsiant reaguoti, kad pasallinti problemas. Taip pat gali buti
filtruojami ir siunc¢iami tik pasirinkti jspéjimai apie pasikeitimus.

Laiko juosta nusakanti stakliy biiseng praeityje leidzia sekti ir kontroliuoti, kad bty
iSnaudojamas efektyviai darbo laikas, kuris priklauso nuo operatoriy sugeb¢jimy. Informacija
pateikiama 4 skirtingy spalvy reikSmeémis:

e Raudona — bendra klaida, staklés sustojusios dél konkrecio priezasties;

e Geltona — reikalingas zmogiskasis jsikiSimas (lfiZzes jrankis, planuotas sustojimas
monitoringui);

e Zalia — automatinis rezimas, staklés dirba pagal uzuota apdirbimo programa;

e Me¢lyna — staklés derinimo reZime.

Sis produktas skirtas Siemens 840 D su PCU 50, Heidenhain iTNC 530, Heidenhain Mill Plus,
Mapps IV valdymo programomis. Kito tipo valdymai ir staklés veikia per I/O server;.

Operatoriy mokymo programa (DMG Programming/Training )

Naudojant analogi$ka programga bei analogiSka klaviatiirg kaip stakliy valdymo pulte galima
tiek studentus, tiek mokytojus paruosti ir iSmokyti programavimo pagrindy (17 pav.). Imonés
naujus operatorius be gamybinés patirties gali paruosti ir adaptuoti prie esamos gamybos poreikiy.
Pazengusiems vartotojamas galima tobulinti programavimo jgidzius optimizuojant specifinius
procesus ir taip didinant produktyvuma. Visa tai atlickma nenaudojant turimy jrenginiy ir
neprarandant brangaus stakliy darbo laiko. ParuoStas operatorius ir adaptuotas prie konkreciy
apdirbamy gaminiy gali lengvai jsilieti | gamybos procesg sumazinant klaidy lygi, kuris
neiS§vengiamas naujo, ypac nepatyrusio darbuotojo atvéju.

Su $iuo programiniu paketu visas sukurtas apdirbimo programas galima panaudoti turimuose
stakleés realioje gamyboje. Taip pat galima naudoti ir kaip priemong iSviangti staklése smuigiy prie§
tai apdirbimo programg iSbandzius kompiuteryje. Galimas ir toks variantas, kad jmoné¢ jau turi
patyrusius operatorius, taciau ilga laikg dirbusius su kitokio tipo CNC valdymo programomis, todél
dar prie§ jsigijant naujas tekinimo ar frezavimo stakles su Siemens ar Heidenhain valdymu,
operatoriai galés perprasti valdymo subtilybes, o imoné per imanomai trumpiausia laika integruoti

naujaji jrenginj ] gamyba.
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17 pav. Tekinimo stakliy operatoriaus valdymo pultas bei analogiska programa

kompiuterio ekrane, kaip realiy-turimy stakliy valdymo pulte.

Sis produktas gali biiti su Siemens Sinumerik 810/840D ShopMill, ShopTurn ir ManualTurn
valdymais, Heidenhain MillPlus iT, TurnPlus iT, Heidenhain CP620, Heidenhain iTNC 620,
Heidenhain iTNC 530 bei Fanuc valdymais pagal pageidavima.

DMG Service Agent (Stakliy aptarnavimo agentas)

Siuolaikiniy jrenginiy valdymo programos leidzia planuotis jrenginio aptarnavima. ,,Service
Agent* yra sumani prieZitros sistema, kuri padidina stakliy galimybes. Veikimo schema paprasta:
vartotojas turi iSorinj kompiuterj, kuriame jdiegtas stakliy aptarnavimo agentas, su kuriuo galima
kontroliuoti iki 32 stakliy priezitirag (18 pav.). Visi automatiSkai atsirandantys iSankstiniai jspé€jimai
apie artéjant] laikg keisti vienas ar kitas susidévincias stakliy mazgy dalis yra paremti realiu stakliy
darbo laiku nuskaitant stakliy PLC. Programa padeda jmonés personalui sugeneruodama detaly
veiksmy sarasg ir vykdymo instrukcijas bei atsarginiy daliy sarasa. Taip pat galimi nustatymai, kad
butu praneSsama ne tik tiesioginiam darbuotojui, kuris dirba su Sia programa, bet taip pat
nusiunc¢iamas elektroninis laiSkas pavyzdziui tiekimo skyriui, kuris gali pasirlipinti atsarginiy daliy
iSankstiniu tiekimu. Siai uzduogiai gali biiti sugeneruojamas uzsakymo $ablonas, kuris turéty biiti
siunciamas stakliy gamintojui. Laikantis stakliy aptarnavimo agento rekomendacijy ir instrukcijy
prailginamas stakliy tarnavimo laikas, padidinamas produktyvumas bei taupomas laikas ir pinigai.

Sis programa veikia su visomis DMG staklémis pagamintomis 2004 metais arba véliau.

Palaikomi valdymo tipai: Siemens Sinumerik 840 D, Heidenhain MillPlus iT ir iTNC 530, Fanuc

16i, 18i, 21i.
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18 pav. ,, Stakliy aptarnavimo agentas” — programos aplinka kompiuteryje (kairéje) ir pranesimas

operatoriaus valdymo pulte (desinéje)

DMG Netservice

Tai sprendimas taupantis pinigus, o svarbiausia laikg. Veikimo principas labai primityvus ir
paprastas. Staklés turi jungt] su internetu bei ryS$j specialiu saugiu kanalu VPN (virtual private
network / virtualus privatus tinklas) su jrangos gamintoju. Atsiradus gedimui arba staklése
pasirodzius jspéjamiesiems klaidy praneSimams operatorius arba atsakingas darbuotojas gali
lengviau ir grei¢iau $ig problemg iSspresti. Nereikia i§ karto kviesti specialaus serviso. Mygtuky
paspaudimu stakliy valdymo pulte staklés susijungs tiesioginiu rySiu su gamintojo nuotolinio
serviso padaliniu. Serviso inZnieriai matys stakliy klaidy istorijg ir galés nustatyti kokio pobudZio

gedimas, detalizuoti problema ir netgi i$spresti stakliy problemas nuotoliniu badu (19 pav.).
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19 pav. Stakliy valdymo pultas tiesioginio rysio metu

Si paslauga galima stakléms, kurios pagamintos nuo 2010 mety ir véliau. Galima atnaujinti
ir jdiegti §i paketg ir | senesnes staklés jeigu yra poreikis. Skirtas Siemens, Heidenhain ir Fanuc
praktiskai visoms valdymo programos versijoms.

Visos iSvardintos priemonés tai papildomi jrankiai, kurie padidina produktyvumg ir leidzia
iSnaudoti jrenginiy galimybes maksimaliai. Dalis priemoniy naudojama kaip prevencija ir
strateginis planavimas, mazinant kaStus susijusius su stakliy gedimais ir prastovomis. Taip pat
Siolaikiniai programiniai paketai leidZia spresti problemas greiiau ir iSvengiant faktinio
specilizuoty serviso darbuotojy atvykimo. Taupomas laikas, o svarbiausiai pinigai.

Néra oficialios statistikos koks amziaus vidurkis yra naudojamos jrangos apdirbamojoje
pramong¢je, taciau jeigu iSskirtumém metalo tekinimo ir frezavimo stakles su CNC valdymu
Lietuvoje, tai gautumém vidurkj kuris yra daugiau nei 5 metai. Jtakos turéjo ir 2008 metais
prasidéjusi ekonominé krizé, kuris sustabdé investicijas ] naujus jrenginius. Taip pat pastebima
praktika, kad uzsienio kapitalo jmonés investuoja ne | naujus jrenginius, o perkelia panaudotus
irenginius 1§ savo padaliniy vakary Europoje. Taigi ziiirint j ilgesnj jrenginiy naudojimo laikotarpj
iSvengti specialisty atvykimo neimanoma netgi turint ir atskirus remonto padalinius gamykloje bei

naudojant visus jmanomus papildomus programinius paketus.
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247

Service Hotline

20 pav. Stakliy aptarnavimas telefonu 24/7 (Service Hotline)

Dar viena paslauga, kuri yra nemokama pas DMG stakliy gamintojg tai stakliy gedimy ir
susijusiy problemy sprendimas telefonu 24 valandas per parg, 7 dienas per savait¢ (video failas

pavad.: 24 7 aptarnavimas.mp4). Paslauga aktuali pazengusiems stakliy vartotojamas, nes

profesionaliis specialistai, galés padéti telefonu iSspresti problemas tik tuo atvéju, kai vartotojas

galés aiSkiai nusakyti problemg ar jvardinti klaidas, kurias mato valdymo pulto ekrane.

Serviso ypatumai Lietuvoje

Didzioji dalis Lietuvos jmoniy naudojanciy tekinimo frezavimo CNC valdymo stakles
taupymo sumetimais nenaudoja papildomy programiniy pakety taupymo sumetimais. Taip pat tai
parodo ir kita problemos pusg, kad §iai dienai Lietuvoje apdirbami gaminiai nekuria didelés
pridetinés vertés, kad apsimokéto investuoti j papildomas minétas priemones, norint stakles
maksimaliai i§naudoti.

Siuolaikiniy jrenginiy aptarnavimas daZniausiai vyksta per gamintojo atstovybes $alyje arba
oficialius atstovus, kurie gali atstovauti ir keliata skirtingy gamintojy. Dazniausiai oficialus astovas
aptarnauja tik savo parduodamy prekiniy Zenkly jrenginius, nes biing apmokyti, pazysta konkrecius
stakliy valdymus, ypa¢ kai susiduriama su specifiniais CNC valdymais, kuriuos naudoja tik tas
konkretus gamintojas. Taciau vienas svarbiausiy dalyky Siame procese — atsarginiy daliy tiekimas

(21 pav.).

Stakliy kokybe = 2011
Atsargines dalys remonto 2007
prieinamumas

Darbuotojy kvalifikacija

Remonto 'Karstosios linijos'

prieinamumas

|monés patikimumas

Stakliy kaina

Apmokymai

Teigiami atsiliepimai

Inovacijos

Programinés jrangos sprendimai

(valdymuiy

Trumpas pristatymo laikas

Tiesioginiai pardavimai

Stakles is vieno tiekejo

Nuotoliniai diagnozavimai ir

sprendimai per interneta

Produkcijos demonstravimas

|moneés dydis ir tarptautine veikla

Financiniai pasillymai

Seny stakliy pardavimas / 1 Yo
prekyba 6= Nesvarbu
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21 pav. Europos Saliy klienty apklausos rezultatai nustatant prioritetus pasirenkant stakliy gamintojg 2007 ir 2011

metais

Kaip matome i$ apklausos rezultaty atsarginiy daliy ir remonto prieinamumas yra sekantys
veiksniai jtakojantys klientus apsisprendziant, kurio gamintojo stakles pasirinkti, Tai svarbiau nei
pacio jrenginio kaina. Taigi S$is suformuotas vartotojy pozitiris pagrindzia atsarginiy daliy tiekimo ir
garantinio bei po garantinio serviso prieinamumo svarba.

Taigi esant gedimui ir neturint vietinio remonto padalinio arba kalbant apie mazas jmones,
kuriose yra keliatas Siuolaikiniy apdirbimo centry, yra kvieiamas autorizuotas servisas nustatyti ir
paSalinti gedimus. Kievieno gedimo metu valdymo programos pulte atsiranda jspéjamieji
pranesimai — kitaip dar vadinamos stakliy klaidos. Klaidos turi savo kodg ir trumpg apraSyma, kaip

pavaizduota 22 paveiksliuke, C aSies klaida.

DECKEL MAHO
18:36 18/11/2010

D DMU 50
iagnosis T I JOG Rel MPFO

[¥] Channel interrupt
% Stop: No Mode Group Ready ROV

PYTTTTIY Ais C1 AXAC 00 (14)

Acknow!
HMI alarm

S| CU: STOP A initiated. 0

AR im'irﬁ_
Date Delete Text

700015 1871172010 = Tool exchange: Soft end position is cancelled 111! ]
19:23:14

25201 18/11/2010 |Z| Axis C1 drive fault |
19:23:57 |

201600  18/11/2010 Axis C1 AXAC_00 (14) [
19:33:19 S| CU: STOP A initiated. 0 |

22 pav. Operatauriaus valdymo pulte matoma klaida (raudona spalva) ir jspéjimy sqrasas su kodais ir aprasymu.

Klaidos atsirandancios operatoriaus ekrane dél gedimy gali biiti dvejopos: programinés —
atsirandancios dé¢l valdymo sistemos sutrikimy, taip pat tas jtakoja sutrikimai elektros tinkle, laiku
nekei¢iamos valdymo pulty palaikymo baterijos ir panaSiai, ko pasekoje pakinta CNC valdymo
programos parametrai. Antra rusis klaidy, kurios atsiranda dél elektriniy, hidrauliniy arba
mechaniniy stakliy mazgy gedimo. Tai nutinka dél retai pasitaikanciy brokuoty stakliy daliy,
netinkamos priezitiros arba dél susidavejimo per tam skirtg eksplotacinj laikotarpj, kuris gali biiti
trupesnis arba ilgesnis priklausomai nuo dirbamy pamainy skaiciaus per parg.

Serviso inZinierius orentuodamas pagal klaidos pobiidj pakoreguoja stakliy parametrus arba

perkrauna juos iSnaujo, patikrina atsakingus elektroninius, hidraulinius arba mechaninius mazgus ir

suranda gedima.
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Atsarginiy daliy tiekimas

Diagnozavus tam tikro mazgo gedima, visas susijusias atsargines dalis galima identifikuoti
1§ dokumentacijos, kuri yra kartu su staklémis. Nereikia ardyti ir gaisti laikg tam, kad suzinoti kokio
tipo tai atsarginé dalis. Stakliy gamintojas pateikia atsarginiy daliy sarasa su schemomis, kuriy
pagalba lengvai surandama reikalinga atsarginé dalis ir jai suteiktas konkretus gamintojo kodas yra
panaudojamas uzsakant reikiamg atsargine dalj.

Siolaikiniy jrenginiy gamintojas turi centralizuotus sandelius net keliuose skirtinguose
kontinentuose, taip uztikrindamas trumpiausig pristatymo laika (video failas pavad.:

DMG _atsargines_dalys.mp4). Pavyzdziui DMG jmoniy grupei gaminanciy stakliy atsarginiy daliy

tiekimo uZztikrinimui yra:
e Laikoma daugiau kaip 100 000 vienety skirtingy daliy (23 pav.);
e Apie 95% stakliy atsarginiy daliy yra laikoma sandélyje;
e (Galima pasirinkti tarp naujy ir naudoty suremontuoty atsarginiy daliy;

e Didelis pricinamy atsarginiy daliy kiekis senoms stakléms pagamintoms pradedant
1970 metais;

¢ Vienos dienos pristatymas.

23 pav. Atsarginiy daliy sandélis

Atsakinguy mazgy remontas
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Staklés susideda i§ daugybe komponenty pagaminty skirtingy gamintojy. Vienos dalys yra
remontuojamos kitos tiesiog sudévimos. Atsakingi ir vieni brangiausiy mazgy staklése, tokie kaip
suklys, tekinimo stakliy jrankiy détuve, bei visi elektroniai valdymo blokai yra remontuojami pas
stakliy arba to komponento gamintoja. Pavyzdziui, frezavimo stakliy, ypa¢ su greitais
motorspindel‘ais (variklis ir suklys viename) 18000 aps/min ir daugiau, viena brangiausiu daliy yra
butent suklys. Todél rekomenduojama tokius stakliy mazgus remontuoti tik pas gamintojg. Procesas
ganétinai paprastas ir netrunkantis ilgai:

e Susiekiate su aptarnaujanciu serviso padaliniu;

e Numontuojamas suklys ir pristatomas gamintojui per 2 darbo dienas;

e Diagnozavimas defektuoto suklio 1-2 darbo dienos;

e Pateikiamas pasitilymas su pazeistomis siiklio dalimis ir rekomendacijomis remontui;

e Klientas nusprendzia ir remonta atlickamas per 4-7 darbo dienas;

e (GraZinamas ir sumontuojamas suklys per 2 darbo dienas;

Taigi profesionalus suklio remontas gali uztrukti tik 2 savaites, o lyginan su naujo kaina
sutaupoma apie 50% suklio vertés. Galimas ir greitesnis buidas keiciant suklj 1 jau suremontuota
(uztrunkama apie 2-3 darbo dienas), taCiau bus sutaupoma maziau, nes kaina nepriklauso nuo
esamo suklio gedimy.

Priklausomai nuo situacijos, nuo stakliy apkrovimy, kuriamos pridetinés vertés jmonés gali
pasirinkti sau priimtiniausig biidg sprendziant atsakingy mazgy remontg. Svarbiausia, kad stakliy
gamintojas galétu pasiiilyti optimalius problemos sprendimo biidus, tai svarbu Siuolaikiniy jrenginiy

vartotojams.

1.2.  DMGKONCERNO SERVISO ORGANIZAVIMO SCHEMA

DMG koncerno seviso organizavimo schema galima rasti pateiktoje nuorodoje:

http://www.dmagecoline.com/en-CA/53-24-7-hotline.

1.3. UAB,FASTEMS“ DIEGIAMU NAUJOVIU JRENGIMU PRIEZIUROS IR
REMONTO SRITYJE APZVALGA

Vaizdo medziaga:
1. FMS sistemos paaiSkinimas per 3 minutespateiktas Siuo adresu:

http://www.fastems.com/en/products/manufacturing philosophies/flexible manufacturing/fms

in three minutes/
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2. Fastems FVS mokymo centras pateiktas Siuo adresu:

http://www.fastems.com/en/services/training/

Daugiau informacijos galima rasti jimonés tinklapyje: http://www.fastems.com/en/.

2 MOKYMO ELEMENTAS. MECHATRONINIU TECHNOLOGINIU
JRENGINIU MONTAVIMO, PRIEZIUROS, VALDYMO IR REMONTO
TECHNOLOGIJU RINKOS PLETRA

2.1. SKAIDRES

Mechatroniniy technologiniy jrenginiy montavimo, prieziuros, valdymo ir remonto

technologiniy montavimo, priezituros, valdymo ir remonto technologijy rinkos plétra.

Siame skyriuje yra pateikta Lietuvos metalo ir metalo gaminiy gamybos pramonés
sektoriaus, tame tarpe ir mechatroniniy technologiniy jrenginiy, konkurencingumo studija, kurioje
placiai apraSyta Sios pramonés Sakos rinkos plétra. Taip pat atlikta metalo ir metalo gaminiy

gamybos analizé, ateities perspektyvos, rekomendacijos. MedZiagoje informacija pateikta lenteliy ir

grafiky pavidalu.

3 MOKYMO ELEMENTAS. IGYTU ZINIU PRITAIKYMAS PROFESINIO
RENGIMO PROCESE

3.1. UZDUOTIES APRASAS
UGDYMO PLETOTES CENTRAS

PROJEKTAS ,,PROFESIJOS MOKYTOJU IR DESTYTOJU TECHNOLOGINIU KOMPETENCIJU
TOBULINIMO SISTEMOS SUKURIMAS IR IDIEGIMAS“ (NR. VP1-2.2-SMM-02-V-02-001)

Mokytojo vardas, pavardeé

Atstovaujama profesinio mokymo jstaiga

Kvalifikacijos tobulinimo programa

"_'.i E \ L‘«,D\k.’\m\ P k dv.
. 4/// § R rogramos moxKymo medziaga

Kuriame Lietuvos atetf] | " o o s



http://www.fastems.com/en/services/training/
http://www.fastems.com/en/
http://www.baltec-cnc.com/MokymuMedziaga/3%20Mechatroniniu%20technologiniu%20irenginiu%20montavimo,%20prieziuros,%20valdymo%20ir%20remonto/metalu_studija%20Juceviciaus.pdf
http://www.baltec-cnc.com/MokymuMedziaga/3%20Mechatroniniu%20technologiniu%20irenginiu%20montavimo,%20prieziuros,%20valdymo%20ir%20remonto/metalu_studija%20Juceviciaus.pdf

Mechatroniniy technologiniy jrenginiy montavimo, priezitiros, valdymo ir remonto technologiniy
kompetencijy tobulinimo programos mokymo medziaga

Mechatroniniy technologiniy jrenginiy montavimo, prieziiiros, valdymo ir remonto
technologiju naujoviy ir plétros tendenciju pritaikymas profesinio rengimo procese

Igyty ziniy pritaikymas profesinio rengimo procese

PROJEKTAS

(data)
Kaunas

3.2.  ATLIKTO DARBO VERTINIMO KRITERIJAI

1. Mechatroniniy technologiniy jrenginiy montavimo, priezZiiiros, valdymo ir
remonto technologijy naujoviy bei plétros tendencijos.
ISvardinkite ir aprasykite, Jisy manymu, svarbiausias Mechatroniniy technologiniy

jrenginiy montavimo, prieziiiros, valdymo ir remonto technologines naujoves.

2. Mechatroniniy technologiniy jrenginiy montavimu, prieziuras, valdymu ir

remontu uzsiimanc¢iy Lietuvos imoniy technologinés perspektyvos.

ISskirkite naujoves, kurios per artimiausius 3-us metus bus aktyviai naudojamos

Lietuvos jmonése. Aprasykite jy esme, nurodykite informacijos Saltinius.

Programos mokymo medziaga
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3. Profesinio rengimo bei mechatroniniy technologiniy jrenginiy montavimo,
priezitiros, valdymo ir remonto procesy sgsajos.

Jvardinkite technologines naujoves ir gamybos/paslaugy plétros tendencijas
atspindincias temas, kurios, Jisy nuomone, turéty biti jtrauktos j esamas arba naujas

programas (nurodykite profesinio mokymo ar studijy programy pavadinimus, suformuluokite
modulius arba temas)

Mokytojas

(Vardas ir pavarde) (ParasSas)
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SPECIALUSIS MODULIS S.3.1. MECHATRONINIU IRENGINIU
MECHANINES DALIES TIPINIU MAZGU MONTAVIMAS, DERINIMAS
PRIEZIURA IR REMONTAS

1 MOKYMO ELEMENTAS. TECHNOLOGINIO PROCESO PLANAVIMAS
IR ORGANIZAVIMAS UAB ,,BALTEC CNC TECHNOLOGIES*
1.1. KOKYBES VADOVO PROCEDURU, SUSIJUSIU SU IRENGIMU MECHANINES
DALIES MAZGU MONTAVIMU, DERINIMU, EKSPLOATACIJA IR REMONTU
APRASAS

1. SANTRUMPOS IR PAAISKINIMAI

Technologinis jrengimas - tai staklés, jrengimai ir jrankiai su kuriais galima atlikti

nustatyta technologijos proceso dalj

palaikoma jrengimy technin¢ bukle, atitinkanti nustatytus techninius reikalavimus
Einamasis remontas (mazasis remontas) - veiksmai, kuriy metu pasalinami smulkas

Priezitra - tai visy technologiniy jrengimy kasdienin¢ prieziiira, jvairlis remontai, kuriais
gedimai, tikrinama techniné jrengimo biiklé, nustatomi defektai, atnaujinamos sudilusios detalés
reguliuojami mechanizmai

Vidutinis remontas - tai remontas, kurio metu iSardomi anks¢iau defektuoti mazgai
pakeic¢iamos kai kurios detalés, atstatomas jrengimy veikimas, atnaujinama jrengimo esteting
b

Kapitalinis remontas - tai remontas, kurio metu iSardomi pagrindiniai mazgai, kei¢iamos

1Svaizda.
detalés, modernizuojami mazgai
Avarinis remontas - tai remontas, kurio metu remontuojami nenumatyty veiksniy paveikti

ir sugede jrengimai ir mazgai

Technologiniy irengimu prieziiira ir remontas - tai visy anksciau iSvardinty priemoniy
visuma, palaikanti reikiamg jrenginiy technine bukle ir eksploatacines savybes.
Remonto brigada - jmonés darbuotojy brigada atsakinga uz operatyvy gedimy Salinimg ir

10 lentelé. Atsakomybé ir jgaliojimai

vykdanti planinius remontus
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Vykdytojas | @ " @ N
Funkcijos 2| 8¢l g=|8¢g| 2| 22| =
2| 28| SE|>E| =8| ¢ckE 8
s c3| 28|52/ 28|58 2
5| C7|FEI0F|Telg| 3
o]
Irengimy atidavimas naudojimui - A - I - - -
[rengimy periodinés techninés priezitros grafiko | TIA i | i i i
sudarymas
Irengimy tikrinimas technologiniam tikslumui - D - D - - A
Irengimy remonto plano sudarymas - | TIA - D - - -
Irengimy periodiné profilaktiné techniné ) T i D A i i
priezilira
Irengimy remontas - D - | - A -
Atsarginiy daliy ir medziagy paraiskos i T i | i A i
sudarymas
Atsarginiy daliy ir medziagy pirkimas - D A | - I -
Irengimy gedimy ir remonto darby apskaita - A - [ - [ -
Irengimy nuraS§ymas T D - | - - -

* T —tvirtina, | — informuoja, D — dalyvauja ir tikrina, A — atlieka ir atsako.
2. APRASYMAS

Gamybiniy ir patikros jrengimy kasdieniné prieZiiira

Nuolating jrengimy prieziiirg atlieka tuo jrengimu dirbantis darbininkas pagal jrengimo pase
ar darbo instrukcijoje nurodytus reikalavimus ir sudarytg ,kasdieninés priezitiros plang“ (Zr. A
prieda), kurie turi biti vykdomi kiekvieng dieng darbo pabaigoje skiriant 15 min. Meistras, kuris
atsakingas uZ jrengima, kontroliuoja kasdieninés priezitiros vykdyma ir darbo vietos tvarka.
Ménesio pradzioje gamybos vadovas jvertina jrengimy priezitirag ménesio eigoje bei veda statistika

de¢l nevykdomos ar nepakankamos jrengimy prieziiiros.

Gamybiniy ir patikros jrengimy remontas

Gamybos vadovas pagal jrengimy pasus (zr. Jrenginio pasas prie KP 06-00.01) arba darbo
instrukcijas sudaro kiekvieno jrengimo metinius remonto ir patikros grafikus (Zr. B prieda). Planas
tvirtinamas Gruodzio 15 d. Kiekvieng ménesj Remonto brigadininkas parengia sekan¢io ménesio
darby plang, Gamybos vadovas tvirtina plang ir atsarginiy detaliy pirkimo samatg, Tiekimo
vadybininkas perka reikiamas detales pagal sagmata. Remonto brigada vykdo numatytus einamojo
meénesio remonto darbus. Visi atlikti darbai jforminami atZymomis apie atlikimg jrenginio pase ir

Remonto darby priémimo akte (zr. C priede).

Veiksmai, sugedus jrengimui
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Darbo metu sugedus jrengimui, darbininkas nedelsiant informuoja baro meistrg. Baro
meistras apie tai praneSa remonto baro brigadininkui ir gedimg apraSo ,,Gedimy registracijos
zurnale® (Zr. E priedg). Remonto brigadininkas ir Gamybos vadovas organizuoja jrengimo / jrankio
taisymo darbus ir esant butinybei uzsako subrangovus jrengimo remontui. Atlikti darbai jforminami

jrasais Jrenginio pase (Zr. [renginio pasas prie KP 06-00.01) ir gedimy registracijos zurnale.

Gamybiniy jrengimy planinis remontas ir aptarnavimas

Gruodzio ménesio 15 d Gamybos vadovas ir Gamybos meistrai sudaro [rengimy remonto
plang (zr. B prieda). Kiekvieng ménesj Remonto brigadininkas parengia sekan¢io meénesio darby
plana, Gamybos vadovas tvirtina plang ir atsarginiy detaliy pirkimo samata, Tiekimo vadybininkas
perka reikiamas detales pagal samata. Remonto brigada vykdo numatytus einamojo ménesio
remonto darbus. Visi atlikti darbai jforminami atzymomis apie atlikimg jrenginio pase ir Remonto

darby priémimo akte (zr. C priedas).

Veiksmai, suliiZus ar susidévéjus jrengimui, jrankiui

Darbininkas apie sultizusius ar susidéveéjusius jrankius informuoja gamybos meistra, pristato
irankius i sand¢lj jrankininkui, kuris jraSo jy pavadinimus, kiekius, kainas j akta (Zr. D prieda). Akta
pasiraS8o gamybos meistras, irankininkas ir kokybés inzinierius, gamybos vadovas. Vieng akto
kopija gamybos vadovas pristato | buhalterija, kita lieka gamybos skyriuje.

Eksploatacijai netinkamus jrengimus nuraso Bendroveés direktoriaus jsakymu paskirta
komisija pagal ,,Ilgalaikio turto likvidavimo akto” tiping formg ir bendrovéje galiojancig ilgalaikio
turto nuraSymo tvarka.

NuraSyti jrengimai iSardomi, kity jrengimy remontui tinkamos dalys perduodamos i sandélj

ir uzpajamuojamos. Likusios jrengimy dalys parduodamos | metalo lauza.

Naujuy technologiniy jrengimy atidavimas eksploatacijai

Naujai nupirkti technologiniai jrengimai pajamuojami pagal galiojancig ilgalaikio turto
pajamavimo tvarkg. Atsakingas buhalterijos darbuotojas jtraukia juos j jrengimy sarasa.

Irengimy montavimo, paleidimo ir derinimo darbus atlieka atitinkami specialistai (jrengimo
gamintojo atstovai) pagal irengimo dokumentacijoje keliamus reikalavimus.

Naujus jrengimus iSbando taip pat atitinkami specialistai, dalyvaujant Bendrovés
direktoriaus jsakymu paskirtai komisijai, sudarytai i§ jrengimu dirban¢io darbininko, gamybos

meistro ir kokybés inZinieriaus.
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Naujai iSbandytus, techniSkai tvarkingus, atitinkancius darbo saugos reikalavimus jrengimus
eksploatuoti priima auks¢iau minéta komisija pagal ,,Ilgalaikio turto perdavimo ir priémimo akto”
tiping formg. Aktus registruoja ir saugo atsakingas buhalterijos darbuotojas. Gamybos vadovas arba
meistras naujai iSbandytg ir leidziama eksploatuoti jrengimg jtraukia | metinj profilaktines -

techninés priezitiros grafika, bei uzveda Jrenginio pasa (zr. [renginio pasas prie KP 06-00.01).
3. NUORODOS

6.1. LST EN ISO 9001:2008 “Kokybés vadybos sistemos. Reikalavimai”.
6.2. LST EN ISO 9000:2007 ,,Kokybeés vadybos sistemos. Pagrindai ir aiSkinamasis Zodynas”.

1.2. JRENGIMU EKSPLOATACIJOS IR REMONTO ZURNALAL JU PILDYMO
TVARKOS PAVYZDZIAI

1. DOKUMENTACIJA

11 lentelé. Dokumentacijos sqrasas

Dokumento pavadinimas Dokumento vieta
1. Kasdienninés profilaktinés - techninés .
. Irenginio Sonas
prieziiiros grafikas
2 Irenginio pasas Gamybos posédziy kambarys
3. Irengimy remonto grafikas Gamybos posédziy kambarys
4. Remonto darby priémimo aktas Gamybos posédZziy kambarys
5. Aktas apie jrengimo susidévejima ir sultizimag Gamybos posedziy kambarys
6. Aktas apie jrankio susidévéjima ir suliZzimag Gamybos meistry kambarys
7. Jrengimo gedimy Zurnalas Gamybos posédZziy kambarys
2. PRIEDAI

A priedas. Irengimo nuolatinés profilaktinés - techninés priezitiros grafikas (forma)
B priedas. Imonés jrengimy metinis aptarnavimo ir remonto (forma)

C priedas. Remonto darby priémimo aktas (forma)

D priedas. Aktas apie jrengimo susidévejima ir suliizimg (forma)

E priedas. Aktas apie jrankio susidévejimg ir sultizima (forma)

F priedas. Irengimo gedimy zurnalas (forma)
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A priedas
frengimoNr. [ |KASDIENINES STAKLIU PRIEZITROS DARBU GRAFIKAS 2011 mén.
Méne |Patikrinti/p|ISvalyti ISvalyti Patikrinti |ISvalyti/pat|Patikrinti |Patikrinti [Patikrinti |ISvalyti 1Svalyti ISsausinti |Bendras |Atlikusio darba
sio apildyti stalg $pindelio |tepimo ikrinti oro |$pindelio |oro hidrauliko |[pakeisti [sutepti oro stakliy stakliy
diena |emulsijos kagj alyvos lygj |tepimo ausinimo [drégmés [stepalo |oro filtrus |magazing [drégmés [valymas |operatoriaus
6:00 |lygi rezervuarg|skysc€io  |surinkimo |lygj surinkimo parasas
lygi indg indg

1 X X X X X X X X X X X X

2 X X X X X X X X

3 X X X X X X X X

4 X X X X X X X X

5 X X X X X X X X

6 X X X X X X X X

7 X X X X X X X X

8 X X X X X X X X

9 X X X X X X X X

10 X X X X X X X X

11 X X X X X X X X

12 X X X X X X X X

13 X X X X X X X X

14 X X X X X X X X

15 X X X X X X X X

16 X X X X X X X X

17 X X X X X X X X

18 X X X X X X X X

19 X X X X X X X X

20 X X X X X X X X

21 X X X X X X X X

22 X X X X X X X X

23 X X X X X X X X

24 X X X X X X X X

25 X X X X X X X X

26 X X X X X X X X

27 X X X X X X X X

28 X X X X X X X X

29 X X X X X X X X

30 X X X X X X X X

31 X X X X X X X X

2011|:|31d Tikrino meistras
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B priedas

Tinonés rengimu metinis aptarnavimo ir remonto planas

Metai‘mén.

[r. Mr

[r. pavadinimas

hatavimai

Planas sek. Metams

FCi

Sharmann

FC2

Portal YT

FC3

Y Ch 500

FC4

LEADWYELL 50

FCo

Y Ch BB

FCB

YCM WVSE

FC7

D5 DMLIS0

FCH

YO 138

Fcg

DMG DhUZ5

Fci10

OMG DMUBTY

FC11

OMG DMUBTY

FC12

DM DMLUBS

FC13

OMG DMUBISECD

L=14

Lankst, Staklés

KG15

Koord, Staklés

K16

Koord. Staklés

KG17

Koord. Staklés

FC1a

YT WSRO0

FC19

Leadwell 25

Fc20

Leadwell 20

FC2

Leadwell 30

P22

Pjovirmo staklés

P23

Fiovimo staklés

P24

Piovimo staklés

LIF25

UM Frezavimo staklés

LIF2E

UM Frezavimo staklés
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C priedas

REMONTO DARBU PRIEMINO AKTAS Nr.

Eilés
Nr. Operacija

Atlikta,
pazyméti

1

2

9

10 Tikslumo patikrinimas

Parodymai

10,1

10,2

10,3

Pastaba: darbus atlieka remontiné brigada

Darbg atliko

vardas, pavardé

Darbg priéeme

paraSas

(baro meistras) vardas, pavardé

Darby jvertinimas

parasSas

(naudoti, remontuoti, nurasyti)

vardas, pavardé

paraSas
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D priedas

TVIRTINU:
Gamybos direktorius

APIE JRENGIMO (IRANGOS) SUGADINIMA

UAB “Baltec CNC technologies” ...l padalinyje/ filiale
.................................... gaminant detale/ atliekant patikra

val. min., dirbant

Komisija:
padalinio/ filialo vadovas ...

MEISITAS e
inZinierius - technologas/ tikrintojas .............cceeviiiiiiiiiiiiiii e,

nustaté sugadinimo priezastis :

ISVAAOS: ..t e e e et ——— e e e ——eeea——eeeatr e e e abraeeearaaeeaaaaeaan
[ 11T 0T TP
Irengimo susidéveéjimas ...........cceeveennns %.
Irengimo remonto kaina .............ccceueennee. Lt.
Padalinio/ filialo vadovas e
(V.pavardé, parasas, data)
Meistras (technologas)/ tIKrNtOJas  .......ccoooeeiiiiiieee e
(v.pavardé, parasas, data)
KONrolIEriUS e s
(v.pavardé, parasas, data)
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E priedas
AKTAS APIE JRANKIO SUSIDEVEJIMA IR SULUZIMA

JRANKIO SUGADINIMO AKTAS NR

|IRANKIO DUOMENYS

Pavadinimas
Pirkimo data

Pirkimo kaina

SUGADINIMO APLINKYBES
Data

Uzsakymo Nr.
Detalés Nr.
Pjovimo rezimai
Kitos aplinkybés

Darbininkas
Meistras

pavardé, parasas pavardé, parasas

ISVADOS
Jrankio verté sugadinimo metu
Pergalasti
Nurasyti
Nuostolius padengti

Meistras Kokybés inzinierius Vyr. finansininkas

parasas parasas parasas
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F priedas

JRENGIMO GEDIMU ZURNALAS

Pavadinimas |

Data AtZymos ParaSas

Uzpilde:

o
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= H

Kuriame Lietuvos ateitj | "~ ™

Jll,
K

UGDYMO
CENTRAS. Programos mokymo medziaga




Mechatroniniy technologiniy jrenginiy montavimo, priezitiros, valdymo ir remonto technologiniy

kompetencijy tobulinimo programos mokymo medziaga

1.3. PROGRAMINIO VALDYMO STAKLIU PRIEZIUROS MEISTRO PAREIGINE
INSTRUKCIJA

I. BENDROJI DALIS

1. Jrangos prieziliros meistro pareigoms uzimti parenkamas asmuo:

1.1. turintis profesinj techninj jrengimy remontininko iSsilavinima;

1.2. mokantis dirbti kompiuterinémis programomis: MS Word, MS Excel, MS Outlook, Internet bei
iSmanantis operaciniy sistemy MS Windows ir 2000/XP darba;

1.3. turintis vairuotojo pazyméjima (kategorija B);

1.4. mandagus, saziningas, pareigingas, greitos orientacijos, racionaliai mastantis.

2. Irangos prieziliros meistro pareigoms priima ir atleidzia, nustato jo pareigybinj atlyginimag ir
sudaro darbo sutartj bendrovés direktorius.

3. Irangos prieziliros meistras tiesiogiai pavaldus UAB ,,BALTEC CNC TECHNOLOGIES*
gamybos vadovui.

4. Jrangos prieziliros meistras tiesiogiai pavaldZiy darbuotojy neturi.

5. Jrangos prieziliros meistras jsipareigoja atlyginti darbdaviui jo turétas iSlaidas per paskutinius
vienerius darbo metus mokymui, kvalifikacijos kélimui ir staZzuotéms, jei darbo sutartis nutraukiama
be svarbiu priezasciy.

6. Jrangos priezitiros meistras turi zinoti ir iSmanyti:

6.1. imonés gamybinius jrengimus,jy techning biikle;

6.2. darbo kokybés reikalavimus;

6.3. pagrindinius mechanizmy, masiny ir jrengimy iSardymo, remonto ir surinkimo veiksmus bei
priemones;

6.4. UAB ,,BALTEC CNC TECHNOLOGIES* imoné¢s veiklos sritj, specializacijg ir struktiiros
ypatumus;

6.5. kokybés vadybos sistemos reikalavimus;

6.6. jmonés darbo tvarkos taisykles;

6.7. darby saugos, gaisrinés saugos ir civilinés saugos normas bei taisykles.

7. Jrangos priezitiros meistras savo veikloje privalo vadovautis:

7.1. Lietuvos Respublikos jstatymais bei aktais, norminiais aktais;

7.2. jmongs nuostatais ir jstatais;

7.3. $iais pareiginiais nuostatais;

7.4. darby saugos ir sveikatos, gaisrinés saugos norminiais aktais;

/ UGDYMO
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7.5. imonés vadovo jsakymais;

7.6. darbo tvarkos taisyklémis;

7.7. kokybés vadybos sistemos reikalavimais ir dokumentais;
7.8. nustatytomis uzduotimis;

7.9. dalykinio bendravimo etika.

Il. PAREIGOS

8. Privalo nepriekaiStingai vykdyti savo pareigas ir pavestus laikinus jpareigojimus.

9. Atlikti einamajj gamybos jrengimy remontg.

10. Vykdyti gamybos jrengimy techning prieziiirg ir aptarnavima.

11. Informuoti gamybos skyriaus vadova bei uz jrengimy priezitirg paskirta atsakingg darbuotoja
apie nustatytas jrengimy gedimo prieZastis bei atliktus remonto darbus.

12. Uztikrinti, kad darbai bty atlickami savalaikiai, organizuotai ir racionaliai.

13. Tinkamai ir laiku atlikti tiesioginio vadovo uzduotis ir pavedimus.

14. Grieztai laikytis konfidencialios informacijos slaptumo.

15. Siekti geresniy darbo rezultaty, pastoviai tobulinti Zinias ir profesing patirtj, dométis naujausiais
moksliniais pasiekimais ir laiméjimais bei juos taikyti savo veikloje.

16. Pastebéjes kitg neblaivy darbuotoja, privalo apie tai nedelsdamas pranesti administracijai ir,
esant reikalui, imtis priemoniy galimai nelaimei uzkirsti.

17. Laikytis darbo tvarkos taisykliy, darbuotojy saugos ir sveikatos, gaisrinés saugos reikalavimy.

18. Vykdyti kitas ymonés vadovo uzduotis ir nurodymus.

I11. TEISES

19. Sidlyti vadovui biidus, kaip tobulinti darba, susijusj su Siuose pareiginiuose nuostatuose
numatytomis pareigomis.

20. Jrangos prieziliros meistras turi teisg:

20.1. sustabdyti darbus, kurie kelia grésme darbuotojy saugai ir sveikatai;

20.2. ginti paZeistas savo teises ar teisétus interesus darbo kodekso ir kity norminiy akty nustatyta
tvarka;

21. Suzinoti apie jo darbo aplinkoje esancius sveikatai pavojingus ir kenksmingus veiksnius.

22. Atsisakyti dirbti, jeigu atsirado pavojus sveikatai ir gyvybei.

23. Reikalauti, kad bty atlyginta Zala, padaryta sveikatai dél nesaugiy darbo salygy.
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24. Atsisakyti vykdyti uzduotis bei nurodymus, jei tai prieStarauja Lietuvos Respublikos
jstatymams.

25. Kitos Lietuvos Respublikos teisiniuose aktuose numatytos teisés.

IV. ATSAKOMYBE

26. [rangos priezitiros meistras atsako uz:

26.1. savalaikj uzduociy (uzsakymy) jvykdyma;

26.2. $varg, tvarkg ir drausm¢ darbo vietoje;

26.3. teisingg darbo laiko naudojima;

26.4. savo darbo kokybe;

26.5. Siuose nuostatuose nurodyty pareigy vykdyma;

26.6. zala, padaryta imonei dél savo kaltés ar neatsargumo

26.7. darbuotojy saugos ir sveikatos ir darbo tvarkos taisykliy laikymasi.

27. Uz savo pareigy netinkamg vykdyma gamybos meistras atsako darbo tvarkos taisykliy ir
Lietuvos Respublikos jstatymy nustatyta tvarka.

28. Pasizada ir jsipareigoja neatskleisti Zodziu, raStu ar kitokiu pavidalu asmenims jokios
komercinés, dalykinés, finansinés bei kitokios konfidencialios informacijos, su kuria jis buvo

supazindintas arba ji tapo jam prieinama ir Zinoma dirbant bendrovéje.

Su UAB “Baltec CNC Technologies” jrangos prieZiliros meistro pareiginiais nuostatais susipaZinau,

supratau ir jsipareigoju vykdyti:

Eil

Nr Pareigos Vardas, pavarde Data ParaSas
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1.4.  PROGRAMINIO VALDYMO STAKLIU PRIEZIUROS MEISTRO DARBO
SAUGOS INSTRUKCIJA

Saugaus darbo priemonés darbo vietoje turi apsaugoti Zmones ir jrenginius nuo avarijy.
Darbo apsaugai ir nelaimingy atsitikimy profilaktikai kiekvienai profesijai yra sudarytos saugaus
darbo instrukcijos. Kiekvienas jmonés darbuotojas turi tiksliai laikytis $iy taisykliy. Saugaus darbo
taisykliy galima iSmokti. Jy nesilaikant galima susirgti, susiZaloti kiing ir sugadinti jrengimus.
Kiekvienas, kuris nesilaiko saugaus darbo instrukcijy, yra neatidus saugumo taisykléms ir

zenklams, kelia pavojy sau ir bendradarbiams, taip pat jmonés masinoms ir jrenginiams.

Pagerinti darbo vietos saugumui yra nustatyti nurodomieji, draudziamieji, perspéjamieji ir
gelb¢jimo zenklai.

Nurodomieji Zenklai yra apvaliis, mélynos ir baltos spalvos ir nurodo reikalingg apsaugos
priemong (24 pav.). Jie nurodo konkrety, biiting elgesio biida. Pvz., rankine $lifavimo masina valant

suvirinimo sitles, biitina dévéti apsauginius akinius.

Déveéti akiy Dévéti apsauginj
apsavgq $almg

A4

Dévéti apsaugines  Déveéti klausos
pristines apsaugq

24 pav. Nurodomieji zZenklai
DraudzZiamieji Zenklai yra apvallis, juose baltame fone juodai pavaizduotas draudziamas

veiksmas. Raudonas apvadas ir skersas briikksnys reiSkia draudimg (25 pav.).
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Degiis, normalioje temperatiiroje garuojantys skysciai, degios dujos, taip pat labai smulkios
dulkés, esant tam tikrai koncentracijai ore, sudaro sprogius misinius. Patalpoms, kuriose laikomos
arba perdirbamos tokios medziagos kaip, benzinas, acetonas, acetilenas, anglies arba medzio dulkes,
yra nustatyti sprogimui pavojingy medziagy laikymo reikalavimai. Sitose patalpose turi biti
draudziamieji zenklai: ugnis, atviras Sviestuvas ir rikyti draudziama. Dujos, oras arba dulkiy ir oro

miSiniai sprogsta tik kontaktuodami su ugnimi (atvira ugnis arba kibirkstis).

X

Vandeniu gesinti Péstiesiems
draudiiama dravdiiama

Ugnis, alviras Negeriamas
3viestuvas ir rokyti vanduo
dravdiiama

25 pav. Draudziamieji Zenklai

Perspéjamieji Zenklai yra lygiakrascio trikampio su j virSy nukreipta virStne formos. Jie
yra geltonos spalvos su juodu atvaizdu (26 pav.). Perspéjamieji zenklai charakterizuoja aplinkg ir
perspé€ja apie jame pazymétus pavojus. Vietos, kuriose laikomos, pvz., nuodingos arba ésdinancios
medziagos, turi biiti paZymeétos atitinkamais perspéjamaisiais Zenklais, kad Sitos medziagos, esant

reikalui, biity naudojamos tik laikantis biitiny atsargumo priemoniy.
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A A\

lspéjimas saugofis  kpéjimas savgots
| widinio fransporto  kybangio krovinio

kpéjimas opie Ispéjimas apie
lengvai uisiliepsno. lengvai sprogstan-
jandias mediiogas dias mediiagas

A L

Jspijimas apie lspéjimas ape
&dinimo mediiogas  Mwodingas
mediiogas

lspéjimas oPie
pavoiinga viela

26 pav. Perspiejamieji Zenklai

Gelbéjimo Zenklai yra Kkvadratiniai arba staciakampiai, nudazyti zalia ir balta spalva
(27 pav.). Gelbéjimo Zenklai su strélémis nurodo trumpiausig iSsigelbéjimo kelig, kurj, esant
pavojui, galéty lengvai surasti nukentéjusieji. Kvadratinis gelbéjimo Zenklas su baltu kryziumi
nurodo vieta, kurioje yra paruostos, pvz., déZés su tvarstomgja medziaga arba pirmos pagalbos

nestuval.
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+

Pirmof Hsigelbdjimo
pagalba keyplis pogalbai

Bsigelbéjimo kebas |
kaire
lisigelbéjimo kelias per
géjmg

27 pav. Gelbéjimo zeklai

I. BENDROJI DALIS

1.1. Darbuotojui, pazeidusiam Sios instrukcijos reikalavimus, taikoma Lietuvos Respublikos
Istatymy nustatyta drausming, materialin¢, administracing ir baudZiamoji atsakomybe, priklausomai
nuo pazeidimo pobudzio.

1.2. savarankiskai dirbti jrenginiy derintoju gali asmuo:

1.2.1. turintis atitinkamg pasiruo§ima ir ne jaunesnis kaip 18 mety;

1.2.2. teoriskai ir praktiskai iSmokytas saugiai dirbti;

1.2.3. pragjes privaloma (periodinj) sveikatos patikrinima;

1.2.4. susipazines su irenginiy eksploatavimo taisyklémis;

1.2.5. i8klauses (pasirasytinai) jvadine saugos ir sveikatos instrukcija;

1.2.6. i8klauses (pasiraSytinai) saugos ir sveikatos instrukcijg darbo vietoje;

1.2.7. isklauses (pasiraSytinai) ivadin] gaisrinés saugos ir gaisrinés saugos darbo vietoje
instruktazus.

1.3. PeriodiSkai darbuotojas instruktuojamas ne reciau kaip vieng kartg per dvylika ménesiy.

1.4. Darbuotojas privalo laikytis jmonés administracijos nustatyto darbo ir poilsio rézimo

reikalavimy.

1.5. Darbuotojo darbo ir poilsio laikas:

1.5.1. darbo laiko trukmé jmonéje ne ilgesné, kaip 40 darbo valandy per savaite;

1.5.2. ne véliau kaip po keturiy valandy nuo darbo pradzios skiriama pertrauka pavalgyti ir
pailséti;

1.5.3. Svenciy dieny iSvakarése darbo diena sutrumpinama 1 valanda, iSskyrus darbuotojus,
dirbancius sutrumpintg darbo dieng.

1.6. Darbo vietoje papildomas instruktavimas pravedamas:
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1.6.1. atsiradus naujiems arba pasikeitus darbo aplinkos rizikos veiksniams, keliantiems
pavojy darbuotojy saugai ir sveikatai, perkélus darbuotoja i kitg darbg arba pakeitus darbo vieta,
technologinj procesg, darbo organizavimg, pakeitus arba modernizavus darbo priemones, pradedant
naudoti naujas pavojingas ar (ir) kenksmingas medziagas;

1.6.2. patvirtinus naujus arba pataisius jmonés norminius dokumentus (imonés darbuotojy
saugos ir sveikatos instrukcijas, saugaus darby atlikimo taisykles ir kt.);

1.6.3. darbuotojui paZeidus darbuotojy saugos ir sveikatos norminiy teisés akty
reikalavimus, kuriy nevykdant jvyko ar galéjo ivykti nelaimingas atsitikimas, incidentas, avarija,
gaisras, sprogimas, arba pasteb&jus jo nesaugy elgesj;

1.6.4. pareikalavus darbo inspektoriui, kai nustatoma, kad darbuotojo ziniy nepakanka
atliekamam darbui;

1.6.5. darbuotojui nebuvus darbe ilgiau kaip 60 kalendoriniy dieny;

1.6.6. ijmonés vadovui ar darbdavio jgaliotam asmeniui nusprendus, kad to reikia siekiant
apsaugoti darbuotojus nuo traumy ar profesiniy ligy.

1.7. Darbuotojas privalo nustatyta tvarka pasitikrinti sveikata.

1.8 Ateiti 1 darba neblaiviam, darbo metu vartoti alkoholinius gérimus ar naudoti narkotines
bei toksines medziagas — draudZiama.

1.9. Nukentéjus nuo nelaimingo atsitikimo, turi nedelsdamas kreiptis 1 artimiausig gydymo
istaigg, pranesti tiesioginiam jmonés vadovui. Asmuo mates nelaimingg atsitikimq ar apie ji
suzinojes, turi nedelsdamas suteikti nukentéjusiam pirmaja medicining pagalbg ir pranesti
tiesioginiam jmonés vadovui, jeigu reikia iSkviesti greitaja medicining pagalbg. Darbo vietg ir
jrengimy bukle iki bus pradétas tirti nelaimingas atsitikimas, reikia iSlaikyti tokias, kokios buvo
nelaimingo atsitikimo metu. Jei tai kelia pavojy aplinkiniy jmoniy gyvybei ar sveikatai, gali biiti
daromi tik biitiniausi pakeitimai, jforminami aktu.

1.10. Pastebéjus irenginiy, ijrangos ar instrumenty gedimus, esant netvarkingoms
individualios apsaugos priemonéms, darbus nutraukti ir nedelsiant pranesti tiesioginiam jmonés
vadovui.

1.11. Darbuotojas privalo vykdyti darbo tvarkos taisykliy reikalavimus, dirbti tik tuos
darbus, apie kuriuos iSklausé instruktaza, ir vykdyti tiesioginio jmonés vadovo nurodymus.

1.12. Dirbantis su programinémis metalo pjovimo staklémis darbuotojas privalo:

1.12.1. laikytis darbo tvarkos taisykliy;

1.12.2. mokeéti saugiai dirbti, Zinoti ir vykdyti Sios instrukcijos reikalavimus

1.12.3. laikytis jrenginiy ir mechanizmy, su kuriais dirba, eksploatavimo taisykliy;
70
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1.12.4. nedirbti su techniskai netvarkingomis darbo priemonémis;

1.12.5. darbo jrankius ir jrenginius naudoti pagal paskirtj;

1.12.6. vykdyti tiesioginio vadovo nurodymus, atlikti tik tuos darbus, kuriuos atlikti yra
paskirtas ir instruktuotas ir tik tuomet, kai asmeniskai yra zinomi saugiis jo atlikimo bidai.
Abejojimo atveju, prasyti vadova, kad paaiskints, kaip saugiai atlikti uzduotj; pradéti dirbti
leidziama tik gavus i§samius darbdavio ar jo jgalioto asmens iSaiSkinimus;

1.12.7. zinoti pirmosios pagalbos suteikimo biidus bei moketi praktiSkai suteikti pirmaja
pagalba;

1.12.8. darbo metu biiti blaivus ir neapsvaiges nuo alkoholiniy gérimy, narkotiniy, toksiniy
bei kity medziagy, kurios veikia Zmogaus psichika;

1.12.9. apie pastebétus pavojus, gresiangius darbuotojy saugai ir sveikatai bei darbo
irenginiy ir priemoniy gedimus, trikdzius ar defektus pranesti padalinio vadovui.

1.13. Darbuotojas turi teis¢ atsisakyti dirbti, darbai taip pat turi biiti sustabdyti, jeigu
padalinio vadovas nesiima reikiamy priemoniy pasalinti pazeidimus ir apsaugoti darbuotojg nuo
galimo pavojaus. Nutraukus darba nedelsiant rastu pranesti tiesioginiam vadovui, jmonés vadovui
atsisakymo dirbti priezastis.

1.14. Asmens higienos reikalavimai:

1.14.1. neliesti veido ir kity kiino viety neSvariomis rankomis;

1.14.2. darbo vietoje nelaikyti ir nevalgyti maisto produkty, negerti;

1.14.3. déveti Svarius darbo riibus, nelaikyti kartu asmeniniy ir darbo drabuziy;

1.14.4. pries pertraukas nusiplauti rankas Svariu vandeniu su muilu;

1.14.5. pakilus darbuotojo kiino temperatiirai, pajutus tmius ligy poZymius, pranesti

tiesioginiam vadovui ir kreiptis 1 gydymo istaiga

II. PROFESINES RIZIKOS VEIKSNIAI, SAUGOS PRIEMONES NUO JU
POVEIKIO

2.1. Pavojingi ir kenksmingi veiksniai:

2.1.1. masiny ir mechanizmy besisukancios ir judancios dalys — galimos traumos;

2.1.2. elektros srovés poveikis — paveikus elektros srovei, netenkama sagmonés, sutrinka arba
nutriiksta Sirdies veikla bei kvépavimas, o kartais iStinka ir staigi mirtis;

2.1.3. atskilusios ar liizusios ruo$iniy dalys — galimos traumos;

2.1.4. issprudg ruosiniai, gaminiai, detalés — galimos traumos;
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2.1.5. netinkamas mikroklimatas (temperatura, drégmé, ventiliacija ir t.t.) darbo vietoje —
neigiamas poveikis organizmui;

2.1.6. netvarkingi jrenginiai, jrankiai ir kt. — galimos traumos;

2.1.7. karsti jrengimy pavirSiai — nudegimai;

2.1.8. astrGis jrenginiy, inventoriaus, mechanizmy detalés ir kampai — galimi suzeidimai,
traumos;

2.1.9. krintantys, gritivantis daiktai, kroviniai — galimos traumos, sunkiis suzeidimai;

2.1.10. pjovimo jrankiai (jtaisai) — galimi suzalojimai;

2.1.11. netvarkinga darbo vieta (slidzios, nelygios grindys, uzkrauti praé¢jimai) — galimos
traumos,bei mirtinos traumos;

2.1.12. nepakankamas darbo vietos ap$vietimas — kenkia akims, galimi regos sutrikimai;

2.1.13. triukSmas — veikia perifering nervy sistema;

2.1.14. vibracija — veikia centring nervy sistema;

2.1.15. dulkés — alergiskai veikiancios organizma, veikia kvépavimo takus;

2.1.16. irenginiy eksploatacijos reikalavimy nesilaikymas — galimos traumos.

2.1.17. nemokeéjimas ir nenoras pasirinkti saugig darbo metoda — galimos traumos, sunkis

suzeidimai.

2.2. Imonés vadovas (jvertings kenksmingus ir pavojingus fizinius, cheminius, biologinius ir

kitokius veiksnius) privalo nemokamai apriipinti darbuotoja asmeninémis apsaugos
priemonémis.

Biitinos saugos priemonés:

2.2.1. medvilninis kostiumas;

2.2.2. galvos apdangalai (kepurées);

2.2.3. darbo avalyné;

2.2.4. apsauginés pir$tinés;

2.2.5. apsauginiai akiniai ir skydelis;

2.2.6. priestriukSmingés ausineés.

2.3. Darbo riibai turi biiti tvarkingi, gerai uZsagstomi, bet nevariantys judesiy. Neturi biiti

palaidy, nukabusiy aprangos galy, kuriuos gali pagriebti ir jtraukti judantys mechanizma
mazgai.

2.4. Imonés vadovas, jvertings darbo aplinkos kenksmingus, pavojingus veiksnius
(fizikinius, cheminius, biologinius ir kitus), turi nemokamai iSduoti darbuotojui daugiau asmeniniy

apsauginiy priemoniy, negu numatyta patvirtintame asmeniniy apsauginiy priemoniy sarase.
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2.5. Asmeniné apsaugos priemon¢ yra darbdavio nuosavybé, todel ja darbuotojas turi
grazinti iSeidamas i§ darbo, pereidamas ] kita darba toje pacioje imongje, kur Si priemoné
nenumatyta. Pagal darbo aplinkos rizikinguma. Asmeniné apsaugos priemon¢ turi biiti keiciama,
jeigu ji susidévi.

2.6. Darbuotojas privalo:

2.6.1. pries kiekviena, apsaugos priemonés panaudojima darbuotojas privalo patikrinti ar ji
néra sugedusi, pazeista, neSvari, ar nepasibaiges jos galiojimo laikas, pazymétas spaude;

2.6.2. dirbti su iSduotomis asmeninémis apsaugos priemonémis;

2.6.3. Ripestingai prizitiréti ir naudoti pagal paskirt] asmenines apsaugos priemones; laiku
pranesti tiesioginiam vadovui apie jy nusidévéjimg, uzterSimg, netinkamuma naudoti ir apie tai, kad
baigiasi jy naudojimo terminas;

2.6.4. Istatymy nustatyta tvarka atlyginti nuostolius, jeigu asmeniné apsaugos priemon¢ dél

darbuotojo kaltés dingo ar buvo sugadinta.

2.7. Draudziama naudotis asmenine apsaugos priemone, pasibaigusiu galiojimo, i$bandymo

terminui.

III. DARBUOTOJO VEIKSMAI PRIES DARBO PRADZIA

3.1. Darbuotojas privalo laikytis jmonés darbo tvarkos taisykliy, nustatyto darbo ir poilsio
laiko, valgyti ir rukyti specialiai tam skirtose vietose, vykdyti tik ta darba, kurj paveda jmonés
tiesioginis vadovas, ir tik tada, kai saugts jo atlikimo metodai yra Zinomi.

3.2. Apsirengti tvarkingus ir atitinkamo dydZio darbo riibus, uzsisagstyti juos, apsiauti darbo

avalyne, plaukai neturi iSlysti 1§ po galvos apdangalo.

3.3. Draudziama dirbti su suplySusiais, be sagy darbo riibais su nukabusiais laisvais galais.

3.4. Atidziai apzitréti ir sutvarkyti darbo vietg pasalinti visus nereikalingus daiktus, patogiai

1Sdéstyti reikalingus jrankius, matavimo prietaisus. Patekusius ant grindy tepalus arba kitus

skyscius biitina tuoj pat susluostyti.

3.5. Reikalingas pagalbines medziagas bei jrankius iSdéstyti lengvai pasiekiamoje zonoje,
kad buty patogu ir saugu dirbti.

3.6. Isitikinti, kad darbo vietos apSvietimas pakankamas ir neakina.

3.7. Patikrinti ar tvarkingi jrenginiai, prietaisai, jrankiai, jnventorius, kuriais bus
naudojamasi darbo metu.

3.8. Patikrinti elektros jrenginius, ar:
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3.8.1. jie jzeminti (jnulinti — kur tai numatyta). Tai atlickama vizualiai apizitirint kabelj
(laidg), kuriuo jrenginys jungiamas ] elektros tinkla, kiStuka, elektros rozete. Elektros jrenginio,
naudojancio kintamos elektros vieng faze, izeminimui (igilinimui) turi buti panaudotas treCias
laidas, sujungtas su jrenginio korpusu;

3.8.2. uzdengti elektros skydelio, jrenginio kontaktai, turintys elektros jtampa;

3.8.3. tvarkingas elektros kabelio kiStukas, rozete, i kurig jungiamas jrenginys;

3.8.4. nenutrike elektros laidai, jungiantys jrenginj su elektros tinklu, ar nepazeista jy
izoliacija;

3.8.5. jrenginj jungiantys su elektros tinklu laidai nesilieCia prie karsta, dregng, tepaluota
pavirSiy, trosa, kity kabeliy, kabeliy briauny, kity izeminty jrenginiy, centrinio apSildymo
radiatoriy, vamzdziy;

3.8.6. laidai apsaugoti nuo atsitiktiniy mechaniniy pazeidimy. Laidai (kabelis) turi biiti
jungiami prie kiStukinio lizdo taip, kad nebtity galimybés ant jy uZzlipti ar einant uz jy uzsikabinti;

3.8.7. patikrinti elektriniy jrankiy, matavimo prietaisy laida (pajungimo laidg) vientisuma;

3.8.8. pries tikrinant ir remontuojant jrenginius, patikrinti saugikliy nominalines sroves, ar

néra trumpikliy.

3.9. Apie visas klittis, pastebétus trikumus, trukdancius darbui, pranesti tiesioginiam
vadovui. Draudziama pradéti darba, kol nepasalinti visi pastebéti trikumai.

3.10. Jei neaisku, kaip saugiai atlikti pavesta darba papraSyti tiesiogin; vadova, kad
paaiskinty.

IV. DARBUOTOJO VEIKSMAI DARBO METU

4.1. Darbuotojas privalo vykdyti darbo tvarkos taisykliy, nustatyto darbo ir poilsio laiko
reikalavimus, ilsétis, valgyti ir rikyti tam tikslui skirtose vietose, dirbti tik ta darba kurj paveda
tiesioginis vadovas, ir tik tada, kai yra zinomi saugis jo atlikimo biidai.

4.2. Darbo metu biiti démesingam, atidziam, atsargiam, nesikalbéti su pasaliniais ir
netrukdyti dirbti kitiems.

4.3. Palaikyti tvarka darbo vietoje.

4.4. Darbo instrumentai turi biiti tvarkingi ir atitikti Siuos reikalavimus:

4.4.1. dildés, atsuktuvai, skutikliai ir kt. ant rankeny turi turéti bandaZzinius Ziedus;

4.4.2. verzliarak¢iai turi bti be jskilimy ir tiksliai atitikti verzly ir varzty dydziui, jy Ziaunos
turi biti lygiagrecios, rakto pailginimui draudziama naudoti vamzdzius ar kitokius nepritaikytus
daiktus;
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4.4.3. jeigu verzlé, varztas nepasiduoda atsukamas verZliarakéiu, negalima rakto musti

plaktuku arba prailginti rakty, taip pat draudziama panaudoti kirstukus ir plaktuka tam, kad

palengvinti tokiy verzliy atsukimg. Srieginj sujungimg reikia patepti zibalu arba pakaitinti.
4.5. Draudziama palikti kabelio arba laidy galus neizoliuotus.

4.6. Darbo vieta reikia pastoviai valyti nuo SiukSliy, purvo ir pasaliniy daikty. Grindys turi
biti lygios ir sausos. I$siliejusius skyscius biitina tuoj pat pasalinti. Slidzias vietas reikia i$§luostyti.
4.7. Draudziama dirbti neZinomais ir sugedusiais jrankiais bei priemonémis.
4.8. Draudziama uzsukti arba atsukti verzliniy rakty verzles, panaudoti metalines ploksteles
tarp verzlés ir rakto, taip pat prailginti verzlinius raktus, prijungiant kitg rakta arba vamzdj.
4.9. Galandant jrankius galgstuvu, reikia stovéti pasisukus j akmenj, bet ne pries ji.

Draudziama dirbti sugedusiu Svitru, taip pat be apsauginio skydelio (ekrano) ar be apsauginiy
akiniy.

4.10. Draudziama jrankius galgsti akmens Soniniu pavirSiumi.

4.11. Elektriniy jrankiy rankenos ir jvadai turi biiti patikimai jzoliuoti.

4.12. Dirbant elektriniais jrankiais reikia zitréti, kad jrengimg maitinantys laidai nebiity
persukti arba mechaniskai pazeisti.

4.13. Atsitiktinai nutriikus elektros srovei, piety pertraukos metu arba trumpam laikui
darbuotojui atsitraukus nuo savo darbo vietos, elektros irenginj biitina i§jungti 18 tinklo.

4.14. Pastebejus elektros laidus be izoliacijos arba paZeista izoliacija, darba nutraukti ir
pranesti tiesioginiam vadovui, kad $ie triikumai biity paSalinti.

4.15. Draudizama liesti nejzoliuotus laidus replémis ir kitais metaliniais jrankiais.

4.16. Kilnojamuosius elektros laidus jungti prie nuolatiniy laidy galima tik per kiStukinj
lizda. Kilnojamuosius laidus kabinti leidziama tik ant mediniy kronsteiny.

4.17. Draudziama kabinti kilnojamuosius laidus ant metaliniy kronsteiny, vamzdziy ar
armaturos.

4.18. Draudiiama dirbti nezinomais ir sugedusiais jrankiais bei priemonémis.

4.19. Draudziama atidarinéti paskirstymo skydus, kirtiklius, magnetinius paleidéjus ir
elektros varikliy aptvaras, liesti neizoliuotus elektros laidus, paZzeisti izoliacija; Ziareéti, kad ant

elektros varikliy, magnetiniy paleidéjy, reostaty nepatekty benzinas, Zibalas, tepalai bei vanduo.

4.20. Pernesamos lempos gali biiti maitinamos ne aukstesne kaip 42 V srove, jos turi turéti
izoliuotas rankenas, apsauginj tinklelj su kabliuku ir sveikg laidg su Sakute.

4.21. Draudziama liesti atviras elektrines bei judancias dalis.

Y

A

4.22. Masinos nuvalymui naudoti tinkamus skudurus, sudrékintus tam skirtais skiedikliais.
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Tepaluotus skudurus ir kitas atliekas déti tik j sandariai uzdaromas metalines dézes.
4.23. Detales plauti specialiai paskirtose vietose, veikiant vietiniam iStraukiamajam

védinimui. Tirpiklius ir tepalus butina saugoti sandariai uzdaromuose metaliniuose induose ir tokj

kiekj, kuris reikalingas vienos paros darbui.

Dirbant su suktuvo-greztuvo jrankiu

4.24. Priziurékite, kad ant elektrinio jrankio nepapulty vandens lasy. Nedirbkite elektriniu
irankiu drégnoje ar §lapioje aplinkoje.

4.25. Uztikrinkita gerg darbo vietos apSvietimg. Nedirbkite elektriniu jrankiu arti degiy ar
sprogiy medziagy.

4.26. DraudZziama eksplotuojamg jrankj saugoti sausoje, uzdaroje patalpoje ir ne ant grindy.

4.27. DraudZiama nesti jjungto i elektros tinklg elektrinj jrankj, nuspaude jrankio jjungimo

jungtuka. Kisant laidg | kiStukinj lizdg jsitikinkite, kad jrankiy jjungimo jungtukas
nenuspaustas.

4.28. Darbuotojas privalo:

4.28.1. laikytis saugumo technikos taisykliy;

4.28.2. saugoti jrankj nuo dregmés;

4.28.3. saugotis besisukanciy detaliy;

4.28.4. paieidus kabelj nebeeksploatuoti jrankio.

4.29. Pavaras galima perjungti tik pilnai sustojus jrankio velenui.

4.30. Elektrinio jrankio ir pakrovéjo ventiliacijos ertmés turi biiti atviros ir Svarios, kad
cirkuliuoty ir védinty jrankj.

4.31. Elektrinio jrankio, pakrovéjo ir baterija kontaktai ir gnybtai turi buti Svards.

Dirbant su dréle

4.32. Prizitirekite, kad ant elektrinio jrankio nepapulty vandens lasy. Draudziama dirbti
elektriniy jrankiy drégnoje ar Slapioje aplinkoje.

4.33. Uztikrinkite gerg darbo vietos apSvietimg. Draudziama dirbti elektriniu jrankiu arti
degiy ar sprogiy medziagy.

4.34. Neeksploatuojama jrankj saugoti sausoje, uzdaroje patalpoje ir ne ant grindy.

4.35. Draudziama nesti jjungta i elektros tinklg elektrinj jrankj, nuspaudé jrankio jjungimo
jungtuka. KiSant laida j kiStukin;j lizda, jsitikinkite, kad jrankio jjungimo jungtukas nenuspaustas.
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4.36. Darbuotojas privalo

4.36.1. laikytis saugumo technikos taisykliy;

4.36.2. saugoti jrankj nuo drégmeés;

4.36.3. saugotis besisukanciy detaliy;

4.36.4. pazeidus kabelj nebeeksploatuoti jrankio.

4.37. Elektrinio jrankiy ir pakrovejo ventiliacijos ertmés turi biti atviros ir Svarios, kad
cirkuliuoty ir vedinty jrankj.

4.38. Elektrinio jrankio, pakrovéjo ir baterijg kontaktai ir gnybtai turi bati Svarts.

Dirbant ant kopeciuy

4.39. Dirbti stovint ant kopeciy galima uzsilipus ne auksc¢iau kaip 1 m iki jy virSaus.
4.40. Kopecias reikia statyti ne didesniu kaip 75° kampu horizontalaus pavirSiaus atzvilgiu.
4.41. Pries pradedant darba, jsitikinti kopeciy pastatymo patikimu, jas apizitrint ir palypéjus
ant kopeciy jsitikinti, kad jos nepaslys ar netycia nepasistums.
4.42. Jeigu pristatomas kopeciy galas gali nuslysti, tai jos turi buiti patikimai pritvirtinamos
prie pastoviy konstrukcijy ne plonesne kaip 10 mm skersmens virve.
4.43. Stovint ant kopeciy draudziama:
4.43.1. dirbti uzsilipus ant paskutinio arba prieSpaskutinio aukS$¢iausio skersinio, jeigu
nejrengti tureklai ar atramos;
4.43.2. kelti ir nuleisti krovinj;
4.43.3.dirbti prie arba po veikianciomis kroviniy kélimo masinomis;
4.43.4. naudoti elektros ar pneumatinius jrankius;
4.43.5. perlipti | kita lipyniy puse, nenusileidus nuo jy,
4.43.6. dirbti apsizergus kopecias;
4.43.7. padavinéti dirbantiems virSuje detales ar jrankius, metant juos j virSy, o taip pat mesti
juos ] apacia;
4.43.8. vykdyti suvirinimo elektras ir dujomis darbus;
4.43.9. jtempti laidus arba prilaikyti sunkias detales. Siems darbams reikia naudoti pastolius
arba kopecias, kurig virSuje jrengta aptverta aikstele.
4.44. Jeigu kopecCias nejmanoma patikimai pastatyti ant lygaus kieto pavirSiaus, kopeciy
apacioje privalo stoveéti jas prilaikantis dirbantis aukStyje. Apacioje laikantis kopecias dirbantis
aukstyje turi biiti su Salmu, kad atsitiktinai nukrites instrumentas ar kitas daiktas negalety jy

suzaloti.
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4.45. Isskéciamosios kopecios — lipynés turi buti su jtaisais, neleidzianciais joms savaime
iSsiskésti.

4.46. Apatiniai pristatomiijy kopeéiy galai turi baigtis aStriais metaliniais smaigaliais arba
guminiais antgaliais priklausomai nuo atraminio pavirSiaus biikles ir medziagos, o virSutiniai galai
turi biiti pritvirtinti prie stipriy konstrukcijy (pastoliy, sijy, karkaso elementy ir pan).

4.47. Aukstesnés kaip 5 m pakabinamosios metalinés kopecios turi biiti aptvertos metaliniais

lankais su vertikaliais rySiais ir gerai pritvirtintos prie konstrukcijy jrengimy.

4.48. Dirbant uzsilipus ant kopeciy auksc¢iau kaip 1,3 m. reikia naudoti apsauginj dirza, kuris

tvirtinamas prie statinio konstrukcijos arba prie kopeciy, jeigu jos gerai pritvirtintos prie
stabiliy konstrukcijy.

4.49. DraudZiama pristatomasias kopécias atremti i langy stiklg (vitrinas).

4.50. Draudziama naudoti dezes, statines ir kt. kopéciy paaukstinimui, kaip atramas po
kopeciomis.

4.51. PerneSant kopecias dviese, jos neSamos antgaliais atgal perspejant sutiktuosius, kad
saugotasi. Jeigu kopecias perneSa vienas darbininkas, jos laikomos pasvirusios taip, kad priekinis
virSutinis galas biity ne maziau kaip 2 m vir§ Zemes.

4.52. DraudZiama:

4.52.1. dirbti elektriniais jrankiais nuo pristatomy kopeciy didesniame kaip 2.5m. aukStyje;

4.52.2. stovéti arba vaik$¢ioti po kopeciomis, ant kuriy yra dirbantysis;

4.52.3. dirbti montavimo pistoletu nuo pristatomy kopeciy;

4.52.4. dirbti atsistojus ant staly kédziy, deziy ir pan.;

4.52.5. kalti ir grezti sienoje nejsitikinus, kad nebus pazeisti sienoje esantys paslépti elektros
laidai;

4.52.6. dirbti su pneumatiniais jrankiais nuo pristatomy kopeciy;

stovéti ant kopeciy dviem Zmoneémes;

4.52.7. dirbti laiptinése ant laipty nuo pristatomy kopeciy su nenutrumpinta temple arba be
specialiy padekly.

4.53. Draudziama:

4.53.1. tikrinti angas pirStais, iSemus grazta;

4.53.2. naudotis raktais, kurie neatitinka varzty ir verzliy dydziy ir kuriy Ziauny krastai
sudile.

Taip pat draudziama déti tarpiklius, musti plaktuku per rakta, pailginti vieng rakta kitu ar

vamzdziu;
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4.53.3. drozles pusti burna, stakles valyti rankomis.

4.54. Sustabdyti stakles biitina $iais atvéjais:

4.54.1. pasitraukiant nors ir trumpam nuo stakliy;

4.54.2. nutriukus elektros srovés tiekimui;

4.54 3. laikinai nutraukus darba;

4.54.4. remontuojant stakles, jstatant, reguliuojant ir kei¢iant instrumentus ir apdorojamas

detales;

4.54.5. norint suverzti varztus, verzles ir kt.;

4.54.6. reguliuojant suspaudziamuosius stakliy jrenginius;

4.54.7. matuojant apdorojamas detales;

4.54.8. istatant ir nuimant detales ir jrenginius;

4.54.9. tikrinant apdirbimo tiksluma;

4.54.10. pasalinant drozles.

4.55. Darbo metu draudziama nuimti ir laikyti atidarytas apsaugas. Po apzitiréjimo, tepimo,

reguliavimo, valymo jas nedelsiant uzdéti ir pritvirtinti.

4.56. Dirbant su litavimo lempa privalu laikytis tokiy reikalavimy:

4.56.1. naudoti tik numatyty eksploatavimo instukcijoje kura;

4.56.2. draudZiama pilti kurg j degancia lempa;

4.56.3. draudziama pilti kurg i lempa arti atviros ugnies;

4.56.4. lempos bakelio neperpildyti;

4.56.5. jeigu lempa pradeda praleisti org ar kura, darbus nutraukti.

4.57. Detales plauti zibalu ar benzinu, prapisti jas suspaustu oru galima tik specialiai tam
skirtose vietose esant iStraukiamajai ventiliacijai. Suspaustu oru naudoti drabuziamg valyti
draudziama.

4.58. Pjaustant, skutant ir valant metalg, metalo drozles ir pjuvenas reikia paSalinti tik
Sepeciais. Nupiisti drozles ir pjuvenas draudziama.

4.59. Remontuojant jrengimus cechuose, kur gali iSsiskirti pavojingos dujos, reikia naudoti
spalvoto metalo arba padengtus variu jrankius. Remontuojant jrengimus tokiose patalpose
draudziama:

4.59.1. naudoti atvirg ugnj, taip pat jvairius mechanizmus ir prietaisus, galin¢ius sukelti

kibirksc¢iavimg. AtSildyti aparatus galima tik Siltu vandeniu arba garu,

4.59.2. palikti nesutvarkytas tepaluotas Sluostymo medziagas; visas panaudotas medZziagas

reikia surinkti | metaling déz¢ ir baigus darba iSnesti i patalpos;
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4.59.3. métyti metalines detales, jrankius ir kitus daiktus bei medziagas, galin¢ias kritimo
metu sukelti kibirkstis;

4.59.4. déveti avalyne su apkaustais, pakalta metalinémis vinimis.

4.60. Jrenginiy derintojo veiksmai, dirbant Saltkalvystés ir montavimo darbus:

4.60.1. apdorojama detalé turi biiti teisingai ir patikimai itvirtinta spaustuvuose;

4.60.2. darbo instrumentai turi buti tvarkingi ir atitikti Siuos reikalavimus

4.60.2.1. dildés, atsuktuvai, skutikliai ir kt. ant rankeny turi turéti bandazinius Ziedus;

4.60.2.2. plaktukai ir kaltai turi turéti iSgaubta, be Serpety ir nuoplais$y dauziklio pavirsiy, jie
turi biiti patikimai uzdéti ant lygaus be jskilimo koto i$ kietos bei valkios medienos (buko, skroblo,
obels), panaudojant metalinius pleistus;

4.60.2.3. verzliarakciai turi buti be jskilimy ir tiksliai atitikti verzliy ir varzty dydziui, jy
Ziaunos turi buti lygiagre€ios, rakty pailginimui draudZziama naudoti vamzdZzius ar kitokius
nepritaikytus daiktus.

4.60.3. kertant kirstukais, dirbant galandimo staklémis, biitina uzsidéti apsauginius akinius.
O darbo vietg aptverti skydeliu, kad skeveldros nesuzeisty kity darbininkuy;

4.60.4. prie§ pradedant jrengimo remonta, biitina jj atjungti jvadiniu jungikliy nuo elektros
tinklo. Ant elektros paleidéjy reikia iSkabinti plakata su uzrasu “NEJUNGTI ! [JRENGINIUOSE
DIRBAMA”. Plakatg nuimti gali tik jj pakabings arba jj palikes asmuo;

4.60.5. jeigu verzleé, varZtas nepasiduoda atsukamas verZliarak¢iu, negalima rakto musti
plaktuku arba prailginti rakta, taip pat draudziama panaudoti kirstukus ir plaktuka tam, kad
palengvinti tokiy verzliy atsukimg. Sriegin] sujungimg reikia patepti Zibalu arba pakaitinti;

4.60.6. drozlés ir pjuvenas po apdildymo, pjaustymo ir skutimo darby leidziama nuvalyti tik
Sepeciu arba dulkiy siurbliu. Piisti burna grieztai draudziama.

4.61. Draudziama:

4.61.1. dirbti arti judanciy transmisijy ir mechanizmy, o taip pat nuimti ir uzdéti dirzus ant

besisukanciy skriemuliy,

4.61.2. nuimti apsauginius gaubtus, aptverimus nuo jrengimy, kada jie dirba;

4.61.3. palikti kabelio arba laidy galus neizoliuotus;

4.61.4. valyti bei tepti judancius mechanizmus;

4.61.5. apiptisti jrengimus oru. Juos valyti nuo dulkiy galima tik dulkiy siurbliais arba

Sepeciais.
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4.62. Remonto atlikimo vieta reikia pastoviai valyti nuo Siuksliy, purvo ir pasaliniy daikty.
Grindys turi biiti lygios ir sausos. ISsiliejusius tepalus ir skysc¢ius biitina tuoj pat pasalinti. Slidzias
vietas reikia pabarstyti sméliu ar pjuvenomis.

4.63. Norint patikrinti ar yra jtampa, ar jos jrenginiuose néra, reikia naudotis tik kilnojamu

voltmetru arba jtampos indikatoriumi. Butina tikrinti tarp visy faziy ir fazés — nulio.

4.64. Versti ir keisti maSinose sitilus, adatas, kreipianciasias ir kitas dalis, galima tik
1$jungus masinos variklj.

4.65. Atidaryti ar nuimti masiny apsaugines dalis, Salinti | pavary mechanizmus patekusius
sitily galus, leidziama tik atjungus nuo jrenginio elektros srove.

4.66. Pries paleidziant suremontuota masing iSbandymui tuscia eiga, turi buti jsitikinta, ar
pasalintos nereikalingos detalés, jrankiai, patikrinti apsaugy techning biikle.

4.67. Nenaudojamas gamyboje masinas, pilnai sutvarkius, pastatyti 1 joms paskirta vieta.

4.68. Jei jrenginio reikia atlikti reguliavimus reikia atlikti esant jtampai, biitina naudotis

apsauginémis priemonémis (dielektrinémis pirStinémis, kaliosais, dielektriniais kilimeliais,

apsauginiais akiniais ir kt.).

4.69. Nedelsiant informuoti tiesioginj vadova apie darbo

metu gautas traumas, zymius sveikatos sutrikimus, apie pastebétus gedimus, ar kitokius

pavojy kelianCius veiksnius.

V. DARBUOTOJO VEIKSMAI AVARINIAIS (YPATINGAIS) ATVEJAIS

5.1. Ivykus nelaimingam atsitikimui, biitina pranesSti jmonés vadovui bei tiesioginiam
vadovui, kreiptis 1 artimiausig gydymo istaiga, o reikalui esant, iSkviesti greitgja medicining pagalba
ir iki tyrimo pradzios iSsaugoti ivykio vieta tokia, kokia buvo nelaimingo atsitikimo metu, jei tai
negresia kity darbuotojy gyvybei.

5.2. Ivykus nelaimingam atsitikimui pakeliui ] darbg arba 1S jo, reikia paciam arba per kitus
asmenis pranesti jmongs tiesioginiam vadovui apie atsitikima ir jo aplinkybes.

5.3. Kilus gaisrui, reikia iSkviesti ugniagesius telefonu 01-TEO LT, 101-OMNITEL, 011-
BITE GSM ir TELE 2 tinkle arba bendruoju pagalbos telefono numeriu — 112, iSjungti visus
Jrenginius, iSjungti elektros jtampa 1§ jvadinio skydo ar spintos, iSjungti ventiliacijos sistema,
uzdaryti iStraukiamosios ventiliacijos sklendés ventiliacijos kolektoriuose, turimomis pirminémis
gaisro gesinimo priemonémis gesinti gaisra, nedelsiant informuoti jmonés tiesioginj vadova.

5.4. Kilus pavojui sveikatai arba gyvybei, iSeiti i§ pavojingos zonos. Darbuotojai privalo
mokeéti naudotis pirminémis gaisro gesinimo priemonémis.
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V1. DARBUOTOJO VEIKSMAI BAIGUS DARBA

6.1. Sutvarkyti savo darbo vieta.

6.2. Nusiimti apsaugines priemones, nusivilkti darbo riibus ir pakabinti j jiems skirtg vieta.
6.3. Siltu vandeniu su muilu nusiplauti rankas ir nusiprausti. DraudZiama plauti rankas

skiedikliais.

2 MOKYMO ELEMENTAS. PROGRAMINIO VALDYMO FREZAVIMO
STAKLIU MECHANINES DALIES TIPINIU MAZGU MONTAVIMAS IR
DERINIMAS

2.1. PROGRAMINIO VALDYMO FREZAVIMO STAKLIU LEADWELL VMC 25
MECHANINES DALIES PAGRINDINIU FUNKCINIU ELEMENTU APRASAI

Siuolaikinés programinio valdymo staklés dazniausiai turi automating jrankiy keitimo
sistemg. Jg sudaro jrankiy détuve ir keitimo ranka kurios gali ir nebiiti. Détuvés talpa gali biiti labai
ivairi: nuo 3 iki 100 jrankiy. Détuvés konstrukcija irgi biina jvairi:

1. Revolveriné

2. Grandininé.

Magazino vieta priklauso nuo to, kiek jame yra jrankiy. Jrankiy keitimas: atlickamas
apdirbimo metu, nes apdirbimo centro konstrukcija uztikrina, kad jrankio keitimo metu neatsirasty
jokiy vibracijy, turin€iy jtakos apdirbimo tikslumui. Dviejose revolverinése galvutése gali biiti
Jjstatoma po 12 arba po 24 jrankius (tame tarpe su vidiniu tepimo-ausinimo skyscio padavimu).
Revolverinés galvutés gali dirbti kartu su kiekvienu sukliu arba kiekviena su savo sukliu. Be to, Sis
galvutés gali biiti panaudojamos ruosiniy keitimui ir apdirbty detaliy i§¢émimui, taip pat jy pagalba
galima uzpresuoti detales ant jspraustiniy (presavimo jéga gali siekti iki 8000 N). Frezavimo ir

grezimo darbams panaudojamas besisukantis suklys esantis suklio galvutg¢je.
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Kreipiancioji
kolona

Irankiy .
magazinas SUKIIO.
. galvute
Pjovimo
jrankiai = | I ~ Suklys
(el Paleté arba

Irankiy keitimo
mechanizmas

/ modulis

Pagri ndas — Kreipianciosios

28 pav. Apdirbimo centras, turintis 200 viety jrankiy magazing, su horizontaliu sukliu

BASE ASSEMBLY DRAWING
NO.V310001802 @—'ﬁ

29 pav. Pagrindo surinkimo brézinys

Apkaba, velenélis
Korpusas, atrama

Velenas

Rutuliné atrama griovelyje
Apsauginis audeklas
Saléiui atspari plokstelé
Apkaba, mikro jjungéjas
Mikro jjungéjas
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Dangtis
10 Linijinio judesio kreipianciosios

11 Dangtelio sraigtas, plokscias
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13 Sesiakampis dangtelio sraigtas
14 Kreipiancioji

15 Pamato reguliavimo varztas
16 Korpuso pagrindas

17 Verzlé

18 Korpusas

19 Dangtis

21 Sustumiamas gaubtas

22 Suportas

23 Iduba

24 Fiksavimo ploksté

25 Fiksavimo ploksté

26 Ventiliacinis kanalas

27 Uztvaras

28 Ziedas

?@

)

I

bbb oo <\9

30 pav. Suklio galvutés surinkimo brézinys

1  Suklio mazgas
2 Sesiakampis dangtelio sraigtas

3 Suklio priekine galvute
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Vieno laipsnio oro cilindro mazgas
Suklio priekinés galvutés dangtis
Lankstus kabelio apsauginis vamzdelis
Lanksti vamzdzio tipo gemb¢
Dangtis

Reguliuojamas ribotuvas
Sesiakampis varztas

Magnetinis jutiklis

Jutiklio galutiné tvirtinimo vieta
Tarpiné

Sesiakampis dangtelio sraigtas
Tarpiné

Sesiakampis dangtelio sraigtas
Kaistis

Mitsubishi stklio variklis

Variklio ploksté

Ideklas

Variklio skriemulys

Dirzas

Sesiakampis dangtelio sraigtas

Variklio velenas ir dangtis
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31 pav. Suklio surinkimo brézinys

Magnetinis jutiklis
Tarpiné

Flan$as

Varztas

Varztas

Fiksavimo verzlé, guolis
Suklio skriemulys

Suklio guolis

© 00 N o O B~ W N e

Zeméjanti poverzlé
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Varztas
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Fiksavimo verzlé, guolis
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Viduring tarpiné
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Vidiné tarpiné
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ISoriné tarpiné
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Suklio guolis
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Priekin¢ tarpiné
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Galiné verzlé, Spindelis
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Suklys
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Suklio galinis kaistis

N
N

Varztas

N
w

Varztas

N
S

Plieninis rutuliukas

N
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IStraukiamas strypas

N
[ep]

Diskinés spiruoklés

N
-~

Dvigubas galinis kaistis

N
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Verzlé

N
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Varzas

w
o

Sukimosi sensorius
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32 pav. Suporto ir stalo surinkimo brézinys

Plokstele

Savara, X aSis

Mikro jungtis

Jungiamoji gembe

Gembe, mikro jungtis, X aSis
Stalas

Fiksuojamas dangtis

Suportas
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Varztas

-
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Varztas

=
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Varztas

=
w

Tiesus kakliukas

[N
N

Priekinis dangtis, stalas

[N
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Priekinis dangtis, stalas
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149.1

33 pav. Pavaros X asimi surinkimo brézinys

Veleno atraminis ziedas
Sraigto ziedas

Sraigto verzZlés niSa
Sesiakampis dangtelio sraigtas
Sraigtas

Tarpiné

Guolio dangtelis

Sraigto guolis

© 00 N o o1 B~ W N

Sesiakampis dangtelio sraigtas

[EY
o

SeSiakampis varztas

-
-

Sandarinimo Ziedas

=
N

Servo pavara

[EY
w

Dangtelio sraigtas SeSiakampe galvute

[EEN
N

Mova

[EY
a1

Pavaros nisa

=
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ISankstinés apkrovos prispaudimo plokstelé

-
\]

Prispaudimo verzlé

[EY
oo

Guolio prispaudimo plokstelé

[EY
O

Tarpiné

N
o

Manzetas
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35 pav. Pavaros Z asimi surinkimo brézinys

Pavary Y (34 pav.) ir Z (35 pav.) asimis surinkimo bréziniy specifikacijos tokios pacios kaip
ir pavaros X (33 pav.) asimi.
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36 pav. Automatinio jrankiy keitiklio surinkimo brézinys

Spyruokling poverzlé

Kaistis

Sesiakampis dangtelio sraigtas
Sesiakampis dangtelio sraigtas
Spyruokliné poverzlé
Atvaring¢ plokste

Rémas
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Irankio laikiklio spyruoklé

-
-

Irankio fiksavimo kaistis

Irankio laikiklis

N
w N

Spyruoklés atrama, jrankio laikiklis

[N
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Sesiakampé verzlé

=
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Spyruokliné poverzlé

[N
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Oro cilindras

[N
\l

ISjungiklis
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45
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Dangtelio sraigtas SeSiakampe galvute
Dangtelio sraigtas SeSiakampe galvute
Fiksavimo kaistis

Sesiakampé verzlé

Spyruokliné poverzle

MontaZo angos

Mikro i§jungiklio kronsteinas
Mikro i§jungiklis

Sesiakampé verzle

Apsauga

Irankiy détuves dangtis

Irankiy détuveés apatinis dangtis
Irankiy détuve

Jrankiy détuvés dangtis
Sesiakampé verzlé

Varztas

UzZpakalin¢ uztvara

O formos Ziedas

Guolio jvoré

Linijinis guolis

Dangtelio sraigtas ploksc¢ia galvute
Sesiakampis dangtelio sraigtas
Suspaudimo cilindro atraminé plokste
Mikrotarpelis

Spyruokle

Plieninis rutuliukas

Virsutiné jvoré

Irankiy détuves fiksavimo sraigtas
Verzle

Spyruokliné poverzlé

Dangtelio sraigtas

Irankiy détuvés veleno dangtelis
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61
62
63
64
65
66
67
69
70
72
73
74
75

2.2

Irankiy détuves velenas
Velenélis
Fiksavimo velen¢lis
Rutulinis guolis
Poverzle
Sesiakampé verzle
Jutiklis
Dvigubas apvalus galinis kaiStis
Guolio uzverzimo verzlé
Poverzle
Dangtis
Reduktorius
Variklis

MECHANINES DALIES TIPINIU MAZGU MONTAVIMO BEI DERINIMO
STRUKTURINE SCHEMA

Nuo kvalifikuoto stakliy montavimo priklauso stakliy naSumas ir darbo tikslumas. Todél

reikia laikytis eksploatacijos instrukcijos, kurioje suraSyti stakliy gabenimo, montavimo,

reguliavimo ir paleidimo nurodymai.

Gabenimas. Prie§ gabenimg reikia pritvirtinti visas judancias stakliy dalis. Gabenant su

kranu reikia panaudoti gamintojo numatytus pakabinimo taskus, nes keliant stakles jos gali apvirsti

(37, 38 pav.). Stakles ant jy padéklo galima uzstumti arba uztraukti.
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’ Uzkebinime
Lol tatkai

Stalas vidurinéje ¢
poadétyje r

Stakl Iy
slovos

37 pav. Frezavimo stakliy gabenimas

5.TON

@ 25x500

Machine Weight

X X 4200KG
Tees ViR L
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38 pav. Stakliy pakélimo kranu brézZinys
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MACHINE WEIGH

39 pav. Stakliy autokrautuvu perkélimo brézinys

Pirminé kontrolé ir valymas. Reikia patikrinti stakliy ir jy reikmeny komplektavima,
radus trukumy - skubiai pranesti tiekusiai firmai. Nuo stakliy kreipiamyjy ir poliruoty daliy
antikoroziné alyva nuvaloma skudurais. Tuomet kreipiamosios sutepamos slydimo alyva

Montavimas. Stakles reikia statyti labai kruopsc€iai, kad jos stovéty horizontaliai. Prie
pagrindo jos tvirtinamos varztais arba pastatomos ant reguliuojamy fiksatoriy. Kaip stakles

pritvirtinti prie pagrindo ir kiek joms reikia vietos, biina nurodyta montavimo plane (40, 41 pav.)

40 pav. Frezavimo stakliy pastatymo planas
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-
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ADJUSTABLE BOLT

NUT
FOUNDATION PAD

41 pav. Stakliy pagrindo brézinys

Montavimo sglygos:
e Staklés turi biiti statomos ant stipraus nevibruojancio pagrindo arba ant pamaty.
e Montavimo vietoje turi biiti pastovi patalpos temperatiira.
e Staklés turi biiti prieinamos techninio aptarnavimo ir remonto atveju.
e Tarp galingje padétyje esancio stakliy stalo ir sienos turi biiti saugus atstumas,

siekiant i§vengti nelaimingo atsitikimo (kad neprispausty).

Reguliavimas. Reguliuojant tekinimo stakles, jrankiy vezimélis nustumiamas j reipiamosios
vidurj. Po to staklés nustatomos pagal gulsciukg taskuose a, b, ¢ ir d iSilgine kryptimi ir taSkuose e
ir T skersine kryptimi (42, 43 pav.). Reguliuojant frezavimo stakles, jy stalas pastatomas tiksliai

horizontaliai, kad véliau buty lengviau atlikti patikrinimus.

42 pav. Tekinimo stakliy nustatymas
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3

43 pav. Matavimai po transportavimo
1 Darbo kabinos durys
2 Xasis
3 Y asis

Derinimas ir tvirtinimas

Stakliy dugne yra iSpjovos (44 pav.), kuriose tvirtinami varztai, skirti montuojant pritvirtinti
stakles. Jrengimas turi biiti pastatytas ir pritvirtintas prie pagrindo taip, kad jis biity lygiagretus

horizontaliajai plokStumai, t.y. pagrindui, ant kurio staklés yra pritvirtintos. Tai galima patikrinti ir

reguliuoti naudojantis gulsc¢iukais.

[

44 pav. Stakliy apacioje esancios ispjovos
Stakliy montavimas ant betoniniy grindy

Tam, kad staklés tvirtai stovety ir stabiliai dirbty, jos turi biiti tinkamai pritvirtintos prie

atraminio pavirSiaus. Tvirtinimo taskai parodyti zemiau esan¢iame paveiksle (45 pav.).
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max. 2812

I
1
!

| 805

 581.4
617

| 680

1 1615

' 2350

45 pav. Stakliy montavimas ant betoniniy grindy

1 pagrindo matmenys
2  stakliy atramos

3 varzty padétis

Stakliy montavimo pavyzdys

] 24415

! max. 3008

Visa montavimo schema pateikta zemiau esanciame paveiksle (46 pav.). Pirmiausiai

jdedama stakliy atrama (9) su srieginiu strypu (6), kaladélé (8) ir poverzlé (7). Ant srieginio strypo

(6) uzdedama stakliy koja (5). Po to ant stakliy kojos virSaus dedamas kiiginis ziedas (4) su

poverzle (3). Visa tai sutvirtinama poverzle (2) ir uzsukama verzle (1) [1].
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46 pav. Stakliy atramy montavimas

Horizontalus lygiavimas
Horizontalaus lygiavimo schema parodyta 47 paveiksle.

1) Stakliy stalg perstumti X ir Y asimis | jo centring padétj.

2) Stakliy stalo padétj derinti gulsCiuko pagalba, ji padedant per stalo centrg
lygiagreciai X aSiai, bei nustatymo varztu (2). Maksimalus leistinas nuokrypis 0.02
mm/m.

3) Po to stakliy stalo padétj derinti gulsé¢iuko pagalba, jj padedant per stalo centra
lygiagreciai Y aSiai, bei nustatymo varztu (2). Maksimalus leistinas nuokrypis 0.02
mm/m.

4) Pakartoti antro ir tre¢io punkto procediras tol, kol staklés bus suderinta abiejy asiy
kryptimis.

5) Prisukti verzlg (1), stakles uzdéjus ant srieginio srypo.
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47 pav. Horizontalus lygiavimas
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48 pav. Staklés su jrankiy détuve ir drozliy talpykla

1 Drozliy iSmetimo angos aukstis

2 Su kabelio izoliaciniu vamzdziu

Patikrinimas ir priémimas. Pastatyty stakliy priémimas vyksta pagal nustatytas kontrolés
taisykles. Tekinimo stakliy, pvz., tikrinama, ar tiesios kreipiamosios, ar vienoje linijoje stovi
atraminiai centrai, ar sukantis sukliui néra radialinio musimo ir t. t. Frezavimo stakliy tikrinama,
pvz., stalo pavirSiaus lygiagretumas suporto aSies atzvilgiu arba suklio aSies staciakampiskumas
tvirtinimo pavirSiaus atzvilgiu. Priémimo akte Salia iSmatuoty dydziy nurodomi pagrindiniai stakliy
duomenys.

Prie CNC stakliy priémimo akto dar turi biiti pridedamas matavimy protokolas apie pavary

nustatymo tiksluma atskiry asiy atzvilgiu.

UGDYMO
CENTRAS. Programos mokymo medziaga

99

Kuriame Lietuvos ateitj |~

-l
K



Mechatroniniy technologiniy jrenginiy montavimo, priezitiros, valdymo ir remonto technologiniy

kompetencijy tobulinimo programos mokymo medziaga

Elektros prijungimas. Staklés pristatomos paruostos jungimui. Elektros jranga dazniausiai
esti jtaisyta valdymo spintoje. Prijungimo metu reikia atkreipti démesj j tai, kad tinklo saugikliai
bty teisingai sustatyti pagal prijungimo galig. Naudojant trifaze srove, reikia patikrinti magnetinio
lauko sukimosi kryptj. Siekiant iSvengti nelaimingy atsitikimy, reikia laikytis saugaus darbo

reikalavimy ir instrukcijy. Elektra prijungti gali tik tokj darbg turintis teis¢ atlikti specialistas.

2.3. STANDARTUS IR REKOMENDACIJAS REGLAMENTUOJANCIU DOKUMENTU
SARASAS

1. Direktyva 2006/42/EC yra Masiny direktyvos, kurios pirmoji redakcija buvo priimta
1989 m., pataisyta versija. Naujoji Masiny direktyva taikoma nuo 2009 m. gruodzio 29 d.
Direktyvos tikslas dvejopas — suderinti masinoms keliamus sveikatos ir saugos
reikalavimus, pagristus auksto lygio sveikatos apsauga ir sauga, kartu uztikrinant laisva
masiny apyvartg ES rinkoje. [rengimy 2006/42/EC standarto Europos parlamento direktyva
pateikta Siuo adresu:

http://eurlex.europa.eu/LexUriServ/LexUriServ.do?uri=0J:L:2006:157:0024:0086:EN:PDF

2. Valstybés narés yra atsakingos uz tai, kad biity uztikrinta radijo rysiy, jskaitant radijo
transliacijy priemimg ir radijo mégejy veikla, veikianciy laikantis Tarptautinés
telekomunikacijy sgjungos (ITU) radijo rysio reglamento, elektros tiekimo tinkly ir
telekomunikacijy tinkly, taip pat prie jy prijungty jrenginiy, apsauga nuo elektromagnetiniy
trikdziy. Apsauga nuo elektromagnetiniy trikdziy uZtikrinanc¢ios nacionalinés teisés akty
nuostatos turéty buti suderintos, siekiant uZtikrinti laisvg elektriniy ir elektroniniy aparaty
judéjima, nemazinant pagristy apsaugos lygiy valstybése narése. Elektromagnetinio
suderinamumo 2004/108/EC standarto Europos parlamento direktyva pateikta Siuo adresu:
http://eur-lex.europa.eu/LexUriServ/LexUriServ.do?uri=0J:L.:2004:390:0024:0037:en:PDF

3. Sléginiy jrenginiy direktyva (97/23/EB) Europos parlamentas ir Europos Vadovy Taryba
priémé 1997 m. geguzés meén. Ji pirma kartg jsigaliojo 1999 m. lapkri¢io 29 d. Nuo Sios
dienos iki 2002 m. geguzés 28 d. gamintojai gali pasirinkti: arba pritaikyti Sléginiy jrenginiy
direktyva, arba toliau taikyti turimus nacionalinius teisés aktus. Si direktyva kartu su
Paprastyjy sléginiy indy direktyva (87/404/EB), Gabenamyjy sléginiy jrenginiy direktyva
(99/36/EB) ir Aerozoliy balionéliy direktyva (75/324/EEB) sudaro pakankama Europos

lygmeniu teising baze, taikomg jrenginiams, kuriuose gali kilti pavojus dél slégio. Slégio
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jrangos 97/23/EC standarto Europos parlamento direktyva pateikta Siuo adresu: http://eur-
lex.europa.eu/LexUriServ/LexUriServ.do?uri=CONSLEG:19971.0023:20031120:en:PDF

2.4. DIREKTYVU, REGLAMENTUOJANCIU MECHATRONINIU JRENGINIU
PRIEZIURA SARASAS

1. Masiny sauga. Pagrindinés sgvokos, bendrieji projektavimo principai.
1 dalis. Pagrindiniai terminai, metodika (ISO 12100-1:2003) Siame standarte apibréziami
pagrindiniai terminai ir metodai, taikomi siekiant masiny saugos. Siame standarte idéstytos
nuostatos yra skirtos projektuotojams. Siame standarte nenagrinéjama naminiams
gyviinams, turtui arba aplinkai daroma Zala.
2 dalis. Techniniai principai (ISO 12100-2:2003) Siame standarte apibréziami techniniai
principai, kurie padéty projektuotojams siekti saugos projektuojant masinas. Numatyta, kad,
ieSkant specifiniy problemy sprendimy, ISO 12100-2 bty naudojamas kartu su ISO 12100-
1. Abi ISO 12100 dalys gali biiti naudojamos nepriklausomai nuo kity dokumenty arba kaip
pagrindas ruosiant kitus A tipo standartus arba B, ar C tipo standartus. Siame standarte
nenagrinéjama naminiams gyviinams, turtui arba aplinkai daroma Zala. [rengimy sauga — EN
12100-1 ir EN 12100-2 stantartai pateikti §iuo adresu:
http://www.machinebuilding.net/ta/t0109.htm

2. Masiny sauga. MaSiny elektros jranga. 1 dalis. Bendrieji reikalavimai (IEC 60204-1:2005,
modifikuotas) Si IEC 60204 dalis taikoma elektros, elektroninei ir programuojamajai
elektroninei jrangai bei darbo metu rankomis nekilnojamy masiny sistemoms, jskaitant
suderintai veikian¢ig masiny grupe. Irengimy sauga — stakliy elektriné jranga — EN 60204-1
stantartas pateiktas Siuo adresu:

http://infoplc.net/files/documentacion/seqguridad normativa/infoplc net 200941458485281.
pdf
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3 MOKYMO ELEMENTAS. PROGRAMINIO VALDYMO FREZAVIMO
STAKLIU MECHANINES DALIES TIPINIU MAZGU PRIEZIURA,
GEDIMAI IR JU SALINIMAS

3.1. MECHANINES DALIES TIPINIU MAZGU GEDIMO NUSTATYMO IR SALINIMO
TECHNOLOGINIO PROCESO APRASAS

Remontuojant metalo pjovimo stakles, svarbiausia atkurti jy darbo tikslumg. Todél
projektuojant jy remonto technologinj procesa, tai ir yra pagrindinis uzdavinys.

Staklés netenka tikslumo dazniausiai dél pagrindiniy detaliy bei mazgy iSsidévéjimo.

Kreipiamyjy i$sidévéjimas laikomas ribiniu: precizinéms stakléms 0,02-0,03 mm 1000 mm
ilgyje, normalaus tikslumo stakléms - 0,1-0,2 mm 1000 mm ilgyje.

Veleny kakliuky slydimo guoliuose leidziamas issidévéjimas 0,001-0,01 mm veleno
skersmens, nelygu koks jo tikslumas.

Sukliy kakliuky i$sidévéjimas (0,01-0,05 mm) priklauso nuo stakliy tikslumo. ISdrozy pagal
plota iSsidéve¢jimas negali biiti didesnis kaip 0,1-0,15 mm. Atitinkami iSsidévéjimo dydZiai
numatomi krumpliaraciams.

Palyginus metalo pjovimo stakliy remonto technologinius procesus, matyti, kad didelé dalis
agregaty bei detaliy remontuojamos tais paciais arba panaSiais metodais. Todél toliau
panagrinésime tiping tekinimo stakliy kapitalinio remonto technologija. Tipine ji vadinama todél,
kad tinka ne tik tekinimo stakléms, bet yra daugumai kity metalo pjovimo stakliy.

Kapitaliskai remontuojant stakles, atliekami Sie darbai:

1)  staklés apzitirimos ir patikrinamos;

2)  iSmontuojamos ir nugabenamos j remonto cecha, jei jos

remontuojamos ne darbo vietoje;

3) iSardomi stakliy mazgai j detales, detalés plaunamos;

4)  surasomas smulkus defekty sgrasas;

5) remontuojamos atskiros detalés ir pagal reikalg priderinamos viena

prie Kitos;

6) montuojami ir daZomi atskiri mazgai;

7)  montuojamos Visos staklés;

8)  staklés tikrinamos tusciosios eigos metu ir dirbant;

9) bandoma stakliy galia;
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10) tikrinamas stakliy tikslumas;

1l)  staklés sumontuojamos ir pastatomos j darbo vietg (jeigu jos i§ ten buvo iSgabentos) ir
galutinai dazomos;

12)  galutinai bandomas stakliy darbas ir jos atiduodamos eksploatuoti. Apzitrint stakles,
tikrinama, ar yra visi mazgai, ar jie visiSkai sukomplektuoti. Bandant dirbancias stakles, nustatomas
triuk§mas, vibracijos, dirbanc¢iy detaliy jkaitimo laipsnis.

Pries iSardant, stakles reikia atjungti nuo elektros tinklo, nuimti nuo jy elektros laidus, i$pilti

1§ rezervuary ir déziy alyva ir auSinimo skystj.

Staklés iSardomos mazgais, laikantis tokios tvarkos: a) nuimami elektros varikliai; b)
nuimamas pavaros sraigtg prilaikantis kronsteinas, pavaros velenas ir perjungimo velenas; sraigtas
ir abu velenai iSimami ir laikomi vertikaliai; c¢) atsukami suporto skyda laikantys varztai ir kélimo
jtaisais jis nuimamas; d) nuimama galvuté, pastimy dézé, arkliukas ir suportas. Nuimtieji mazgai
plaunami ir iSardomi ant Saltkalviy stalo arba specialaus stendo. Kiekviena detalé dar kartg
plaunama ir dZiovinama. Paskui sudaromas defekty Ziniarastis, iSvardijant visus mazgus ir detales,
kurias reikia remontuoti arba pakeisti, ir nurodomos visos reikalingos operacijos.

Kreipiamyjuy remontas. Kreipiamyjy pavirsiai 3, 4 ir 6 (49 pav.), kuriais slenka tekinimo
stakliy arkliukas, dyla daug maziau negu suporto priekinés kreipiamosios pavirsiai 7 ir 8. Kiek

maziau i8dyla pavirsiai 1, 2, 10, o pavirsiai 5, 9, 11 visai nedyla.

11

49 pav. Tekinimo stakliy stovo kreipiamyjy profilis

Kreipiamosios remontuojamos $ia tvarka: iki 0,2 mm isdilusios kreipiamosios skutamos, iki
0,5 mm i8dilusios - §lifuojamos arba skutamos, o iSdilusios daugiau kaip 0,5 mm - droZiamos arba
frezuojamos ir paskui $lifuojamos arba skutamos.
Stovy kreipiamosioms keliami Sie reikalavimai:

a) kreipiamosios turi biti tiesios; leistinas i§gaubtumas 1000 mm ilgyje -0,02 mm;
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b) pavirsiai 2, 3, 4, 6, 7 ir 8 horizontaliojoje plokStumoje turi biiti lygiagretiis (negali buti
spiralinio susukimo); leistinasis nuokrypis 1000 mm ilgyje - 0,02 mm;

C) pavirSiai 7 ir 8 turi bati lygiagretis su pavirSiy 11 ir 12, skirtais krumpliastiebiui tvirtinti;
leistinasis nuokrypis per visg stovo ilgj - 0,1 mm;

d) pavirSiai 3 ir 4 turi bati lygiagretiis su pavirSiais 7 ir 8; leistinasis nuokrypis per visg
stovo ilgj - 0,03 mm;

e) e) pavirsiai 1 ir 10 turi buti lygiagretus su pavirSiais 2, 7 ir 8; leistinasis nuokrypis per
visa stovo ilgj - 0,03 mm.

Priklausomai nuo stakliy darbo rezimo ir techninio aptarnavimo kokybés per metus kreipiamosios
i8dyla 0,04-0,1 mm.

Kreipiamyjuy remontas skutant. Kreipiamyjy tikslumui atnaujinti stovas statomas ant
stendo arba standaus pagrindo ir guls€iuku tikrinama jo padétis iSilgine ir skersine kryptimi.
Gulsciukas dedamas ant maziausiai i$dilusiy kreipiamyjy viety. Stovas reguliuojamas gulsciuku,
panaudojant keltuvélius (50 pav., a), reguliuojamus pleistus (50 pav., b) arba paprastus pleistus (50

pav., C).

50 pav. Tekinimo stakliy stovo pastatymo horizontalioje padétyje schema: a -keltuvéliais; b - reguliuvojamais pleistais; ¢

- Ppaprastais pleistais

Stovo padétis skersine kryptimi tikrinama réminiu gulsc¢iuku, kuris pridedamas prie pastimy
dezés tvirtinimo plokStumos. Reguliuojama taip, kad gulsc¢iuko pagrindinés ampulés burbuliukas
stovéty ties nuliu. Tai reiskia, kad pastimy dézés tvirtinimo plokStuma yra vertikali.

Stova nustacius, parenkama baziné plokStuma, pagal kurig tikrinamas visy remontuojamy
pavirsiy lygiagretumas. Tekinimo stakliy stove (49 pav.) baze paprastai parenkamos kreipiamosios
3, 4 ir 6, esancios po arkliuku, nes jos iSdyla daug maziau uz kitas kreipiamasias. Siekiant pasalinti
i8dilimg. Sie pavirSiai i§ pradziy skutami, periodiskai tikrinant kontroline liniuote jy tiesumg ir
plokStumg. Kartu tikrinamas ir spiralinis iSlinkimas. Tam naudojamas tikrinimo tiltelis arba
arkliuko rogeés, kurios panaudojamos kaip tiltelis, ir guls¢iukas (51 pav.).

ParuoSus baz¢ pagal kontroling liniuote skutami kreipiamyjy pavirsiai 2, 7 ir 8; tuo pat metu

tikrinamas ir jy lygiagretumas (51 pav.). Imant baze arkliuko kreipiamasias, reikia pazyméti, kad
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nors $ios kreipiamosios mzai iSdilusios, jy lygiagretumas su plokStumomis 11, 12 (49 pav.) ir
pastimy dézés, eigos sraigto bei eigos veleno kronsteino tvirtinimo plokStumoms daznai biina

pazeistas. Nuokrypiai didéja, daznai remontuojant stakles.

51 pav. Stovo kreipiamyjy tikrinimas arkliuko veziméliu

Baigus ruosti bazinius pavir$ius, kreipiamosios skutamos toliau. IS pradziy skutami pavirsiai
3, 4 ir 6 (49 pav.). Kartkarciais universaliuoju tilteliu patikrinamas Siy pavirsiy lygiagretumas ir
spiralinis iSlinkimas. Kad biity patogu matuoti, ant jtaiso statomi du indikatoriai. Pagal juos
nustatomas kreipiamyjy pavirsiy lygiagretumas, o guls¢iuku tikrinamas pavirSiy 2, 7 ir 8 spiralinis
1Slinkimas.

PavirSiai 11 ir 12 yra daug pastovesni ir nuo stovo Kreipiamosios tikrinamos toliau. Jie
naudojami bazémis todél, kad kreipiamasias tikrinti ir kontroliuoti skutant yra paprasta, nes Sios
bazes arti viena kitos. Indikatoriy laikikliai yra trumpi, todél padidéja tikrinimo tikslumas.

Toliau skutami pavir$iai 2, 7 ir 8. Guls¢iuku tikrinamas pavirSiy 2, 7 ir 8 spiralinis iSlinkimas, o
indikatoriumi - pavirsiy 2, 7 ir 8 ir baziniy pavirsiy lygiagretumas.

Baigiant remontuojami pavirSiai 1 ir 10. Jy lygiagretumas tikrinamas tik vertikalioje

plokstumoje, perstacius ant universalaus tiltelio stovelius su indikatoriais.

Svyluriar Gulitivkas
Tiltelis

She oA S A7
zZzzzzizZz

o~

NN
N\
\

52 pav. Stovo kreipiamyjy tikrinimas tilteliu ir gulsciuku

Ilgesnés kaip 1500 mm kreipiamosios pradedamos skusti nuo labiausiai i$dilusios vietos 4-5

(52 pav.). Skutama pagal Zyminius, naudojantis 1500-2000 mm ilgio kontroline liniuote.
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Zyminiai daromi tokia tvarka:

1) universaliuoju tilteliu ir guls¢iuku nustatoma labiausiai iSdilusi kreipiamosios vieta;

2) pradedant nuo labiausiai i$dilusios vietos, stovo ilgis dalijamas j vienodas lygias dalis,
lygias atstumui tarp tiltelio atramy;

3) ant tiltelio nustatomas guls¢iukas, orientuojant ji i labiausiai iSdilusig kreipiamosios vieta
4-5;

4) tiltelis pastumiamas j atkarpg 5-6 ir ant atkarpos 6 ribos skutamas zyminys, kol guls¢iuko
burbuliukas uzims nuling padétj;

5) tiltelis vél pastumiamas taip, kad jo atramos atsistoty krastiniuose atkarpos taskuose 6-7.
Ant ribos 7 skutamas kitas Zyminys, ir taip per visg kreipiamosios ilgj.

Darant Zyminius, reikia tikrinti, ar jie lygiagretts su baziniu pavir§iumi. Baze imamas ne
visas pavir$ius, o tik dvi 300-500 mm ilgio atkarpos jo galuose.

Skusti baigiama, kai visi Zyminiai tolygiai nusidazo. Galutinai kreipiamosios tikrinamos
universaliuoju tilteliu (kreipiamyjy tiesumo vertikalioje plokStumoje kontrolé) ir mikroskopo styga,

tikrinant kreipianciyjy tiesumg horizontalioje plokStumoje.

3.2.  MECHANINES DALIES TIPINIU MAZGU GEDIMO NUSTATYMO METODIKA
Guoliy tikrinimas ir remontas

Slydimo guoliai. Guoliai yra stakliy ir kity masSiny mazgy atraminé konstrukcija,
perduodanti rémui veleng veikiancias apkrovas. Slydimo guolio natiiralaus iSdilimo iSdavoje
padidéja tarpeliai tarp veleno kakliuko ir guolio. Esant Zenkliam iSdilimui, iSteka tepalas ir
pazeidziamas skystinis tepimas. Tarpelio padidé€jimo guoliuose iSoriniu pozymiu yra tepalo slégio
kritimas ir bildesiy atsiradimas. ISdilus maSinos pagrindiniams guoliams, nusileidZia velenas,
pazeidziamas jo horizontalumas ir centravimas. Dél Siy defekty vyksta spartus tiek veleno, tiek
guoliy dilimas. Siuolaikinése masinose ir jrengimuose naudojami plonasienés bimetalinés jvorés ir
plonasieniai iSardomieji jdéklai i§ bronzos arba kity antifrikciniy medziagy. Sie jdéklai naudojami
vietoje storasieniy jdékly i$ plieno ar ketaus su babito uzpilu.

Guoliy su plonasieniais jdéklais profilaktinése apzitirose kontroliuojami tarpeliai guoliuose,
kurie turi biti tam tikrose ribose. Esant priverstinajam tepimui, tarpelis tarp veleno kakliuko ir
Svaistiklio jdéklo btina (0,001 ...0,0015)D, ¢ia D - veleno Svaistiklio kakliuko skersmuo. Nedidelés
galios jrenginiuose ir esant tepimui iStasSkant Sis tarpelis biina (0,0015...0,0025)D. Naudojant plieno

aliuminio jdéklus, tarpelis didinamas 1,3... 1,5 karto.
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Atliekant veleno ir guolio revizija, nustatomas tarpelis tarp jdéklo ir veleno kakliuko §vino
vielele (d = 0,5...1,0 mm) arba zondu (53 pav.). Tarpelis tarp jvorés ir veleno kakliuko nustatomas
taip: vertikalioje plokStumoje vidmaciu arba mikrometru iSmatuojamas jvorés arba jdéklo vidinis
skersmuo, 1§ jo atimamas mikrometru iSmatuotas veleno kakliuko skersmuo ir skirtumas

padalinamas i§ dviejy.

53 pav. Tarpeliy matavimas guolyje

Kai tarpelis pasidaro didesnis negu leistinas ribinis, tuomet iSdile plonasieniai jdéklai
kei¢iami naujais. ISdilusieji jdéklai kei¢iami remontiniy matmeny jdéklais. Reikalingas tarpelis
guolyje pasiekiamas §lifuojant veleng iki remontinio matmens. Naujasis jdéklas turi gerai prigulti
Svaistiklio iSdrozose, nenaudojant tarpiniy, nes pastarosios pazeidZia veleno ir cilindro aSiy
statmenumg ir pablogina Silumos perdavimg nuo guolio Svaistikliui. [déklo prigulimas iSdrozoje
tikrinamas dazais, kuriais iStepama iSdroza ir jstatomas jdeklas. Jeigu idéklo 3/4 viso pavirSiaus
tolygiai pasidengé dazy démémis rodo, kad jdéklo pritaikymas yra geras. Jeigu idékla negalima
pritaikyti iSdroZoje be papildomojo mechaninio apdirbimo ir kity papildomyjy priemoniy, tai
negalima naudoti remontinio matmens jdéklus. Ipresuoty jvoriy vidinio pavirSiaus baigiamasis
apdirbamas atliekamas po jpresavimo, nes jpresuojant kinta vidinis jos skersmuo. Iki jpresavimo
greziama kiaurymé tepalui paduoti ir daromi grioveliai jo paskirstymui.

Tarpelis iSardomuose guoliuose su storasieniais jdéklais, turinciuose atskyrimo plokstumose
kei¢iamasias ploksteles, reguliuojamas taip: iSardomas ir nuvalomas guolio visas mazgas; atlickama
veleno kakliuko geometrinés formos, jo matmeny ir pavirSiaus SiurkStumo atitikimo technikinei
dokumentacijai patikra, pasalinami defektai; patikrinamas jdéklo prigulimas (zondu ir dazais); i$
abiejy guolio atskyrimo pusiy nuimamas vienodas ploksteliy skaicius; kakliuko pavirSius
padengiamas daZzais, surenkamas guolis ir atlickama jdéklo prigulimo patikra; guolis iSardomas fir,
jeigu reikalinga, atliekamas jdéklo pritrynimas.

Esant dideliam babito nudilimui guolyje arba jo iStrup¢jimui, reikalinga uzlieti naujg babito

sluoksnj. Jdéklo uZpylimas i§lydytu babitu pavaizduotas 54 pav. Serdies skersmuo turi biiti toks,
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kad guolio iSlietg jdékla bty galima apdirbti ir pritaikyti pagal veleno kakliuko skersmen;.
Perlydytas guolis pratekinamas surinktam pavidale kartu su reguliuvojamomis plokStelémis.

Pratekintas jdéklas pritrinamas pagal nuslifuoto veleno kakliuka.

54 pav. [taisas guoliy jdékly uzpylimui babitu: a - rankiniu bidu; 1 - ploksté; 2 - Serdis, 3 - uzpylimo anga; 4 -
jdeéklas; 5 - apkaba; b - iScentriniu biidu, 1 - tekinimo stakliy suklys; 2 - diskai; 3 - varztai; 4 - uzpylimo anga; 5 —
dangtis

Svaistiklio guolio jdéklo uzliejimui naudojamas islydytas 410...420 °C alavo babitas, o
pagrindinio guolio jdéklo uzliejimui - 450...460 °C Svino babitas.

Pries surenkant naujai iSlieta guolj, iSvalomi tepalo kiaurymés ir kanalai, praplaunami
Zibalu, veleno kakliukai nuvalomi ir patepami tepalu.

Riedéjimo guoliai. ApZilirint mazgus su ried¢jimo guoliais, atkreipiamas démesys | lengva
veleno sukimasi ir guoliy darbo triuk§ma. I8dilusiy riedé¢jimo guoliy iSoriniu poZymiu galima laikyti
nutriikstamajj garsg jam dirbant. Atsiradus defektams duslus garsas pakinta j skardy metalinj. Ant
rutuliuky, ritinéliy, Ziedo grioveliy darbo pavirSiy atsiranda giltis idubimai ir metalo iStrupé&jimo
pédsakai.

Riedéjimo guoliy isdilimo iSdavoje padidéja radialiniai tarpeliai poroje, todél atsiranda
laisvumas guolyje. Riedéjimo guoliai su jvairiais defektais neremontuojami, bet keciami naujais.

Defekty atsiradimo riedéjimo guoliuose priezastimi gali biti: guolio perkrovimas dél
neteisingo montavimo (montuojant perkreipta), montuojamos vietos formos iSkreipimas,
montuojamojo guolio didelis jtempimas (ziedy darbiniy pavirSiy suardymas), laisvas guolio
uzdéjimas ant veleno arba nepakankamas jverzimas korpuse ir kt.

Demontuojant isdilusj riedéjimo guolj, nuémimo jéga reikalinga pridéti prie jverztojo guolio
ziedo. Taigi nebus paZeistas ne tik revizuojamas guolis, bet ir velenas. Uzdedami ried¢jimo guoliai
ant veleno kaitinami 15...20 min. 90... 100 °C temperaturos tepale. Tai palengvina jo uzdéjimg ir

apsaugo veleng nuo pazeidimo. Kai ried¢jimo guolj reikalinga tvirtai uzdéti ant veleno ir korpuse,
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tuomet uzdedamoji jéga pridedama prie abiejy guolio ziedy. Nesilaikant Sios salygos, gali biiti
pazeisti ziedo riedéjimo grioveliai, rutuliukai arba ritinéliai.
UZpresuotas guolis tikrinamas prasukant ranka: taip nustatoma sklandi eiga. Teisingai

uzpresuotas ried¢jimo guolis sukasi be triuk§mo, be jokiy uzsikirtimo pozymiy.
Kreipianciyjy iSdilimo tikrinimas

Stakliy kreipianciyjy tikslumo tikrinimas atlieckamas stakléms neveikiant. Tam, kad nustatyti
stakliy kreipianc¢iyjy tinkamumg ekploatacijai, turi biiti atlieckami $ie bandymai:

1. Suporto i8ilginio poslinkio horizontalioje plokStumoje tiesialinijiSkumo matavimas.
2. Suporto iSilginio poslinkio lygiagretumo vertikalioje plokStumoje tiesialinijiSkumo
matavimas.

3. Arkliuko ir suporto poslinkio lygiagretumo matavimas.

Suporto iSilginio poslinkio horizontalioje plokStumoje tiesialinijiSkumo matavimas

Staklés tikrinamos naudojant velenélj ir indikatoriy. Suklio galvutés ir arkliuko iltyse statomas
velenélis su cilindriniu matavimo pavirSiumi. Peilio laikiklis turi biti kuo ar¢iau stakliy centry
linjjos. Suporto peilio laikiklyje indikatorius tvirtinamas taip, kad jo kojelé liesty Sonin¢ velenélio
sudaromaja ir buty nukeipta i jo aSj statmenai. Indikatoriaus rodmenys velené¢lio galuose turi buti
vienodi. Suportas perstumiamas iSilgine kryptimi per visg galimg eigg. Nukrypimas nustatomas kaip
didziausias indikatoriaus rodmeny skirtumas. Matavimo rezultatus palyginame su lentelés 12

duomenimis ir pateikiame iSvadas apie kreipianciyjy bikle.

55 pav. Suporto isilginio poslinkio horizontalioje plokstumoje tiesialinijiskumo matavimo schema: 1-suportas, 2-

velenas, 3-indikatorius, 4-suklys, 5-arkliukas

Stakliy DidZiausias pasislinkimo ilgis, mm
tikslumo | Iki 125 | 125-200 | 200-320 | 320-500 | 500-800 | 800- | 1250-
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klasé \ \ \ \ | 1250 | 2000
Tolerancija, um
Normalaus 6 8 10 12 16 20 25
Padidinto 4 5 6 8 10 12 16
Auksto 3 3 4 5 6 8 10

Suporto isilginio poslinkio lygiagretumo vertikalioje plokStumoje tiesialinijiSkumo matavimas

Staklés tikrinamos su velenéliu ir indikatoriumi. Velenélis tvirtinamas taip, kaip aprasyta
atliekant pirmajj eksperimentg. Suporto peilio laikiklyje indikatorius tvirtinamas taip, kad jo kojelé
liesty virSuting (arba apating) velenélio sudaromagjg ir buty nukreipta j jos a$j, statmenai j]
sudaromaja. Suportas perstumiamas iSilgine kryptimi per visg galimg eiga. Nukrypimas nustatomas
kaip didziausias indikatoriaus rodmeny algebrinis skirtumas. Jei indikatoriaus rodmenys velenélio
galuose nevienodi, tai i§ nukrypimy rezultaty reikia atimti paklaida, susidariusig dél velenélio
tvirtinimo. Jgaubtumas neleidziamas. Matavimo rezultatus palyginame su lentelés 13 duomenimis ir

pateikiame iSvadas apie kreipianciyjy bukle.

56 pav. Suporto isilginio poslinkio lygiagretumo vertikalioje plokStumoje tikrinimo schema: 1-suportas, 2-velenas,

3-indikatorius, 4-suklys, 5-arkliukas

13 lentelé. Suporto isilginio poslinkio lygiagretumo vertikalioje plokstumoje nukrypimas nuo lygiagretumo

. DidZiausias pasislinkimo ilgis, mm
Stakliy 800- | 1250-
tikslumo Iki 125 | 125-200 | 200-320 | 320-500 | 500-800
. 1250 2000
klase =
Tolerancija, pm
Normalaus 10 15 16 20 25 30 40
Padidinto 6 8 10 12 16 20 25
Auksto 4 5 6 8 10 12 16

Arkliuko ir suporto poslinkio lygiagretumo matavimas

Sis parametras tikrinamas vertikalioje plok§tumoje, o stakliy su skirtingo suporto ir arkliuko

kreipianciosiomis — horizontalioje plokStumoje. Suportas ir arkliukas nustatomi j krasting padétj
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(kair¢je ar deSingje puséje). Pinole jtraukiama j arkliukg 0,8 dalimi ir jtvirtinama. Indikatoriaus
suporte tvirtinama taip, kad jo kojelé liesty arkliuko pinole ir biity nukreipta j jo a$j statmenai |
sudaromgjg. Suportg ir arkliukg reikia perstumti vienu metu taip, kad atstumas tarp jy bity

pastovus. Jie stumiami per visg arkliuko eigg, sustojant matuoti reciau, kaip kas 0,3 eigos ilgio.

r
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57 pav. Arkliuko ir suporto poslinkio lygiagretumo matavimo schema: 1-suportas,
2-indikatorius, 3-pinole, 4-arkliukas

Matuojant arkliukg reikia jtvirtinti. Nukrypimas nustatomas kaip didZiausias indikatoriaus
parodymy skirtumas tarp pradinés ir sekancios arkliuko ir suporto padéties. Gautus matavimo

rezultatus palyginame su 14 lentelés duomenimis ir pateikiame iSvadas apie kreipian¢iyjy buklg.

14 lentelé. Arkliuko ir suporto poslinkio nukrypimas nuo lygiagretumo

Stakliy tikslumo Tikrinimo biidas Perstimimo ilgis, mm
klase Iki500 | 500-2000
Tolerancija, um

Normalaus Vertikalioje plokStumoje 30 40
Horizontalioje ploks§tumoje 20 25

Padidinto Vertikalioje plokStumoje 20 25
Horizontalioje plokStumoje 12 16

Auksto Vertikalioje plokStumoje 12 16
Horizontalioje ploks§tumoje 8 10
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3.3. JRENGIMU PRIEZIUROS IR GEDIMU REGISTRACIJOS ZURNALO PAVYZDYS

Ziaréti S.3.1. modulyje, 1.2. skyriuje .Jrenginiy eksploatacijos ir remonto Zurnalai, jy
pildymo tvarka ir pavyzdziai®, 53 puslapyje.

34. LEADWELL VMC 25 SUDETINIU DALIU STENDO SCHEMA

Apdirbimo centro bendras vaizdas ir jo sudétinés dalys, parodyto Zemiau esanciame
58 paveiksle.

Kreipian¢ioji
Jranki kolona
rankiy ;
magazinas SUK“O-
_ galvute
- . /
Pjovimo 1 Suklys
jrankiai ~ i
o ook / Paleté arba
Irankiy keitimo modulis
mechanizmas

Pagrindas Kreipianciosios

58 pav. Apdirbimo centras, turintis 200 viety jrankiy magazing, su horizontaliu sukliu

Toliau pateikiamos UAB ,,Baltec CNC Technologies* mokymo tikslams,

naudojamos
programinio valdymo staklés Leadwell VMC 25 (59, 60 pav.).
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59 pav. Leadwell VMC 25 staklés
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|- o) = IT10.5-26.7]
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pn =] :
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T [ =
500 . .
LW‘I . 2178[85.7]
' 2325[81.5]
1980 [77.95]
2406[94.7]

x X AXIS : 650 [25.59]
Y AXIS @ 410 [16.14]
® Z AXIS @ 410 [16.14]

60 pav. Leadwell VMC 25 bendras brézinys

Platesnis stakliy pristatymas yra pateiktas Sioje nuorodoje: http://www.axon-
mcs.de/fileadmin/ressourcenRedakteure/pdf/prospekte/LEADWELL V-Serie web.pdf

3.,5. TIPINIU MAZGU REMONTO BREZINIAI

Siame skyriuje pateikiami mokymo tikslams naudojamy Leadwell VMC 25 stakliy bréZiniai
(61, 62, 63 ir 64 pav.).
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61 pav. Siiklio surinkimo bréZinys remontui

1 Magnetinis jutiklis

2 Tarpiné

3 O Ziedas

4 Sraigtas

5 Sesiakampis dangtelio sraigtas
6 Guolio uzverzimo verzlé

7 Suklio skriemulys

8 Suklio guolis

9 Apatiné tarpiné

10 Ivoré

11 Sesiakampis dangtelio sraigtas
12 Guolio uzverzimo verzlé

13 Viduriné tarpiné

14 Vidin¢ tarpine

15 [Soriné tarpiné

16 Suklio guolis

17 Prieking¢ tarpiné

18 Suklio galin¢ verzle

19 Suklys
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Suklio galinis kaistis
Sesiakampis dangtelio sraigtas
Sesiakampis dangtelio sraigtas
Plieninis rutuliukas

Trauke

Spyruokle

Dvigubas apvalus galinis kaiStis
Verzlé

Sesiakampis dangtelio sraigtas

Diskas

rQLl

62 pav. Pavaros X asimi surinkimo brézinys remontui

Veleno atraminis ziedas
Sraigto Ziedas

Sraigto verzlés niSa
Sesiakampis dangtelio sraigtas
Sraigtas

Tarpiné

Guolio dangtelis

Sraigto guolis

Sesiakampis dangtelio sraigtas
Sesiakampis varztas
Sandarinimo Ziedas

Servo pavara
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13 Dangtelio sraigtas SeSiakampe galvute

14 Mova

15 Pavaros nisa

16 ISankstinés apkrovos prispaudimo plokstelé
17 Prispaudimo verzlé

18 Guolio prispaudimo plokstelé
19 Tarpiné
20 ManzZetas

Zemiau esanciose Y (63 pav.) ir Z (64 pav.) pavary surinkimo bréZiniy specifikacijose

nurodytos detaliy pozicijos yra analogiskos kaip ir X (62 pav.) pavaros surinkimo brézinyje.

—

/l

7/

64 pav. Pavaros sistemos Z aSimi surinkimo brézinys remontui
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4  MOKYMO ELEMENTAS. SAVARANKISKA UZDUOTIS

4.1. UZDUOTIES APRASAS

»MECHATRONINIU JRENGINIU MECHANINES DALIES TIPINIU MAZGU
MONTAVIMAS, DERINIMAS, PRIEZIURA IR REMONTAS*

UzZduoties tikslas:

Atlikti tekinimo stakliy kreipanc¢iyjy tikslumo tyrima

UZduoties atlikimui reikalinga technologiné dokumentacija ir priemonés:
e Metalo pjovimo staklés

e Indikatorius su laikikliu
e Kreipianciyjy tikslumo nustatymo metodikos aprasas

e Kreipianciyjy tikslumo tikrinimo matavimo schemos
UZzduoties apraSymas:

o Atlikti suporto iSilginio poslinkio horizontalioje plokStumoje tiesialinijiSkumo

matavimus.

o Atlikti 1Silginio poslinkio lygiagretumo vertikalioje plokStumoje matavimus.

o Atlikti arkliuko ir suporto poslinkio lygiagretumo matavimus.

o Pateikti ir palyginti matavimo rezultatus su rekomenduojamais 12-14 lentelése
rezultatais.

. Pateikti iSvadas apie tikrinty stakliy parametry tiksluma.
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4.2.

DARBO BREZINIAI

Stakliy kreipianéiyjy tikslumo tikrinimo matavimo schemos pateiktos modulyje S.3.1.,
3.2. skyriuje ,.Mechaninés dalies tipiniy mazgy gedimy nustatymo metodika“.

4.3. REMONTO DOKUMENTACIJOS FORMOS

Remonto dokumentacijos formas galima rasti

paspaudus ant nuorodos: Remonto
dokumentacijos formos. Sioje byloje yra peteikta stkaliy priezitiros darby grafikas, jmonés jrengimy

metinés aptarnavimo ir remonto planas, remonto darby priémimo aktas, aktas apie jrengimo

(irangos) sugadinima, aktas apie jrankio susidévéjima ir sulizimg ir jrengimo gedimy Zurnalas.

4.4. ATLIKTO DARBO VERTINIMO KRITERIJAI

Savarankiskai ir kokybiSkai atliktas tekinimo stakliy kreipianc¢iyjy tikslumo tyrimas.
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ATLIKTO DARBO VERTINIMO KRITERIJAI

Atlikto darbo vertinimo Kriterijai:

e UZduotis pilnai atlikta per jai skirtg laika.

Uzduotis atlikta. Atliekant uzduot] mokytojas laikési jos apraSyme nurodytos
technologinés dokumentacijos reikalavimy.

Pateiktos iSvados apie tikrinamy stakliy parametry tikslumg, palyginus gautus
matavimo rezultatus su lentelése pateiktais duomenymis. Lentelés su duomenymis

pateiktos modulyje S.3.1., 3.2. skyriuje ..Mechaninés dalies tipiniy mazgy gedimy
nustatymo metodika‘, 105 puslapyje.
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SPECIALUSIS MODULIS S.3.2. MECHATRONINIU IRENGINIU
HIDRAULINES DALIES TIPINIU MAZGU MONTAVIMAS, DERINIMAS,
PRIEZIURA IR REMONTAS

1 MOKYMO ELEMENTAS. HIDRAULINES DALIES TIPINIU MAZGU
MONTAVIMO, DERINIMO, PRIEZIUROS IR REMONTO
TECHNOLOGINIO PROCESO PLANAVIMAS IR ORGANIZAVIMAS UAB
,,BALTEC CNC TECHNOLOGIES*

1.1. DIREKTYVU, REGLAMENUOJANCIU MECHATRONINIU JRENGINIU
PRIEZIURA, REIKALAVIMU SARASAS
2. Masiny sauga. Pagrindinés sgvokos, bendrieji projektavimo principai.
1 dalis. Pagrindiniai terminai, metodika (ISO 12100-1:2003) Siame standarte apibréziami
pagrindiniai terminai ir metodai, taikomi sickiant maginy saugos. Siame standarte i§déstytos
nuostatos yra skirtos projektuotojams. Siame standarte nenagrinéjama naminiams
gyvinams, turtui arba aplinkai daroma Zala.
2 dalis. Techniniai principai (ISO 12100-2:2003) Siame standarte apibréziami techniniai
principai, kurie padéty projektuotojams siekti saugos projektuojant masinas. Numatyta, kad,
ieskant specifiniy problemy sprendimy, ISO 12100-2 biity naudojamas kartu su ISO 12100-
1. Abi ISO 12100 dalys gali biiti naudojamos nepriklausomai nuo kity dokumenty arba kaip
pagrindas ruosiant kitus A tipo standartus arba B, ar C tipo standartus. Siame standarte
nenagrinéjama naminiams gyviinams, turtui arba aplinkai daroma Zala. [rengimy sauga — EN
12100-1 ir EN 12100-2 stantartai pateikti $iuo adresu:
http://www.machinebuilding.net/ta/t0109.htm

3. Masiny sauga. Masiny elektros jranga. 1 dalis. Bendrieji reikalavimai (IEC 60204-1:2005,
modifikuotas) Si IEC 60204 dalis taikoma elektros, elektroninei ir programuojamajai
elektroninei jrangai bei darbo metu rankomis nekilnojamy masiny sistemoms, jskaitant
suderintai veikian¢ig masiny grupe. Irengimy sauga — stakliy elektriné jranga — EN 60204-1
stantartas pateiktas Siuo adresu:
http://infoplc.net/files/documentacion/seguridad_normativa/infoplc_net 200941458485281.
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120
fi‘:_r] n Q —— /\ GDYMC .
o - : 7/// \\\\‘ J PLTOTES Programos mokymo medZiaga
Kurmm(’h[ tuvos ate BHE | oo \\


http://www.machinebuilding.net/ta/t0109.htm
http://infoplc.net/files/documentacion/seguridad_normativa/infoplc_net_200941458485281.pdf
http://infoplc.net/files/documentacion/seguridad_normativa/infoplc_net_200941458485281.pdf

Mechatroniniy technologiniy jrenginiy montavimo, priezitiros, valdymo ir remonto technologiniy

kompetencijy tobulinimo programos mokymo medziaga

1.2. JRENGIMU EKSPLOATACIJOS MEISTRO DARBU SAUGOS INSTRUKCIJA

Ziaréti S.3.1. modulyje, 1.4. skyriuje .Programinio valdymo stakliy priezitiros meistro darbo
saugos instrukcija®, 64 puslapyje.

1.3. JRENGIMU EKSPLOATACIJOS BEI REMONTO ZURNALU PILDYMO

TVARKA

Ziureti S.3.1. modulyje, 1.2. .Irenginiy eksploatacijos ir remonto zurnalai, jy pildymo tvarka
ir pavyzdziai skyriuje, 53 puslapyje.

1.4. TECHNOLOGINIU BREZINIU-SCHEMU PAVYZDZIAI

Hidraulika apima masiny pavaras ir valdiklius, naudojancius sléginius skyscius.
Hidraulinés sistemos privalumai:

e Aukstu slégiu gaunamos didelés jégos mazame tiiryje;

e Bepakopis grei¢iy reguliavimas;

e Tolygis judesiai dél maZo alyvos spiidumo;

e Patikimesné apsauga nuo perkrovos naudojant slégio ribojimo voztuvus.
Hidraulinés sistemos trikumai:

e Silumos i$siskyrimas ir alyvos klampumo kitimas kylant temperatiirai;

e Siurbliy, hidrauliniy varikliy ir skirstytuvy perjungimo keliamas triukSmas;

e Alyvos nutekéjimas.

Hidraulinés sistemos pagrindiniai komponentai (65 pav.). Siurbliai jsiurbia hidraulinj
skystj ir jj varo per skirstytuvus ir srauto ventilius ] cilindrus ir hidraulinius variklius. Staimoklio
iSstumtas skystis per skirstytuvq ir atgalinj voztuvq teka atgal j rezervuarg. Rezervuaro paskirtis -

hidraulin; skystj laikyti, kompensuoti jo nuotékj, atvésinti ir nusodinti skys€io neSamas terSaly
daleles.
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reguliavi-
mo ventilis
Funkciné schema
Slégineé linija

E — Uzdarymo ventilis
~ Griztamoiji linija
__——— Siurbimo linija

Rezervuaras

~ Filtras

Hidraulinis
skystis

Schematinis vaizdas

65 pav. Hidraulinio jrenginio pagrindinés sudétinés dalys

Hidromechaninéje pavaroje su hidrauliniu varikliu ir pavaros sraigtu (66 pav.) hidraulinio

variklio sukimosi kryptis ir kartu stakliy stalo judéjimo kryptis valdoma 4/3 tipo skirstytuvu.

Hidraulinis variklis Slégio reguliavimo voztuvas
4/3 tipo skirsty Atgalinés eigos filtras

Reg. siurb. (s. su pas. men.)  Atbulinis voztuvas

Elekiros variklis Hidraulinis rezervuaras

66 pav. Hidromechaniné stakliy stalo pavara

1.5. JRENGIMU PRIEZIUROS MEISTRO PAREIGINE INSTRUKCIJA

Ziaréti S.3.1. modulyje, 1.3. skyriuje ..Programinio valdymo stakliy prieZiGiros meistro

pareiginé instrukcija®, 61 puslapyje.
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2 MOKYMO ELEMENTAS. PROGRAMINIO VALDYMO FREZAVIMO
STAKLIU DMC 635 ECOLINE ARBA LIEDWEL VMC 25 HIDRAULINES
DALIES TIPINIU MAZGU MONTAVIMAS BEI DERINIMAS

2.1. PROGRAMINIO VALDYMO STAKLIU HIDRAULINES DALIES SCHEMA

Zemiau pateiktame 67 paveiksle paryskintoji dalis yra hidrauliné dalis.

o7
67 pav. Hidraulinés dalies sistema parodyta paryskintame kvadrate

Pniaumatinio jrenginio mazgas
Slégio matavimo sistema
Filtravimo sistema

Tepimo sistema

Tepimo sistemos papildymas

o O A WDN P

Centrinis tepimo mazgas
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68 pav. Hidraulinés dalies brézZinys

Krupliaratinis siurblys
Poverzle

Sesiakampis dangtelio sraigtas
Ziedas

Jungiamoji dalis

Jungtis

Tepimo jrenginys

Poverzle

Sesiakampis dangtelio sraigtas
Slégio reguliatorius
Manometras

Poverzle

Sesiakampis dangtelio sraigtas
Pagrindiné plokste

Ziedas

Valdymo voztuvas

Sesiakampis dangtelio sraigtas

Jungtis

Valdymo voztuvas
== L
=3 el
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61 Garso slopintuvas

64 Fiksavimo elementas

65 Jungtis

66 Vamzzdzio jungtis

67 Tarpiné

68 Sesiakampis dangtelio sraigtas
80 Zarna

81 Zarna

82 Zarna

Placiau apie DMC 635 Veco hidrauline dalj galima pasiskaityti $ioje nuorodoje.

2.2. HIDRAULINES DALIES TIPINIU MAZGU MONTAVIMO INSTRUKCIJA

Tepimo-ausinimo skys¢io indas (69 pav.) montuojamas S$alia stakliy pagrindo. Placiau

ziuréti 4 skyriuje ,.Techniniai duomenys*).

69 pav. Tepimo-ausinimo skyscio indas

Tepimo-ausinimo skys¢io paleidimas:
Prijunkite tepimo-ausinimo skysc¢io indo zarng.
Stebéti skyscio lygj, pagal atitinkamas Zymas.

Pries$ paleidZiant stakles, uzpildyti tepimo-ausinimo indg skysciu.

Elektros maitinimo prijungimas:
Elektros tiekimo kabelio kiStuka 2-X-1 prijungti prie lizdo, esancio stakliy elektros spintos

apatin¢je desingje pusgje.
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2.3. LEADWELL VMC 25SUDETINIU DALIU STENDO SCHEMA

Ziaréti S.3.2. modulyje, 2.1. skyriuje .Programinio valdymo stakliy hidraulinés dalies

schema*, 121 puslapyje.

2.4. TECHNOLOGINIU STANDARTU REIKALAVIMU SARASAS

1. Masiny sauga. Pagrindinés sagvokos, bendrieji projektavimo principai.
1 dalis. Pagrindiniai terminai, metodika (ISO 12100-1:2003) Siame standarte apibréziami
pagrindiniai terminai ir metodai, taikomi siekiant masiny saugos. Siame standarte i§déstytos
nuostatos yra skirtos projektuotojams. Siame standarte nenagrinéjama naminiams
gyviinams, turtui arba aplinkai daroma Zala.
2 dalis. Techniniai principai (ISO 12100-2:2003) Siame standarte apibréziami techniniai
principai, kurie padéty projektuotojams siekti saugos projektuojant masinas. Numatyta, kad,
ieSkant specifiniy problemy sprendimy, ISO 12100-2 biity naudojamas kartu su ISO 12100-
1. Abi ISO 12100 dalys gali biiti naudojamos nepriklausomai nuo kity dokumenty arba kaip
pagrindas ruosiant kitus A tipo standartus arba B, ar C tipo standartus. Siame standarte
nenagrin¢jama naminiams gyvinams, turtui arba aplinkai daroma Zala. [rengimy sauga — EN
12100-1 ir EN 12100-2 stantartai pateikti §iuo adresu:
http://www.machinebuilding.net/ta/t0109.htm

2. Masiny sauga. MaSiny elektros jranga. 1 dalis. Bendrieji reikalavimai (IEC 60204-1:2005,
modifikuotas) Si IEC 60204 dalis taikoma elektros, elektroninei ir programuojamajai
elektroninei jrangai bei darbo metu rankomis nekilnojamy masiny sistemoms, jskaitant
suderintai veikian¢ig masiny grupe. Irengimy sauga — stakliy elektriné jranga — EN 60204-1
stantartas pateiktas Siuo adresu:

http://infoplc.net/files/documentacion/seqguridad normativa/infoplc net 200941458485281.
pdf
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3 MOKYMO ELEMENTAS. PROGRAMINIO VALDYMO FREZAVIMO
STAKLIU DMC 635 ECOLINE ARBA LIEDWEL VMC25 HIDRAULINES
DALIES TIPINIU MAZGU GEDIMU NUSTATYMAS

3.1. HIDRAULINES DALIES GEDIMU NUSTATYMO METODIKOS APRASAS

Irengimy hidraulinés dalies eksploatavimo procese vyksta visy jos elementy dilimas,
susidévéjimas ir Sito i§davoje nepalaikomi numatyti jrengimo parametrai. Zenkliai susidévéjus
detaléms ir mazgams, krenta sistemoje slégis, atsirada hidraulinio skysCio prasisunkimas, kyla
avarijy pavojus. Kad iSvengti neigiamy pasekmiy, reikalingi savalaikiai profilaktinés apziiiros ir
planiniai remontai.

Viena i§ svarbiausiyjy hidraulinés sistemos daliy yra cilindras, nuo kurio biiklés priklauso
visos masinos ar jrenginio darbo patikimumas. Hidraulinis cilindras dyla nuo stimoklio ziedy
trinanciojo poveikio, kuris stipréja su slégio ir temperatiiros didéjimu, tepimo blogéjimu cilindre
slenkant stimokliui i virSuting padéti. Cilindro iSdilimo charakterj apsprendzia masinos darbo
salygos ir tipas. Horizontaliose maSinose daugiau i8dyla cilindro apatiné dalis, vertikaliuose, V ar
W tipo - pagal cilindro sudaromaja veleno asiai statmenoje plokstumoje. Taigi stimoklio ziedy
judéjimo vietose cilindras pagal aukstj jgauna netaisyklingo konuso forma, o skerspjavyje - ovalo
forma.

Cilindro revizija, tai jo veidrodinio pavirSiaus biklés patikrinimas; pavirSius turi biti
veidrodinis, be jbrézimy, iStrupéjimy ir kity defekty. Defektai cilindro pavirSiuje liudija apie
abrazyvinj dilima, reikalingas pavirSiaus remontas ir priezasc¢iy, dél kuriy patenka kietosios dalelés,
pasSalinimas.

Kad nustatyti cilindro isdilimo dydj, iSmatuojamas jo vidinis skersmuo trijuose - penkiuose
pjuviuose pagal auksti dviejose plokStumose: iSilgai ir skersai veleno asies.

Hidraulinio cilindro i8dilimg reikalinga matuoti po to, kai cilindro temperatiira bus lygi oro
temperatiirai. Cilindro skersmens leidziamas padidéjimas yra 0,3...0,5 mm Simtui milimetry
skersmens. Cilindro maksimalus ovaliSkumas ir konusiskumas negali biiti daugiau kaip 2...3 kartus
didesnis uz pradinj (nominalyjj).

Cilindras ir jvoré, kuriy vidinis matmuo didesnis uz leidziamajj, gali buti atremontuoti iki
sekanc¢iojo remontinio matmens.

Ibrézimai ir kiti defektai veidrodiniame cilindro pavirSiuje paSalinami SaltkalviSkais
mechaninio apdirbimo budais.
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Pagrindiné hidraulinio cilindro dalis yra stuimoklis. Stimoklio revizija atlickama nustatyti
tarpg tarp stimoklio ir cilindro ir nustatyti pagrindiniy jo matmeny pakitimg. Natiiralus stimoklio
dilimas pasireiskia cilindrinés dalies iSorinio skersmens mazéjimu, formos iSkreipimu, kanaly
ziedams plocio ir kiaurymés pirstui skersmens padidéjimu.

Hidrauliniame cilindre vyksta stiimoklio Soninio cilindrinio pavirSiaus ovalinis dilimas.
Stimoklio kanaly matmeny didéjimas vyksta dél ziedy smugiy | jy pavirSius kintant stimoklio
judesio krypciai. Paspartintas stimoklio dilimas vyksta dél judesio mechanizmo persikreipimo ir
pasireiSkia metalo stimimu. Kad iSvengti Sito reiSkinio, profilaktinése apzitlirose atlieckamas
stimoklio cilindre centravimas. Tam iSmatuojami radialiniai tarpai. Tarpeliai tikrinami zondais
keturiose diametraliai prieSingose vietose esant stimokliui virSutinéje ir apatinéje padétyse (70

pav.)

70 pav. Radialiniy tarpeliy tarp kompresoriaus stimoklio ir cilindro tikrinimas

Pagal matavimy rezultatus sprendziama ne tik apie centravima, bet ir apie tarpo dyd;j tarp
stimoklio ir cilindro. Tarpas tarp stimoklio ir cilindro turi buti toks, kad jkaites stiimoklis galéty
laisvai judéti. Optimaly Ziedinj tarpa tarp cilindro veidrodZio ir stimoklio sudaro du tepalo
sluoksniai hmin, tolerancija, jvertinanti stimoklio ir cilindro Siluminio plétimosi skirtuma, o taip pat

judesio mechanizmo persikreipimo surenkant tolerancija. Leidziamas (diametralusis) tarpelis gali

biiti apskai€iuotas pagal formulg:
Sd = 2hmin + Dc[as(ts -y- ac(tc -10)] + A,

Cia Sq - diametralusis tarpelis, mm; as, ac - stimoklio ir cilindro medziagos linijiniai plétimosi
koeficientai, 1/°C; ts ,tc - stimoklio ir cilindro maksimali temperatiira, °C; to - oro temperatira
patalpoje, °C; A - stimoklio persikreipimo tolerancija, mm (leidziama 0,015 mm 100 mm

stimoklio ilgio).
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Orientacinis nominalusis tarpelis tarp cilindro ir stimoklio btina (0,001 ...0,002)Dc.

Esant nepakankamam tarpeliui galimas stimoklio uzstrigimas ir su juo susij¢ sunkios pasekmes.
Stumoklio pirmalaikio nudilimo pagrindine priezastimi biina judesio mechanizmo perkreipimas.
Todél svarbu kontroliuoti tarpelius, kurie apsprendzia stiimoklio centravimg, paSalinti net
nezenklius perkreipimus ir iSvengti pirmalaikio stimoklio ir cilindro avarinio i$dilimo. Nudilus
stimokliui, padidé¢ja tarpeliai tarp stiimoklio ir cilindro, atsiranda bildesiai cilindre, sutrinka
tepimas, kyla temperatiira susléegimo gale ir sparciai dyla stimoklio kanalai Ziedams.

Stumokliai defektuojami pagal tarpeli tarp cilindro ir stimoklio ir pagal jverzty pavirSiu
ribinj i8dilimg. Stamoklio cilindrinio pavirSiaus leidziamas nudilimas yra 0,15...0,3 mm 100 mm
skersmens.

ISdilus stimoklio pirSto kiaurymei arba pakitus jos formai, kiaurymé prapleciama iki pirSto
didesnio remontinio matmens. Pléstuvo ilgis turi biiti toks, kad jvoriy abi kiaurymés biity
praplec¢iamos vienu metu.

Stumoklio Ziedai. Stimoklio ziedy paskirtis - sandariai atskirti suslégimo ertme ir karter;.
Siy ertmiy sandarus atskyrimas uztikrina didZiausig cilindro na$uma, i§vengiama Ziedy nuodegy,
cilindro pavir§iaus nustimimo. Stimoklio ziedai - labiausiai dylancios stiimoklio grupés detalés.
Todel didelis démesys skiriamas gaminamy Ziedy kokybei ir jy kontrolei techninio aptarnavimo
procese. Stumoklio Ziedai neremontuojami, o nudilg kei¢iami naujais.

Pagal paskirt] stimoklio Zziedai skiriami j sandarinamuosius (kompresinius) ir tepala
nuimamuosius Ziedo tipa, pagrindinius parametrus ir matmenis reglamentuoja standartai.

Apie stimoklio ziedy nudilimg galima spresti pagal pagal ziedo iSoring iSvaizda (tamsios
démeés ant blizgancio pavirSiaus liudija apie nesandary prispaudima prie cilindro, o Ziedo Soniniy
pavirsiy blizgesys - apie Ziedo nudilimg pagal aukstj).

Vienu i$ svarbiausiy faktoriy, turinciy itakos ziedo dilimui, yra ziedo prisiglaudimo prie
cilindro pavirSiaus laipsnis. Prisiglaudimo laipsnis apsprendzia Ziedo slégio j cilindro sieneles
pasiskirstymo tolygumg; esant protarpiui tarp ziedo ir cilindro pavirSiy, vyksta nevienodas ir
forsuotas ty pavir$iy dilimas. Ziedai dyla radialine kryptimi ir pagal aukstj, pirmuoju atveju dyla
del ziedo iSorinio pavirSiaus trinties ] stimoklio sieneles, o antruoju - dél pavirSiy trinties ]
stimoklio griovelio sieneles. Radialinis nudilimas didina tarpelj mazindamas Ziedo tampruma, o
asinis - didina tarpelius stimoklio grioveliuose. Radialinis nudilimas nebiina vienodas pagal

kontiira.
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Profilaktinés apzitiros ir planiniy remonty metu taip par reikia patikrinti hidraulinei sistemai

priklausan¢iy vamzdeliy, guminiy ir i§ kity medziagy pagaminty zarneliy buklg. Esant nors ir
nezymiems jtriikimams, rekomenduojama pakeisti naujomis.

Programinio valdymo stakliy DMC 635 Veco hidraulinés dalies apraSymas pateiktas Sioje
nuorodoje.

3.2. GEDIMU REGISTRACIJOS ZURNALO PAVYZDYS

Ziaréti S.3.1. modulyje, 1.2. skyriuje .Jrenginiy eksploatacijos ir remonto Zurnalai, jy
pildymo tvarka ir pavyzdziai®, 53 puslapyje.
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4 MOKYMO ELEMENTAS. PROGRAMINIO VALDYMO FREZAVIMO
STAKLIU DMC 635 ECOLINE ARBA LEADWEL VMC 25 HIDRAULINES
DALIES TIPINIU MAZGU REMONTAS

4.1. JRENGIMU HIDRAULINES DALIES REMONTO METODIKOS APRASAS

Hidraulinés pavaros labai pla¢iai naudojamos metalo pjovimo stakliy, presy ir kity jrengimy
pjovimo ir pastiimy pavary grandyse. Jos turi atitikti Siuos reikalavimus:

1. Visi mazgai, kuriems judesys suteikiamas hidrauline pavara, turi judéti tolygiai, be

smiigiy ir vibracijy.

2. Hidrauliné pavara turi nepertraukiamai ir tolygiai keisti mazgo jud¢jimo greitj, taip pat

ramiai, be Suoliy ir smiigiy reversuoti judesi.

3. Pastimos greitis, keiciantis pastiimos jégoms, neturi pastebimai pasikeisti.

4. ] hidrauling sistemg visiSkai neturi patekti oro, nes jis neigiamai veikia sistemos darba.

5. Neleidziama alyvai nors kiek nutekéti i§ hidraulinés sistemos, taip pat ir pro vamzdziy

sujungimus.

Masiny pramon¢je dazniausiai naudojami krumpliaratiniai, mentiniai ir stimokliniai
siurbliai.

Krumpliaratiniy siurbliy remontas. Darbo metu iSdyla krumpliaraciy galiniai pavirSiai ir
iSorinis skersmuo, be to, iSdyla susijungiantys su jais siurblio korpuso dangc¢io vidiniai pavirsiai.
Vidiniai siurblio korpuso pavirSiai atnaujinant iStekinami. Nupjaunamas metalo sluoksnis turi biiti
ne storesnis kaip 0,2 mm. Paskui Sie pavirsiai Slifuojami. Seru krumpliaraciai pakei¢iami naujais,
kuriy skersmuo didesnis korpuso iStekinimo gyliu. Jeigu iStekinant reikia nupjauti storg drozle, tai |
siurblio korpusa istatomos jvorés, kuriy sienelés turi biiti ne plonesnés kaip 3 mm. [vorés i korpusa
gali buti jklijuojamos arba jlituojamos (galiniai pavirSiai). Krumpliaraciai gaminami i
centruojamojo plieno ir grudinami iki HRC 52...58. Leistini krumpliaraciy netikslumai: musimas ne
didesnis kaip 0,02 mm, o jy krumpliy ir skylés asiy nelygiagretumas - 0,03 mm. Leistini suminiai
tarpeliai tarp krumpliaraciy ir jdékly galiniy pavirsiy, taip pat tarp krumpliy galvuéiy ir su jomis
besijungiancio vidinio korpuso pavirsiaus - 0,03-0,05 mm ribose.

Mentiniy siurbliy remontas. Daugiausia iSdyla rotorius, mentés, diskai, statoriniai ziedai,
riebokslinis ziedas bei rutuliniai guoliai. Statoriniai ziedai remontuojami Slifuojant jy vidinj profilj.
Taciau Siuo budu remontuojant, sumazéja siurbliy naSumas. Todél i8dilusius statorinius ziedus
geriau pakeisti naujais. Nauji ziedai gaminami i§ plieno ULLX15 arba plieno XBT (HRC 60...64).
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Isdilusios iki 0,05 mm rotoriaus iSdrozos remontuojamos rankomis, panaudojant
abrazyvinius miltelius, o paskui baigiamos apdirbti Slifavimo pasta. Leistinas iSdrozy sieneliy
nelygiagretumas - 0,02 mm. Jeigu i8drozy sienelés labai i8dilusios, jy lygiagretumg reikia atnaujinti
plonu abrazyviniu disku staklémis ir baigti apdirbti rankomis.

Isdilusios mentés pakei¢iamos naujomis, kurios gaminamos i$ plieno PI§ (HRC 62).

Isdile statoriaus kakliukai chromuojami. Juos galima atnaujinti Slifuojant, matmeny
sumazéjimg kompensuojant diskais, gaminamais i§ bronzos O®10-1 , AXX9—4; Sie diskai kruopsciai

pritaikomi prie Slifuoty kakliuky.

15 lentelé. Budingi hidrauliniy sistemy gedimai ir biidai jiems pasalinti

Gedimas Priezastis Atnaujinimo bidas
Per Zemas alyvos lygis. Per didelis  [Papildyti alyvos iki reikiamo lygio.
o slegis. Per auksta aplinkos Patikrinti ir sureguliuoti slégima. Jrengti
Alyva jkaista ) ] o ) ] )
) ) temperatiira. Sistema nesandari itaisg alyvai Saldyti. Suremontuoti
daugiau nei o - . o
o (dideli vidiniai nuotékiai) sistema, pasalinti nesandarumus
leidziama
Sumazéjusi alyvos klampa dél to,
kad ji ne laiku pakei¢iama, arba kai ji|Pakeisti alyva
per mazai klampi
Per Zemas alyvos lygis Papildyti alyvos iki reikiamo lygio
Siurblys sukasi j prieSingg puse Pakeisti sukimosi kryptj
o o AtidZiai patikrinti ir uzsandarinti
Oras patenka  jsiurbimo linijg L o
jsiurbimo linijg
Siurblys nesiurbia |Uzlerstas jsiurbimo filtras ISvalyti filtra, o jei reikia, ir baka
tepalo NuglemZtas veleno ir movos pleistas |Pakeisti pleiSta nauju
Nusuktas velenas Pakeisti veleng nauju
o - Patikrinti ir, esant reikalui, padidinti
Per maZzas apsisukimy skaicius o o
apsisukimy skaiciy
I8diles siurblys (tarp rotoriaus ir )
. o . Remontuoti
disky per dideli tarpai)
_ ) UZsiterSes jsiurbimo filtras arba ‘ ' o
Siurblys dirba ] Juos iSvalyti arba pakeisti naujais
vamzdis
triukSmingai _ _ __ —
Per dideli veleno apsisukimai Sumazinti veleno apsisukimus
132
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Didelé¢ alyvos klampa

Pripilti skystesnés alyvos

Oras patenka j jsiurbimo linija

Hermetizuoti linijg

Pazeistas veleno sandarinimas

Pakeisti riebokslj

Mazas alyvos
slégimas.
Manometro

rodyklé Sokinéja

Siurblio mentés jstringa rotoriuje

Patikrinti, sukant ranka, ar mentés,

veikiamos svorio, iSkrinta i§ plySio

Voztuvo sklandis jstrigo biidamas

atidarytas

Sklandj ir jo skyle iSplauti (jeigu biitina,
pritrinti)

Liizusi redukcinio voztuvo spyruoklé [Spyruokle pakeisti nauja

Sumazéjo
mazgy
persislin- Uzsiters¢ filtras arba | sistemg pro
kimo greitis, nesandarius sujungimus, jsiurbimo ir . o o

o ‘ ‘ o ISvalyti filtra, paSalinti org uZsandarinti
o Suoliai nupylimo vamzdzius, siurblio o o .

) ) ) ___ |sujungimus, patikrinti alyvos lygj ir,
ypaé riebokslj, nupylimo vamzdj, jeigujo | o o
- . . jeigu reikia, jos papildyti
jauciami, galas yra auksc¢iau alyvos lygio,
esant pateko oro
mazoms
pastumoms
Padidejo : : o . . o
) Uzsiters¢ filtras slégio magistraléje |ISplauti filtrg ir paSalinti prieZastis, dél
slegis o
) ) arba padidéjo trinties jégos kuriy padidéjo trintis
sistemoje
Sutriko
darbiniy
hidraulinés Sumazéjo jégos, reikalingos
pavaros sklandZiui perstumti, arba padidéjo o ' o
o ] o ) ISardyti ir iSplauti uzterSta perjungimo
poslinkiy jo pasiprieSinimas (uzsitersé alyva, _
, . . - sklandj

eilés tvarka ikaitus sumazéjo tarpeliai tarp
(blogai sklandZio ir jo skylés)
dirbant
sklandziui)
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Slifuojant kakliukus, tuo pat metu §lifuojami ir rotoriaus galiniai pavirsiai, i§laikant kakliuky
bendraasiSkumo tolerancija ne didesn¢ kaip 0,02 mm. Leistinas galimy pavirSiy musSimas 0,015-

0,02 mm 40 mm spindulyje.

Alyvos siurbliai ardomi ir remontuojami, kai jy naSumas dél i8dilimo sumazéja daugiau kaip
10% arba kai velenélio asims laisvumas uz leisting didesnis 0,21...0,31 mm. Dazniausi defektai -
korpusy, jy dangteliy, krumpliaraciy, veleny, aSiy ir jvoriy iSdilimas, voztuvy nesandarumas,
itrukimai, sriegiy nuglemzimas, pleiSto nukirpimas.

Isdiles siurbliy korpusy vidinis pavirSius gali biti cinkuojamas, plienuojamas, dengiamas
epoksidiniais klijais su gelezies milteliais ar dujomis privirinant pusziedzius Zzalvariniais
elektrodais. Nudile velen¢liy  kakliukai  plienuojami, apvirinami elektrokontaktiniu,
elektrokibirkstiniu ar vibrolankiniu biidu spyruokline viela ar §lifuojami iki remontinio matmens.
Dangteliai, pertvarelés ir krumpliaraciy Sonai Slifuojami.

Dazniausi centrifugy gedimai - rotoriaus guoliy, voztuvy, sriegiy nudilimas, spyruokliy
nuovargis, detaliy jtrukimas. Trike filtry korpusai suvirinami arba klijuojami. ISdilusios rotoriaus
ivorés kei¢iamos naujomis ir pleciamos, nudile aSies kakliukai chromuojami, iSlinkusios asys
tiesinamos. Prakiurgs alyvos radiatorius 10 min plaunamas sintetinémis plovimo medziagomis,
pavyzdziui, 80°C, uzlituojamas kietuoju lydmetaliu ir tikrinamas 0,4 MPa slégiu. Surinkti siurbliai
ir filtrai reguliuvojami ir bandomi. Vamzdeliai tikrinami vandeniu 0,3; 0,5 arba 0,9 MPa slégiu.

Vandens siurbliy dazniausi gedimai - korpusy skyliy ir veleny kakliuky nudilimas. I$dilusios
skylés plienuojamos, iStekinamos arba iSpleciamos iki remontinio matmens, jpresuojamos jvores.
Kakliukai apvirinami milteliais, nutekinami ir S$lifuojami. Surinkta sparnuote, skriemuliai ir
ventiliatorius statiSkai balansuojami. Tikrinamas siurbliy nasumas ir sandarumas. Radiatoriai

uzlituojami minkStuoju lydmetaliu ir 5 min 0,05...0,1 MPa slégiu bandomi hidrauliniu budu.

4.2. HIDRAULINES DALIES PRIEZIUROS IR REMONTO JRANGOS NAUDOJIMO
INSTRUKCIJOS

Stakliy hidraulinés dalies auSinimo sistema (71 pav.).
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71 pav. Ausinimo sistema
Priezitiros darbai, apzvalga:

Patikrinkite ir i§valykite filtra (72 pav.).

72 pav. Ausinimo sistemos prieziira
1 Dangtelis
2 Filtras
3 Ausinimo skyséio indas
°

Patikrinkite auSinimo skys¢io pripildymo lygj (73 pav.).

(et

73 pav. Ausinimo skyscio pripildymo lygis
1

Maksimalus lygis

©
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2 Minimalus lygis

e Pakeiskite ausinimo skysti.

e ISvalykite susikaupuses nuosédas (72 pav.).

Daugiau informacijos galima rasti: Operating Instructions, puslapiuose nuo 9-68 iki 9-74.

Bendri prieZituros darbai:
e Patikrinkite skyscio pripildymo lyg;.
e Jei reikia, jpilkite ausinimo skyscio.
e Patikrinkite emulsijos bukleg.
e Patikrinkite filtrg ar néra uzsitersg¢s ir ar néra nuosédy.

e Pakeiskite emulsijg ir kruopsciai iSvalykite filtra.

Atkreipkite démesj i nurodymus auSinimo skys¢iui:

e 7r. skyriy ,,AuSinimo skystis*“! (Operating Instructions, puslapiuose nuo 8-27 iki 8-
45).

e Pripildzius auSinimo tepalo, jis atsiskiedZia, nes padidéjus koncentracijai, jis pradeda

garuoti!

e Nickada neleiskite auSinimo skysCiui inde pasiekti Zemiau leidziamo minimalaus

lygio (36 pav.).

e Papildant ausinimo skystj inde, nevir§yti maksimalaus leidziamo indikatoriaus lygio.

Valymas

e Isimkite auSinimo skyscio siurblj (37 pav. 1) su dangteliu.

2

74 pav. Ausinimo skyscio bloko struktiiriné schema
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Ausinimo skyscio siurblys
Mikro filtras

Atraminis sietelis

A~ w N R

Lygio indikatorius

e I[Straukite, iSvalykite ir vel jdékite atraminj sietelj (3).

e [Simkite ir iSvalykite auSinimo skysc¢io siurblio mikro filtrg (2). Pries§ iStraukdami
mikro filtra, pirma jdékite atraminj sietelj, nes kitu atveju neSvarumai vél gali patekti
1 siurblj (1).

e Kruops€iai nuvalykite ausinimo skys¢io indg. Naudokite tam tinkamas valymo ir

skalavimo priemones.

IS naujo jdékite atraminj sietelj (3).

Daugiau informacijos galima rasti: Operating Instructions, puslapiuose nuo 8-49 iki 8-51.

4.3. JRENGIMU HIDRAULINES DALIES SCHEMOS

Hidraulinés dalies schemos ir specifikacijos yra pateiktos S.3.2. modulyje, 2.1. skyriuje

~Programinio valdymo stakliy hidraulinés dalies schema®, 121 puslapyje.

44. REMONTO BREZINIU PAVYZDZIAI

DMC 635 Veco stakliy atskiry mazgy remonto bréziniai. Juose parodyti stakliy atskiry daliy

tepimo taskai, j kuriuos stakliy remonto metu paduodama tepimo alyva (75 pav.).
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75 pav. Stakliy atskiry mazgy tepimo tasky isdéstymas
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5 MOKYMO ELEMENTAS. SAVARANKISKA UZDUOTIS

5.1. UZDUOTIES APRASAS

~MECHATRONINIU JRENGINIU HIDRAULINES DALIES TIPINIU MAZGU
MONTAVIMAS, DERINIMAS, PRIEZIURA IR REMONTAS*

UZduoties tikslas:

Pakeisti tepimo-ausinimo skyscio filtrg

UZduoties atlikimui reikalinga technologiné dokumentacija ir priemonés:
e Tepimo-ausinimo skyscio filtras
e Verzliaraktis
e Alyvos surinkimo indas
e Hidraulinés sistemos tipiniy mazgy montavimo ir prieZiiiros technologiné dokumentacija
e Valomosios servetélés
¢ Nauja tepimo-ausinimo filtro tarpiné
e Spyna pagrindinio jungiklio uzblokavimui

e Masinin¢ alyva

UZduoties apraSymas:

Prie§ keisdami tepimo — ausinimo skyscio filtra, patikrinkite, ar atitinka kei¢iamo elemento

uzsakymo numeris ir filtro tipo informaciniame Zenkle (poz. 1, 77 pav.) nurodytas uzsakymo

numeris.
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76 pav. Pagalbinés priemonés: 1- verZliaraktis, 2-nauja filtro tarpiné, 3-valomosios servetéléss, 4- spyna

pagrindinio jungiklio uzblokavimui, 5-alyvos surinkimo indas

Nustatyti tepimo — au$inimo skys¢io uzterS§imo laipsnj (zitr. uzterSimo indikatoriy).
Esant reikalui atlikti tepalo filtro keitimo operacija.

ISjungti ir spynos pagalba uzblokuoti pagrindinj jungiklj.

Po filtru pastatyti alyvos surinkimo ind3.

Verzliarak¢io pagalba atsukti filtro korpusg du apsisukimus.

Palaukti kol iStekés alyva 1§ tepalo korpuso, tada atsukti jj ranka.

Sukiojant kairén — deSinén, traukti filtro korpusa zemyn.

[Simti uztersta filtro elementa.

Alyva sutepti naujojo filtro elemento tarping.

Istatyti naujaji filtra j jo vieta.

Uzdéti ir prisukti filtro korpusa.

Nuvalyti filto korpusg valomgja servétéle.

Ispausti raudong mygtuka.

Nuimti spyng nuo pagrindinio jungiklio.

Jjungti stakles.

Isitikinti ar néra alyvos pratekéjimo ir ar hidrauliné sistema veikia sklandziai.

Senus filtro elementus utilizuoti pagal jstatymais numatytg tvarka.

140

Kuriame Lietuvos ateitj |~

Al
e

UGDYMO
CENTRAS. Programos mokymo medziaga



Mechatroniniy technologiniy jrenginiy montavimo, priezitiros, valdymo ir remonto technologiniy

kompetencijy tobulinimo programos mokymo medziaga

5.2. JRENGIMU EKSPLOTACIJOS IR REMONTO ZURNALO FORMA

Irengimy eksplotacijos ir remonto Zurnalo formas galima rasti paspaudus ant nuorodos:

Jrengimy eksplotacijos ir remonto Zurnalo formos. Sioje byloje yra peteikta stkaliy prieZitiros darby
grafikas, jmonés jrengimy metinés aptarnavimo ir remonto planas, remonto darby priémimo aktas,

aktas apie jrengimo (jrangos) sugadinimg, aktas apie jrankio susidévejimg ir suliizimg ir jrengimo
gedimy Zurnalas.

53. DARBO BREZINIAI

Uzter§imo indikatorius
(raudona apvali rankena)

77 pav. Tepimo — ausinimo skyscio filtras
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78 pav. Tepimo — ausinimo skyscio filtro sudétinés dalys: 1-informacinis Zenklas, 2-filtro galvuté, 3-keiciamas filtro

elementas, 4-atraminis sandarinimo Ziedas, 5-filtro korpusas

5.4. ATLIKTO DARBO VERTINIMO KRITERIJAI

Savarankiskai ir kokybiskai atliktas tepimo-ausinimo skyscio filtro pakeitimas
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SPECIALUSIS MODULIS S.3.3. MECHATRONINIU IRENGINIU
PNEUMATINES DALIES TIPINIU MAZGU MONTAVIMAS, DERINIMAS,
PRIEZIURA IR REMONTAS

1 MOKYMO ELEMENTAS. MECHATRONINIU IRENGINIU
PNEUMATINES DALIES TIPINIU MAZGU MONTA VIMO, DERINIMO,
PRIEZIUROS IR REMONTO TECHNOLOGINIO PROCESO
PLANAVIMAS IR ORGANIZAVIMAS UAB ,,BALTEC CNC
TECHNOLOGIES*“

1.1. DIREKTYVU, REGLAMENUOJANCIU MECHATRONINIU JRENGINIU
PRIEZIURA, SARASAS

1. Masiny sauga. Pagrindinés sgvokos, bendrieji projektavimo principai.
1 dalis. Pagrindiniai terminai, metodika (ISO 12100-1:2003) Siame standarte apibréziami
pagrindiniai terminai ir metodai, taikomi siekiant masiny saugos. Siame standarte i3déstytos
nuostatos yra skirtos projektuotojams. Siame standarte nenagrinégjama naminiams
gyvinams, turtui arba aplinkai daroma Zala.
2 dalis. Techniniai principai (ISO 12100-2:2003) Siame standarte apibréziami techniniai
principai, kurie padéty projektuotojams siekti saugos projektuojant masinas. Numatyta, kad,
ieSkant specifiniy problemy sprendimy, ISO 12100-2 biity naudojamas kartu su ISO 12100-
1. Abi ISO 12100 dalys gali biti naudojamos nepriklausomai nuo kity dokumenty arba kaip
pagrindas ruogiant kitus A tipo standartus arba B, ar C tipo standartus. Siame standarte
nenagrinéjama naminiams gyviinams, turtui arba aplinkai daroma Zala. [rengimy sauga — EN
12100-1 ir EN 12100-2 stantartai pateikti §iuo adresu:
http://www.machinebuilding.net/ta/t0109.htm

2. Masiny sauga. Masiny elektros jranga. 1 dalis. Bendrieji reikalavimai (IEC 60204-1:2005,
modifikuotas) Si IEC 60204 dalis taikoma elektros, elektroninei ir programuojamajai
elektroninei jrangai bei darbo metu rankomis nekilnojamy masiny sistemoms, jskaitant
suderintai veikianc¢ig masiny grupe. Irengimy sauga — stakliy elektriné jranga — EN 60204-1

stantartas pateiktas Siuo adresu:
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http://infoplc.net/files/documentacion/seqguridad normativa/infoplc net 200941458485281.
pdf

1.2. NAUDOJAMU STANDARTU SARASAS

1. Direktyva 2006/42/EC yra Masiny direktyvos, kurios pirmoji redakcija buvo priimta 1989
m., pataisyta versija. Naujoji Masiny direktyva taikoma nuo 2009 m. gruodzio 29 d.
Direktyvos tikslas dvejopas — suderinti masinoms keliamus sveikatos ir saugos
reikalavimus, pagristus auksto lygio sveikatos apsauga ir sauga, kartu uztikrinant laisva
masiny apyvartg ES rinkoje. Irengimy 2006/42/EC standarto Europos parlamento direktyva
pateikta $iuo adresu:

http://eurlex.europa.eu/LexUriServ/LexUriServ.do?uri=0J:L:2006:157:0024:0086:EN:PDF

2. Valstybés narés yra atsakingos uZz tai, kad buty uztikrinta radijo rySiy, iskaitant radijo
transliacijy priémima ir radijo meégejy veikla, veikianc¢iy laikantis Tarptautinés
telekomunikacijy sajungos (ITU) radijo rySio reglamento, elektros tiekimo tinkly ir
telekomunikacijy tinkly, taip pat prie jy prijungty jrenginiy, apsauga nuo elektromagnetiniy
trikdziy. Apsaugg nuo elektromagnetiniy trikdZiy uZtikrinancios nacionalinés teisés akty
nuostatos turéty biiti suderintos, siekiant uztikrinti laisva elektriniy ir elektroniniy aparaty
jud¢éjima, nemazinant pagristy apsaugos lygiy valstybése narése. Elektromagnetinio
suderinamumo 2004/108/EC standarto Europos parlamento direktyva pateikta Siuo adresu:
http://eur-lex.europa.eu/LexUriServ/LexUriServ.do?uri=0J:L :2004:390:0024:0037:en:PDF

3. Sléginiy jrenginiy direktyva (97/23/EB) Europos parlamentas ir Europos Vadovy Taryba
priemé 1997 m. geguzés mén. Ji pirmg kartg jsigaliojo 1999 m. lapkric¢io 29 d. Nuo Sios
dienos iki 2002 m. geguzés 28 d. gamintojai gali pasirinkti: arba pritaikyti Sléginiy jrenginiy
direktyva, arba toliau taikyti turimus nacionalinius teisés aktus. Si direktyva kartu su
Paprastyjy sléginiy indy direktyva (87/404/EB), Gabenamyjy sléginiy irenginiy direktyva
(99/36/EB) ir Aerozoliy balionéliy direktyva (75/324/EEB) sudaro pakankama Europos
lygmeniu teising baze, taikomg jrenginiams, kuriuose gali kilti pavojus dél slégio. Slégio
jrangos 97/23/EC standarto Europos parlamento direktyva pateikta Siuo adresu: http://eur-
lex.europa.eu/LexUriServ/LexUriServ.do?uri=CONSLEG:19971.0023:20031120:en:PDF
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1.3. JRENGIMU EKSPLOATACIJOS DARBU SAUGOS INSTRUKCIJOS

Ziaréti modulio S.3.1., 1.4. skyriuje ..Programinio valdymo stakliy prieZidros meistro darbo
saugos instrukcija®, 64 puslapyje.

1.4.  JRENGIMU PRIEZIUROS MEISTRO PAREIGINE INSTRUKCIJA

Zitréti modulio S.3.1., 1.3. skyriuje ,Programinio valdymo stakliy prieZiiiros meistro
pareiginé instrukcija“, 61 puslapyje.

1.5. JRENGIMU EKSPLOATACIJOS BEI REMONTO ZURNALU PILDYMO TVARKA

Ziaréti modulio S.3.1., 1.2. skyriuje .lrenginiy eksploatacijos ir remonto Zurnalai, juy
pildymo tvarka ir pavyzdziai®, 53 puslapyje.

2 MOKYMO ELEMENTAS. PROGRAMINIO VALDYMO FREZAVIMO
STAKLIU DMC 635 ECOLINE ARBA LEADWEL VMC 25 PNEUMATINES
DALIES TIPINIU MAZGU MONTAVIMAS IR DERINIMAS

2.1. PROGRAMINIO VALDYMO STAKLIU PNEUMATINES DALIES TIPINIU

MAZGU MONTAVIMO IR DERINIMO TECHNOLOGINIO PROCESO APRASAS

Pneumatika - tai suslégto oro panaudojimas masiny pavarose ir jy valdymui.

Kondensato 3alinimo ftaisal

79 pav. Pneumatinis valdiklis su kompresoriniu jrenginiu
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Pneumatikos privalumai:
e C(Cilindry galig ir greitj galima reguliuoti tolygiai.
e C(ilindrai ir pneumatiniai varikliai pasiekia didelius greicius ir siikiy daznius.
e Pneumatiniai prietaisai gali atlaikyti perkrovas iki jy sustabdymo.

e Suslégtaji org galima laikyti resiveriuose (didziaslégiuose rezervuaruose).

Pneumatikos trukumai:

e Stamokliai nepasiekia dideliy jégy, nes darbinis slégis dazniausiai esti mazesnis nei
10 bary.

e Negalima pasiekti stimokliy judéjimo greiciy tolygumo (dé¢l oro spiidumo).

e Be standziy fiksatoriy cilindrai neuztikrina tiksliy eigos padéciy.

e ISeinantis suslégtas oras kelia triukSma.

Pneumatiniai jrenginiai susideda i§ kompresorinio jrenginio, suslégto oro paruoSimo

jrenginio ir pneumatinio valdiklio (79 pav.).

Suslégto oro gavimas

Suslégtas oras gaunamas stimokliniais, membraniniais arba sraigtiniais kompresoriais
(80 .pav.). Jie siurbia org per jsiurbimo filtra, jj suslegia ir varo per Saldytuva j suslégtojo oro
resiver]. Jeigu resiveryje pasiekiamas maksimalus slégis tolesnis suslégtojo oro tiekimas turi biti
nutraukiamas. Tam tikslui mazuose kompresoriuose sustabdomas pavaros variklis (nutraukimo
reguliavimas didesniuose - laikomi atidaryti jsiurbimo voztuvai, o pavaros variklis toliau sukasi
(nuokrovos reguliavimas). Slégimo metu jSylantis oras turi biiti atSaldoma ir tuo metu susidarantis

kondensatas atskiriamas. Labai mazo drégnumo suslégtasis oras gaunama jj atSaldZius iki 4 °C

(dziovinimas Saltu oru).
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I3metimo
N veituvas |

Membraninis
kompresoriys

Seaigtinis kompresorius
80 pav. Kompresoriai
Suslégto oro resiverio paskirtis
e Suslégto oro kaupimas ir atSaldymas.
e Liekamosios oro drégmés atskyrimas.

e Slégio svyravimy iSlyginimas.

Suslégto oro paskirstymas ir paruoSimas

Suslégtas oras i$ resiverio j jo émimo Vietas tiekiamas vamzdynais (81 pav.).

0 Poruolimo jrenginys  jalsidimas

81 pav. Suslégto oro paskirstymas

Reikalavimai suslégto oro tinklui

e Suslégto oro tinklas turi biiti zZiedinis, siekiant uztikrinti tiekimg ir remonto metu.

e Vamzdziy skerspjiiviai turi biiti parinkti tokie, kad slégio nuostoliai nevirSyty 0,2

bar.
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e Vamzdziy montavimas turi buti atliktas taip, kad kondensatas galéty kauptis ir

nepatekty vartotojui.

Zemiau pateiktame 82 paveiksle, matoma, kurioje tiksliai stakliy vietoje yra montuojama
pniaumatiné dalis. Rodykle parodyta, kuria dalimi yra tvirtinamas visas blokas.

Techninés prieziuros lentelé, kuri yra kairéje stakliy pus€je ir joje nurodytas Sis
reikalavimas:

e Naudokite tik sausg suspaustg ora!

82 pav. Pmiaumatinés dalies montavimas

Pniaumatinio jrenginio mazgas
Slégio matavimo sistema
Filtravimo sistema

Tepimo sistema

o b~ W N

Tepimo sistemos papildymas
4 Centrinis tepimo mazgas

UGDYMO
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2.2. STAKLIU PNEUMATINIU MAZGU SCHEMOS
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83 pav. Stakliy pneumatinés ir hidraulinés dalies brézinys

Detaliy numeracija pateikta modulio S.3.2., 2.1. skyriuje ,,Programinio valdymo stakliy
hidraulinés dalies schema®, 121 puslapyje.

2.3. GEDIMU REGISTRACIJOS ZURNALO PAVYZDYS

Ziareti modulio S.3.1., 1.2. skyriuje .Irenginiy eksploatacijos ir remonto Zurnalai, jy
pildymo tvarka ir pavyzdziai®, 53 puslapyje.

24. LEADWELL VMC 25SUDETINIU DALIU STENDO SCHEMA

Leadvell VMC 25 stakliy sudétiniy daliy schemos pateiktos modulio S.3.1., 3.4. skyriuje
.Leadwell VMC 25 sudétiniy daliy stendo schema®, 111 puslapyje.

149

Kurmme J’ruums‘ meiig

\\\\\\w//,é
i

UGDYMO
CENTRAS. Programos mokymo medziaga



Mechatroniniy technologiniy jrenginiy montavimo, priezitiros, valdymo ir remonto technologiniy

kompetencijy tobulinimo programos mokymo medziaga

3 MOKYMO ELEMENTAS. PROGRAMINIO VALDYMO FREZAVIMO
STAKLIU DMC 635 ECOLINE ARBA LEADWEL VMC 25 PNEUMATINES
DALIES TIPINIU MAZGU PRIEZIURA, GEDIMU NUSTATYMAS IR JU
SALINIMAS

3.1. PNEUMATINES DALIES TIPINIU MAZGU PRIEZIUROS BEI GEDIMU
NUSTATYMO METODIKOS APRASAS

Atsitiktiniai funkciniai judesiai gali suzeisti. Prie§ pradédami techninés priezitiros darbus,
uzdarykite oro sistemos prieziliros jrenginio atribojimo voztuva.
Neprickaistingam pneumatinés jrangos veikimui uztikrinti gamykloje sumontuotas oro sistemos

priezitiros jrenginys, kurio negalima modifikuoti.

Galimi gedimai ir defektai:
Pateikiamais pavyzdZziais iliustruojami svarbiausi sutrikimai, kuriems esant reikia nedelsiant
pakeisti suspausto oro tiekimo vamzdelius.
e Suspausto oro tiekimo vamzdelis yra pazeistas (susidévejes).
e Suspausto oro tiekimo vamzdelis yra deformuotas arba deformuojasi, kai sistemoje yra
arba néra slégio, bei / arba vamzdelis yra sulankstytas, pvz., susidariusios pislés,
vamzdelis yra suspaustas arba uZlenktas.

e Suspausto oro tiekimo vamzdeliuose pastebimi nuotékiai.

Pagrindiniai priezituros darbai:
e Patikrinkite, kad kas 250 darbo valandy manometras (84 pav., 4) rodyty 6,5 - 8 bar
slégi. Jei reikia koreguoti slégi, naudoti slégio reguliatoriy (2).
e I3leiskite kondensatg kas 1000 darbo valandy.
e I3valykite specialy filtrg (5) kas 2000 darbo valandy.

e Jeigu gaunamas klaidos pranesimas, pakeiskite filtrg (5).

Kondensato iSleidimas:
Jeigu po filtru matomas kondensato lygis pasieké apytikriai 10 mm (0,4 colio), turite
rankiniu biidu isleisti kondensatg.

1. Naudokite tinkama gaudykle.
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2. Paspaude oranzinj mygtuka (84 pav. 8), iSleiskite kondensata.
3. Kondensata utilizuokite vadovaudamiesi vietiniais pavojingy medziagy utilizavimo

jstatymais.

Filtro elementa keiskite kas 2 metus arba slégiui sumazéjus iki 1 bar.

P

2

;. S I
M E

6 J.ﬁ:

84 pav. Pniaumatiné sistema

Pneumatinis filtras / reguliuojantis mazgas
Slégio reguliatorius

Suslégto oro linija

Manometras

Filtro lekstelés uzblokavimas

Filtro 1éstelé su pakeltais krastais

Rezervuaras

Lo N o oA W N

Kondensato isleidimo anga (oranzinis mygtukas)

Daugiau informacijos Operating Instruction, puslapiuose nuo 8-55 iki 8-58.

3.2. GEDIMU REGISTRACIJOS ZURNALO PAVYZDYS

Ziaréti modulio S.3.1., 1.2. skyriuje .Irenginiy eksploatacijos ir remonto Zurnalai, jy

pildymo tvarka ir pavyzdziai*, 53 puslapyje.
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4 MOKYMO ELEMENTAS. PROGRAMINIO VALDYMO FREZAVIMO
STAKLIU DMC 635 ECOLINE ARBA LEADWEL VMC 25 PNEUMATINES
DALIES TIPINIU MAZGU REMONTAS

4.1. PNEUMATINES DALIES TIPINIU MAZGU REMONTO METODIKA

Atsitiktiniai funkciniai judesiai gali suZzeisti. Prie§ pradédami remonto darbus, uzdarykite oro
sistemos prieziliros jrenginio atribojimo voztuva.
NepriekaiStingam pneumatinés jrangos veikimui uztikrinti gamykloje sumontuotas oro sistemos

priezitiros jrenginys, kurio negalima modifikuoti.

Suspausto oro tiekimo vamzdeliy pakeitimas
Keiciant suslégto oro linijas reikia vadovautis $iais nurodymais:
e Naudokite tik originalias atsargines dalis. Tokiu bidu uztikrinsite, kad suspausto oro

tiekimo vamzdeliai bus pakankamo tvirtumo.

e I[Slaikykite originalias montavimo padétis, nekeiskite suspausto oro tiekimo vamzdeliy

arba sulenkimo kampy.

Suslégto oro tiekimo vamzdelio matmenys turi sutapti su jo aptarnaujamo techninés prieZiiiros

bloko matmenimis. Montavimo kryptis nurodoma rodykle (oro srauto tekmeés kryptis).

Saugos instrukcijos:
e Uztikrinkite, kad suspausto oro tiekimo vamzdeliai nekontaktuoty su medziagomis,
kurios gali juos paZzeisti, pvz., rigstimis, Sarmais, tirpikliais.
e Nenaudokite ozong skleidZianCiy apSvietimo priemoniy arba kibirk§¢iuojanciy prietaisy.
Nenaudokite panaudoty suspausto oro tieckimo vamzdeliy.
e Pirmojo suspausto oro tiekimo vamzdeliy panaudojimo metu vamzdelio medziagos

charakteristikos gali biiti paveiktos taip, kad pakartotinis naudojimas gali biti pavojingas.

Filtro elemento keitimas:
1. Uzdaryti Ciaupa.
2. ISleiskite org i$ sistemos ir jrenginiy.
3. Filtro lékstutes fiksatoriy patraukite Zemyn ir filtro 1€kStute sukite iki Zymos.
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4. Sukdami pries§ laikrodZzio rodykle iSsukite ir nuimbkite filtro dékla.
5. Filtro elementg pakeiskite nauju.

6. Dalis sudékite atvirkscia tvarka (naujg filtro elementg galima laikyti tik uz apacios).
Venturi purkstukai

Ziarékite, kad j Venturi purkstukus (vakuumo kiiréjai) nepatekty alyvos arba purvo. Valoma
prapuciant Venturi purkstukus.
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5 MOKYMO ELEMENTAS. SAVARANKISKA UZDUOTIS

5.1. UZDUOTIES APRASAS

~MECHATRONINIU JRENGINIU PNEUMATINES DALIES TIPINIU MAZGU
MONTAVIMAS, DERINIMAS, PRIEZIURA IR REMONTAS*

UzZduoties tikslas:

ISleisti kondensatg i$ sistemos ir atlikti oro palaikymo filtro elemento i§valymo darbus.

UZduoties atlikimui reikalinga technologiné dokumentacija ir priemonés:

e Pneumatinis oro filtras

¢ Indas-gaudyklé kondensato iSleidimui

e Pneumatinés sistemos tipiniy mazgy montavimo ir prieZiiros technologiné¢ dokumentacija
e Masinin¢ alyva

e Valomosios servetélés

e Verzliaraktis
UZduoties apraSymas:

1. Kondensato iSleidimas

Paruosti kondensato iSleidimui indg - gaudykle.
Atsukti spec. verzle (pvz. 8, 85 pav.).
ISleisti kondensata.

2. Filtro elemento keitimas

Uzdaryti oro sistemos palaikymo jrenginio atribojimo voztuva.

Atjungti oro palaikymo jrenginj nuo stakliy pneumatinés sistemos nuimant zarng nuo
antgalio ir i$leisti org i$ sistemos jrenginiy.

Filtro l1ékstutés fiksatoriy patraukti zemyn ir filtro 1ékstute sukti iki Zymos.

Sukant pries laikrodzio rodykle, iSsukti ir nuimti filtro dékla.

ISimta filtrg iSvalyti.
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Alyva sutepti i§valyto filtro elemento tarping.
Dalis sudéti atvirkscia tvarka (filtro elementg galima laikyti tik uz apacios).

Pastaba: veikiancCiose staklése filtro elementg reikia keisti nauju kas 2 metus arba slégiui

sumazé&jus iki 1 bar.

5.2. STAKLIU EKSPLOTACIJOS IR REMONTO ZURNALO FORMA

Stakliy eksplotacijos ir remonto Zurnalo formg galima rasti paspaudus ant nuorodos: Stakliy

eksplotacijos ir remonto zurnalo forma. Sioje byloje yra peteikta stkaliy prieZitiros darby grafikas,

jmonés jrengimy metinés aptarnavimo ir remonto planas, remonto darby priémimo aktas, aktas apie
jrengimo (jrangos) sugadinimg, aktas apie jrankio susidévéjimg ir sulizimg ir jrengimo gedimy

zurnalas.

5.3. DARBO BREZINIAI

@~

85 pav. Oro palaikymo jrenginio sudétinés dalys: 1-pneumatinis filtras / reguliuojantis mazgas, 2-slégio reguliatorius,
3-suslégto oro linija, 4-manometras, 5-filtro lékstelés uzblokavimas, 6-filtro lékstelé su pakeltais krastais, 7-

rezervuaras, 8-kondensato isleidimo anga (spec. verzlé)

5.4. ATLIKTO DARBO VERTINIMO KRITERIJAI

Savarankiskai ir kokybiSkai atlikti oro palaikymo filtro i§valymo darbai.
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SPECIALUSIS MODULIS S.3.4. MECHATRONINIU IRENGINIU
ELEKTRINES / ELEKTRONINES DALIES TIPINIU MAZGU
MONTAVIMAS, DERINIMAS, PRIEZIURA IR REMONTAS

1 MOKYMO ELEMENTAS. MECHATRONINIU JRENGINIU ELEKTRINES
/ ELEKTRONINES DALIES TIPINIU MAZGU MONTAVIMO, DERINIMO,
PRIEZIUROS IR REMONTO TECHNOLOGSINIO PROCESO
PLANAVIMAS IR ORGANIZAVIMAS UAB ,,BALTEC CNC
TECHNOLOGIES*

1.1. DIREKTYVU, REGLAMENUOJANCIOS MECHATRONINIU JRENGINIU
ELEKTRINES BEI ELEKTRONINES DALIES PRIEZIURA SARASAS

2. Direktyva 2006/42/EC yra Masiny direktyvos, kurios pirmoji redakcija buvo priimta 1989 m.,
pataisyta versija. Naujoji Masiny direktyva taikoma nuo 2009 m. gruodzio 29 d. Direktyvos
tikslas dvejopas — suderinti masinoms keliamus sveikatos ir saugos reikalavimus, pagrjstus
auksto lygio sveikatos apsauga ir sauga, kartu uZtikrinant laisvg maSiny apyvarta ES rinkoje.
Irengimy 2006/42/EC standarto Europos parlamento direktyva pateikta Siuo adresu:
http://eurlex.europa.eu/LexUriServ/LexUriServ.do?uri=0J:L.:2006:157:0024:0086:EN:PDF

3. Valstybés narés yra atsakingos uz tai, kad biity uztikrinta radijo rysiy, jskaitant radijo
transliacijy priémimga ir radijo mégejy veikla, veikianciy laikantis Tarptautinés
telekomunikacijy sgjungos (ITU) radijo rysio reglamento, elektros tiekimo tinkly ir
telekomunikacijy tinkly, taip pat prie jy prijungty jrenginiy, apsauga nuo elektromagnetiniy
trikdziy. Apsauga nuo elektromagnetiniy trikdziy uZtikrinanc¢ios nacionalinés teisés akty
nuostatos turéty buti suderintos, siekiant uztikrinti laisvag elektriniy ir elektroniniy aparaty
judéjima, nemazinant pagristy apsaugos lygiy valstybése narése. Elektromagnetinio
suderinamumo 2004/108/EC standarto Europos parlamento direktyva pateikta $iuo adresu:
http://eur-lex.europa.eu/LexUriServ/LexUriServ.do?uri=0J:L.:2004:390:0024:0037:en:PDF

4. Sléginiy jrenginiy direktyva (97/23/EB) Europos parlamentas ir Europos Vadovy Taryba
priémé 1997 m. geguzés meén. Ji pirmg kartg jsigaliojo 1999 m. lapkri¢io 29 d. Nuo Sios dienos

iki 2002 m. geguzés 28 d. gamintojai gali pasirinkti: arba pritaikyti Sléginiy jrenginiy
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direktyva, arba toliau taikyti turimus nacionalinius teisés aktus. Si direktyva kartu su Paprastyjy
sléginiy indy direktyva (87/404/EB), Gabenamyjy sléginiy jrenginiy direktyva (99/36/EB) ir
Aerozoliy balionéliy direktyva (75/324/EEB) sudaro pakankamg Europos lygmeniu teising
bazg, taikomg jrenginiams, kuriuose gali kilti pavojus dél slégio. Slégio jrangos 97/23/EC
standarto Europos parlamento direktyva pateikta Siuo adresu:
http://eurlex.europa.eu/LexUriServ/LexUriServ.do?uri=CONSLEG:19971.0023:20031120:en:P
DFE

1.2. NAUDOJAMU STANDARTU SARASAS

2. Masiny sauga. Pagrindinés sagvokos, bendrieji projektavimo principai.
1 dalis. Pagrindiniai terminai, metodika (ISO 12100-1:2003) Siame standarte apibréziami
pagrindiniai terminai ir metodai, taikomi siekiant masiny saugos. Siame standarte i§déstytos
nuostatos yra skirtos projektuotojams. Siame standarte nenagrinéjama naminiams
gyvinams, turtui arba aplinkai daroma Zala.
2 dalis. Techniniai principai (ISO 12100-2:2003) Siame standarte apibréziami techniniai
principai, kurie padéty projektuotojams siekti saugos projektuojant masinas. Numatyta, kad,
ieskant specifiniy problemy sprendimy, ISO 12100-2 biity naudojamas kartu su ISO 12100-
1. Abi ISO 12100 dalys gali biiti naudojamos nepriklausomai nuo kity dokumenty arba kaip
pagrindas ruosiant kitus A tipo standartus arba B, ar C tipo standartus. Siame standarte
nenagrin¢jama naminiams gyvinams, turtui arba aplinkai daroma Zala. [rengimy sauga — EN
12100-1 ir EN 12100-2 stantartai pateikti $iuo adresu:
http://www.machinebuilding.net/ta/t0109.htm

3. Masiny sauga. Masiny elektros jranga. 1 dalis. Bendrieji reikalavimai (IEC 60204-1:2005,
modifikuotas) Si IEC 60204 dalis taikoma elektros, elektroninei ir programuojamajai
elektroninei jrangai bei darbo metu rankomis nekilnojamy masiny sistemoms, jskaitant
suderintai veikian¢ig masiny grupe. Irengimy sauga — stakliy elektriné jranga — EN 60204-1
stantartas pateiktas Siuo adresu:
http://infoplc.net/files/documentacion/sequridad_normativa/infoplc_net_200941458485281.
pdf

4. Medziagy apdirbimo masiny sauga. MaZosios skaitmeninés ir daugiaoperacinés tekinimo

staklés. Siame Europos standarte apibrézti reikalavimai ir priemonés, pavojy pasalinimui ir
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riziky apribojimai dirbant Skaitmeninio programinio valdymo tekinimo staklémis ir
tekinimo centrais, kurie apdirbimo metu neturi prieigos prie darbo zonos. Saugos langy EN

12415 standartas pateiktas Siuo adresu:

http://www.emc-technology-center.com/en/images/acces/prict/pdf/view 03.pdf

5. Staklés. Sauga. Daugelio operacijy staklés 1.1 Sis standartas apibréZia kokiy techniniy
saugos reikalavimy ir apsaugos priemoniy turi imtis asmenys atlickantys projektavimo,
statybos ir tiekimo (jskaitant montavima ir iSmontavimg) darbus mechaninio apdirbimo
centrais. 1.2 Sis standartas atsizvelgia j paskirtj, netinkamg naudojima, prieZiiira, valyma, ir
nustatymo operacijas. 1.3 Sis standartas taip pat taikomas ruoinio perdavimo jtaisams, kai
jie yra sudedamoji masinos dalis. 1.4 Sis standartas nagrinéja svarbius rizikos veiksnius,
susijusius su apdirbimo centrais, kai jie naudojami pagal paskirtj ir gamintojo numatytomis
sglygomis. Jrengimo saugumo langai EN 12417 pateikti $iuo adresu:
http://www.lestoprex.ch/en/Machine-safety-windows-%3E-%28Machine-safety-
windows%29.html

1.3. JRENGIMU EKSPLOATACIJOS DARBU SAUGOS INSTRUKCIJOS

Ziaréeti modulio S.3.1., 1.4. skyriuje ..Programinio valdymo stakliy prieZitiros meistro darbo

saugos ir sveikatos instrukcija“, 64 puslapyje.

1.4. JRENGIMU EKSPLOATACIJOS BEI REMONTO ZURNALU PILDYMO
PAVYZDZIAI

Ziaréti modulio S.3.1., 1.2. skyriuje .Irenginiy eksploatacijos ir remonto Zurnalai, jy

pildymo tvarka ir pavyzdziai®, 53 puslapyje.

1.5. JRENGIMU PRIEZIUROS MEISTRO PAREIGINE INSTRUKCIJA

Ziaréti modulio S.3.1., 1.3. skyriuje .Programinio valdymo stakliy prieZifiros meistro

pareiginé instrukcija‘“, 61 puslapyje.
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2 MOKYMO ELEMENTAS. PROGRAMINIO VALDYMO FREZAVIMO
STAKLIU DMC 635 ECOLINE ARBA LEADWEL VMC 25 ELEKTRINES /
ELEKTRONINES DALIES TIPINIU MAZGU MONTAVIMAS BEI

DERINIMAS
2.1. PROGRAMINIO VALDYMO STAKLIU ELEKTRINES / ELEKTRONINES
DALIES TIPINIU MAZGU STRUKTURINE SCHEMA, TIPINIU MAZGU PASKIRTIES

IR FUNKCINIU YPATYBIU APRASAS
Infraraudonyjy spinduliy matavimo liestukas TS 649

Optinis matavimo duomeny perdavimas. Matavimo liestuke jmontuoti optiniai signalo

perdavimo diodai (86 pav. 3), kurie i§délioti aplink liestuka. Sie diodai uztikrina tiksliy perdavimo

signalg j imtuva, kuris sumontuotas stakliy suklio galvutéje (86 pav. 2) nepriklausomai nuo liestuko
padéties.

Matavimo liestukas (86 pav. 3) ir optiniai duomeny perdavimo diodai skirti apdirbamos
detalés trimaciam matavimui.

86 pav. Infraraudonyjy spinduliy matavimo liestukas

1 Matavimo jrenginio tvirtinimo dalis
2

3
5

Infraraudonyjy spinduliy imtuvas suklio galvutéje
Matavimo liestuko mazgas

Optininis signalo perdavimo diodas

oy
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2.2. ELEKTRINES / ELEKTRONINES DALIES MONTAVIMO BREZINIU
PAVYZDZIAI

Elektros jungc€iy prijungimas:

e Prijunkite jungtj, skirta pavaros mechanizmo prijungimui. Sis lizdas yra viSutiniame

desiniajame kampe(87 pav., 4).
Prijunkite jungtj, skirtg matavimo sistemos prijungimui. Prijungimo lizdas yra virSutiné
jungtis deSiniajame kampe (87 pav., 1).

1 3322 4

87 pav. Elektrinés jungtys
Lizdas (matavimo sistemai)
Tepimo - ausinimo jungtis

Pneumatiné jungtis

A W N P

Lizdas (pavaros mechanizmui)
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3 MOKYMO ELEMENTAS. PROGRAMINIO VALDYMO FREZAVIMO
STAKLIU DMC 635 ECOLINE ARBA LEADWEL VMC 25 ELEKTRINES /
ELEKTRONINES DALIES TIPINIU MAZGU PRIEZIURA, GEDIMU
NUSTATYMAS IR SALINIMAS

3.1. PROGRAMINIO VALDYMO STAKLIU ELEKTRINES / ELEKTRONINES
DALIES GEDIMU NUSTATYMO IR SALINIMO PROCESO APRASAS

1. BENDRIEJI NURODYMAI

1.1. Sios normos turi biiti taikomos pradedant naudoti elektros jrenginius ir juos
eksploatuojant. Taip pat, turi bati taikomos ir tos gamintojo nurodytos elektros jrenginiy naudojimo
instrukcijos, kuriy néra Siose normose. Eksploatuojant elektros jrenginius, jmoniy techniniai
vadovai, atsizvelgiant j vietos salygas gali keisti bandymo normas ir metodus, jei tai nepablogina
dirbanciyjy ar aplinkiniy saugumo, nesumazina jrenginiy patikimumo bei neprieStarauja gamintojy

naudojimo dokumentuose pateiktiems reikalavimams.

1.2. Sios normos numato tradicinius prieziiiros ir bandymy metodus, kurie taikomi daugelj
mety ir yra efektyviis, taip pat naujus bandymo metodus, kurie dazniausiai naudojami neiSjungus
elektros jrenginio ir iSaiSkina jy defektus.

1.3. Normose jrenginiy bandymy ir matavimy kategorijos Zymimos taip:

P — pirminé elektros jrenginio kontrolé prie§ eksploatavima bei po rekonstravimo;

R — jrenginio remontas;

T — techniné prieziiira;

A — apZiiira;

M — bandymai ir matavimai tarp remonty.

1.4. Siose normose yra nurodyta bandymy specifika ir kontroliuojamyjy parametry ribinés
vertés. Elektros jrenginio techniné biikle yra jvertinama, palyginus bandymy rezultatus ne tik su
normuotomis vertémis, bet ir su ankstesniy bandymy bei apziiiry rezultatais. Bandymy rezultatai
turi biti palyginti su kity faziy bei to paties tipo kity jrenginiy analogiSky bandymy parametrais.

Matavimy rezultaty palyginimas su pradiniy parametry vertémis bei nurodytomis leistinosiomis
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normomis ir akivaizdus parametry pokytis jrenginyje rodo, kad jrenginyje yra defektas, kurj butina

pasalinti, siekiant iSvengti pavojingy avariniy situacijy.

1.5. Pradedamo eksploatuoti elektros jrenginio pradinés kontroliuojamyjy duomeny vertés
yra nurodytos gaminio pase ar gamykloje atlikty bandymy protokoluose. Eksploatavimo bei
atestavimo bandymams jvertinti naudojami duomenys, gauti pradedant eksploatuoti naujg jrenginj
ar jj suremontavus. Jrenginj suremontavus ar rekonstravus, matavimy rezultatai yra pradiniai

duomenys, reikalingi buklei jvertinti ji eksploatuojant.

1.6. Irenginiai, pagaminti uzsienio Salyse, sertifikuoti pagal Lietuvoje galiojancius standartus
bei darby saugos reikalavimus, turi biiti kontroliuojami remiantis Siomis normomis ir gamintojy

naudojimo dokumentuose pateiktais reikalavimais.

1.7. Irenginiai, be bandymy, numatyty Siose normose, turi biuti apzilirimi, patikrinama
mechaniniy daliy biikl¢ bei atliekami papildomi bandymai, numatyti jrenginio techninés priezitiros

ir remonto instrukcijose.

1.8. ISilimo kontrole (termovizoriumi ar kt. priemonémis) rekomenduojama atlikti visai

renginiy sistemai (pvz., kompresorinei).

1.9. Elektros aparatai ir izoliatoriai, kuriy vardiné jtampa yra aukStesné negu
eksploatuojamojo elektros jrenginio vardiné jtampa, gali buti bandomi remiantis normomis,

skirtomis elektros jrenginiui.

Bandant neatjungtus nuo Syny elektros jrenginius, i$lygintoji ar kintamoji 50 Hz daznio

bandomoji jtampa turi atitikti pacig maziausig prijungty jrenginiy bandymo norma.

1.10. Bandant elektros jrenginj, jeigu parametry verté virSija nustatytasias ribas, prieZastims
iSaiskinti ar tiksliau jvertinti jo ir (arba) atskiry daliy bukle, rekomenduojama bandyti ir matuoti
papildomai pagal Sias normas. Gali buti atliekami ir kiti bandymai bei matavimai, nenumatyti Siose

normose, tac¢iau bandymo parametry poveikis negali biiti didesnis uz numatytuos Siose normose.

1.11. Relinés apsaugos, automatikos ir telemechanikos jranga turi biiti tikrinama, remiantis
normy ir apim¢iy rekomendacijomis, numatytomis §iy jrenginiy techniniuose-normatyviniuose

dokumentuose.
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1.12. Normose vartojami apibrézimai:

Apzitra (A) — periodiné jrenginio buklés apzitra, kai jvairis matavimo prietaisai
kontroliuojami (nedemontuoti), paremontuojami bei matuojami neatjungus darbo jtampos ($i
kategorija atitinka anksciau vartotg sgvoka “einamasis remontas’). Jeigu reikia, gali biiti atjungiama
elektros varikliy, generatoriy ir kity jrenginiy jtampa, bei pakeic¢iami jutikliai, matavimo prietaisai ir

pan. Atliekamas dalinis remontas, kai specialtis demontavimo darbai nereikalingi.

Bandymas — tam tikra tvarka atlickamas techninis veiksmas, nustatant vieng ar kelias

produkto, proceso ar paslaugos charakteristikas.

Bandymai ir matavimai tarp remonty (M) — tai kompleksas elektros jrenginiy bandymy ir
Jvairiy parametry matavimo darby, reikalingy nustatyti eksploatavimo charakteristikas (81 kategorija

atitinka anksciau vartotg sagvoka “kontrolé tarp remonty”).

Elektros aparatai — jungtuvai, galios skyrikliai, skyrikliai, skirtuvai, trumpikliai, jzemikliai,
saugikliai, saugikliai-skyrikliai, ventiliniai iSkrovikliai, vir§jtampiy ribotuvai, ekranuotieji

srovélaidziai, kondensatoriai ir kt.

Elektros jrenginys normalia izoliacija — elektros jrenginys, kurio sroviniy daliy izoliacija
skirta pagrindinei apsaugai nuo elektros smiigio ir kurj gali veikti atmosferiniai vir§jtampiai; skirtas
eksploatuoti aplinkoje, kurioje galimas atmosferiniy vir§jtampiy poveikis ir kuris apsaugotas nuo jy

poveikio.

Elektros jrenginys susilpninta izoliacija — elektros jrenginys, kurio sroviniy daliy izoliacija
apsaugo nuo elektros smigio, ir kurio apsaugai nuo atmosferiniy virSjtampiy turi biiti naudojamos
specialios priemonés ribojancios jy amplitude iki 50 Hz daznio bandomosios jtampos amplitudés

vertes.

Elektros jrenginio patikimo darbo biiklé — elektros jrenginio biikle, kai jis gali atlikti visas
savo paskirties funkcijas, iSlaikydamas norminiuose arba konstravimo dokumentuose nurodytus

naudojimo parametrus.

Irenginio remontas (R) — tai remonto darbai, kuriy metu i§ dalies ar visiSkai kei¢iamos
atskiros jrenginio dalys ir i§ dalies arba visiskai grazinamas jrenginio pradinis resursas (Si
kategorija atitinka anksciau vartotg sgvoka “kapitalinis remontas™)
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Kompleksiniai bandymai — elektros jrenginio bandymy ir matavimy apimtis nustatyta
specializuotose programose.

Matavimas — fizikinio didZzio vertés radimas matavimo priemone, iSlaikanéia fizikinio

dydzio vieneta.

Matavimo paklaida — skirtumas tarp matavimo rezultato ir matuojamojo fizikinio dydzio

tikrosios verteés.

Pirminé elektros jrenginio kontrol¢ (P) — pirmin¢ elektros jrenginio kontrolé, atliekama

naujiems pradedamiems eksploatuoti elektros jrenginiams bei juos rekonstravus.

Remontas, jvertinus techning biikle — elektros jrenginio remontas, jo apimtis ir laikas, kurie
nustatomi atlikus elektros jrenginio kontrole, kurios periodiSkumas ir apimtis numatyti Siose

normaose.

Resursas — elektros jrenginio patikimo darbo trukmé nuo jo eksploatavimo pradzios ar po
remonto grazinty parametry iki jo tokios biuklés, kada jrenginj eksploatuoti toliau pavojinga arba

nebetikslinga.

Ribiné leistinoji parametro vert¢ — didZiausia ar maZiausia parametro verté, kuriai esant dar

galima elektros jrenginius eksploatuoti.

Specialtis demontavimo darbai — tai jvairlis ardymo, dang€iy nuémimo darbai, kai reikia

iSmatuoti ar iSbandyti jrenginio viduje esancias dalis.

Techninés biklés kontrolé (toliau — kontrol¢) — tikrinama ar elektros jrenginio bikle

nusakantys parametrai atitinka Sias normas.

Techniné priezitira (T) — tai kompleksas prevenciniy ir kitokiy priemoniy (nesudétingo
remonto), kuriomis siekiama, kad jrenginys ir jo dalys per ekonomiskai ar kitaip pagrista naudojimo
laikotarp; atitikty paskirt] ir biikle (81 kategorija atitinka anksCiau vartota sgvoka “vidutinis

remontas’).

Techninis vadovas — tai savininko ar jmonés vadovo paskirtas atsakingas asmuo, kurio

pareigybinéje instrukcijoje numatyta atsakomybé uz energetikos jrenginiy eksploatavima.
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50 Hz daznio bandomoji jtampa — tai kintamosios jtampos verté, kurig turi iSlaikyti

nustatytomis saglygomis ir nustatytg laika bandoma elektros jrenginio vidiné ir iSoriné izoliacija.

Kompleksiskai remontuojant elektros jrenginj, kontrolés kategorija “R” taikoma ir

komplektuojanciajai jrangai.

Elektros jrenginio bandymy ir matavimy tarp remonty periodiSkumas, jeigu nenurodytas
jrenginiy eksploatavimo taisyklése, nustatomas elektros jrenginius eksploatuojanciy jmoniy

norminiais dokumentais.

2. BENDRIEJI METODINIAI NURODYMAI ELEKTROS JRENGINIAMS
BANDYTI

2.1. Elektros jrenginiai turi biiti bandomi remiantis saugaus darbo taisyklémis. Veikian¢iame
elektros jrenginyje, esant darbo jtampai, izoliacijos charakteristikos gali buiti matuojamos tik
naudojantis saugia jranga bei jrenginiais, apsaugancéiais kontroliuojamojo jrenginio dalis nuo galimo

pavojingo potencialo.

2.2. Elektros jrenginiy izoliacija bandoma ir izoliacinés alyvos bandomieji pavyzdziai
paimami, kai izoliacijos temperatiira yra ne Zemesné kaip +5 °C, iSskyrus normose numatytus
jrenginius, kurie turi buti matuojami, kai temperatiira aukStesné. Izoliacijos elektriniy parametry
matavimai atlikti, esant neigiamai temperattirai turi buti kuo grei¢iau pakartoti, kai temperatira

aukstesné negu +5 °C.

2.3. Izoliacijos charakteristikos turi buiti sulyginamos, kai ta pati arba artima temperatiira
(temperatiiros gali skirtis ne daugiau kaip +5 °C). Jeigu temperatiry skirtumas didesnis, parametrai
turi biti perskaiciuoti, kai vienoda temperatiira, laikantis konkreciy elektros jrenginiams instrukcijy.
Izoliacijos varza matuojama megommetru, kurio rodmenys registruojami po 60 s nuo matavimo
pradzios. Jeigu normose numatyta nustatyti absorbcijos koeficienta (R60”/R15”), megommetro

rodmenys fiksuojami du kartus: po 15 s ir 60 s.

2.4. Prie§ pradedant bandyti izoliacija aukStaja jtampa, jos biuiklé turi biiti jvertinta kitais
metodais (nustatant iStirpusiy dujy kiekj, tgd, drégmés kiekj ir ir pan.). bei atidziai apziuréta.

Ruosiant elektros irengini bandymams (iSskyrus eksploatavime esancias besisukancias masinas)
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iSorinis izoliacijos pavirSius turi biiti nuvalytas. Kai elektros jrenginys bandomas neatjungus darbo
jtampos izoliacijos pavirSiaus galima nevalyti.

2.5. Transformatoriy, reaktoriy ir besisukanciy masiny apvijy izoliacija bandoma 50 Hz

daznio jtampa, prijungiant ja prie kiekvienos elektriskai nepriklausomos grandinés arba lygiagreciy
vijy (jeigu tarp jy yra pakankama izoliacija).

2.6. Elektros jrenginius bandant 50 Hz daznio jtampa, matuojant srove ir tusciosios veikos

nuostolius matavimo bei galios transformatoriuose, naudoti linijin¢ tinklo jtampa (nesant techninés
galimybes leidZziama naudoti fazing jtampa).

2.7. Bandymo jtampa turi biiti didinama tolygiai, kad biity galima sekti prietaisy rodmenis, o

padidinus iki nustatytos vertés, turi buti iSlaikoma pastovi visg numatyta bandymo laikg. Bandymo

itampa, i8laikyta normose nurodytg bandymo trukmés laika, turi biti tolygiai mazinama iki trecdalio
bandymo jtampos ir atjungiama.

2.8. Prie§ bandyma ir iSbandzius izoliacija 50 Hz daZnio ar iSlygintgja jtampa turi biiti

iSmatuota izoliacijos varza. Izoliacija turi buti iSbandyta iSlygintgja jtampa, jeigu tai nurodyta
normose, pries ja bandant 50 Hz daznio jtampa.

2.9. Elektros jrenginiy izoliacijos varza gali buiti matuojama (1 min.) 2000-2500 V

megommetru vietoj bandymo 1000 V 50 Hz daZnio jtampa. 6,3 kV ir aukStesnés jtampos elektros
jrenginiy izoliacijos varza galima matuoti 5000 V megommetru

3. NUOLATINES SROVES ELEKTROS MASINOS (BE ZADINTUVU)
3.1. Nuolatinés sroveés masiny izoliacijos biuklés jvertinimas. Nuolatinés srovés masinos
jungiamos ] tinklg tada, kai:
a) nuolatinés srovés iki 500 V jtampos masiny apvijy izoliacijos varZza ne mazesné¢ uz
nurodytaja 4.1 lenteléje;

b) nuolatinés srovés auksStesnés nei 500 V jtampos masiny apvijy izoliacijos varZa ne
mazesné uz nurodytaja 4.1 lenteléje, o absorbcijos koeficientas - ne mazesnis uz 1,2.
3.2. P, R, A. Izoliacijos varZos matavimas

a) Apvijy izoliacijos varza

oy
o
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Kai apvijy vardiné jtampa iki 500 V, matuojama 500 V megommetru, o kai auksStesné kaip
500 V - 1000 V megommetru.

ISmatuota izoliacijos varza turi biti ne mazesné uz nurodytaja 16 lentel¢je. Eksploatuojant

izoliacijos varza matuojama kartu su prijungtomis grandinémis ir kabeliais.

16 lentelé. Maziausios leistinosios nuolatinés srovés masiny apvijy izoliacijos varzos

Apvijos temperatiira, °C| Izoliacijos varzos R60°°, MQ, esant vardinei masinos jtampai, V

230 460 650 750 900

10 2,7 53 8,0 9,3 10,8

20 1,85 3,7 5,45 6,3 7,5

30 1,3 2,6 3,8 4.4 5,2

40 0,85 1,75 2,5 2,9 3,5

50 0,6 1,2 1,75 2,0 2,35

60 0,4 0,8 1,15 1,35 1,6

70 0,3 0,5 0,8 0,9 1,0

75 0,22 0,45 0,65 0,75 0,9

b) Bandazy izoliacijos varza

Matuojama tarp korpuso ir apvijy. ISmatuota izoliacijos varza turi biiti ne mazesné kaip 0,5
MQ.

3.4. Ominés varzos matavimas

Matuojamos ,,Saltos” generatoriy ir elektros varikliy apvijos. Leistinojo ominiy varzy

nuokrypio normos pateiktos 17 lenteléje.

17 lentelé. Ominés varzos vertés nuokrypiy normos

Bandomasis Bandymo

N Norma Pastaba
elementas kategorija

. - Apvijy varzy vertés neturi skirtis nuo
1. Zadinimo apvijos P,R o ] ]
pradiniy duomeny daugiau kaip 2 %

Apvijy varzy vertés viena nuo kitos

2. Inkaro apvija (tarp o ) ] Matuojama didesnés
_ neturi skirtis daugiau kaip 10 %, ) )
kolektoriaus P,R ' ' o kaip 3 kW galios
' 18skyrus atvejus, kai tai lemia jungimo ‘
ploksteliy) masiny
schema
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.. Matuojamy varzy vertés neturi skirtis
3. Reostatal ir regu- P uojathy varzg v Y

liuojamicji palei- nuo pradiniy reik§miy daugiau kaip 10% Matuojama
dimo rezistoriai R kiekvienoje atSakoje
Negali biiti nutriikusiy grandiniy

3.6. P, R. Tarpvijinés izoliacijos bandymas ir tus¢iosios eigos charakteristikos nustatymas

Nustatoma nuolatinés srovés generatoriy tusciosios eigos charakteristika. [tampa didinama
iki 130 % vardinés jtampos vertés.

Nustatytos charakteristikos nuokrypis nuo gamintojo nurodytos turi bati leistinyjy matavimo
paklaidy ribose.

Bandant tarpvijing masiny izoliacija, kai yra daugiau kaip keturi poliai, vidutiné jtampa tarp
gretimy kolektoriaus ploksteliy neturi biiti didesné kaip 24 V.

Tarpvijinés izoliacijos bandymo trukmé - 3 min.

3.7. P, R. Elektros maSinos tikrinimas tus¢iosios eigos rezimu

Tikrinti reikia ne trumpiau kaip 1 h. Jvertinama masinos darbiné bikle.

3.8. P, R. Elektros varikliy siikiy daZnio reguliavimo riby nustatymas
Varikliy stkiy daznio reguliavimo ribos nustatomos tuS¢iosios eigos ir apkrovos rezimais.

Stikiy reguliavimo ribos turi atitikti nurodytas technologinio mechanizmo stikiy ribas.
4. KINTAMOSIOS SROVES ELEKTROS VARIKLIAI

4.1. Izoliacijos varZos matavimas

Matuojama megommetru, kurio jtampa nurodyta 4.1 lentel¢je. Leistinosios izoliacijos

varzos vertes ir absorbcijos koeficientai R60”/R15” pateikiami 5.1-5.3 lentelése.

4.2. Elektros varikliy izoliacijos biiklés jvertinimas nustatant dziovinimo poreikj
I tinkla jungiami nedziovinti kintamosios srovés varikliai, jei apvijy izoliacijos varza ir

absorbcijos koeficientas yra ne mazesni uz nurodytuosius 18 - 20 lentelése.
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18 lentelé. Leistinosios izoliacijos varzos ir absorbcijos koeficiento vertés

Leistinosios izoliacijos
Bandomasis Matavimo | Megommetro | varzos vertés, MQ ir
. Pastabos
elementas kategorija| jtampa, V absorbcijos
koeficientas
Vadovaujantis 4.2
lentelés nuorodomis.
Eksploatuojamy elektros Nustatyti reikia tik
P e e aukstesnés kaip 3 kV
varikliy leistinosios
_ - 2500/2000/ |. .. .. . jtampos arba didesnés
1. Statoriaus apvija . izoliacijos varZos _ )
1000/500 R60” vertd ir kaip 1 MW galios
R, A* absorbcijos koeficientas Y2714 absorbeijos
TR koeficienta
nenormuojami, taciau
nulemia jy dZiovinimo
butinuma
Matuojama 3 kV ir
p 02 aukStesneés jtampos bei
1000 didesnés kaip 1 MW
2. Rotoriaus apvija galios sinchroniniy
(leidziama 500) elektros varikliy ir
R, A* - e
elektros varikliy su
faziniu rotoriumi
3. Termoindikatoriai
su jungiamaisiais P,R 250 -
laidais
Matuojama 3 kV ir
aukstesnés jtampos
4. Guoliai P,R 1000 - varikliy, o guoliy
korpusg izoliavus nuo
Pamatinés plokstés.

- - |
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Matuojama pamatinés
plokstes atzvilgiy, turi
buti sumontuota
tepimo sistema, o
rotorius izoliuotas nuo
guolio korpuso.
Eksploatuojant
matuojama remonto
metu, kai i§imtas

rotorius.

—2000-2500 V megommetru.

*Matuojama apzitiry (dalinio remonto) metu, jei nereikia specialiy demontavimo darby.

*# Kai vardiné apvijos jtampai iki 0,5 kV, izoliacijos varza matuojama 500 V megommetru,

kai vardiné apvijos jtampa nuo 500 V iki 1000 V - 1000 V megommetru, kai aukstesné kaip 1000 V

19 lentelé. Leistinosios elektros varikliy statoriaus apvijy izoliacijos varzy ir absorbcijos koeficienty normos

Elektros varikliy galia, vardiné

Statoriaus apviju izoliacijos buklés jvertinimo kriterijai

itampa, apvijy izoliacijos tipas

Izoliacijos varzos verte, MQ

Absorbcijos koeficiento
R60°°/R15” verté

1. Galia didesn¢ kaip 5 MW,
termoreaktyviné ir Zérutiné

kompaundiné apvijy izoliacija

Atitinkamai pagal sinchroniniy
generatoriy jjungimo salygas 3.2

punktas.

Ne mazesné¢ kaip 1,3,

esant +10+30 oC

2.5 MW ir mazesné galia, jtampa
aukstesné kaip 1000 V,

termoreaktyviné apvijy izoliacija

Esant +10-:-30 oC temperatiirai,
izoliacijos varZa ne mazesné kaip 10

MQ/kV vardinés linijinés jtampos

temperatiirai

3. Varikliai su Zérutine kompaundine
izoliacija, vardiné jtampa aukstesné

kaip 1000 V, galia nuo 1 MW iki 5

Ne mazesné nei vertés, nurodytos

5.3 lenteléje

Ne maZesné kaip 1,2

MW, taip pat mazesnés galios
varikiai, skirti dirbti iSorés sglygomis

su tokia pat izoliacija ir aukStesne

oy
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kaip 1000 V jtampa

4. Varikliai su zérutine kompaundine

izoliacija, jtampa aukStesné kaip 1000|Ne mazesné nei vertés nurodytos

. . ' Nenormuojama
V, galia mazesn¢ kaip 1 MW, 5.3 lenteléje
iSskyrus nurodytus 3 punkte
5. Visy tipy izoliacija, jtampa iki Ne mazesné¢ kaip 1,0 MQ, esant )
Nenormuojama

1000 V +10-:-30 °C temperatiira

20 lentele. Maziausios leistinosios elektros varikliy izoliacijos varzos

Apvijos temperatiira, Izoliacijos varza Reo’’, M€, esant vardinei apvijos itampai, kV
°C 3-3,15 6-6,3 10-10,5
10 30 60 100
20 20 40 70
30 15 30 50
40 10 20 35
50 7 15 25
60 5 10 17
75 3 6 10

4.4. P, R. Ominés varzos matavimas

Matuojama “Saltos” masinos ominé varza.

4.4.1. Statoriaus ir rotoriaus
1) Apvijos matuojamos 3 kV ir aukstesnés vardinés jtampos elektros varikliy varza.
Skirtingy faziy apvijy varZos bei sinchroniniy varikliy Zadinimo apvijy varZos, kai yra
vienoda temperatiira gali skirtis viena nuo kitos ir nuo pradiniy duomeny ne daugiau kaip
2 %.
2) Matuojama asinchroniniy varikliy su faziniu rotoriumi ir sinchroniniy varikliy rotoriy

apvijy ominé varza.

4.4.2. Reostatai ir reguliuojamieji paleidimo rezistoriai

3 kV ir aukstesnés jtampos varikliy reostaty ir reguliuojamieji paleidimo rezistoriy varzos
matuojamos visose atSakose. Matuojama Zemesnés kaip 3 kV jtampos varikliy reostaty ir paleidimo
rezistoriy bendroji varza bei tikrinamas atSaky vientisumas. ISmatuota varza nuo gamintojo

nurodytos vertés gali skirtis ne daugiau kaip 10 %.
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5. IKI 1000 V ITAMPOS APARATAI, ANTRINES GRANDINES IR INSTALIACIJA

5.1. P, R, T. Izoliacijos varzos matavimas

Maziausios leistinosios izoliacijos varzy vertés nurodytos 21 lenteléje.

Matavimy periodiSkumas ne reCiau kaip 1 karta per 6 metus. Vartotojy irenginiy -

stacionariy elektriniy virykliy, krany, lifty, skalbykly, pir¢iy, rankiniy instrumenty ir kilnojamyjy

Sviestuvy, suvirinimo transformatoriy izoliacijos varza matuojama ne reciau kaip 1 kartg per metus.

21 lentelé. Leistinyjy izoliacijos varzy vertés
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Leistinosios
) Megommetro
Bandomasis elementas izoliacijos varzy
jtampa, V
vertés, MQ
1. Synos nuolatinés jtampos valdymo skydeliuose ir
_ ‘ ‘ o . ) 1000-2500 10
skirstomuosiuose jrenginiuose, kai grandys atjungtos
2. Kiekvieno prijungimo antrinés grandinés ir jungtuvy bei
o Py g' o g JHRETTR 1000-2500 1
skyrikliy pavary maitinimo grandinés
3. Valdymo, apsaugos, automatikos ir matavimo grandings,
taip pat prie galios grandiniy prijungtos nuolatinés sroves 1000-2500 1
masiny Zadinimo grandinés
4. Antrinés grandinés ir elementai, kai maitinama i$
nepriklau-somo Saltinio arba per skiriamajj transformatoriy,
' ' _ ' . . 500-1000 0,5
kuriy vardiné 50 V kintamosios srovés jtampa ir 75 V
nuolatinés srovés jtampa bei Zemesne 2)
5. Elektros instaliacija ir apSvietimo tinklai3) 1000 0,5
6. Skirstomieji jrenginiai 4), skydai ir srovélaidziai 1000-2500 0,5
7. Stacionarings elektrinés viryklés 5) 1000 1
8. Kranal, liftai, skalbyklos ir pirtys 1000 0,5
9. Rankiniai instrumentai ir kilnojamieji Sviestuvai su Suremontuoti: 2 -
pagalbiniais jrenginiais (transformatoriais, daznio keitikliais, 500 pagrindinés, 5 —
suvirinimo transformatoriais ir kt.) papildomos,
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7 — sustiprintos;

0,5 - eksploatuojant

10. Suvirinimo transformatoriai 500 0,5

1) Matuojama kartu su visais prijungtais aparatais (pavary ritémis, kontaktoriais,
paleidikliais, automatais, relémis, prietaisais, antrin€s stoves ir jtampos transformatoriy apvijomis ir
pan.).

2) Turi buti apsaugoti mikroelektroniniai ir puslaidininkiniai elementai.

3) Izoliacijos varZza matuojama (iSémus saugiklius) tarp gretimy saugikliy arba tarp
kiekvieno laido ir zemés bei taip atskiry laidy. Matuojant galios grandines elektros imtuvai,
aparatai ir prietaisai turi biiti atjungti. Matuojant apSvietimo grandines lempos turi bti iSsuktos, o
rozetés, jungtukai ir grupiniai skydeliai prijungti. Leidziama nematuoti izoliacijos varzos, jeigu
reikia atlikti daug demontavimo darby valdymo, apsaugos, matavimo, automatikos ir tele-
mechanikos grandiniy bei ap$vietimo tinklo nuo skydelio iki S$viestuvo, kai §ios grandinés
apsaugotos saugikliais arba automatiniais jungikliais. Jos turi biiti apziiirimos ne reciau kaip 1 kartg
per metus.

4) Matuojama kiekvieno skirstomojo jrenginio sekcijos izoliacijos varza.

5) Matuojama jkaitusi.

6. IZEMINIMO JRENGINIAI

6.1. P. [Zeminimo jrenginiy elementy jrengimo tikrinimas

IZeminimo jrenginiy elementai tikrinami kol dar nepripilta grunto ir neprijungti nattralieji
jZemintuvai ir jzeminamieji elementai (jrenginiai, konstrukcijos, statiniai).

[Zeminimo jrenginio elementy skerspjiivis ir varza turi buti tokie, kaip nurodyti Elektros

irenginiy jrengimo taisyklése.

6.2. P, R, M. Jung¢iy tarp jZemintuvy ir jzeminamy elementy bei tarp nattraliyjy jzemintuvy
ir jZeminimo jrenginiy tikrinimas. Tikrinant jungtys padauzomos plaktuku ir apZitirima, ar néra
itrukiy ar visiSkai nutriikusiy jungéiy bei kity defekty. ISmatuota pereinamoji varza turi buti ne
didesné kaip 0,05 Q).

[Zzemintuvy ir jZzeminamy elementy, taip pat natiiraliyjy jzemintuvy ir jZeminimo jrenginiy

juos suremontavus ar rekonstravus grandinés ir kontaktinés jungtys tikrinamos ne reciau kaip 1
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6.3. M. Pozeminio jzeminimo jrenginiy korozinés elementy buklés tikrinimas

Elektriniy, pastoCiy, transformatoriniy ir atviryjy skirstykly jzeminimo jrenginiy koroziné
elementy buklé tikrinama prie galios transformatoriy neutralés, trumpikliy, iskrovikliy ir
vir§jtampiy ribotuvy jZeminimo vietose, taip pat pasirinktinai prie konstrukcijy stovy ir kur
jzemintuvus gali pazeisti korozija, ne reciau kaip 1 kartg par 8 metus.

Kity jrenginiy ir transformatoriy jZeminimo elementai, atkasus gruntg, tikrinami jmonés
techninio vadovo nurodymu.

Oro linijose pasirinktinai tikrinama atkasant gruntg ne maziau kaip 2 % jZeminty atramy.
Sitaip tikrinti reikia tas atramas, kurios yra gyvenvietése, ir tas vietas, kur yra agresyvus,
nupuciamas ar didelés savitosios varzos gruntas, nuosliauzos.

Elementas turi biiti pakeistas, kai daugiau kaip 50 % jo skerspjiivio paZeista.

Korozin¢ buklé turi biti tikrinama ne reciau kaip 1 kartg per 12 mety.

6.4. P, R, M. Elektriniy, pastociy, linijy ir vartotojy jZeminimo jrenginiy varzos matavimas

DidZiausios leistinosios jzeminimo jrenginiy varzos nurodytos 22 lenteléje.

22 lentelé. Didziausios leistinosios jZeminimo jrenginiy varzos

Elektros IZeminamojo objekto IZeminimo jrenginio
o o Varza, Q
jrenginio tipas charakteristika charakteristika
1. AukStesnés o ~_ [Dirbtinis jzemintuvas su
. Elektros jrenginys su tiesiogiai . . L
kaip 1000 V _ . prijungtais natiiraliaisiais 0,5
_ ]1zeminta neutrale o _
jtampos 1Zemintuvais
Elektros Elektros jrenginys elektros Dirbtinis jZzemintuvas su  |125/12), bet ne
jrenginiai, tinkle su izoliuota neutrale, kai |prijungtais nattiraliaisiais |daugiau kaip 10
_ 1Zemintuvas naudojamas 1000V
i8skyrus oro ' ' . _
o ir aukStesnés jtampos 1Zemintuvais
linijas o
jrenginiams
. ‘ 50/12), turi biti
Elektros jrenginys elektros o .
. L _ Dirbtinis jzemintuvas su  |tenkinami
tinkle su izoliuota neutrale, kai - . o ) o
o . ___|prijungtais natiiraliaisiais  |reikalavimai
1zemintuvas naudojamas ir iki | ] ) ) . o
' ' o 1Zemintuvais jrenginiams iki 000
1000 V jtampos jrenginiams v
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35 kV jtampos transformatoriy
pastotes, kai zaibolaidis
sumontuotas ant

transformatoriaus portalo

Pastotés jzemintuvas

2,5, nejvertinus
1Zzemintuvy, kurie
yra uz jzeminimo

jrenginio

Atskirai stovintis Zaibolaidis

Atskiras jZemintuvas

80

i§skyrus oro

neutralémis ar vienfaziy Saltiniy

2. Elektros Elektros jrenginys su tiesiogiai |Dirbtinis jzemintuvas su
jrenginial 1Zemintomis generatoriy arba  |prijungtais natiiraliaisiais
iki 1000 V transformatoriy jZemintuvais ir jvertinus
jtampos nulinio laidininko jZemini-

ma iki 1000 V oro linijose,

linijas tvadais esant Saltinio jtampai, V:
380 (3f) 220 (1f) 2,5
[Zemintuvas, kuris yra prie
generatoriaus arba
transformatoriaus neutralés
arba vienfaziy Saltiniy
jvady, esant Saltinio
jtampai, V:
380 (3f) 220 (1f) 10
Atramy jZemintuvai, kai
savitoji ekv. grunto varza
Gelzbetoninés ir metalinés 35  |P> £2m:
KV ir 3-20 kV atramos su trosais|
3. AukStesnés ar kita apsaugos nuo Zaibo 100
kaip 1000 V jranga bei elektros jrenginiy 100 - 500; 105
jtampos oro linija|jizemintuvai, jrengti 110 kV ir
aukStesnés jtampos oro linijy 500 - 1000
atramose
1000 - 5000;
didesn¢ kaip 5000
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7.1. P, R, M. Izoliacijos varzos matavimas

Kabeliy izoliacijos varza matuojama 2000-2500 V megommetru. Iki 1000 V galios kabeliy
izoliacijos varza pries§ eksploatavima turi biti ne mazesné kaip 1,0 MQ, o eksploatuojant - kaip 0,5
MQ.

3 kV ir aukstesnés jtampos kabeliy izoliacijos varza nenormuojama.

7.2.2. Bandymy periodiskumas

3-35 kV itampos kabeliai bandomi:

e maitinantieji atsakingus vartotojus - 1 kartg per 2 metus (atsakingy vartotojy sarasus
tvirtina jmonés techninis vadovas);

e esantys transformatoriy pastociy ir skirstykly teritorijoje (savy reikmiy) — kompleksiskai
remontuojant pastotes, bet ne reciau kaip 1 kartg per 8 metus;

e clektriniy:

- maitinantieji pagrindiniy jrenginiy mechanizmus — remontuojant jrenginj, bet ne reciau
kaip

1 kartg per 4 metus;

- jungiantys atskiras skirstyklas, pakloti kabeliy statiniuose ir Zeméje — kas 4 metai;

- turintys jungiamasias movas arba kuriy galinés movos sumontuotos skirtingame aukstyje
(auksciai skiriasi daugiau kaip 10 m) — kas 2 metai;

e avaringi kabeliai — rekomenduojama 1 kartg per metus (periodiskumg nustato jmonés
techninis vadovas).

Avaringas kabelis yra toks, kuris per paskutinius 5 metus gedo 4 ir daugiau karty

Avaringiems kabeliams nustatyti gali biiti naudojamos kabeliy diagnozavimo sistemos (CD,

tgd ir kt.). Imoniy techniniam vadovui leidZziama sutankinti bandymy periodiskuma.

110-330 kV kabeliai bandomi po 3 mety eksploatavimo, véliau - 1 kartg per 6 metus.

3-10 kV kabeliai su gumos izoliacija bandomi:

stacionariy jrenginiy- 1 kartg per metus;

sezoniniy jrenginiy - prie§ sezono pradzia;

suremontavus agregatg prie kurio prijungtas kabelis.

7.3. P, R. Kabeliy gysly ir kabeliy linijy fazuotés nustatymas

Nustatoma prie§ eksploatavimg. Eksploatuojant — fazuoté nustatoma suremontavus arba

permontavus movas arba atjungus kabelio gyslas.
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7.4. P. Kabeliy gysly varzy matavimas

Matuojama 20 kV ir aukstesnés jtampos kabeliy gysly varza.

Vario ir aliuminio gysly savitoji varza (I mm? skerspjuvio, 1 m ilgio, kai +20°C
temperatiira) neturi virSyti atitinkamai 0,01793 Q ir 0,0294 Q. ISmatuota savitoji varza nuo

nurodytosios gali skirtis ne daugiau kaip 5%.
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3.2. GEDIMU NUSTATYMO IRANGOS MULTIMETRO MS 8050, NESIOJAMO
KOMPIUTERIO ASUSNAUDOJIMO INSTRUKCIJOS

Multimetras MS 8050
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88 pav.Multimetro MS 8050 priekinis skydelis

Multimetro priekiniame skylelyje esanciy elementy (88 pav.) paaiSkinimas:

1. V Q Hz lizdas. Raudono matavimo laido j&jimo lizdas visoms matavimo funkcijoms, iSskyrus
sroves stiprio matavimui.

2. COM lizdas. Juodo matavimo laido jéjimo lizdas visoms matavimo funkcijoms.

3. MA/mA lizdas. Raudono matavimo laido jéjimo lizdas srovés stiprio matavimams iki 0.5A.

4. A lizdas. Raudono matavimo laido jéjimo lizdas 0.5A-10A srovés stiprio matavimams.

5. Funkcijy pasirinkimo mygtukai. Matavimo funkcijy pasirinkimo mygtukai.

6. Atminties valdymo mygtukai. Duomeny uzsaugojimo, perzitiros ir iStrynimo mygtukai.

7. Jjungimo/iSjungimo jungiklis. Prietaiso maitinimo valdymo jungiklis.

8. Rezimo pasirinkimo mygtukas. Atlickant matavima galima pasirinkti kit3 matavimo rezima.
Talpos matavimo ir diodo testavimo funkcijos turi tik po 1 rezimg. Rezimo pasirinkimo mygtukas
matuojant dBm keicia virtualig varzag dBm skaiciavimui.

9. Diapazono pasirinkimo mygtukas. Paspausti rankiniam diapazono pasirinkimui. Paspausti ir
palaikyti 2 sekundes, grjzimui j automatinj diapazono nustatymo rezima.

10. Reliatyvaus matavimo reZimo mygtukas. Paspausti mygtukg pradinés vertés (iSmatuotos

paspaudimo metu) i§saugojimui ir per¢jimui i reliatyvaus matavimo rezima. Visi tolesni matavimy
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rezultatai bus lyginami su pradine verte ir displéjuje bus rodomas verciy skirtumas. I$éjimui i$
rezimo paspausti mygtuka dar karta. Rezimas neveikia daznio ir talpos matavimuose, bei diodo
testavime.

11. Duomeny uzlaikymo mygtukas. Paspausti duomeny uzlaikymui displéjuje. Paspaudus dar
kartg tesiamas normalus matavimo darbas. Paspaudus ir palaikius mygtuka 2 sekundes, bus pradéta
duomeny iSsiuntimo per RS 232 jungtj | kompiuterj funkcija. Dar kartag paspaudus ir palaikius
mygtuka 2 sekundes duomeny i$siuntimo funkcijg yra i§jungiama.

12. MAX/MIN mygtukas. Paspausti MAX/MIN mygtukg peréjimui prie maksimalios ir
minimalios vertés funkcijos. Kartu displéjuje rodoma maksimali iSmatuota verté. Paspaudus
mygtuka pakartotinai galimg perziiiréti minimalig vert¢, maksimalios ir minimalios verciy skirtumag
ir viduting verte. Paspausti ir palaikyti mygtuka 2 sekundes i$¢jimui 18 funkcijos.

13. ~Hz matavimo funkcijos mygtukas. Jtampos arba srovés stiprio matavimo metu, ~Hz
paspausti mygtuka peréjimui j linijinj jtampos arba srovés stiprio daznio matavimg. Paspausti
mygtuka dar kartg grizimui prie jtampos arba srovés stiprio matavimo.

14. Pirmoji displéjaus skiltis. Matavimo rezultaty ir jvairiy simboliy rodymo skiltis.

15. Diapazono rodymo skiltis. Rankiniu btidu pasirinkto diapazono rodymo skiltis.

16. Antroji displéjaus skiltis. Matavimo rezultaty ir jvairiy simboliy rodymo skiltis.

®© ® @

89 pav. Multimetro MS 8050 galinis skydelis

Multimetro galiniame skylelyje esanciy elementy (89 pav.) paaiskinimas:
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1. Maitinimo lizdas. [Zeminimas sujungtas su prietaiso korpusu. Lizdas turi 0,5A/250V saugiklj.

2. IZeminimo lizdas. Jei maitinimo aidas nepatikimai sujungtas su Zeme, prijungti papildoma per §j
lizda.

3. Maitinimo pasirinkimo jungiklis. Pasirinkimo tarp 110V ir 220V maitinimo jtampos jungiKklis.
Gamykloje nustatomas | 220V padéti.

4. RS 232 jungtis. Duomeny persiuntimo j kompiuterj jungtis.

5. MA/mA saugiklis. 0,63A/500V saugiklis, atidaromas pasukant 90°.

6. Atsarginis saugiklis. Atsarginis 0,63A/500V saugiklis.

Saugaus naudojimo nuostatos:
e Prietaisas skirtas naudoti kambario sglygomis.
e PrieS naudojimg patikrinti ar prietaisas ir matavimo laidai yra techniSkai tvarkingi, ar néra
pazeista izoliacija.
e Atsargiai matuoti jtampas didesnes nei 30V AC rms arba 50V DC.
e Nematuoti jtampy didesniy nei 1000V AC/DC.

e Nematuoti jtampos maitinimo laidais prijungtais srovés stiprio matavimams.

Funkcijos:
e Tikroji efektiné verté (TRUE RMS):

Visos prietaiso iSmatuotos AC jtampos ir AC srovés stiprio vertés pateikiamos kaip tikrosios
defektinés vertés.

e dBm matavimas:
Apskai¢iuojama i§ esamos AC jtampos ir pasirinktos virtualios varzos R, pagal formulg:
2
10 log, (IGDDV ,.er)
e DC+AC matavimas:

Matuojant jtampa arba srovés stiprj turinti DC ir AC dedamgsias, DC+AC matavimo
funkcija iSmatuos abi dedamgsias ir displé¢juje pateiks vertg, apskaiCiuota pagal formule
—

VAC® + DC*. Verté atspindi bendrg AC ir DC ver&iy efektyvuma. DC + AC jtampos matavimas yra

salyginai létas, nes reikia laiko iSmatuoti vertes ir apskaic¢iuoti RMS.

e Automatinis ir rankinis diapazono nustatymas:
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Ijungus prietaisa, jis pradeda veikti automatiniu diapazono nustatymo rezimu ir automatiskai
nustatys diapazong, tinkamg matuojamam elektriniam dydziui. Verciy, kurioms automatiniame
diapazono nustatymo rezime prietaiso displéjuje rodomo diapazono virsijimo zyme ,,OL*, prietaisas
matuoti negali. Darbo metu paspaudus diapazono pasirinkimo mygtuka, prietaisas pereis j rankinio
diapazono pasirinkimo rezimg. Pakartotinai spaudziant diapazono pasirinkimo mygtuka, galima
pasirinkti kita matavimo diapazong. Diapazono rodymo skiltis rodys maksimaliag diapazone
matuojamg verte. Jei displéjuje rodoma diapazono virSijimo zyme ,,OL*, iSmatuota verté netelpa |
pasirinktg diapazong ir reikia padidinti matavimo diapazong. Paspaudus ir palaikius diapazono
pasirinkimo mygtuka 2 sekundes, prietaisas jjungia automatinio diapazono nustatymo rezima.

e Tiesinis daZznio matavimas:

Paspaudus ~Hz matavimo funkcijos mygtuka, prietaisas pereis prie AC jtampos arba srovés
stiprio daznio matavimo. Daznio matavimas atlickamas ir AC ir DC dedamasias turin¢io signalo
AC dedamajai, taiau yra reikalavimai AC dedamosios amplitudei.

e Loginio signalo lygiy santykio matavimas:

(uuk?siu lygio p{uie’sl{

impulso pt'riuu'w;) X 100%

Apskaiciuojamas pagal formulg:
e Diodo testavimas:

Testavimo metu iSmatuojamas diodo tiesioginés jtampos kritimas.
¢ Reliatyvaus matavimo reZimas:

ISmatuota verté pateikiama kaip skirtumas tarp dabar matuojamos vertés ir pradinés vertés,
uzsaugotos paspaudziant rezimo jjungimo mygtuka. Naudojama jvertinti matuojamo dydZio
poky¢iui arba paklaidos dél matavimo laidy kompensavimui matuojant mazas varzas.

e Maksimalios / minimalios / vidutinés vertés matavimai:

Paspaudus MAX/MIN mygtuka, prietaisas pereis prie maksimalios ir minimalios iSmatuoty
ver¢iy saugojimo ir nuolat atnaujins jas priklausomai nuo matavimo rezultaty. Paspaudus
MAX/MIN mygtuka galima perzitiréti maksimalig, minimalig ir viduting vertes, bei maksimalios ir
minimalios ver¢iy skirtumg. Vidutiné verté apskai¢iuojama i§ paskutiniy 10 matavimy.

e Duomeny atminties funkcija:

Prictaisas gali jsiminti iki 30 matavimo duomeny(iSmatuota verté, matavimo diapazonas),
juos parzidiréti ir iStrinti atitinkamai paspaudziant MEM, VIEW arba CLEAR mygtukus. Perzitrint
jrasa paspausti ir palaikyti CLEAR mygtuka 2 sekundes, perzitirimo jraso iStrynimui. Paspausti ir
palaikyti CLEAR mygtukg 2 sekundes matavimo metu visy 30 jrasy iStrynimui.
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Naudojimas:
AC V ir dBm matavimas

0 Matuojamos jtampos vertés: 0,5V~1000V.

* [jungti prietaisg ir pasirinkti AC jtampos matavimo funkcijg paspaudziant ACV mygtuka.

* Prijungti juoda matavimo laidg j COM lizdg ir raudong matavimo laida j V Q Hz lizda.

* Pasirinkti AC jtampos arba dBm matavima paspaudziant rezimo pasirinkimo mygtuka.

* Priliesti matavimo laidy galus prie matuojamos grandinés.

I Jei displéjuje rodoma diapazono virSijimo Zyme ,,OL%, patraukti matavimo laidus nuo
matuojamos grandings.

o Paspaudus rezimo pasirinkimo mygtuka, antrojoje displéjaus skiltyje bus rodoma dBm
verte. Paspaudziant rezimo pasirinkimo mygtuka galima pasirinkti virtualios varZos vertg: 4,
8, 16, 32, 50, 75, 93, 110, 125, 135, 150, 200, 250, 300, 500, 600, 800, 900, 1000 ir 1200 €.
Paspausti ir palaikyti rezimo pasirinkimo mygtuka 2 sekundes dBm matavimo rezimo

i§jungimui.

DC V. ir DC V+AC V matavimas

o0 Matuojamos jtampos vertes: 0,5V~1000V.

* [jungti prietaisg ir pasirinkti DC jtampos matavimo funkcijg paspaudZiant DCV mygtuka.

* Prijungti juoda matavimo laidg § COM lizdg ir raudong matavimo laida j V Q Hz lizda.

* Pasirinkti DC jtampos arba DC + AC jtampos matavima paspaudziant reZimo pasirinkimo
mygtuka.

* Priliesti matavimo laidy galus prie matuojamos grandinés.

! Jei displéjuje rodoma diapazono virsijimo zyme ,,OL®, patraukti matavimo laidus nuo
matuojamos grandinés.

o Matuojant DC jtampa raudonas matavimo laidas turéty liesti teigiamo poliarumo grandinés

puse.

DCmV/ACmV ir DCmV+ACmMYV matavimas
o0 Matuojamos jtampos vertés: DC ImV~500mV/AC 5SmV~500mV

* [jungti prietaisg ir pasirinkti mV matavimo funkcijg paspaudziant mV mygtuka.
* Prijungti juoda matavimo laidg j COM lizdg ir raudong matavimo laida j V Q Hz lizda.
* Pasirinkti DC jtampos arba AC jtampos arba DC + AC jtampos matavimg paspaudziant

rezimo pasirinkimo mygtuka.
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* Priliesti matavimo laidy galus prie matuojamos grandinés.

! Jei displéjuje rodoma diapazono virsijimo zyme ,,OL®, patraukti matavimo laidus nuo

matuojamos grandinés.

Loginio signalo daznio ir lygiy santykio matavimas

o Maksimalus daznio matavimo diapazonas yra 5 Hz~2MHz (Vp 2,5V~5V), o lygiy santykis
- 10~90%.

» [jungti prietaisg ir pasirinkti daznio matavimo funkcija paspaudziant fi.Hz mygtuka.

* Prijungti juoda matavimo laidg j COM lizdg ir raudong matavimo laida j V Q Hz lizda.

* Priliesti raudong matavimo laidg prie auksto loginio lygio, o juoda matavimo laidg priliesti
prie Zemo loginio lygio.

o Jei daznis nepatenka ] prietaiso matuojamy dazniy diapazona, jei signalo amplitude
didesné nei leidziama arba jei Zemas loginis lygis yra daugiau nei 1V, matavimo rezultatas
bus rodomas 0.

o Paspaudus reZimo pasirinkimo mygtuka, antrojoje displ¢jaus skiltyje bus rodoma lygiy

santykio verté. Paspausti rezimo mygtuka dar kartg vertés rodymo i§jungimui.

Diodo testavimas

o Tiesioginés diodo jtampos diapazonas 0~2,5V.

« Jjungti prietaisg ir pasirinkti diodo testavimo funkcija paspaudziant “#mygtuka.

* Prijungti juoda matavimo laidg } COM lizdg ir raudong matavimo laida j V Q Hz lizda.

* Priliesti raudong matavimo laidg prie diodo anodo, o juodg matavimo laidg priliesti prie
diodo katodo. Rodoma Tiesioginés diodo jtampos kritimas.

* Sukeisti matavimo laidy lietimosi vietas. Jei prietaisas rodo diapazono vir§ijimo Zyme

,OL*, diodas yra geras. Jei rodoma jtampos verté, diodas praleidzia srove atgaline kryptimi.

o Atliekant diodo testavimg grandinéje, grandinés maitinimas turi biiti i§jungtas.

Varzos matavimas

o Maksimalus varZos matavimo diapazonas yra 0,01Q ~50MQ.

« Jjungti prietaisg ir pasirinkti varzos matavimo funkcijg paspaudziant Q **¥ mygtuka.

* Prijungti juodg matavimo laidag ] COM lizdg ir raudong matavimo laidg ; V Q Hz lizda.

« Pasirinkti varZzos (Q) arba mazos varzos (**¥¥) matavima paspaudZiant rezimo pasirinkimo
mygtuka.

* Priliesti matavimo laidy galus prie matuojamos grandinés.
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o Varzos matavimo rezime diapazono virSijimo zZymé ,,OL* bus rodoma, jei matuojama
varza yra didesné nei SOMQ.

0 Mazos varzos matavimo rezime garsinis signalas generuojamas varzoms iki 50~60Q2, o

diapazono virSijimo zymé ,,OL bus rodoma, jei matuojama varza yra didesné nei 500Q.
o

Talpos matavimas

0 Maksimalus talpos matavimo diapazonas yra 10pF~5mF.
o Prie§ matuojant iSkrauti kondensatoriy.

o Nematuoti kondensatoriy grandinése su lygiagreciais elementais, galimos didelés
paklaidos.

« Jjungti prietaisg ir pasirinkti talpos matavimo funkcija paspaudziant "“## mygtuka.
* Prijungti juoda matavimo laidg j COM lizdg ir raudong matavimo laida j V Q Hz lizda.

* Priliesti matavimo laidy galus prie matuojamo kondensatoriaus.
DC uA/AC pA ir DC yA+AC YA matavimas

o Maksimalus srovés stiprio matavimo diapazonas yra: DC 0,01~5000 pA ir AC 5~5000
HA.

* [jungti prietaisg ir pasirinkti srovés stiprio matavimo funkcijg paspaudziant pA mygtuka.

* Prijungti juoda matavimo laidg § COM lizdg ir raudong matavimo laidg j mA/ pA lizda.

* Pasirinkti DC srovés stiprio arba AC srovés stiprio arba DC + AC srovés stiprio matavima

paspaudZiant reZimo pasirinkimo mygtuka.

* [§jungti matuojamos grandinés maitinimg ir prijungti prietaisg nuosekliai grandingje.

* [jungti matuojamos grandinés maitinima.

DC mA/AC mA ir DC mA+AC mA matavimas

0 Maksimalus srovés stiprio matavimo diapazonas yra: DC 1 pA ~50 mA ir AC 5~500 mA.
* Jjungti prietaisg ir pasirinkti srovés stiprio matavimo funkcija paspaudziant mA mygtuka.

* Prijungti juoda matavimo laidg § COM lizdg ir raudong matavimo laidg i mA/ pA lizda.

* Pasirinkti DC srovés stiprio arba AC srovés stiprio arba DC + AC srovés stiprio matavimag

paspaudZiant reZimo pasirinkimo mygtuka.

* [§jungti matuojamos grandinés maitinimg ir prijungti prietaisg nuosekliai grandinéje.

* [jungti matuojamos grandinés maitinima.

DC A/AC A ir DC A+AC A matavimas

o Maksimalus srovés stiprio matavimo diapazonas yra: DC 0,1 mA ~10 A ir AC 0,5~10 A.

184
o
= B & o P . .
e e, CHRTIAY rogramos mokymo medziaga

Kuriame Lietuvos ateitj |

>~

|l
K



Mechatroniniy technologiniy jrenginiy montavimo, priezitiros, valdymo ir remonto technologiniy

kompetencijy tobulinimo programos mokymo medziaga

* Jjungti prietaisg ir pasirinkti srovés stiprio matavimo funkcijg paspaudziant A mygtuka.

* Prijungti juoda matavimo laidg j COM lizdg ir raudong matavimo laidg j A lizda.

* Pasirinkti DC srovés stiprio arba AC sroves stiprio arba DC + AC srovés stiprio matavimag
paspaudziant rezimo pasirinkimo mygtuka.

* I§jungti matuojamos grandinés maitinimg ir prijungti prietaisg nuosekliai grandinéje.

* [jungti matuojamos grandinés maitinima.

Tiesinis daznio matavimas

o Maksimalus daznio matavimo diapazonas yra SHz~200kHz.

* Atliekant jtampos arba srovés stiprio matavimus, paspausti ~Hz matavimo funkcijos
mygtuka.

* Antroji displé¢jaus skiltis rodys signalo daznj.

o Reikalavimai sinuso signalo svyravimy amplitudei, matuojant daznj (23 lent.).

23 lentelé. Reikalavimai sinuso signalo svyravimy amplitudei, matuojant daznj

Matavimo diapozonas | Jautrumas (svyravimy amplitudé)
mV 4 mV
5V 05V
50V 4V
500 V 40V
5000 V 400 V
MA 40 A
mA 4 mA
A 04 A

Bendros charakteristikos:

* Prietaisas skirtas naudoti kambario salygomis.
» Maksimali displéjuje rodoma verté 53000.

* 2,5 matavimai per sekunde.

* Darbiné temperatiira maksimali drégmé: 5~30°C, 80%RH.

NeSiojamo kompiuterio ASUS naudojimo instrukcija
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Atminties jrenginiai
Atminties jrenginiai leidzia jusy neSiojamajam kompiuteriui nuskaityti ar jrasSyti

dokumentus, paveikslélius ir kitus failus jvairius duomeny atminties jtaisus (90 pav.).

— i
—

\q?gi
Gi

MS | MS Pro

90 pav. Integruotas atminties modulio skaitytuvas

SVARBU! Niekada nebandykite iSimti modulio, jei vyksta modulio duomeny nuskaitymas,
kopijavimas, formatavimas, trynimas arba i§ karto jvykus Siems procesams, nes tokiu atveju galite
prarasti duomenis.

ISPEJIMAS! Siekiant i§vengti duomeny praradimo, naudokite ,,Safely Remove Hardware

and Eject Media“ (91 pav.) uzduociy juostoje pries iSimdami ,,Flash* atminties kortele.

Safely Remove Hardware and Eject Media

91 pav. Saugaus isjungimo nuoroda

StandZiojo disko diskasukis

StandZiojo disko diskasukis turi daugiau galimybiy ir sukasi daug greiciau nei lankstusis ir
optinis diskai. NeSiojamasis kompiuteris tiekiamas su kei¢iamu standziojo disko diskasukiu.
Esamas standusis diskas palaiko S.M.A.R.T. (Savikontrolés ir ataskaity technologija), kas padeda
nustatyti Sio disko nesklandumus arba gedimus prie§ jiems jvykstant. Keifiant ar atnaujinant
standyjj diska, visuomet apsilankykite aprobuotame aptarnavimo centre ar $io neS§iojamojo
kompiuterio prekybos vietoje.
SVARBU! Neteisingas darbas neSiojamuoju kompiuteriu gali sugadinti standziojo disko diskasukj.
Elkités su neSiojamuoju kompiuteriu atsargiai ir laikykite jj toliau nuo statinio elektros kriivio ir
didelés vibracijos bei venkite sutrenkti. Standziojo disko diskasukis yra paZeidziamiausias
komponentas, ir galimas daiktas jis taps pirmuoju ar vieninteliu komponentu, kuris bus pazeistas

kompiuterj sutrenkus.
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JSPEJIMAS! Atjunkite visus iSorinius jrenginius, bet kokias telefonines ar telekomunikacijy linijas
bei maitinimg (tokj kaip iSorinis maitinimas, baterijos jtaisas ir pan.) prie§ nuimdami standziojo
disko dangtj. Jo i8émimo (92 pav.) ir jdéjimo (93 pav.) schemos parodytos Zemiau esanéiuose

paveiksluose.

93 pav. Standziojo disko diskasukio jdéjimo schema

Tinklinis rySys

Prijunkite tinklinj kabelj su RJ-45 jungtimi abiejuose galuose prie modemo/tinklo prievado
kompiuteryje, o kabelio galg — prie Sakotuvo ar komutatoriaus. 100 BASE-TX / 1000 BASE-T
greiCiams jusy tinklo kabelis turi dviejy gysly ir 5 ar aukstesnés kategorijos (ne 3 kategorijos). Jei
planuojate, kad sgsaja veikty 100/1000Mbps, kabelj reikia prijungti pric 100 BASE-TX / 1000
BASE-T sakotuvo (bet ne BASE-T4 sakotuvo). 10Base-T atveju naudokite 3, 4 arba 5 kategorijos
dviejy gysly kabelj. 10/100 Mbps visiSkas dupleksinis rezimas Siame neSiojamame kompiuteryje
yra palaikomas, taciau reikalauja prisijungimo prie tinklo Sakotuvo esant suaktyvintai ,,duplex‘
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funkcijai. Numatytosios programinés jrangos nuostatos naudoja didZiausio greiCio nuostata, taigi

vartotojo jsiterpimo nereikia.

Dvieju gyslu kabelis

Kabelis, naudojamas Ethernet plokstei prijungti prie pagrindinio kompiuterio (dazniausia
Sakotuvo ar komutatoriaus), yra vadinamas tiesioginiu dviejy gysly Ethernet (TPE) kabeliu. Kabelio
galy jungtys vadinamos RJ-45 jungtimis, kurios néra suderinamos su RJ-11 telefoninémis
jungtimis. Jungiant kartu du kompiuterius tarp kuriy néra $akotuvo, reikalingas pereinamasis LAN
kabelis (,,Fast-Ethernet “ modelis). (Gigabitiniai modeliai palaiko automatinj peréjima, taiga
pereinamasis LAN kabelis yra pasirenkamas.) NeSiojamojo kompiuterio, prijungto prie tinklo
Sakotuvo ar komutatoriaus naudojimui su integruotu Ethernet kontroleriu, jungimo pavyzdys

pateiktas Zemiau esan¢iame 94 paveiksle.

bl Tinklo kabelis suRJ-45
|\ Jjungtimis

Tinklo 3akotuvas ar
komutatorius

Tinklo kabelis su RJ-45
§\ Jungtimis

Tinklo $akotuvas ar
komutatorius

94 pav. Nesiojamojo kompiuterio, prijungto prie tinklo Sakotuvo ar komutatoriaus, jungimo pavyzdys

Bevielio LAN prijungimas

Specialusis rezimas

Specialusis rezimas (95 pav.) leidzia prijungti neSiojamaji kompiuterj prie kito bevielio

jrenginio. Sioje bevieléje aplinkoje prieigos taskas (AP) nereikalingas.
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-

~
Mesiojamasis kompiuteris Darbastalio kompiuteris

apy@oe| Delninis kompiuteris (PDA)

\

S

95 pav. Nesiojamojo kompiuterio prijungimas prie kito bevielio jrenginio schema

Infrastruktiiros rezimas

Infrastruktiiros rezimas leidzia neSiojamajam kompiuteriui ar kitam bevieliui jrenginiui prisijungti
prie bevielio tinklo, uzmegzto per prieigos taska (AP) (isigyjamas atskirai), kuris sukuria centrinj

saitg bevieliams klientams bendrauti vienas su kitu arba su laidiniu tinklu (96 pav.).

-

Nediojamasis kompiuteris Darbastalio kompiuteris

Prieigos tatkas

co@cp| Delninis kompiuteris (PDA)
e

S

96 pav. Nesiojamojo kompiuterio prijungimas prie bevielio tinklo schema

Windows bevielio tinklo rySys. Prisijungimas prie tinklo

1. Jjunkite belaidzio tinklo funkcija, jei reikia jisy modeliui.

2. Spauskite [FN+F2] pakartotinai kol pasirodys bevielio LAN ir ,,Bluetooth* piktograma

(97 pav.).

97 pav. Bevielio LAN ir ,, Bluetooth “ piktogramos
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Arba dukart spragtelékite bevielés konsolés piktograma Windows prane$imo srityje ir
pasirinkite bevielio LAN piktograma (98 pav.).

(@) @

¢ ® .
&

Lustiomize...

\= [ G7 o D

98 pav. Bevielé LAN piktograma

3. Windows® Notification srityje spustelékite piktograma su oranzine zZvaigzde H

4. Pasirinkite i§ saraso bevielio rySio prieigos taska prisijungimui ir spustelékite Prisijungti,
kad bty nustatytas rySys. Jei negalite rasti norimo prieigos tasko, spustelékite Atnaujinimo
piktogramg “* virSutiniame deSiniajame kampe, kad atnaujintuméte sgrasg ir vél jj

perzitrétuméte (99 pav.).

Currently connected to: @

“— Unidentified network
T Mo Internet access

Wireless Network Connection ~
Steven Office _.1“_
| Connect automatically EgonTi
Joshua_Peng A
WL-520GC "

ASUS_GUEST b

Open Metwork and Sharing Center

99 pav. Bevielio rysio prieigy taskai

5. Prisijungiant jums gali tekti jvesti slaptazod;.
6. Prisijungus, sujungimas rodomas sarase.

7. Informaciniy praneSimy srityje galite pamatyti bevielio rySio signalo stiprumo bruksnius

Pasirodo perbraukto belaidzio tinklo piktograma-, kai paspaudziate <Fn> + <F2>, kad
i§jungtuméte WLAN funkcija.
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»Bluetooth* paslaugy programos jjungimas ir paleidimas

Sis procesas gali biiti naudojamas daugelio ,,Bluetooth® jrenginiy pridéjimui.

1. Jjunkite bevielio rySio funkcija, jei reikia miisy modeliui.

2. Spauskite [FN+F2] pakartotinai kol pasirodys bevielio LAN ir ,,.Bluetooth* piktogramos

(97 pav.). Arba dukart spragtelékite bevielés konsolés piktograma Windows praneSimo
srityje ir pasirinkite ,,Bluetooth* piktograma (98 pav.).

Atsidarykite Valdymo skydelis (100 pav.), eikite | Ziniatinklis ir internetas > Ziniatinklis

ir bendrinimo centras, tada kairéje puséje Zydrame lange spustelékite Keisti adapterio

nuostatas.

L

100 pav. Valdymo skydelis

4. Desniuoju pelés klavisu spustelékite ,,Bluetooth tinklo jungtis ir pasirinkite Perziuréti
,»Bluetooth* tinklo jrenginius (101 pav.).

B

|
KB )= # =t s b 1 e

101 pav. Tinklo jrenginiy perzZiira

5. Spustelékite Pridéti jrengini, kad perzitrétuméte naujus jrenginius (102 pav.).
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102 pav. Jrenginio pridéjimas

6. IS sgraso pasirinkite jrenginj su jjungta ,,Bluetooth® funkcija ir spustelékite Toliau (103

' ==
|l e
dect & e ! 5 compter
mbnnrs s b b e o s sl s e e
n ——
P i n =
= ;
i h.h.la g U] " 'u.Jm.'lll T o e
=y et
g
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103 pav. [renginio pasirinkimas

7. Isavo jrenginj jveskite ,,Bluetooth” saugos koda ir pradékite porinti (104 pav.).

==
i _"l-llliw-v

Tiypes the Fallowing cnde isin your devioe

The. sll wrvshy Bl yma sor srmend g b Lor e e

78702199 |

Lol

A T T i i L i it i, DB, oo i
bales &y dia

) Wi b poss e i ping coabe o o davice

104 pav. Saugos kodo jvedimas

8. Korinis rySys s¢kmingai uzmegztas. Spustelékite UZverti, kad baigtuméte nustatyma.
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33. JRENGIMU PRIEZIUROS BEI GEDIMU REGISTRACIJOS ZURNALO
PAVYZDYS

Ziaréeti modulyje S.3.1., 1.2. skyriuje .Jrenginiy eksploatacijos ir remonto Zurnalai, ju

pildymo tvarka ir pavyzdziai®, 53 puslapyje.

34. STAKLIU LEADWELL VMC 25ELEKTRINES / ELEKTRONINES SCHEMOS

Zemiau esan¢iame 105 paveiksle pateiktas stakliy Leadwell VMC 25 Elektros valdymo

spintos surinkimo brézinys.

=) =) =

1=} ==

105 pav. Elektros valdymo spintos surinkimo brézinys

Ausinimo ventiliatorius

Dury uzraktas

Elektros valdymo spinta

Soninis dangtis, ventiliatorinis kanalas
Ventiliatorinés grotelés

Kairés pusés durys, elektros spinta

~N O o AW DN P

Desinés pusés durys, elektros spinta
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8 Galios jjungimo mazgas

9 Reguliuojama apkaba

10 Pagrindinés galios jjungimo mygtukas
11  Apzvalgos langas, elektros spinta

12 Ventiliatorinés grotelés

13  Ventiliatoriaus griteliy tinklelis

194

o
Er
= H

Kuriame Lietuvos ateitj |

N
K

UGDYMO
CENTRAS. Programos mokymo medziaga



Mechatroniniy technologiniy jrenginiy montavimo, priezitiros, valdymo ir remonto technologiniy

kompetencijy tobulinimo programos mokymo medziaga

4 MOKYMO ELEMENTAS. PROGRAMINIO VALDYMO FREZAVIMO
STAKLIU DMC 635 ECOLINE ARBA LEADWELL VMC 25 ELEKTROS
VARIKLIU IR ELEKTRONINIU JRENGIMU REMONTAS

4.1. PROGRAMINIO VALDYMO STAKLIU ELEKTRINES / ELEKTRONINES
DALIES REMONTO METODIKOS APRASAS

Einamasis remontas. Sios riiies remontai atlieckami i§ dalies arba visiskai iSardZzius
remontuojama elektros jrenginj. Einamojo remonto metu paSalinami gedimai ir defektai, pastebéti
periodiniy apziliry-revizijy metu, kei¢iamos isdilusios jrengimy detalés arba net ir kai kurios
mechanizmy dalys bei atskiri mazgai. Einamojo remonto laikas planuojamas metiniuose gamybos

einamojo remonto grafikuose, o apimtys tikslinamos pagal periodiniy apZiiiry duomenis (24 lent.).

Kapitalinis remontas. Kapitalinio remonto metu pagrindiniai elektros jrengimai visiskai
iSardomi, kai kurios jy dalys pakei¢iamos naujomis arba restauruotomis. Kapitalinio remonto
biitinuma nusako periodinés apZzitiros, bandymai, einamasis remontas bei avarijos. Jeigu kapitalinis
remontas reikalingas pagal pasinius jrengimy duomenis arba susidévéjimo laipsnj, tai
rekomenduotina remontuoti vienatipius serijinés gamybos jrenginius paeiliui, jy vietoj panaudojant

rezervinius. Tokiy remonty terminai nustatyti normatyvuose arba vietinése instrukcijose.

24 lentelé. Rekomenduotinas elektros jrengimy apZiiiry ir remonty periodiskumas

) PeriodiSkumas
erl Cechy charakteristika ir jrengimai Apzitury per | Einamyjy remonty
metus per metus
Uzdaro tipo jrengimams, eksploatuojamiems
1. |[cechuose, kuriuose naudojama arba apdirbama 12 2-4

rugstis arba iSsiskiria riigSties garai

Uzdaro tipo jrengimams, nepriklausantiems pirmame

punkte pazymétiems cechams

Atviro ir apsaugoto tipo jrengimams,

eksploatuojamiems labai dulkétuose arba lakiomis Vieng kartg per
3. 1-4
medziagomis uzterStuose cechuose, pavyzdziui, savaite
medzio apdirbimo, betono, medvilnés apdirbimo,
195
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gridy malimo ir pan.

Atviro ir apsaugoto tipo jrengimams,

eksploatuojamiems mechaniniuose cechuose,
4. |apdirbanciuose liejinius, liejyklose, metalo apdirbimo 24 2-4
cechuose, kur yra daugiau kaip 10% ketaus slifavimo

arba daugiau kaip 20% kity metaly Slifavimo stakliy

Atviro ir apsaugoto tipo jrengimams,

eksploatuojamiems kalvése, valcavimo jrenginiuose

Atviro ir apsaugoto tipo jrengimams,

eksploatuojamiems normaliy darbo salygy cechuose

Atviro tipo jrengimams, eksploatuojamiems drégnose| Vieng kartg per

arba labai drégnose patalpose savaite

o Apsaugoto tipo jrengimams, eksploatuojamiems 7 12 12
' punkte paminétuose cechuose

Avarinis-atnaujinamasis remontas, modernizavimas ir elektriniy jrengimy perdirbimas taip pat
yra kapitalinio remonto rusys.

Kapitalinio remonto metu turi buti atkuriami vardiniai (paso) elektrinio jrengimo duomenys.
Mechaniné elektros jrenginio dalis po kapitalinio remonto turi tenkinti visus naujo jrenginio

mechaninés dalies reikalavimus.

Elektros jrengimuy defektavimas ir remontas. Remontui paruosti jrengimai defektuojami du

kartus - pries iSardant ir iSardZius.
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5 MOKYMO ELEMENTAS. SAVARANKISKA UZDUOTIS

5.1. UZDUOTIES APRASAS

~MECHATRONINIU JRENGINIU ELEKTRINES / ELEKTRONINES DALIES TIPINIU
MAZGU MONTAVIMAS, DERINIMAS, PRIEZIURA IR REMONTAS*

UZduoties tikslas:

Irankio matavimo jtaiso su optiniu signalo perdavimu elektrinés dalies remontas.

UZduoties atlikimui reikalinga technologiné dokumentacija ir priemonés:
e LED indikatorius
e Elektroninés dalies tipinio mazgo montavimo ir prieziiiros technologiné¢ dokumentacija
e Dvi AAtipo baterijos
e MasSinin¢ alyva
e Valomosios servetélés

e Verzliaraktis

UZduoties apraSymas:
e Patikrinti ar nuolat dega LED indikatorius.
Jei TAIP, tai reiSkia, kad pjovimo jrankio matavimo ciklas nutrauktas, nes iSsikrove
baterijos.
e Nuimti baterijy skyriaus dangtelj.
e Stebéti, kad tepimo — auSinimo skystis ir dulkés nepatekty j baterijy skyriy. Biikite atsargiis,

nepazeiskite sandarinimo Ziedo nuimdami dangtelj.
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a
Yo

105 pav. Jrankio matavimo jtaisas su optiniu siganlo perdavimu, 1 — baterijy skyrius; 2 — dvi AA tipo baterijos

e ISimti i§sikrovusias baterijas.

e ]déti naujas baterijas.

e Niekada nedékite naujy ir seny arba skirtingy gamintojy baterijy kartu. Dédami naujas
baterijas atkreipkite démesi i jy poliSkuma.

e Sutepkite sandarinimo Zieda alyva ar silikoniniu tepalu.

o Uzdékite baterijy skyriaus dangtelj ir priverzkite varztus.
Utilizuoti senas baterijas laikantis tarSos kontrolés taisykliy. Niekada nemeskite seny

baterijy j ugnj.

e [sitikinti ar teisingai veikia pjovimo jrankio matavimo jtaisas.

5.2. JRENGIMU PRIEZIUROS IR REMONTO DOKUMENTACIJOS FORMOS

Irengimy priezitros ir remonto dokumentacijos formas galima rasti paspaudus ant nuorodos:

Irengimy priezitros ir remonto dokumentacijos formos. Sioje byloje yra peteikta stkaliy prieZitiros

darby grafikas, jmonés jrengimy metinés aptarnavimo ir remonto planas, remonto darby priémimo
aktas, aktas apie jrengimo (jrangos) sugadinima, aktas apie jrankio susidévéjimg ir suliizimg ir

jrengimo gedimy Zurnalas.
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5.3.

ATLIKTO DARBO VERTINIMO KRITERIJAI

SavarankiSkai ir kokybiskai atliktas jrankio matavimo jtaiso su optiniu signalo perdavimu
elektrinés dalies remontas.
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SPECIALUSIS MODULIS S.3.5. MECHATRONINIU IRENGINIU
AUTOMATINIO VALDYMO SISTEMU PROGRAMAVIMAS, PRIEZIURA
IR REMONTAS

1 MOKYMO ELEMENTAS. MECHATRONINIU VALDYMO SISTEMU

PROGRAMAVIMO, PRIEZIUROS IR REMONTO TECHNOLOGINIO

PROCESO PLANAVIMAS IR ORGANIZAVIMAS UAB ,,BALTEC CNC
TECHNOLOGIES*

1.1. DIREKTYVU, REGLAMENUOJAN éIU MECHATRONINIU IRENGINIU
AUTOMATINIO VALDYMO SISTEMU PROGRAMAVIMO VEIKSMU PRIEZII_JRA,
SARASAS
2. Direktyva 2006/42/EC yra Masiny direktyvos, kurios pirmoji redakcija buvo priimta 1989
m., pataisyta versija. Naujoji Masiny direktyva taikoma nuo 2009 m. gruodzio 29 d.
Direktyvos tikslas dvejopas — suderinti masinoms keliamus sveikatos ir saugos
reikalavimus, pagrjstus auksto lygio sveikatos apsauga ir sauga, kartu uZtikrinant laisva
masiny apyvartg ES rinkoje. [rengimy 2006/42/EC standarto Europos parlamento direktyva
pateikta Siuo adresu:

http://eurlex.europa.eu/LexUriServ/LexUriServ.do?uri=0J:L:2006:157:0024:0086:EN:PDF

3. Valstybés narés yra atsakingos uZ tai, kad biity uztikrinta radijo rysiy, jskaitant radijo
transliacijy priemimg ir radijo mégejy veikla, veikianciy laikantis Tarptautinés
telekomunikacijy sgjungos (ITU) radijo rySio reglamento, elektros tiekimo tinkly ir
telekomunikacijy tinkly, taip pat prie jy prijungty jrenginiy, apsauga nuo elektromagnetiniy
trikdziy. Apsauga nuo elektromagnetiniy trikdziy uztikrinan¢ios nacionalings teisés akty
nuostatos turéty buti suderintos, siekiant uZtikrinti laisvg elektriniy ir elektroniniy aparaty
judéjima, nemazinant pagristy apsaugos lygiy valstybése narése. Elektromagnetinio
suderinamumo 2004/108/EC standarto Europos parlamento direktyva pateikta $iuo adresu:
http://eur-lex.europa.eu/LexUriServ/LexUriServ.do?uri=0J:L:2004:390:0024:0037:en:PDF

4. Sleéginiy jrenginiy direktyva (97/23/EB) Europos parlamentas ir Europos Vadovy Taryba
priémé 1997 m. geguzés mén. Ji pirmg kartg jsigaliojo 1999 m. lapkricio 29 d. Nuo Sios
dienos iki 2002 m. geguzés 28 d. gamintojai gali pasirinkti: arba pritaikyti Sléginiy jrenginiy

direktyva, arba toliau taikyti turimus nacionalinius teisés aktus. Si direktyva kartu su
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Paprastyjy sléginiy indy direktyva (87/404/EB), Gabenamyjy sléginiy jrenginiy direktyva
(99/36/EB) ir Aerozoliy balion¢liy direktyva (75/324/EEB) sudaro pakankama Europos
lygmeniu teising baze, taikomg jrenginiams, kuriuose gali kilti pavojus dél slégio. Slégio
jrangos 97/23/EC standarto Europos parlamento direktyva pateikta $iuo adresu: http://eur-
lex.europa.eu/LexUriServ/LexUriServ.do?uri=CONSLEG:19971.0023:20031120:en:PDF

1.2. STANDARTU REIKALAVIMU SARASAS

2. Masiny sauga. Pagrindinés sagvokos, bendrieji projektavimo principai.
1 dalis. Pagrindiniai terminai, metodika (ISO 12100-1:2003) Siame standarte apibréziami
pagrindiniai terminai ir metodai, taikomi siekiant masiny saugos. Siame standarte i§déstytos
nuostatos yra skirtos projektuotojams. Siame standarte nenagrinéjama naminiams
gyvinams, turtui arba aplinkai daroma zala.
2 dalis. Techniniai principai (ISO 12100-2:2003) Siame standarte apibréziami techniniai
principai, kurie padéty projektuotojams siekti saugos projektuojant masSinas. Numatyta, kad,
ieskant specifiniy problemy sprendimy, ISO 12100-2 biity naudojamas kartu su ISO 12100-
1. Abi ISO 12100 dalys gali biiti naudojamos nepriklausomai nuo kity dokumenty arba kaip
pagrindas ruosiant kitus A tipo standartus arba B, ar C tipo standartus. Siame standarte
nenagrinéjama naminiams gyviinams, turtui arba aplinkai daroma Zala. [rengimy sauga — EN
12100-1 ir EN 12100-2 stantartai pateikti $iuo adresu:
http://www.machinebuilding.net/ta/t0109.htm

3. Masiny sauga. MasSiny elektros jranga. 1 dalis. Bendrieji reikalavimai (IEC 60204-1:2005,
modifikuotas) Si IEC 60204 dalis taikoma elektros, elektroninei ir programuojamajai
elektroninei jrangai bei darbo metu rankomis nekilnojamy masiny sistemoms, jskaitant
suderintai veikian¢ig masiny grupe. Irengimy sauga — stakliy elektriné jranga — EN 60204-1
stantartas pateiktas Siuo adresu:
http://infoplc.net/files/documentacion/seguridad_normativa/infoplc_net 200941458485281.
pdf

3. Medziagy apdirbimo masiny sauga. Mazosios skaitmeninés ir daugiaoperacinés tekinimo

staklés. Siame Europos standarte apibrézti reikalavimai ir priemonés, pavojy pasSalinimui ir

riziky apribojimai dirbant Skaitmeninio programinio valdymo tekinimo staklémis ir
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tekinimo centrais, kurie apdirbimo metu neturi prieigos prie darbo zonos. Saugos langy EN
12415 standartas pateiktas Siuo adresu:

http://www.emc-technology-center.com/en/images/acces/prict/pdf/view 03.pdf

4. Staklés. Sauga. Daugelio operacijy staklés 1.1 Sis standartas apibrézia kokiy techniniy
saugos reikalavimy ir apsaugos priemoniy turi imtis asmenys atliekantys projektavimo,
statybos ir tiekimo (jskaitant montavimg ir iSmontavimg) darbus mechaninio apdirbimo
centrais. 1.2 Sis standartas atsizvelgia j paskirtj, netinkamg naudojima, prieZiiira, valyma, ir
nustatymo operacijas. 1.3 Sis standartas taip pat taikomas ruosinio perdavimo jtaisams, kai
jie yra sudedamoji masinos dalis. 1.4 Sis standartas nagrinéja svarbius rizikos veiksnius,
susijusius su apdirbimo centrais, kai jie naudojami pagal paskirtj ir gamintojo numatytomis
salygomis. Jrengimo saugumo langai EN 12417 pateikti Siuo adresu:

http://www.lestoprex.ch/en/Machine-safety-windows-%3E-%28Machine-safety-
windows%29.html

1.3. IRENGIMU EKSPLOATACIJOS IR DARBU SAUGOS INSTRUKCIJOS

Ziaréti modulio S.3.1., 1.4. skyriuje ,.Programinio valdymo stakliy priezitiros meistro darbo

saugos instrukcija“, 64 puslapyje.

1.4.  JRENGIMU EKSPLOATACIJOS BEI REMONTO ZURNALU PAVYZDZIAI BEI
JU PILDYMO TVARKA

Ziaréti modulio S.3.1., 1.2. skyriuje .Irenginiy eksploatacijos ir remonto Zurnalai, jy

pildymo tvarka ir pavyzdziai®, 53 puslapyje.

1.5. TECHNOLOGINIU BREZINIU-SCHEMU PAVYZDZIAI

Valdiklio su avariniu iSjungimu pavyzdys
Pneumatinis cilindras paleidziamas mygtuku S1 (START) ir priart¢jimo jungikliu Bl
(106 pav.). Pasiekus galing padétj, jis perjungiamas ] atgaling eiga priartéjimo jungikliu B2.

Avarinio i§jungimo grandiné turi grazinti granding j prading padétj i§ bet kurios padéties. Su
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fiksuojamu jungikliu S2 ir rele K3 jjungiami ir i§jungiami valdiklis ir elektromagnetas Y2. Cilindras

grizta i prading padét]. iSjungus avarinj jungiklj S2, valdiklis vel gali veikti darbo rezimu.

24V 1 2 3 Rl 5. 6
SO ES2

Avarinis (1L}

jungtuvas K3

106 pav. Avarinio iSjungimo grandiné

Elektriniy valdikliy pavyzdziai

Pneumatinio cilindro valdymas

Dvipusio pneumatinio cilindro valdymui reikalingas, pvz., 5/2 tipo skirstytuvas, kuris gali
turéti arba impulsinj ventilj su dviem elektromagnetais Y1 ir Y2, arba spyruokle j prading padét]
grazinama ventilj su vienu elektromagnetu. Elektrinio kontaktinio valdymo biidas priklauso nuo
ventilio valdymo pasirinkimo.

Valdiklis su impulsiniu ventiliu (107 pav.). Impulsinis ventilis perjungiamas j padétj ,,a”
trumpu mygtuko signalu S1 ir tokioje padétyje lieka. Tik prieSingo elektromagneto Y2 signalas
impulsinj ventilj vél grqzina j padétj ,,b". Signalo laikymq, kuris reikalingas cilindro eigai pirmyn,
perima skirstytuvas. Todél elektrinéje grandinéje nereikalingas relés autoblokavimo biidu gaunamas
signalo laikymas.
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Y1 viv Y2

g) Kl kel [ B X
R
Pneumatiné su-

jungimy schema Funkciné sujungimy schema

107 pav. Valdiklis su impulsiniu ventiliu

Isimintyjy programy valdikliai dazniausiai yra sudaryti i§ moduliniy funkciniy grupiy
(108 pav.). Pagrindiniai yra jvedimo, centrinis, i§vedimo bei maitinimo moduliai ir jungiamoji

magistralé. Sgsaja (interfeisas) skirta jvesti programai.

Jungiamoiji magistralé

E1

Signal

iéigimoiq 4 Yykdymo

nuo jungik- E3 ir p:;nros

liy ir jutikliy g4 igsre%im:w
. . -
2 signalai

.
E8

108 pav. Isimintosios programos valdiklio funkciniai blokai

Ivesties modulis turi j¢jimus signalizatoriams, pvz., jungikliams ir jutikliams prijungti.
Iéjimai per optronus yra sujungti su centriniu moduliu. Optronai - tai elektroniniai jungikliai, kuriy
]€jimai sujungiami su i8¢jimais Sviesos signalais ir taip apsaugomi nuo antjtampiy. Antjtampiai gali

susidaryti, pvz., perjungiant magnetinius jutiklius.

Centrinj modulj sudaro mikroprocesorius - valdymo jrenginys, programy atmintis, laiko
davikliai ir laisvosios kreipties atmintys, kuriose valdymo metu laikomi loginiy operacijy rezultatai.

Centriniame modulyje apdorojami j¢jimo signalai ir gauti rezultatai toliau perduodami j iSvesties

modulj.

IS iSvesties modulio iS¢jimo signalai patenka j valdiklio valdomus jtaisus, kaip antai:

variklius, ventiliy magnetus arba lempas.
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Moduliai tarpusavyje yra sujungti magistralés linijomis, kuriomis perduodamos valdymo
komandos, duomenys ir adresai. Maitinimo modulis visus valdiklio jtaisus apriipina energija. Per

sgsajg programos atmintis gali buti sujungta su programavimo jtaisu arba kompiuteriu, skirtu
programoms jvesti ir iSvesti.

1.6.

JRENGIMU PRIEZIUROS MEISTRO PAREIGINE INSTRUKCIJA

Zitréti modulio S.3.1., 1.3. skyriuje ,Programinio valdymo stakliy prieZitiros meistro
pareiginé instrukcija“, 61 puslapyje.
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2 MOKYMO ELEMENTAS. PROGRAMINIO VALDYMO FREZAVIMO
STAKLIU DMC 635 ECOLINE ARBA LEADWEL VMC 25 VALDYMO
SISTEMU PROGRAMAVIMAS

2.1. PROGRAMINIO VALDYMO STAKLIU PROGRAMINIO VALDYMO ELEMENTU
STRUKTURINE SCHEMA, ELEMENTU PASKIRTIES IR FUNKCINIU SAVYBIU
APRASAS

Zemiau esan¢iame 109 paveiksle parodytas programinio valdymo frezavimo stakliy DMC

635 Ecoline valdymo pulto struktiiriné schema. Jis skirtas kontroliuoti ir valdyti stakliy darbg.

DDDDDDDD
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— U 8@B OO BHa®

D@ BO0D0 S8

EBEEE BEOO B3E

20 EeEO G0

BEE BESE @O

a EO8s 05

D FIEIFIEIE
\ 0 b

109 pav. Valdymo pultas

110 paveiksle parodytas ekrano valdymo elementai bei paaiskinimai, kg kiekvienas jy reiskia.
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110 pav. Pulto ekrano valdymo elementai

=)
— 1 Vertikalios eilés programiniai mygtukai
()

WL 2 ISplétimas

e Pakeitimo | horizontalig eile mygtukas

MENU . e .
SELECT 3 Meniu pasirinkimas

e Pradinio meniu iskvietimas

-J 4 Horizontalios eilés programiniai mygtukai

NI 5 Staklés

e Aktyvaus rezimo iskvietimas

6 Grjzti

Zemiau esan¢iame 64 paveiksle pateikiami pulto mygtukai su paaigkinimais.
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111 pav. Valdymo pulto mygtukai

ALT mugtukas

Pavojaus signalo atSaukimas

i | |cTrt| | ALT
AR
2\ [@ [ (3] =
SHIFT CHANNEL AARM
o
|-—
(TAR ) Tab mygtukas
CTRL
~— CTRL mygtukas
Skirtas naudoti kartu su kity mygtuky kombinacijomis:
e (Ctrl + Postl: PerSokama j pradZig
e Ctrl + Post2: PerSokama j pabaiga
ALT

e Pavojaus signalo atSaukimo mygtukas, kuris paZymeétas Siuo simboliu

Shift mygtukas

e Kai paspaudziamas klavisas ,,Shift, jvedamas virSutinis simbolis ant klavisy, su

dvigubu simboliy priskyrimu.

Pagalbos mygtukas

e Papildomas teksto rodymas, esant pavojaus signalams ir praneSimams

Kanalo mygtukas
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Stakliy mygtukas

Kiti mygtuky paaiskinimai Operating Instruction 5-7 ir 5-8 puslapiuose.

Zemiau (112 pav.) pateikiami stakliy valdymo elementai, esantys valdymo pulte.

112 pav. Stakliy valdymo elementai:
a - avarinis stabdymas; b - svieciantis stakliy jjungimo mygtukas; ¢ - sukamas jungiklis greitos eigos valdymui;

d - sukamas jungiklis pastiamos valdymui

113 paveiksle parodyta kita valdymo bloko mygtuky grupé.
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113 pav. Valdymo pultas

Rankinis valdymas

Rankinis duomeny jvedimas
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Automatinis valdymas

|
| .g)
mee? Vieno bloko programos paleidimas
*,
Perskirstymas
it Apmokymas
ON
N i Stakliy ir ruo$inio koordinaciy sistemos pakeitimo mygtukas
S— Pakartotinas nustatymas
-d-
SRR Atskaitos tasko grazinimas
N Atitraukti pasukant plok§tuma
[ -:-||

Neaktyvi jokia funkcija

NC sustabdymas

NC paleidimas
Likusiyjy mygtuky paaiskinimai Operating Instruction 5-11 puslapyje.

Zemiau pateiktame 114 paveiksle parodyti asiy judéjimo valdymo mygtukai.
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114 pav. Asiy valdymo mygtukai
-
=t X asis / teigiama asies kryptis
—
-
1 X asis / neigiama aSies kryptis
Y asis / teigiama asSies kryptis
e
[FEWNET. Y aSis / neigiama aSies kryptis
4
- Z asis / teigiama aSies kryptis
— Z asis / neigiama asies kryptis
— B asis / teigiama aSies kryptis (pasirenkama)
"y
B aSis / neigiama aSies kryptis (pasirenkama)
"
|'#F_-‘
I\"‘-—-' v - v . .
C arba A aSis / teigiama aSies kryptis (pasirenkama)
2]
ARy C arba A aSis / neigiama aSies kryptis (pasirenkama)
s
o Perjungimo mygtukas - greitoji eiga
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S Koordinatiniy asiy perjungimo mygtukas
l"—'ﬁ
)
L Irankiy détuvés sukimasis pries laikrodzio rodykle
'
) Irankiy détuvés sukimasis pagal laikrodzio rodykle
A
S Atrakinti / atidaryti - uzrakinti / uzdaryti stakliy darbo zonos duris
S
Iyl Uzrakinti / atrakinti paletés pastatymag

Daugiau informacijos Operating Instruction 5-14 ir 5-15 puslapiuose.

Darbo rezimo keitimo jungiklis ,,SmartKey* (115 pav.)

\ /\

DMG

QZ@_M D

2

115 pav. Darbo rezimo keitimo jungiklio ,,SmartKey * pagrindiniai komponentai

1 Klavisas TAG. Naudojamas kaip raktas ir autorizavimui.
2 Darbo rezimo keitimo klavisai.

Daugiau informacijos Operating Instruction 5-16 ir 5-17 puslapiuose.

25 lenteléje pateikiami klaidy praneSimai, jy priezastys bei jy Salinimas.
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25 lentelé. Klaidy pranesimai ir jy Salinimas

Klaidos praneSimas

Priezastis

Klaidos Salinimas

»BA-SmartKey - No
authorization* (,,BA-
SmartKey -

neleidziama®)

Pasirenkant darbo rezima,
naudojantis darbo rezimo keitimo
mygtuku, kai néra vartotojo
autorizavimo pasirinktoje zymoje
TAG.

Pasirinkite darbo rezima, kuriam
autorizavimas yra galimas
naudojant TAG (zr. duomeny
lange). Naudoti TAG su vartotojo

autorizavimo galimybe.

»BA-SmartKey - Error
selection!* (,,BA-
SmartKey - klaidingas

pasirinkimas!“)

Pvz.: tuo paciu metu paspaudziami
du operacijy darbo rezimy

parinkimo klaviSai.

Dar kartg pasirinkite norimg darbo

rezima.

,,Device malfunction

(,,Jrenginio gedimas®)

Neéra reikalingo signalo BCD

sasajoje.

Dar néra iSspresta.

Daugiau informacijos Operating Instructions nuo 5-19 iki 5-52 puslapiuose.
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3 MOKYMO ELEMENTAS. PROGRAMINIO VALDYMO FREZAVIMO
STAKLIU DMC 635 ECOLINE ARBA LEADWELL VMC 25 VALDYMO

SISTEMU ELEMENTU GEDIMU NUSTATYMAS IR SALINIMAS,
TECHNINE PRIEZIURA

3.1.  PROGRAMINIO VALDYMO STAKLIU VALDYMO SISTEMU PRIEZIUROS IR
REMONTO PRIETAISU: MULTIMETRO MS 8050, NESIOJAMO KOMPIUTERIO ASUS,

BEVIELES STEBEJIMO SISTEMOS WERMA TECHNINIS APRASAS

Multimetro MS 8050 ir kompiuterio ASUS aprasai modulio S.3.4., 3.2. skyriuje ,.Gedimy

nustatymo jirangos multimetro MS 8050, neSiojamo kompiuterio ASUS naudojimo instrukcijos,
173 puslapyje.

Bevielés stebéjimo sistemos Werma naudojimo instrukcija

Werma Signaltechnik bevielé programinio valdymo stakléms skirta sistema, kuri sugeba
kaupti ir apdoroti programiniy stakliy darbo rezimy parametrus. Si monitoringo sistema registruoja

centriniame kompiuteryje prijungty stakliy darbo rezimus bevieliy siystuvy pagalba (116 pav.).

116 pav. Werma Signaltechnik Kombisign 71 modelis

Stebéjimo jrenginys, tvirtinamas prie programinio valdym ostakliy, turi: bevielj siystuvg ir
tris skirtingy spalvy LED tipo lempas, kurios atitinka tris stakliy biisenas:

1) veikia (zalia);

2) neveikia (raudona);

3) paruosta darbui (geltona).

Irenginio apacioje yra sumontuotas bevielis adapteris, kuris per USB sgsajg yra sujungiamas

su staklémis. Keiciantis darbo buiseny parametrams, duomenys siunciami j bevielio rySio imtuva,

Y

214
n DA
Fi: m UGDYMO .
o e AT Programos mokymo medziaga
Kuriame Lietuvos ateity | = O e

Al
"



Mechatroniniy technologiniy jrenginiy montavimo, priezitiros, valdymo ir remonto technologiniy

kompetencijy tobulinimo programos mokymo medziaga

kuris yra prijungtas prie centrinio kompiuterio. Specialios programinés jrangos pagalba galima
stebéti masinos parametrus (veikia, neveikia, paruosta darbui) realiu laiku, nepriklausomai prie
kokio tipo stakliy prietaisas bus prijungtas. Vienu metu bevielis stebésenos adapteris gali palaikyti

iki 50 tokiy prietaisy, sumontuoty ant jvairios paskirties stakliy.

Prietaiso veikimas ir montavimo Zingsniai:

1. Prietaisas montuojamas ant programinio valdymo stakliy.

2. Prie centrinio kompiuterio jungiamas bevielis duomeny imtuvas. Jis reikalingas tam, kad
per ji kaip per serverj biity surenkami duomenys i$ visy sumontuoty ant stakliy prietaisy.

3. Centriniame kompiuteryje instaliuojama programiné jranga ,,Win software®, jeinati j
stebéjimo sistemos sudéti.

4. Instaliavus programa atlieckamas sistemos konfigtiravimas.

5. Viska sujungus ir suinstaliavus, programiné jranga susijungia su prietaisu, Sumontuotu ant
programinio valdymo stakliy ir komandiniame lange galima matyti jos darbinius

parametrus. Vienu metu yra galimybé stebéti iki 50 stakliy (117 pav.).

117 pav. Prietaiso veikimo schema

Sekanciame skyriuje pateiktuose protokoluose bus matomas programos veikimo principas ir jos

funkcinés galimybés.
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3.2.  VALDYMO SISTEMU DARBO REZIMO STEBEJIMO PROTOKOLU
SUDARYMO IR ANALIZES METODIKOS APRASAS

Stebint stakliy darbg bei valdymo sistemy darbo rezimg su Werma jrenginiu, galima sudaryti
darbo rezimo steb&jimo protokolus, skirtus stakliy sistemos darbo kontrolei, sekti dirbanciy stakliy
darbo nasuma bei fiksuoti stakliy darbo laika. Pagal sudarytus protokolus, galima analizuoti stakliy

panaudojimo efektyvuma bei prastovas.

1. Kontrolé ir stebéjimas. 118 paveiksle pavaizduota, kaip $iuo metu prie kompiuterio per
bevielius adapterius yra prijungtos 6 staklés. Kvadratéliuose matomi dabartiniai stakliy darbo
parametrai. Siuo atveju visos staklés yra paruostos dirbui arba jau dirbanéios. Atsiradus pakitimy
Siame lange matoma, kurios staklés nustojo dirbti ar susidiré su kazkokia problema. Siy parametry
indikatoriai yra staciakampiai atitinkantys ant stakliy sumontuotus Led Zzibintus. Tai pat stakles
stebéti, galima suskirsCius jas keliais rézimais funkcija (View 1, View 2 ir t.t.). Esant poreikiui
galima papildomai susikurti stebésenos rodiklius (pav. ,,néra ruosinio®, ,,néra programos®, ,,jrang0s
gedimas® ir kt. Programinés jrangos funkcija ,,Background* leidZia nusibraiZyti ir susikurti patalpos
plana, pagal kurj atsiranda galimybé stebimy stakliy parametrus susidéti pagal stakliy iSdéstymo
patalpose plang. Tokiu biidu atsiradus sutrikimams, galima i§ karto matyti, kur yra staklés, kurioms

reikia atlikti remontg ar Salinti kitas prastovy priezastis.

o o mastar M ©

118 pav. Stakliy kontrolé ir stebéjimas

2. Darbo nasumas ir jo steb¢jimo funkcija (119 pav.). Programiné jranga leidzia stebéti stakliy
naSumg realiuoju laiku, o taip pat analizuoti naSumo kitimg dél prastovy jvairiais laiko
intervalais, kadangi visi i§ stakliy surinkti duomenys yra laikomi pagrindiniame serveryje. Si

programos funkcija (Productivity) leidzia analizuoti visy apjungty CNC stakliy darbo naSuma

UGDYMO
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per pasirinktg laikg. Pasirinkus dominantj laikg, programa pateiks duomenis ,,pie chart® tipo
diagramg, kurioje galima matoma, kokig procenting laiko dalj pasirinktu laikotarpiu

programinio valdymo staklés buvo iSjungtos, sustojusios dél trukdziy, kokig laiko dalj veike

normaliu darbo rezimu.

[LIIL
Fy3%z

SLLHL

5 T W Y P W g

119 pav. Stakliy nasumo stebéjimo funkcija

3. Stakliy darbo laiko stebéjimo funkcija (120 pav.). Si funkcija leidZia analizuoti stakliy darbo
laikg sekundziy tikslumu bet kokiu pasirinktu laikotarpiu. Taip pat yra matoma, kiek laiko staklés
dirbo, kiek nedirbo ir per kiek laiko buvo pasalintas atsirades trukdis. Visi Sie parametrai yra

pateikiami vizualiniame grafike.

[0
L T IR S i e aa LT e

Slave 00-00-0B

=S RIRT—

120 pav. Stakliy darbo laiko stebéjimas
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4 MOKYMO ELEMENTAS. PROGRAMINIO VALDYMO FREZAVIMO
STAKLIU DMC 635 ECOLINE ARBA LIEDWELL VMC 25 VALDYMO
SISTEMU ELEMENTU REMONTAS

4.1. PRIEZIUROS IR REMONTO PRIETAISU: MULTIMETRO MS 8050, NESIOJAMO
KOMPIUTERIO ASUS, BEVIELES STEBEJIMO SISTEMOS WERMA NAUDOJIMO
INSTRUKCIJOS

Multimetro MS 8050 ir kompiuterio ASUS aprasai modulio S.3.4., 3.2. skyriuje ,.Gedimy

nustatymo jrangos multimetro MS 8050, nesiojamo kompiuterio ASUS naudojimo instrukcijos®,

173 puslapyje. Bevielés stebéjimo sistemos WERMA naudojimo instrukcija modulio S.3.5.,

3.1. skyriuje ,.Programinio valdymo stakliy valdymo sistemy priezitiros ir remonto prietaisy:

multimetro MS 8050, neSiojamo kompiuterio ASUS. bevielés sistemos WERMA techninis

aprasymas®, 205 puslapyje.

4.2. JRENGIMU VALDYMO SISTEMU GEDIMU NUSTATYMO METODIKOS
APRASAS

Mechatroniniy jrengimy bei masiny buklei stebéti, tiriant masinos daliy ir mazgy vibracinj
aktyvumg, neiSvengiamai reikia naujos technikos, kurios nejmanoma sukurti be elektronikos,
informatikos, medziagotyros, naujy tyrimo ir projektavimo metody ir kity naujausiy technologijy.
Su Siuolaikiniais virpesiy matavimo prietaisais ir virpesiy analizatoriais galima gauti tikslius
matavimo ir analizés rezultatus, pateikti juos suprantama inzinieriui, valdanciam technologinj
procesa, forma. Todél virpesiy monitoringo ir diagnostikos technologija greitai plinta pramonéje ir
tampa pasiekiama praktiskai visoms jmonéms. Diegiant Sig technologija, biitina atsizvelgti ne tik |
funkcing masinos paskirtj, bet ir technings ir profilaktinés priezitiros lygi bei patirtj imonéje.

Mechatroniniy jrenginiy ir masiny ekploatacija, jy priezitra ir remontas priklauso nuo

masinos funkcinés paskirties, svarbumo, materialaus jkainojimo. Visa tai skirstoma j kelis lygius.

Pirmasis lygis
EIG - eksploatacija iki gedimo. Masina veikia tol, kol sugenda ir privercia sustoti, jrenginys
dirba tol, kol sugenda ir nebeatlicka savo funkcijy. Jrenginys sugenda dazniausiai netikétai.

Sugedusi masina remontuojama. Tokiy jrenginiy eksploatacija iki gedimo neatitinka Siuolaikiniy
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gamybos technologijy. Netikétas masinos gedimas - tai pirmiausia iSleidziamos produkcijos
kiekybiniai ir kokybiniai nuostoliai, jis gali biiti avarijos priezastimi, neatsiejamai susijusia su darbo
sauga. Tai nesvarbiy, palyginti paprastos konstrukcijos masiny eksploatacijos ir remonto metodas.

Masiny remontas brangus.

Antrasis lygis

EPPR - eksploatacija pagal planinj remontg. Sistemingas, suplanuotas periodinis remontas,
nejvertinus tikros techninés buklés. Ekonomiskai ir ekologiSkai daug geriau sustabdyti masSing
remontui pries$ jai sugendant, dar nejvykus netikétam gedimui arba avarijai. Taciau dél vienokiy ar
kitokiy priezasCiy (technologinis procesas, masinos konstrukcijos specifika, eksploatacijos
praktikos stoka subjektyviis faktoriai ir t.t.) gana sunku tiksliai nustatyti stabdymo momenta arba
masinos darbo ir remonto intervalus. Be to, daZznas masinos stabdymas priezilirai ir remontui susijes
su iSleidziamos produkcijos nuostoliais, kity technologiniy jrenginiy darbo nutraukimu, t. y. visu
gamybos procesu. Bet jei masina bus per retai prizitirima ir stabdoma priezitrai, netikéto gedimo

tikimybé padidés, o remonto sagnaudos iSaugs.

Treciasis lygis

EPG - eksploatacija prognozuojant gedimg. Darbas, kai gedimas numatomas arba kai jau
diagnozuotas pradingje stadijoje, arba kai nustatytas gedimo laipsnis, jvertinta masSinos techniné
prieziiira ir remontas, atsizvelgiant | masinos esamg techning biklg, yra svarbiy, susidévéjusiy ir
brangiy masiny eksploatacijos principas. Svarbaus jrengimo sustabdymas daznai atsiliepia | visos
jmonés darbo procesg. Netikétas tokiy kritiniy jrengimy stabdymas priklauso nuo jy eksploatacijos
salygy. Kad bty iSvengta avarijy, stabdoma automatiskai, pagal pirminiy matavimo prietaisy
rodmenis. PavyzdZiui, turboagregato rotorinei sistemai virSijus vardinj sukimosi greitj 3 000
aps/min ir pasiekus 3 300 aps/min sukimosi greitj, grei¢io matavimo jutiklio signalu valdoma
automatiné stabdymo sistema, nepriklausomai nuo operatoriaus, nutraukia garo tiekimga ] turbinos
cilindrg ir sustabdo turboagregata. Taciau, zinant masinos technine bukle, Siuo atveju, garo tiekimo
sistemos defektus, galima tai padaryti numatant stabdyti i§ anksto, iSvengiant ne tik avarijy, staigaus
stabdymo, bet sumaZinant eksploatacijos ir remonto iSlaidas. Taikant maSiny techninés biiklés
monitoringo ir defekty diagnostikos technologija pagrjsta virpesiy matavimu, analize, vadovaujantis
jrenginiy technologinio proceso parametrais, galima nustatyti kiekybines virpesiy parametry
reikSmes ir jomis remiantis spresti, ar maSing dar saugiai eksploatuoti, ar stabdyti techninei

priezitrai ir remontui (tarptautiniai standartai ISO 10816, 1SO 7919 ir kt.).
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Eksploatacija, sukiirus IGP sistema, - intelektualios gedimy prevencijos sistemg. Siuolaikiné
masinos ir jos elementy virpesiy matavimo ir analizés technologija, pagrista kompiuteriniais
prietaisais ir kvalifikuotu personalu, leidzia tiksliau jvertinti masinos technineg bikle, lyginant su
kitais metodais, pavyzdziui, vibroakustiniais matavimais, tepalo tyrimai, guoliy metalo ir masinos
elementy temperattiros monitoringu, apkrovos kitimo ir masinos reakcijos j kitimg monitoringu ir t.
t. Dazniausiai derinant 2-3ji (EIPR) ir 3-3ji (EPG) eksploatacijos, aptarnavimo ir remonto metodus,
gaunami geresni rezultatai, nes 2-asis metodas EIPR paremtas konkretaus agregato eksploatacijos
praktika, o 3-asis - naujausia virpesiy monitoringo ir defekty diagnostikos technologija. Taciau
tokiy naujy masiny, kaip mechatroniniy, eksploatacijos praktika nedidelé, todél joms taikytinas 3-
iasis lygis - eksploatacija prognozuojant gedima (EPG) ir kuriant bei tobulinant tokios masinos
intelektualios gedimy prevencijos sistema (IGPS).

Praktika atskleid¢ maSiny virpesiy monitoringo ir gedimy diagnostikos technologijos
taikymo privalumus (EPG lygis): mazesnés eksploatacijos ir remonto iSlaidos (nereikia arba mazai
reikia sandéliuojamy atsarginiy daliy ir 1.1.); didesnis masiny naSumas; geresnés darbo saugos
salygos ir mazesné¢ aplinkos tarSa; didesnis jrenginiy naudingumo koeficientas (pvz., minksti
grafitiniai ir plastiky sandarikliai ne tik ilgaamzZiai, bet sumazina slydimo trintj tarp besisukancio
veleno ir korpuso - variklis maziau suvartoja energijos sukimo judesiui perduoti); uZztikrinama

auksta projektiné produkcijos kokybé ir kokybés kontrolé.
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43. JRENGIMU STEBEJIMO ORGANIZAVIMO BEI VYKDYMO EIGOS APRASAS

Jrengimy stebéjimo ir diagnostikos algoritmas (121 pav.).

121 pav. Monitoringo ir diagnostikos algoritmas 1 - kas Zinoma apie masinos konstrukcijq, jos virpesiy
parametrus? 2 - kokia masinos techniné biiklé, nustatyta remiantis zinomais parametrais? 3 - ar reikia papildy
parametry ir kokiy tam, kad analizés rezultatai biity pakankamai pagristi? 4 - kaip gauti papildomus parametrus, koks
masinos darbo rezimas, kokie parametry formatai? 5 - Zinomi bedefektés masinos parametrai, 6 - kada masinos

eksploatacija tesiama, 7 - kada masina stabdoma remontui

Pirmasis etapas. Kokj uzdavinj iSsprendus, bus ne tik jvertinta, bet ir pagerinta techniné
masinos biikle? Kas zinoma apie masing, jos konstrukcijg, eksploatacija, virpesius? Ar nustatyti
defektai tikrai susij¢ su masinos virpesiais? Norint atsakyti j Siuos klausimus, bitina $ig, technine,
problema iSnagrinéti pirmiausia su j3 nustaciusiais inZinieriais. Kokiomis techninémis priemonémis
jie nustaté defekto buvimg ir kodél neidentifikavo pacio defekto? InZinieriai, eksploatuojantys
masing, turi daug vertingos informacijos, taciau jg biitina ne tik sukaupti, bet ir sisteminti taip, kad ji
padéty iSspresti kilusig problemg. Vienas i§ esminiy klausimy: kaip kilo problema - staiga ar po
truputj, kol tapo kritine.

Ar anksciau, eksploatuojant masing, nebuvo nustatyta ir visiSkai iSspregsta panasi problema,
padarytos iSvados? Tai gali atsakyti tik §ig masing eksploatuo—jantys Zzmonés. Pavyzdziui, jeigu tai
atsitiko turboagregatui, galima pasidométi jrasais, fiksuojanciais technologinio proceso parametrus.
Tokiy svarbiy masiny parametrai yra archyvuojami.

Kas jau dabar Zinoma apie masing? Dazniausiai tai btina masSinos konstrukcijos Zinios (apie
guolius, movas, krumpliniy mechanizmy parametrus, rotoriaus konstrukcijg ir 1.1.), Zinios apie
technologinio proceso parametrus (galig, rotoriaus sukimosi greitj, slydimo guoliy antifrikcinio
metalo temperatiira, ridéjimo guolius, vakuumg kondensatoriuje, absoliutines ir santykines tiek

rotoriy, tiek garo turbinos cilindry deformacijas ir t.t.). Kokius virpesiy matavimo prietaisus
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naudojo masing eksploatuojantys darbuotojai, kurie surado minimg problema, gedima? Ar padidéjes
masinos virpesiy intensyvumas, iSreikStas virpesiy parametrais, susij¢s su technologinio proceso
parametrais, patvirtinanéiais arba paneigianéiais gautus duomenis? Kg masing eksploatuojantys

darbuotojai mano apie iSkilusig problema, jos priezastis?

Antrasis etapas. Ka rodo Sie masinos techninés buklés duomenys? ISanalizavus duomenis,
galima teigti (arba neigti), kad masinos virpesiy parametrai vir§ija normatyvy nustatytus dydzius,
pavyzdziui, tarptautiniy standarty ISO 10816 ir ISO 7919 rekomendacijas. Dabar jau turima
daugiau informacijos apie masinos techning bukle: Zinoma, kad yra gedimas, matavimo prietaisais,
kuriais iSmatuoti virpesiy parametrai ir t.t. Baitina jsitikinti, ar masina buvo remontuojama, ar ne,
susipazinti su remontiniy formuliary turiniu, patikrinti seisminiy keitliy, kuriy bekontak¢iy jutikliy
neiSardytoje masinoje patikrinti nejmanoma, esant stacionariai MDS, tvirtinimg ir sujungimo
schemas, pagal kuriy rodmenis buvo sprendziama apie padidéjusj virpesiy lygiy arba virpesiy
dazniy pakitima, jsitikinti, ar keitikliai kalibruoti. Paskui biitina susipazinti su masinos virpesiy
matavimy rezultatais, gautais prie$ gedimui atsirandant ir aptikus defektg. Butina nustatyti ir
sulyginti Siuos pagrindinius skirtumus ir parametrus: sinchroninio daZnio virpesiy amplitude,
virpesiy signaly spektrus, kinetines veleny orbitas, guoliy ir tepalo temperatiiras, geometrinius
korpusiniy detaliy poslinkius ir t.t.

Turint §iy parametry analizés rezultatus, galima meéginti nustatyti gedimg ar net jo

atsiradimo prieZastj, o jei ne, tai spresti uzdavinj, apibiidinta treciuoju etapu.

Treciasis etapas. Kokie papildomi parametrai reikalingi, norint visiSkai pagristi analizés
rezultatus? Atsakydamas j $j klausima, diagnostikos specialistas jau turi suprasti defektg ir galbt
net Zinoti jo atsiradimo prieZastis. Pagal tai ir sudaroma papildomy parametry, kuriuos reikia gauti,
specifikacija. Pavyzdziui, jei padidéjo turbinos rotoriaus disbalansas, manoma, kad nutriko darbo
rato mentis; gal dél garo tiekimo (nutraukimo) j cilindrg sistemos iSsiderinimo; gal dél santykiniy
temperatiiriniy deformacijy ,,rotorius-korpusas® sistemoje kitimo dar iSlinko rotorius. Kartu su
imonés inzineriais reikia rasti biida, kaip patikrinti, ar nenulil Zusi turbinos mentis, ar santykinés
temperatiirinés deformacijos yra leistinos. Sie duomenys turi patvirtinti arba paneigti diagnostinius
rezultatus. PavyzdZiui, garo turbinose didinant apkrova vos 10 %, esant sugadintai turbinos menciai,
nemazai padidéja dinaminés jégos, taip pat virpesiai.

Jeigu garo turbinoje atsirado defektas, pakitusios dinaminés rotoriaus jégos biitinai pakeis ne

tik virpesiy amplitude, bet ir faze, pastarajag netgi labiau. Atlikus defektinés masinos virpesiy
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parametry matavimus ir sulyginus juos su ankstesniais, gautais prie§ atsirandant defekto
pozymiams, matavimy rezultatais, galima spresti apie defekto buvimg ir i§ dalies apie patj defekto
pobiidj. Taciau tiesioginis Siy parametry palyginimas yra efektyvus tik esant tam paciam masinos
darbo rezimui. Rekomenduojama isanalizuoti turbinos garo parametrus ir jo kiekj, kuris patenka j
cilindra, bei koreguoti juos su garo katilo vandens maitinimo siurblio parametrais. Nominaliy
parametry garo kiekis, patenkantis j turbinos cilindra, koreliuoja su elektros generatoriaus
parametrais. Esant problemai, butina jsitikinti, ar normalus garo reguliavimo voZztuvy darbas.
Papildomi parametrai dazniausiai gaunami virpesiy matavimo technika, 1§ virpesiy analizes, taip,

kad biity gauti tinkami virpesiy monitoringo formatai.

44. VAIZDO (VIDEO) MEDZIAGA APIE JRENGIMU AUTOMATINIO VALDYMO
SISTEMU GEDIMUS IR JU REMONTA

Video medZiaga apie jrangos automatinio valdymo sistemy gedimg ir prieZitirg bei remonto
darbus galima rasti Siose nuorodose:

1. Automatinio valdymo sistemos hidraulinés dalies remontas.

Programinés jrangos panaudojimas programiniy stakliy diagnostikai.

2
3. Irengimuy techninis aptarnavimas ir remontas.
4

Programiniy stakliy hidraulinés dalies priezitura.
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5 MOKYMO ELEMENTAS. SAVARANKISKA UZDUOTIS

5.1. UZDUOTIES APRASAS

»MECHATRONINIU JRENGINIYU AUTOMATINIO VALDYMO SISTEMU
PROGRAMAVIMAS, PRIEZIURA IR REMONTAS*

UZduoties tikslas:

Susipazinti su elektrinés galios matavimo budais. ISmokti naudotis galios analizatoriumi
PEL 103.
UZduoties atlikimui reikalinga technologiné dokumentacija ir priemonés:
e Portatyvinis galios analizatorius PEL 103
e Galios analizatoriaus PEL 103 naudojimo instrukcija
e 3 vatmetrai
e 3 voltmetrai

e Ampermetras

UZduoties apraSymas:

1. Apskaiciuoti apkrovos galig nuolatinés srovés tinkle panaudojant voltmetra ir ampermetra

(122 pav. a), po to galig iSmatuoti vatmetru (122 pav., b).
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122 (b) pav. Galios nustatymas nuolatinés sroves tinkle panaudojant vatmetrg

2. ISmatuoti apkrovos elektring galig vienfaziame tinkle taikant 3 voltmetry metoda
(123 pav.).

'S

123 pav. Galios matavimo trijy voltmetry metodu principiné schema
Apkrovos aktyviaja galig apskaiciuoti pagal formulg:
P = Ut ae— Ut ae — U s
g 2R

3. Ismatuoti subalansuotos apkrovos aktyviaja galig trifaziame tinkle matuojant vienos fazés
galia (124 pav.).

v

1

124 pav. subalansuotos apkrovos aktyviosios galios matavimo trifazéje grandinéje principine schema
Z Fp =38

4. Ismatuoti subalansuotos apkrovos galig trifaziame tinkle naudojant dviejy vatmetry
schema (125 pav.).

Y

= B
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125 pav. Galios matavimas naudojant dviejy vatmetry schemq

Apkrovos aktyvioji galia apskai¢iuojama pagal formule:

P=P12+ P32 = P23 + P13 = P31 + P21

Apkrovos aktyvioji galia apskaiciuojama pagal formule:
= ‘*«'E'iPu — )= "'-E(*Dﬁ — )= "\E(Pﬂl — )

5. Ismatuoti nesubalansuotos apkrovos aktyviaja galig trifaziame tinkle matuojant trijy faziy
galia (126 pav.).

— @)

g =

RE :

@
o

126 pav. Nesubalansuotos apkrovos aktyviosios galios matavimas matuojant trijy faziy galig.

Apkrovos aktyvioji galia apskaic¢iuojama pagal formulg:
P=P1+P2+P3

6. IsSmatuoti nesubalansuotos apkrovos reaktyviaja galig trifaziame tinkle matuojant trijy
faziy galig (6 pav.).

Y

= B

Kuriame Lietuvos ateitj

|l
Iy

226
UGDYMO
@ CENTRAS. Programos mokymo medziaga



Mechatroniniy technologiniy jrenginiy montavimo, priezitiros, valdymo ir remonto technologiniy

kompetencijy tobulinimo programos mokymo medziaga

o
f%
\_x

20 /PlzL L

W sk

127 pav. Nesubalansuotos apkrovos reaktyviosios galios matavimas matuojant trijy faziy galig

Apkrovos reaktyvioji galia apskaiciuojama pagal formulg:

1
0= —ZB+5+E)
26 lentele. Laboratorinio darbo uzduoties duomenys
Var. 1 uzd. 2 uzd. 3 uzd. 4 uzd. 5 uzd. 6 uzd.
U=20, Vv U=150V Z=50+j70 Q
2 R=25 O R=2Q U= 230V Z=50+j70 Q U=230 V Z,=70+j40 Q
B Z=100 +j40 Q Z3=10+j70 Q

Pastaba: ismatuoti vienfazés grandinés galig nuolatinés srovés tinkle galima dviem badais:
naudojant ampermetrg ir voltmetra bei pasinaudojant vienu vatmetru. ISmatuoti vienfazés grandinés
galig kintamos srovés tinkle galima pasinaudojant 3-y voltmetry metodu. Tuo tarpu trifazés
grandinés matavimo budas priklauso nuo to, ar apkrova subalansuota, ar ne. Esant subalansuotai
apkrovai, taikoma vieno vatmetro schema, kai trifazé grandiné turi nulin laida. Apkrovos galia
grandinéje be nulinio laido nustatoma dviejy vatmetry metodu. Kai apkrova ant kiekvienos fazés

skirtinga (nesubalansuota), galiai ismatuoti reikia trijy vatmetry, taciau siuo badu galima rasti ir

reaktyviaja galia.

5.2. JRENGIMU DARBO REZIMU STEBEJIMO PROTOKOLO FORMA

Irengimy darbo rezimy stebéjimo protokolo formg galima rasti paspaudus ant nuorodos:

[rengimy darbo rezimy stebéjimo protokolo forma. Sioje byloje yra peteikta stkaliy prieZitiros darby

grafikas, jmonés jrengimy metinés aptarnavimo ir remonto planas, remonto darby priémimo aktas,
aktas apie jrengimo (jrangos) sugadinima, aktas apie jrankio susidévéjimg ir suliizimg ir jrengimo

gedimy zurnalas.
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5.3.

ATLIKTO DARBO VERTINIMO KRITERIJAI

SavarankiSkai ir kokybiskai atlikti elektrinés galios matavimai.
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PRIEDAI

Multimetro Fluke 117 naudojimo instrukcija

Fluke 117 modelio multimetras, (maitinamas su baterija), tiesinés vidutinés kvadratinés
vertés multimetras. Tirintis 6000 grafy ekrana. Sio modelio matuoklis atitinka CAT III IEC 61010-
1 2-ajo leidimo standartus. IEC 61010-1 2-asis leidimas, saugos standartas apibréZia keturias grupes
(CAT I-1V) grindZziama pavojaus dydZio i§ pereinamyjy
impulsy. CAT III matuokliai yra skirtos apsaugoti nuo fiksuoto jrenginiuose pereinamyjy procesy

skirstymo lygiu.

Nesaugi jtampa:
Jus jispés, kad galimai yra pavojinga jtampa, Y simbolis parodymas ekrane kai matuojama
itampa > 30 V arba jtampos perkrova (KT) salyga. Kai matuojamas daznis > 1kHz, Y simbolis yra

neapibréztas.

Saugaus naudojimo informacija:

AA

Ispéjimo, Parodymas nurodo pavojingas salygas ir veiksmus, kurie gali sukelti kiino

suzalojimy ar mirt;.

A »Atsargiai® pareiSkimas nustato sglygas ir veiksmus, kurie gali pakenkti multimetrui arba
bandomajai jrangai.
Norédami i§vengti elektros smiigio ar kiino suZalojima, laikykités Siy nurodymuy:
e Naudoti matuoklj, tik, kaip nurodyta Sioje instrukcijoje numatyta apsauga multimetro
gali biiti sumaZzéjusi.
e Matuoklio nenaudoti jei jis atrodo sugadintas, arba jei matuoklis neveikia.
e Visada naudokite tinkamus nustatymus, jungiklio padéti matavimames.
e Patikrinkite, ar multimetro veikima, matuojant zinomas jtampos.
e Nenaudoti daugiau nei nominaliajai jtampai, kaip pazyméta ant matuoklis, terminaluose
arba tarp terminaly, arba tarp bet kurio terminalo ir jZeminimo.
e Bikite atsargiis su jtampa kuri yra aukstesné kaip 30 V kintamosios srovés RMS, 42 V
kintamosios srovés, arba 60 V DC. Itampa kelia elektros smiigio pavojus.
¢ Nenaudokite multimetro sprogiy dujy ar gary aplinkoje.

e Testavimo laidus ar daviklj, laikyti uz pirStams skirtos apsaugos.
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e Laikykités vietiniy ir nacionaliniy saugos reikalavimy, kaip dirbti pavojingose vietose.

e Naudokite tinkamg apsauging apranga, kaip to reikalauja vietos ir nacionalinés valdzios
institucijos, kai dirbama pavojingose zonose.

e Venkite dirbti vieni.

e Patikrinkite ar testavimo laidai nepaZeisti prie§ naudojima. Nenaudokite prietaiso, jei
matavimy rodmenys yra didelis ar triukSmingas.

e Nenaudokite Auto volty funkcija matuoti jtampas grandinése, nes gali biiti paZeista §io

funkcijos Zema j¢jimo varza (= 3 kQ).

26 lentele. Simboliai

AC (kintama sroveé) Idéti saugiklj.

— | DC (nuolatiné srové.)

Dviguba izoliacija.

Pavojinga jtampa Sverbi informacija. Ziureti aprasyme.

I$sikroves akomuliatorius, kai rodoma

B3 [

IZeminimas.

= [»

ant ekrano.

NeiSmesti $io produkto j buitines
E atlekas. Susisiekti su Fluke atstovais
| |

arba perduoti perdirbimo jmonei.

ACirDC

d

— O,
=)

nuFC
i [~ (10
. . mkn}
z

12
Auto Volts_ Manual EIIJIJEIJm 40

128 pav. Multimetro Fluke 117 ekranas
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27 lentelé. Multimetro Fluke 117 simboliy paaiskinimas

Nr. Simbolis Reik§mé
1 Volt Matuoklis yra "VoltAlert ™* be kontakto su jtampa nustatytu
' Alert rezimu.
9 “m Matuoklis funkcijos nustatytos pereinamumui (garsinis
' signalas).
3. - Matuoklis nustatytas diodo testavimui.
4, - Iéjimas yra neigiamos reikSmés.
5 ﬁ Nesaugi jtampa.
6 HOLD Monitorius yra jjungtas, monitorius uzstringa darbo metu.
; MITIIA | MIN MAX AVG rezimas jjungtas. o
MAX MIN AVG | Didziausio ar maziausio ar vidutinés rodomos reikSmés.
8 (Red LED) Néra jtampos, sukreguoja Volt Alter jutiklis.
9 LoZ Matuojama jtampa su maza j&jimo varza.
10 NUF mMVPpA Matavi ienetai
MkO kHz dtavimo vienetal.
11 DC AC Nuolatiné srové, kintama srové.
12 ﬁ Akumuliatorius baigia i$sikrauti, perspéjimas.
13 610000 mV Darbo rezimo diapazonas.
14 (Bar graph) Analoginis ekranas.
Auto Volts Nustatyta automatiné jtampos funkcija.
15 Auto Automatinis rezimas. Matuoklis parenka geriausia raiska.
Manual Rankinis rezimas, vartotojas nusistato funkcijas.
16 + Schemos poliskumas.
17 oL Iéjimas yra per didelis pazymétam diapazonui.
Test LEAD ispéja, trumpai rodomas pranesimas, kai yra
18 LEAd . . .
perjungiamas matuoklio skalés.
Voo |
g | (3)
Iy |
(@
AT | ‘ |
“— F! :D_il_sn_ln_v_J /{I !
— II i
—
129 pav. Multimetro Fluke 117 lizdai
28 lentelé. Multimetro Fluke 117 lizdy pozicijy paaiskinimai
Nr. Aprasymas
1 Iéjimo lizdas matuoti srovei iki 10A.
2 Bendras j¢jimas visiems matavimams.
3 Iéjimo lizdas matuoti: Jtampas tolydumus, atsparumus, talpas, daznius, ir bandyti
diodams.
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29 lentelé. Jungiklio pozicijos

Jun_gl_l_dlc? Funkcijy paaiSkinimai
pozicijos:
AUTO-V | Automatinis parinkimas, AC arba DC nustato jéjimas.
Loz
~ Hz AC jtampos matavimas nuo 0,06 iki 600V.
Vv Daznis nuo SHz iki 50kHz.
Hz(button)
-ﬁr DC jtampos matavimas nuo 0,01 iki 600V.
e AC jtampos matavimas nuo 6,0 iki 600 mV.
MY =" | DC jtampos matavimas nuo 0,1 iki 600 mV.

(9]

Varzos matavimas nuo 0,1 iki 40 ()

)

Signalizacija pradeda veikti nuo < 20 () ir i§sijungia >250()

Diodo tikrinimas. Nustatomas OL virs§ 2,0 V.

>
. s

Talpumas kondensatoriy nuo 1nF iki 9999 . - F

Volt
Alert

Néra kontakto su matuojama kintama jtampa.

Srovés matavimo repliy Fluke 322 naudojimo instrukcija. Zemiau pateiktuose
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