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Pastaba: toliau pateiktoje mokymo medģiagoje yra sudǟta daug nuorodȎ Ǳ priedus, 

reikalingus mokymams. Didģioji dalis medģiagos, kuriŃ galima pasiekti paspaudus ant nuorodos, 

yra patalpinta Ǳmonǟs vidiniame serveryje, prie kurio prisijungti galima tik iġ Ǳmonǟs vidaus, todǟl 

medģiaga bus pasiekiama tik esant prisijungus prie Ǳmonǟs vidinio tinklo. Kiekvienas atǟjňs mokytis 

Ǳ Ǳmonň galǟs be vargo prisijungti prie serverio ir pasiekti reikiamŃ informacijŃ, o iġ paġaliniȎ tinklȎ 

to atlikti nǟra galimybiȎ. Vidinis serveris naudojamas saugumo sumetimais, kadangi medģiagoje 

yra patalpinta ir Ǳmonǟs konfidenciali informacija.  
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TECHNOLOGINIȍ PROCESȍ ORGANIZAVIMAS 

1 MOKYMO  ELEMENTAS . MECHATRONINIȍ TECHNOLOGINIȍ 

ǰRENGINIȍ MONTAVIMO, PRIEĢIȉROS, VALDYMO IR REMONTO 

TECHNOLOGINIȍ PROCESȍ ORGANIZAVIMAS  UAB ĂBALTEC CNC 

TECHNOLOGIESñ 

1.1. UAB ĂBALTEC CN C TECHNOLOGIESñ VEIKLOS APRAĠAS 

ǰmonň pristatanti prezentacija: BCT presentation_2012. 

 

1 pav. UAB ĂBaltec CNC Technologiesñ pastatas, gaminama produkcija 

UAB ĂBaltec CNC Technologiesñ ï tai plataus spektro metalo apdirbimo Ǳmonǟ. ǰmonǟ turi 

plaļias technologines galimybes ir siȊlo Ǳvairias metalo apdirbimo, programinio tekinimo, 

frezavimo paslaugas, taip pat teikia suvirinimo ir daģymo paslaugas. Specializuotas gamybos 

padalinys gamina tikslius mechaninius komponentus programinio valdymo staklǟmis. ǰrengimai 

puikiai pritaikyti gaminti detales maģomis ir vidutinǟmis serijomis. 

UAB ĂBaltec CNC Technologiesñ, pradǟjusi veiklŃ 1992 m. su 11 darbuotojȎ ir 6 seno 

modelio staklǟmis, iġaugo Ǳ naujoviġkŃ aukġtȎjȎ technologijȎ Ǳmonň. Ġiandien Ǳmonǟs kolektyve 

daugiau nei 110 darbuotojȎ. JȎ kvalifikacija nuolat tobulinama rengiant Ǳvairius mokymus. 

Veiklos pradģia buvo elektromagnetiniȎ ir ultragarso ġilumos skaitikliȎ gamyba. Ġiuo metu 

produkcijos pobȊdis gerokai platesnis ï gaminami preciziniai komponentai ir visiġkai surinkti 

mazgai, skirti automobiliȎ, medicininos ir matavimo Ǳrangos gamintojams. 

ǰmonǟs technologiniȎ ǱrengimȎ parkŃ nuolat atnaujina pasaulyje pripaģintȎ gamintojȎ 

ĂDeckel Maho Gildemeisterñ, ĂMitutoyoñ, ĂHahn+Kolbñ, ĂTungaloyñ Ǳranga. Mes esame oficialȊs 

ġiȎ ǱmoniȎ prekybos ir prieģiȊros atstovai Baltijos ġalyse. 

4. BCT Misija  

http://www.baltec-cnc.com/MokymuMedziaga/3%20Mechatroniniu%20technologiniu%20irenginiu%20montavimo,%20prieziuros,%20valdymo%20ir%20remonto/BCT%20presentation_2012%20_EXPORT.ppsx
javascript:openImg('http://www.baltec-cnc.com/picture.php?id=20&type=0&size=480', 480, 360)
javascript:openImg('http://www.baltec-cnc.com/picture.php?id=20&type=1&size=480', 480, 360)
javascript:openImg('http://www.baltec-cnc.com/picture.php?id=20&type=2&size=480', 480, 360)
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Teikti aukġtos kokybǟs metalo apdirbimo paslaugas, diegti ir platinti naujausias ir 

efektyviausias gamybos technologijas, bei puoselǟti/ugdyti atsakingŃ poģiȊrǱ Ǳ darbuotojŃ bei 

klientŃ. 

4. BCT Vizija  

BȊti sparļiausiai auganļia gamybos Ǳmone metalo apdirbimo srityje, uģimanļia tvirtas 

pozicijas ne tik Baltijos ġaliȎ rinkoje bet ir VakarȎ Europoje, pristatanļia inovacinius sprendimus 

rinkoje bei tenkinanļia nuolat kintanļius vartotojȎ poreikius. 

4. BCT Vertybǟs 

Kompetetingi darbuotojai bei novatoriġki technologiniai sprendimai Ǳgalina teikti kokybiġkas 

paslaugas, uģtikrinti klientȎ nepriekaiġtingŃ aptarnavimŃ bei gamybos efektyvumŃ. 

4. Ģmonǟs 

Ġiuo metu Ǳmonǟje dirba daugiau, nei 130 darbuotojȎ, iġ jȎ 40 sudaro administracijos 

darbuotojai. ǰmonǟje sǟkmingai veikia gamybos, technikos, komercijos bei finansȎ padaliniai. 

ǰmonǟs internetinǟ svetainǟ www.baltec-cnc.com. 

http://www.baltec-cnc.com/
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1.2. KOKYBǞS VADOVO  PROCEDȉRȍ APRAĠAS 

Galutinǟ gaminiȎ kontrolǟ atliekama 100 % gaminiȎ. Uģ galutinň produkto kontrolň atsako 

kokybǟs vadovas. 

Uģsakovui pageidaujant yra teikiamas atsakymas apie n / p prieģastis, koregavimo veiksmus, 

prevencinius veiksmus. AtsakymŃ uģsakovui ruoġia kokybǟs kontrolǟs skyriaus vadovas anglȎ ar 

vokieļiȎ kalbomis ir iġsiunļia pardavimȎ vadybininkui arba tiesiogiai uģsakovui. 

Neatitikties aktȎ analizň atlieka ir neatitikties aktȎ suvestines ruoġia kokybǟs kontrolǟs 

skyriaus vadovas. 

Kokybǟs kontrolǟs skyriaus vadovas atsako uģ ekonominň neatitikļiȎ apskaitos sritǱ. 

Kokybǟs kontrolǟs skyriaus vadovas apskaiļiuoja pagal gautŃ iġ uģsakovo neatitikļiȎ protokolŃ 

padarytȎ ģalos dydǱ ir suderina tai su pardavimȎ vadovu. Kokybǟs kontrolǟs skyriaus vadovas kartu 

su pardavimȎ vadovu aptaria, koks sprendimas bus siȊlomas uģsakovui bei gavňs direktoriaus 

patvirtinimŃ informuoja apie tai su uģsakovu dirbantǱ pardavimȎ vadybininkŃ. 

Prevencinio veiksmo vykdytojas, gavňs koregavimo ir prevenciniȎ veiksmȎ planŃ ï grafikŃ, 

organizuoja nustatyto veiksmo ǱgyvendinimŃ. Atlikto prevencinio veiksmo rezultatyvumŃ tikrina 

gamybos vadovas, gamybos meistras, kokybǟs kontrolǟs skyriaus vadovas ir kokybǟs inģinierius. 

Koregavimo ir prevenciniȎ veiksmȎ plane ï grafike kokybǟs kontrolǟs skyriaus vadovas atģymi ar 

prevencinis veiksmas pasiteisino ar ne. 

Uģ darbo aplinkŃ, kuri uģtikrintȎ gaminamȎ produktȎ kokybǟs reikalavimus, atsakingas 

kiekvieno skyriaus vadovas. SkyriȎ vadovai apie reikiamos Ǳrangos ǱsigijimŃ informuoja Bendrovǟs 

direktoriȎ, kartu pateikdamas informacijŃ apie perkamos Ǳrangos kainŃ. Gavus Bendrovǟs 

direktoriaus sutikimŃ atsakingam uģ Ǳrangos pirkimŃ, pateikiamas nustatyta tvarka patvirtintas 

uģsakymas. ǰrangos pirkimŃ uģsakňs vadovas paruoġia sutartǱ su tiekǟju, ir Ǳsigyja pageidaujamŃ 

produktŃ. 

1.3. DARBUOTOJȍ ADAPTACIJOS IR MOTYVACIJOS PRIEMONǞS 

1. NaujȎ darbuotojȎ adaptacija 

Skyriaus vadovai yra atsakingi uģ naujȎ darbuotojȎ, priimtȎ dirbti Ǳ jȎ vadovaujamŃ skyriȎ, 

adaptacijŃ. PirmŃjŃ darbo dienŃ skyriaus vadovas privalo sutikti Ǳ darbŃ atǟjusǱ naujŃ darbuotojŃ ir 

parodyti jam darbo vietŃ bei supaģindinti su kolegomis. Skyriaus vadovas supaģindina darbuotojŃ 

su jo pareigomis bei visais darbŃ reglamentuojanļiais dokumentais: KVS procedȊromis, darbo 

instrukcijomis, tvarkomis, taisyklǟmis, direktoriaus Ǳsakymais ir kt. Kiekviename skyriuje privalo 
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bȊti segtuvas, su aktualiomis minǟtȎ dokumentȎ redakcijomis, kad kiekvienas darbuotojas turǟtȎ 

galimybň susipaģinti. Dokumentai gali bȊti skelbiami Bendrovǟs intraneto tinklalapyje, taļiau tokiu 

atveju naujam darbuotojui turi bȊti pateikiamas jo darbo apraġas bei sŃraġas dokumentȎ su 

nuorodomis, kur juos galima rasti. 

Naujam darbuotojui skyriaus vadovo pavedimu paskiriamas tame paļiame skyriuje dirbantis 

darbuotojas, kuris padeda naujam darbuotojui susipaģinti su Bendrove bei kitais darbuotojais. 

Pirmosiomis darbo dienomis naujas darbuotojas supaģindinamas su Bendrovǟs patalpomis, 

pristatomas kitȎ skyriȎ darbuotojams. 

2. DarbuotojȎ motyvavimas 

Bendrovǟs darbuotojai motyvuojami piniginǟmis ir nepiniginǟmis motyvacinǟmis 

priemonǟmis. Pagrindinǟ motyvacinǟ priemonǟ yra darbo uģmokesļio sistema, kuri tiesiogiai 

priklauso nuo pasiektȎ darbo rezultatȎ. Gamybos skyriaus darbuotojai gali bȊti skatinami 

papildomomis premijomis, kurias atsiģvelgdami Ǳ konkretaus darbuotojo rezultatus skiria gamybos 

meistrai. Bendrovǟs direktorius, atsiģvelgdamas Ǳ skyriȎ vadovȎ siȊlymus gali papildomai 

premijuoti nusipelniusius darbuotojus. Labiausiai nusipelniusiems darbuotojams gali bȊti skiriamos 

metinǟs premijos bei vadovybǟs padǟkos raġtai. Geriausi darbuotojai renkami paļiȎ darbuotojȎ bei 

Bendrovǟs vadovȎ sprendimu. Taip pat skiriamos premijos uģ Ǳmonǟje iġdirbtus metus, pvz. 

iġdirbus 5, 7, 10, 15 metȎ ir t.t., premijos taip pat gali bȊti skiriamos jubiliejus ġvenļiantiems 

darbuotojams, t.y. sulaukusiems 20, 30, 40 metȎ ir daugiau. NelaimingȎ ǱvykiȎ atvejais (pvz. artimo 

ġeimos nario mirtis) Bendrovǟs direktoriaus Ǳsakymu pagal darbuotojo praġymŃ skiriamos 

Bendrovǟs nustatyto dydģio paġalpos. 

SkyriȎ vadovai yra tiesiogiai atsakingi uģ darbuotojȎ motyvavimŃ nepiniginǟmis 

priemonǟmis: pagyrimais uģ gerai atliktŃ darbŃ, tinkamu darbo Ǳvertinimu, darbuotojȎ iniciatyvumo 

ir saviraiġkos skatinimu, teigiamos darbo atmosferos kȊrimu, pagalba ir domǟjimȎsi darbuotojo 

poreikiais. 

Bendrovǟs darbuotojai gali bȊti motyvuojami grupinǟmis ir individualiomis motyvacinǟmis 

priemonǟmis. Grupinǟs motyvacinǟs priemonǟs tai ï ǱvairȊs Bendrovǟs darbuotojȎ renginiai, 

nuolaidos sporto klubui ir pan. Individualios motyvacinǟs priemonǟs ï ǱvairȊs mokymai, 

kvalifikacijos tobulinimo kursai, komandiruotǟs Ǳ specializuotas parodas, lankstus darbo grafikas, 

galimybǟ derinti studijas su darbu. 

Motyvacines priemones gali siȊlyti skyriȎ vadovai ir ģmogiġkȎjȎ iġtekliȎ vadovas. 

Motyvacines priemones tvirtina Bendrovǟs direktorius. 
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2 MOKYMO  ELEMENTAS . MECHATRONINIȍ TECHNOLOGINIȍ 

ǰRENGINIȍ MONTAVIMO, PRIEĢIȉROS, VALDYMO IR REMONTO 

TECHNOLOGINIȍ PROCESȍ ORGANIZAVIMAS  UAB ĂARGINTA 

ENGINEERINGñ 

2.1. UAB ĂARGINTA ENGINEERINGñ VEIKLOS APRAĠAS 

Lietuviġko kapitalo uģdaroji akcinǟ bendrovǟ ĂArgintañ (2 pav.) Ǳkurta 1991 m. Tuomet 

Ǳmonǟ pradǟjo siȊlyti metalo apdirbimo paslaugas. Vǟliau 1995 m. bendrovǟ pradǟjo gerinti vandenǱ 

ir tvarkyti nuotekas, o 2009 m. atsirado dar viena papildoma sritis - atsinaujinanti energetika. 

 

2 pav. Arginta Engineering 

2012 metȎ liepŃ UAB Arginta buvo pertvarkyta Ǳ Arginta Group. Ġiuo metu Arginta Group 

sudaro 5 Ǳmonǟs: 

1. Arginta Engineering, kuri ir toliau specializuojasi metalo apdirbime, nestandartiniȎ gaminiȎ 

gamyboje bei siȊlo projektavimo paslaugas; 

2. Arginta teikia atsinaujinanļios energetikos ir vandentvarkos paslaugas; 

3. Arginta Investment valdo turtŃ ir administruoja grupǟs Ǳmones; 

4. Bemetas siȊlo surinkimo paslaugas; 

5. Bukrita ï elektrinǟs dalies surinkimo paslaugas; 

Siekiant optimizuoti gamybos procesus, UAB ĂArginta Engineeringñ vadovaujamasi 

paģangios gamybos filosofija (LEAN Manufacturing) ir valdymo filosofija TOC (Theory of 
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Constraints). LEAN efektyvumo didinimo principas padeda surasti silpnŃsias Ǳmonǟs grandis, 

pakelti darbo efektyvumŃ ir sumaģinti gamybos sŃnaudas. ApribojimȎ teorijos (TOC) principas 

leidģia naujai paģvelgti Ǳ projektȎ valdymŃ: tais paļiais iġtekliais ir pastangomis ĂArgintañ pasiekia 

kur kas geresniȎ projektȎ valdymo rezultatȎ. 

UAB ĂArgintañ priklauso trims Lietuvoje ģinomoms asociacijoms: Lietuvos suvirintojȎ 

asociacijai, Lietuvos inģinerinǟs pramonǟs asociacijai, Lietuvos vandens tiekǟjȎ asociacijai. 

Veiklos rezultatus gerai iliustruoja ir gauti apdovanojimai bei Ǳvertinimai. 2010 m. gautas 

Nacionalinis InovacijȎ apdovanojimas. Dukart iġ eilǟs, 2010 ir 2011 metais, Deloitte kompanija 

Ǳġraukǟ ArgintŃ Ǳ Technology Fast 50 sŃraġŃ, kuriame Ǳvertinamos Europos Ǳmonǟs uģ technologinň 

paģangŃ ir augimŃ. 2011 metais gauti Nacionalinis Kokybǟs ir Nacionalinis Eksporto 

apdovanojimai. 

ǰmonǟs internetinis tinklapis: www.arginta.lt. 

2.2. EKSPLOATUOJAMȍ ǰRENGIMȍ SłRAĠAS 

PlokġļiȎ pjovimas: 

1. Pjovimas lazeriu iki 25 mm storio, stalas - 8000x2500 mm. 

2. Pjovimas vandens srove iki 120mm storio, stalas - 2000x3000 mm. 

3. Plazminis / dujinis pjovimas iki 120 mm storio, stalas - 25000x4000 mm. 

Lenkimas: 

1. 150 tonȎ spaudimo jǟga, ilgis - 3000 mm, didģiausias storis - 8 mm. 

2. 400 tonȎ spaudimo jǟga, ilgis - 4000 mm, max storis - 16 mm. 

3. 800 tonȎ spaudimo jǟga, ilgis - 8000 mm, max storis - 10 mm. 

Valcavimas: 

Trys ritininǟs valcavimo maġinos, Ǳskaitant lenkimo ilgǱ - 3000 mm, maksimalus storis - 

12 mm, maģiausias diametras - 500 mm. 

Frezavimas: 

CNC - didģiausi ruoġinio matmenys: 18000x1050x2800 mm. 

Tekinimas: 

http://www.arginta.lt/
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CNC - didģiausi ruoġinio matmenys: D330x400 mm. Standartinis - didģiausi ruoġinio 

matmenys: D1500x5000 mm visos horizontalios tekinimo staklǟs. 

Vertikalus grňģimas: 

Standartinis - didģiausi ruoġinio matmenys: D2500x2000 mm. 

Beicavimas: 

Naudojamos AISI medģiagos, suvirinimas ir visas beicavimas. 

Galvaniniai sluoksniai: 

1. Cinkas; 

2. Aliuminio anodavimas; 

3. Oksidavimas (pajuodinant). 

Cinkas: 

Karġto dengimo cinkavimas (dalys iki 10000 mm ilgio). 

Terminis apdorojimas: 

Iki 60 HRC. 

2.3. ǰRENGIMȍ PRIEĢIȉROS IR REMONTO ORGANIZAV IMO TVARKOS 

APRAĠAS 

UAB ĂArginta Engineeringñ Ǳmonǟje eksploatuojamȎ stakliȎ ĂBystarñ prieģiȊros ir remonto 

organizavimo tvarkos apraġas. ĢiȊrǟti 6 skyriȎ ĂTechninǟ prieģiȊrañ. 

  

http://www.baltec-cnc.com/MokymuMedziaga/3%20Mechatroniniu%20technologiniu%20irenginiu%20montavimo,%20prieziuros,%20valdymo%20ir%20remonto/bystar_ba_lt.pdf
http://www.baltec-cnc.com/MokymuMedziaga/3%20Mechatroniniu%20technologiniu%20irenginiu%20montavimo,%20prieziuros,%20valdymo%20ir%20remonto/bystar_ba_lt.pdf
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3 MOKYMO ELEMENTAS. MECHATRONINIȍ TECHNOLOGINIȍ 

ǰRENGINIȍ MONTAVIMO, PRIEĢIȉROS, VALDYMO IR REMONTO 

TECHNOLOGINIȍ PROCESȍ ORGANIZAVIMAS UAB ĂPROGRESYVȉS 

VERSLO SPRENDIMAIñ 

3.1. UAB ĂPROGRESYVȉS VERSLO SPRENDIMAIñ VEIKLOS APRAĠAS 

UAB ĂProgresyvȊs verslo sprendimaiñ ï lietuviġko kapitalo konsultacinǟ Ǳmonǟ, Ǳkurta 2006 

metais. 

Misija ï padǟti gamybinǟms Ǳmonǟms Ǳdiegti reikiamas procedȊras ir procesus, optimizuoti 

valdymŃ, gamybŃ, apskaitŃ su Ǳmonǟs ǱġtekliȎ valdymo sistemomis (ERP ï Enterprise Resource 

Management). 

Nuo 2007 metȎ UAB ĂProgresyvȊs verslo sprendimaiñ atstovauja ġvediġkai ERP sistemai 

MONITOR. 

Plaļiau apie Ǳmonǟs veiklŃ rasite ġiame tinklapyje: http://www.pbs.lt/. 

3.2. ǰRENGIMȍ PRIEĢIȉROS IR REMONTO DARBȍ ORGANIZAVIMO SCHEMA  

ǰrengimȎ prieģiȊros ir remonto darbȎ organizavimo schema yra skirta lazerinio pjovimo 

maġinai Bystar. UAB ĂProgresyvȊs verslo sprendimaiñ parduotai Ǳrangai atlieka prieģiȊros ir 

remonto darbus. 

Reikalavimai darbus atliekanļiam personalui 

PrieģiȊrŃ atliekantys darbuotojai turi mokǟti atlikti bent ġias operacijas: 

¶ naudotis maġinos valdymo sistema; 

¶ atlikti pneumatinǟs ir hidrauli nǟs sistemȎ remonto darbus; 

¶ keisti, remontuoti ir re guliuoti mechanines dalis; 

¶ atlikti maġinos mechaninǟs ir elektros sistemȎ reguliavimo darbus. 

Toliau pateiktas prieģiȊros planas, pagal kurǱ turi bȊti planuojami ir vykdomi lazerinǟs 

pjovimo maġinos prieģiȊros darbai. 

 

 

 

http://www.pbs.lt/
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1 lentelǟ. Bendro pobȊdģio prieģiȊros darbai 

 

2 lentelǟ. PrieģiȊros darbai iġsiurbimo Ǳrenginiui 
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3 lentelǟ. PrieģiȊros darbai hidrauliniam blokui 

 

4 lentelǟ. PrieģiȊros darbai padavimo stalo sistemai 
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5 lentelǟ. PrieģiȊros darbai tiekimo blokui 

 

6 lentelǟ. PrieģiȊros darbai pjovimo sijai ir pjovimo veģimǟliui 

 

7 lentelǟ. PrieģiȊros darbai pjovimo galvutei 
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8 lentelǟ. PrieģiȊros darbai spindulio nukreipimo sistemai 

 

9 lentelǟ. PrieģiȊros darbai kitiems stakliȎ komponentams 

 

Lentelǟse minimȎ skyriȎ apraġymus galima rasti ġioje nuorodoje. 

 

 

 

 

 

 

 

http://www.baltec-cnc.com/MokymuMedziaga/3%20Mechatroniniu%20technologiniu%20irenginiu%20montavimo,%20prieziuros,%20valdymo%20ir%20remonto/bystar_ba_lt.pdf
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3.3. ǰRENGIMȍ PRIEĢIȉROS IR REMONTO PASLAUGȍ TEIKIMO ALGORITMAS  

TECHNINǞS PRIEĢIȉROS IR APTARNAVIMO SUTAR TIS  

Nr.  

 
VILNIUS 2013 M. VASARIS 26 D. 

 

 UAB Ă__________ñ, toliau vadinamas Uģsakovu, atstovaujama Generalinio Direktoriaus 

__________________ , veikianļio pagal bendrovǟs Ǳstatus, ir  UAB "ProgresyvȊs verslo 

sprendimai", toliau vadinama Vykdytoju , atstovaujama Technikos direktoriaus Juozo 

xxxxxxxxxxxxx, veikianļio pagal ǱgaliojimŃ, sudarǟme ġiŃ sutartǱ: 

 

1. Sutarties objektas 

 

1.1. Vykdytojas Ǳsipareigoja atlikti Uģsakovui priklausanļiȎ stakliȎ, nurodytȎ ġios sutarties Priede 

1 (toliau tekste ï staklǟs) techninň prieģiȊrŃ ir remontŃ, o Uģsakovas Ǳsipareigoja apmokǟti uģ 

atliktus darbus sutartyje nustatyta tvarka. 

1.2. Techninǟs prieģiȊros darbai suprantami kaip: 

1.2.1. StakliȎ profilaktinǟ prieģiȊra. Jos metu staklǟs testuojamos, derinamos, atstatomi darbiniai 

parametrai, keiļiami technologiniai skysļiai ir t. t. Jeigu prieģiȊros metu nustatomi esami ar galimi 

gedimai, arba dǟl mazgȎ susidǟvǟjimo nebegalima atstatyti stakliȎ darbiniȎ parametrȎ, gedimai 

ġalinami, o susidǟvǟjň mazgai keiļiami - ġiuo atveju darbai ir detalǟs apmokami uģsakovo pagal 

nustatytus Ǳkainius: (Sutarties punktas 2.2.1). Profilaktinǟ prieģiȊra vykdoma iġ anksto ġaliȎ 

suderintu  laiku. 

1.2.2. StakliȎ neplaninis remontas. Tai toks aptarnavimas, kai, sugedus staklǟms, Uģsakovas 

atsiunļia paraiġkŃ (sutarties priedas Nr. 2), o Vykdytojas atvyksta ne vǟliau kaip per 3 (tris) darbo 

dienas nuo paraiġkos gavimo, nustato gedimo prieģastǱ, ġalina defektus, keiļia sugedusius mazgus, 

atstato stakliȎ darbingumŃ. 

1.2.3. Konsultavimas Ǳrengimo eksploatavimo klausimais:  Ġiuo atveju, atsiradus stakliȎ veikimo 

problemoms, Uģsakovas telefonu ar elektroniniu paġtu nurodo jȎ gedimo pobȊdǱ Vykdytojui, o ġis 

pagal problemos pobȊdǱ nurodo galimŃ gedimo prieģastǱ ir galimŃ jos paġalinimo bȊdŃ. 
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2. ĠaliȎ Ǳsipareigojimai 

 

2.1. Vykdytojas Ǳsipareigoja: 

2.1.1. Atlikti stakliȎ periodiġkus Techninǟs prieģiȊros darbus vienŃ kartŃ per metus (Priedas 1) 

vadovaujantis stakliȎ gamintojȎ rekomendacijomis. 

2.1.2. Atlikti neplaninius remonto darbus, pagal Uģsakovo paraiġkas (Priedas 2). 

2.1.3. Atvykti pas UģsakovŃ suderintu laiku trijȎ darbo dienȎ bǟgyje po raġtiġkos paraiġkos gavimo 

faksu. Uģsakovo paraiġkoje turi bȊti detaliai nurodyta iġkvietimo prieģastis, iġkvietusio asmens 

pareigos, vardas, pavardǟ, telefonas ir paraġas. 

2.1.4. Su Uģsakovu iġ anksto raġtiġkai suderinti stakliȎ techninǟs prieģiȊros darbȎ atlikimo metu 

keiļiamȎ atsarginiȎ detaliȎ bei eksploataciniȎ medģiagȎ kainas. 

 

2.2. Uģsakovas Ǳsipareigoja: 

2.2.1. Atliekant profilaktinǟs prieģiȊros ir neplaninius remonto darbus, mokǟti Vykdytojui uģ dirbtŃ 

laikŃ pagal darbȎ  atlikimo aktŃ. (  xxxxx+ PVM uģ 1 (vienŃ) darbo valandŃ ir atvykimo mokestǱ 

1,00Lt + PVM uģ 1 (vienŃ) km nuvaģiuoto atstumo.) 

2.2.2. Sutarties galiojimo metu stakliȎ Techninň prieģiȊrŃ leisti atlikti tik Vykdytojui;  

2.2.3.  ǰrengimȎ aptarnavimo ir remonto darbȎ metu paskirti pagalbinǱ asmenǱ arba to Ǳrengimo 

operatoriȎ ir atsakingŃ asmenǱ atliktȎ darbȎ priǟmimui. 

2.2.4. Prieġ atvykstant Vykdytojo inģinieriui atlikti planinius aptarnavimus, staklǟs turi bȊti 

tinkamai paruoġtos (ġvarios, laisvos nuo droģliȎ ir metalo atraiģȎ, uģtikrintas laisvas priǟjimas). 

 

2.3. Atsakingi uģ sutarties vykdymŃ: 

Vykdytojo atstovas ï (Serviso inģinierius; mob. tel.: +370 614 03550);  

el.paġtas: mailto:service@pbs.lt 

Uģsakovo atstovas ï 

 

 Vykdytojo darbo valandos: pirmadienǱ - ketvirtadienǱ  8:00- 17:00 val.; penktadienǱ: 8:00- 16:00 

val. 

 

 

 

 

mailto:service@pbs.lt
mailto:v.lescinskas@vlrd.lt
mailto:v.lescinskas@vlrd.lt
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3. Apmokǟjimo tvarka 

 

3.1. Uģsakovas Ǳsipareigoja apmokǟti Vykdytojui uģ atliktus neplaninius remonto darbus ir 

pakeistas detales, o taip pat periodiġkȎ prieģiȊros darbȎ metu sunaudotas eksploatacines medģiagas 

ne vǟliau kaip per  14 (keturiolika) kalendoriniȎ dienȎ nuo PVM sŃskaitos-faktȊros (originalo) 

pateikimo.  

3.2. Uģsakovas uģdelsňs apmokǟjimŃ pagal pateiktŃ PVM sŃskaitŃ-faktȊrŃ, Vykdytojui 

pareikalavus, moka 0,01% uģdelstos mokǟjimo sumos dydģio delspinigius uģ kiekvienŃ uģdelstŃ 

dienŃ, bet ne daugiau kaip 5,0% uģdelstos sumokǟti sumos (be PVM). 

 

4. DarbȎ priǟmimo tvarka 

 

4.1. Atliekami darbai registruojami DarbȎ atlikimo akte (Priedas 3). DarbȎ atlikimo aktas pildomas 

dviem egzemplioriais. Akto originalai saugomi pas UģsakovŃ ir pas Vykdytojo inģinieriȎ.  

4.2. Darbai priimami Uģsakovo atstovui pasiraġant DarbȎ atlikimo akte. Darbai priimami pagal 

DarbȎ atlikimo aktŃ . DarbȎ atlikimo aktas pasiraġomas uģbaigus vienos dienos darbus.. 

4.3. ĠaliȎ susitarimu gali bȊti teikiamos ir kitos papildomos techninǟs paslaugos. 

 

5. Garantijos 

 

5.1. Vykdytojas atsako uģ atliktȎ darbȎ kokybň.  

5.2. Techninǟs prieģiȊros darbams suteikiamas 1 (vieno) mǟnesio garantinis laikotarpis.  

5.3. Pakeistoms stakliȎ detalǟms suteikiamas 2 (dviejȎ) savaiļiȎ garantinis laikotarpis. 

5.4. Garantija netaikoma: 

5.4.1 kai defektai atsiranda dǟl Uģsakovo personalo ar treļiȎjȎ asmenȎ veiksmȎ nerȊpestingai 

ar netinkamai saugant, priģiȊrint, remontuojant bei eksploatuojant ǱrengimŃ;  

         5.4.2. kai defektai atsiranda dǟl gamtos stichijȎ poveikio;  

         5.4.3. kai techninň prieģiȊrŃ atliko ne Vykdytojo atstovas; 

         5.4.4. kai Uģsakovas naudojo Vykdytojo atstovo nerekomenduotas medģiagas. 
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6. Nenugalima jǟga 

 

6.1.  Ġalys atleidģiamos nuo atsakomybǟs dǟl dalinio arba visiġko ġios sutarties ǱsipareigojimȎ 

nevykdymo, jeigu tai atsitiko dǟl nenugalimos jǟgos aplinkybiȎ, t.y. dǟl stichiniȎ nelaimiȎ, blokadȎ, 

eksporto ir importo draudimȎ ir kitȎ aplinkybiȎ, turǟjusiȎ tiesioginň ǱtakŃ ġios sutarties vykdymui. 

6.2.  Susidarius tokioms aplinkybǟms, ġalys per 5 dienas informuoja viena kitŃ apie minǟtȎ 

aplinkybiȎ atsiradimŃ ir galimŃ jȎ pasibaigimŃ, ir sutaria dǟl tolimesniȎ veiksmȎ. 

6.3. Ġalis, laiku nepraneġusi apie nenugalimos jǟgos aplinkybiȎ atsiradimŃ, lieka atsakinga uģ 

nuostoliȎ, kuriȎ prieġingu atveju bȊtȎ iġvengta, atlyginimŃ. 

6.4. Nenugalimos jǟgos aplinkybiȎ atsiradimo ir jȎ trukmǟs tikrumŃ Ǳrodo kompetentingȎ organȎ 

iġduota paģyma. 

6.5. Nenugalimos jǟgos aplinkybǟs turi bȊti patvirtintos LR Civilinio kodekso bei LR Vyriausybǟs 

1996-07-15 nutarimo Nr. 840 ir LR Vyriausybǟs  1997-03-13 nutarimo Nr.222 ar juos pakeiļianļiȎ 

teisǟs aktȎ nustatyta tvarka. 

6.6. Jeigu 6.5. punkte numatytos aplinkybǟs tňsiasi ilgiau nei tris mǟnesius, ġalys turi teisň nutraukti 

ġiŃ sutartǱ. 

 

7. Baigiamosios nuostatos 

 

7.1. Kiekviena iġ ġaliȎ gali savo iniciatyva nutraukti ġiŃ sutartǱ, iġ anksto, prieġ 1 mǟnesǱ 

informuodama apie tai raġtiġkai kitŃ ġalǱ. 

7.2. Jokie Sutarties ar jos PriedȎ pakeitimai ar papildymai yra negaliojantys, jei jie nǟra sudaryti 

raġtu ir nepasiraġyti abiejȎ ġaliȎ ǱgaliotȎ atstovȎ. 

7.3. Iġkilus ginļui dǟl sutarties vykdymo, ġalys jǱ sprendģia derybose, vadovaujantis LR norminiais 

aktais ir ġia sutartimi. Jei ġitaip ginļo nepavyksta iġsprňsti, iġkilusius nesutarimus sprendģia teismas. 

7.4. Sutartis Ǳsigalioja jŃ pasiraġius Ǳgaliotiems ġaliȎ atstovams ir galioja vienerius kalendorinius 

metus, finansiniȎ ǱsipareigojimȎ atģvilgiu - iki visiġko jȎ Ǳvykdymo. Jei nǟ viena iġ ġaliȎ likus 30 

dienȎ iki sutarties galiojimo pabaigos raġtu nepareikalauja nutraukti sutarties, tai sutartis kiekvienŃ 

kartŃ prasitňsia vieneriems metams. 

7.5. Sutartis sudaryta dviem egzemplioriais po vienŃ kiekvienai ġaliai. Abu egzemplioriai turi 

vienodŃ juridinň galiŃ. 

7.6. Sutartis turi ġiuos priedus, kurie yra sudedamoji ir neatskiriama ġios sutarties dalis: 
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Priedas 1-  AptarnaujamȎ ǱrengimȎ sŃraġas 

Priedas 2-  Paraiġka; 

Priedas 3-  DarbȎ atlikimo aktas; 

 

 

10. Juridiniai ġaliȎ adresai: 

 

 

VYKDYTOJAS:  

 

UAB "ProgresyvȊs verslo sprendimai"  

Moletu pl. 71, LT-14259 Vilnius 

ǰm.kodas 300572584,  

PVM mok.k. LT100002438915 

tel./faksas: +37052102302  

Danske Bank A/S 

banko kodas 74000,  

a/s  Nr.: LT977400020486323810                                 

 

 

 

 

UĢSAKOVAS: 

 

 

Technikos  direktorius      Generalinis  Direktorius 

     

 

___________________________                               ___________________________ 

A.V.       A.V. 

 

 

Sutarties  Nr.  
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Priedas 1 

 

 

APTARNAUJAMȍ ǰRENGIMȍ SłRAĠAS 

 

 

Nr. Pavadinimas Modelis Gam. numeris Preliminari 

aptarnavimo darbȎ 

trukmǟ 

1.     

2.     

3.     

4.     

 

 

 

 
  

 

Technikos direktorius      Generalinis Direktorius 

     

 
___________________________                               ___________________________ 

A.V.       A.V. 
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Sutarties Nr. 

Priedas 2 

 

UAB ĂProgresyvȊs verslo sprendimaiñ 

techninio aptarnavimo uģsakymo lapas - patvirtinimas  
 

Uģsakanti firma, firmos adresas 

 

Uģsakantis asmuo (vardas, pavardǟ, pareigos) 

 

Uģsakymo tipas:                  Skubus          Paprastas         Praneġimas apie ketinimus  

Uģsakymo iġsiuntimo data ir laikas: 201_ m. ____________ mǟn. ____ d.         ____val. ____ min.  

ǰrengimo apraġymas (modelis, gam. numeris, pag. metai) 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

Detalus gedimo arba numatomȎ darbȎ apraġymas 

 

Serviso inģinierius Uģsakovo atstovas 
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Uģsakanti firma, firmos adresas 

Uģsakymas priimtas 
Vardas, pavardǟ, paraġas 

Su techninio aptarnavimo Ǳkainiais 

susipaģinau, apmokǟjimŃ garantuojame 
Vardas, pavardǟ, paraġas 

Sutarties  Nr. 

 

Priedas 3 

 
MoletƼ pl. 71, LT-

1 4 2 5 9  V i l n i u s ,  L ie t uv a 
T e l . /F a x . : + 3 7 0  

5 2 1 0 2 3 0 2 
E- m a i l :  

info@pbs.lt   

www.pbs.lt   

 ǰRENGIMO SERVISO AKTAS 
(EQUIPMENT SERVICE REPORT) 

 

    Nr. _______________________  

 
ƞrengimas:_____________________________________________ 

(Equipment) 

Ser. numeris:___________________________________________ 
(S/N) 

Pagam. met.:___________________________________________ 
(Y.O.B.)                                                                                                                                                                     

ƞmonƍ:_______________________________________________ 
(Customer) 

Adresas:______________________________________________ 
(Address) 

     Garantinis remontas 
(Warranty repair)  

   Negarantinis remontas 
(Non-warranty repair)  

Instaliacija  
(Installation)  

Aptarnavimas  
(Maintenance) 

Apmokymas 
(Training) 

Diagnostika 
(Diagnostics) 

 

Trumpas uģsakymo apraġymas (Estimated jobs description) 

 

 

 

 

AtliktƼ darbƼ apraġymas (Accomplished jobs description) 

 

 

 

 

 

Data                      

(Date) 
Darbo laikas, nuo-iki  

(Working time)  
Viso darbo valandƼ   

(Total  work hours)  
Kelionƍs laikas, nuo- 

iki (Travelling time)  

Kelionƍs valandos     

(Total travelling hours)  
Nuvaģiuotas atstumas 

(Total distance), km 

      

      

      

      

mailto:info@pbs.lt
http://www.pbs.lt/
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Trumpas uģsakymo apraġymas (Estimated jobs description) 

 

 

 

 

Papildomos kelionƍs iġlaidos:                                                                                                                                                             
(Additional costs and other expences) 

 

 

Panaudotos medģiagos, dalys, subrangovai ir t. t.:                                                                                                                                     
(Used materials, parts, subcontractors, e.c.) 

 

 

 

Serviso inģinierius (Paraġas)                                                      
Service engineer (Signature) 

Uģsakovo atstovas  (V. P., Paraġas)                                                      
Customer responsible person (Name, Signature) 
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4 MOKYMO ELEMENTAS. MOKYTOJO  ATASKAITA  

4.1. ATASKAITOS FORMA IR DISKUSIJOS KLAUSIMAI  

                                                                                                                  Forma 

 

 

MOKYTOJO ATASKAITA  

Ġi savarankiġko darbo uģduotis padǟs Jums sisteminti informacijŃ apie aplankytȎ ǱmoniȎ 

technologinio proceso organizavimŃ, prisiminti svarbias temas, kurias turǟtumǟte aptarti lankomose 

Ǳmonǟse, prisiminti pavyzdģius, kuriuos bus galima aptarti su kolegomis ir Ǳgyvendinti profesiniame mokyme. 

VizitȎ Ǳmonǟse metu kiekvieno klausimo svarbius aspektus pasiģymǟkite Profesijos dienoraġtyje. Ġi 

informacija bus reikalinga pildant Mokytojo ataskaitŃ. 

Mokytojo ataskaitoje nereikia apraġinǟti visko kŃ JȊs matǟte Ǳmonǟse. Informacija turi bȊti 

selektyviai atrinkta ï glausta, konkreti ir naudinga. 

Eil. 

Nr. 
Mokytojo ataskaitos klausimas 

UAB ĂBaltec 

CNC 

Technologiesñ 

UAB ĂArginta 

Engineeringñ 

Vǰ ĂProgresyvȊs 

verslo 

sprendimaiñ. 

1. 

ApibȊdinkite aplankytos Ǳmonǟs 

mechatroniniȎ technologiniȎ ǱrenginiȎ 

montavimo, prieģiȊros, valdymo ir 

remonto technologiniȎ procesȎ 

organizavimo ypatumus. 

 

(apraġykite kelis pastebǟtus pagrindinius 

technologiniȎ procesȎ organizavimo 

ypatumus, atliekamas technologines 

operacijas) 

   

Apibendrinimas: 

 

 

2. 

Kokios/ kaip Ǳmonǟje taikomos  

technologiniȎ procesȎ kokybǟs kontrolǟs 

procedȊros? 

(apraġyti aplankytose Ǳmonǟse taikomus  

kokybǟs  kontrolǟs procesus, standartus ir t.t.) 
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Apibendrinimas: 

 

 

3. 

KokiŃ mechatroniniȎ technologiniȎ 

ǱrenginiȎ montavimo, prieģiȊros, valdymo 

ir remonto technologinň ǱrangŃ naudoja 

Ǳmonǟ? 

 

(iġvardinkite Ǳmonǟje naudojamŃ naujausiŃ 

technologinň ǱrangŃ) 

   

Apibendrinimas:  

 

 

4. 

Kokius kvalifikacijos reikalavimus Ǳmonǟ 

taiko darbuotojams, kaip vykdoma naujȎ 

darbuotojȎ paieġka ir atranka? 

 

(pasirinkite 3 skirtingas technologines 

operacijas  atliekanļius darbuotojus ir 

apraġykite jiems taikomus kvalifikacijos 

reikalavimus, apraġykite ir palyginkite naujȎ 

darbuotojȎ paieġkos ir atrankos kriterijus) 

   

Apibendrinimas:  

 

 

5. 

Suraġykite ǱmoniȎ vadovȎ atsiliepimus 

apie mokyklȎ absolventȎ pasirengimŃ 

atlikti darbo uģduotis. Jei tokio 

iġsilavinimo asmenys nebuvo priimti Ǳ 

darbŃ, surinkite informacijŃ apie  

prieģastis. 

   

Apibendrinimas: 

 

 

 

 

 

 

 

Kuo konkreèiai mokymasis Jums buvo naudingas: 
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                                 Mokytojas:              ............................................................................ 

                                 Data, paraġas           ........................................................................... 

 

 

MOKYTOJO ATASKAITOS VERTINIMO KRITERIJAI: 

1. Apraġyti ir palyginti 3-4 pagrindiniai Ǳmonǟse pastebǟti mechatroniniȎ technologiniȎ ǱrenginiȎ 

montavimo, prieģiȊros, valdymo ir remonto technologiniȎ procesȎ organizavimo ypatumai, 

atliekamos pagrindinǟs technologinǟs operacijos. Pateiktas apibendrinimas. 

2. Apraġyti Ǳmonǟse naudojami gaminamos produkcijos mechatroniniȎ technologiniȎ ǱrenginiȎ 

montavimo, prieģiȊros, valdymo ir remonto technologiniai procesai, standartai, kitos priemonǟs. 

Pateiktas apibendrinimas. 

3. Iġvardinta Ǳmonǟse naudojama naujausia technologinǟ Ǳranga. Pateiktas apibendrinimas. 

4. ǰvardinti 3 skirtingas technologines operacijas (pasirinktinai) atliekanļiȎ darbuotojȎ kvalifikaciniai 

reikalavimai, naujȎ darbuotojȎ paieġkos ir atrankos kriterijai. Pateiktas apibendrinimas. 

5.  Suraġyti ǱmoniȎ vadovȎ atsiliepimai apie mokyklȎ absolventȎ pasirengimŃ atlikti darbo uģduotis (jei 

yra tokia patirtis). Jei mokyklȎ absolventai nebuvo Ǳdarbinti, iġsiaiġkinta dǟl kokiȎ prieģasļiȎ  

Pateiktas apibendrinimas.  

6.   Ataskaitoje informacija pateikta glaustai, struktȊruotai, apmŃstyta vizitȎ metu Ǳgyta patirtis. 
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BENDRASIS MODULIS B.3.2. MECHATRONINIȍ TECHNOLOGINIȍ 

ǰRENGINIȍ MONTAVIMO, PRIEĢIȉROS, VALDYMO IR REMONTO 

TECHNOLOGIJȍ NAUJOVǞS IR PLǞTROS TENDENCIJOS 

1 MOKYMO ELEMENTAS. MECHATRONINIȍ TECHNOLOGINIȍ 

ǰRENGINIȍ MONTAVIMO, PRIEĢIȉROS, VALDYMO IR REMONTO 

TECHNOLOGIJȍ NAUJOVIȍ APĢVALGA 

1.1. SKAIDRǞS 

Ġiuolaikiniuose pramoniniuose Ǳrenginiuose Ǳdiegtos naujausios technologijos leidģia ne tik 

pasiekti gaminiȎ didesnius tikslumus, padidinti naġumŃ, uģtikrinti darbȎ saugŃ, bet ir iġvengti ilgȎ 

prastovȎ dǟl Ǳrenginio gedimo. Ġiame modulyje apģvelgsime naujoves ir tendencijas metalo 

apdirbimo ǱranginiȎ rinkoje, supaģindinsime su mechatroniniȎ technologiniȎ ǱrenginiȎ montavimo, 

prieģiȊros, valdymo ir remonto naujovǟmis ir tendencijomis. 

Suomijos tarptautinǟs kompanijos padalinys Lietuvoje, UAB Fastems specializuojasi 

ġiuolaikiniȎ mechatroniniȎ ǱrenginiȎ, t.y. metalo tekinimo ir frezavimo stakliȎ su CNC valdymu, 

pardavime, ǱranginiȎ montavime, garantiniame ir po garantiniame aptarnavime. Taip pat Ǳmonǟ 

Fastems yra lyderǟ tarp ǱmoniȎ siȊlanļiȎ gamybos proceso automatizacijos standartinius ir 

specializuotus sprendimus su integruotais anksļiau minǟtais Ǳrenginiais. SiȊlomos sistemos leidģia 

iġnaudoti metalo apdirbimo stakles iki 8760 valandȎ per metus. Taigi Fastems tikslas padidinti 

klientȎ konkurencingumŃ automatizuotos gamybos technologijos dǟka. 

Kad siȊloma sistema priartǟtȎ prie maksimalaus metiniȎ valandȎ skaiļiaus reikalingi 

patikimi Ǳrenginiai. UAB Fastems atstovauja Vokietijos tekinimo ir frezavimo stakliȎ gamintojŃ 

DMG, dar ģinomŃ kaip Deckel Maho Gildemeister pavadinimu. 

DMG yra lyderiaujanti Ǳmonǟ pasaulinǟje rinkoje tarp stakliȎ gamintojȎ. Produkcijos 

asortimente inovativiȎ aukġtȎjȎ technologijȎ Ǳrenginiai ir aptarnavimo paslaugos. 

 

DMG ĂLife cycleñ ï filosofija. 

ĂLife cycleñ lietuviġkai ĂGyvavimo ciklasñ pagrǱstas idǟja, kad klientas galǟtȎ gauti visas 

jam reikalingas paslaugas iġ vieno ġaltinio kaip tai parodyta 10 paveiksle (ġioje video medģiagoje 

galima pamatyti Ǳmonǟs veiklos pristatymŃ video failas pavad.: LifeCycle_Servisas.mp4). Tokiu 

http://www.baltec-cnc.com/MokymuMedziaga/3%20Mechatroniniu%20technologiniu%20irenginiu%20montavimo,%20prieziuros,%20valdymo%20ir%20remonto/LifeCycle_Servisas.mp4
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bȊdȎ ġiuolaikiniȎ stakliȎ gamintojas tampa ne tik eiliniu Ǳrangos pardavǟju, bet ypatingu kliento 

partneriu. 

 

10 pav. ĂLife cycleñ lietuviġkai ĂGyvavimo cikloñ iliustracija 

Taigi ĂLife cycleñ apima visas paketas paslaugȎ po to kai vartotojas Ǳsigyja ǱrenginǱ: 

ü Naujo Ǳrenginio pristatymas, montavimas ir paleidimas; 

ü Mokymai: 

¶ OperatoriȎ mokymai pas stakliȎ gamintojŃ su galimybǟ tňstiniams 

mokymams online reģime; 

¶ Mokymo klasǟs su analogiġkais progaminiai paketais ir valdymo pultais kaip 

realiuose staklǟse. 

ü ĂPapildomȎ galimybiȎ Ǳrankiaiñ ï tai inovatyvȊs programiniai paketai, skirti 

optimizuoti stakliȎ valdyma, monitoringŃ ir remontŃ. 

ü StakliȎ remontas: 

¶ Garantinis remontas 

¶ Prevencinis remontas 

¶ Po garantinis remontas 

¶ StakliȎ mazgȎ remontas pas gamintojŃ 

ü Centralizuotas atsarginiȎ daliȎ tiekimas; 

ü ǰrengimȎ optimizavimas: 

¶ ǰrankiȎ matavimo prietaisai; 

¶ Automatizacija; 
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ü ǰrengimȎ patobulinimas: 

¶ Energijos taupymo Ǳrenginys 

¶ DetaliȎ pririġimo ir matavimo galvutǟ 

¶ StakliȎ atnaujinimas 

ü JȊsȎ seno Ǳrenginio pardavimas, keitimas Ǳ naujŃ. 

Dauguma ġiuolaikiniȎ ǱrenginiȎ gamintojȎ vadovaujasi ġiais principais. Ne vienas stakliȎ 

gamintojas gali pasiȊlyti lygiaverļius Ǳrenginius savo techninǟmis charakteristikomis, todǟl tenka 

ieġkoti bȊdȎ kaip iġsiskirti tarp lyderiȎ. 

Ġiuolaikinǟje globalioje rinkoje tenka prisitaikyti prie pokyļiȎ per trumpiausiŃ laikŃ. Todǟl 

klientai vertina ne tik kainos ir kokybǟs santikǱ, bet ir galvoja apie ateitǱ, kŃ dar galǟtȎ pasiȊlyti 

stakliȎ gamintojas, kad uģtikrinti sklandȎ Ǳrenginio darbŃ, tobulinant technologinǱ procesŃ, ġalinant 

atsiradusius gedimus, prisitaikant prie pasikeitusiȎ rinkos poreikiȎ. 

MechatroniniȎ technologiniȎ ǱrenginiȎ montavimas 

Gamintojas suteikia informacijŃ apie Ǳrenginio transportavimo sŃlygas, krovimo taisykles ir 

galimybes, bei aprȊpina stakliȊ iġplanavimo brǟģiniais, kurie apima ir zonas aplink ǱrenginǱ skirtas 

tolimesniam Ǳrenginio eksplotavimui (11 pav.). 

 

11 pav. Frezavimo stakliȎ iġplanavimo brǟģinys. 
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Pnktyrinǟ linija ï reikalingas plotas; Linija ġviesiai pilka spalva ï remonto aptarnavimo zona. 

ĠiuolaikiniȎ ǱrenginiȎ montavimŃ atliekŃ autorizuoti serviso inģnieriai, kurie yra susipaģinň 

su Ǳrenginiais, jȎ valdymu ir techninǟmis charakteristikomis. Pasitaiko ir iġimļiȎ, kai klientas 

pasitelkňs savo gamyklos remontinio baro mechanikus nusprendģiŃ pats instaliuoti naujus 

Ǳrenginius, taļiau sugaiġtama daug laiko studijuojant instaliavimo instrukcijas, kurios pristatomos 

kartu su staklǟmis. Bet kokiu atvǟju gamintojas reikalauja pasiraġyti instaliavimo protokolŃ tarp 

autorizuoto serviso inģnieriaus ir kliento, tik atlikus patikrŃ ar visi mazgai yra veikiantys, nuo akto 

pasiraġymo Ǳsigalioja garantinis laikotarpis. Garantija suteikiama ne tik tam tikram periodui, taļiau 

ribojama ir sȊklio darbo valandomis. Priklausomai nuo to kuris rodiklis bus pasiektas pirmas, tada ir 

baigsis garantinis laikotarpis. 

TechnologiniȎ ǱrenginiȎ valdymas ir prieģiȊra 

Ġiuolaikiniuose tekinimo ir frezavimo staklǟse yra didelis pasirinkimas CNC (Computer 

Numerical Control) valdymo aplinkȎ. Vieni gamintojai naudoja savo sukurtus (pvz. Hass, Mazak, 

Mori Seiki ir pan.), kiti gamintojai naudoja trijȎ populiariausiȎ valdymo programȎ kurǟjȎ produktus 

ï Siemens, Heidenhain ir Fanuc CNC valdymus. 

Taļiau ǱrenginiȎ valdymas nesibaigia vien stakliȎ valdymo pulte integruotu programiniu 

paketu. Todǟl apģvelgsime ġiuolaikiniȎ gamintojȎ siȊlomus papildomus programinius paketus 

(ĂPapildomȎ galimybiȎ Ǳrankiaiñ), kurie leidģia geriau iġnaudoti stakliȎ technines savybǟs, uģtikrinti 

prevencijŃ, palengvinti remonto darbus, bei ģinoma didinti naġumŃ ir dirbamȎ valandȎ skaiļiȎ per 

metus. 

DMG Virtualios staklǟs (Virtual Machine) 

Jaigu reiktȎ apibȊdinti ġǱ programinǱ paketŃ trimis ģodģiais tai ï efektyvumas, saugumas, 

greitumas. DMG Virtualios staklǟs tai programavimo ir simuliacijos programininǟ Ǳranga skirta 

DMG tekinimo ir frezavimo staklǟms (12 pav. ir video failas pavad.: DMG_Virtual_Machine.mp4). 

http://www.baltec-cnc.com/MokymuMedziaga/3%20Mechatroniniu%20technologiniu%20irenginiu%20montavimo,%20prieziuros,%20valdymo%20ir%20remonto/DMG_Virtual_Machine.mp4
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12 pav. DviejȎ sukliȎ tekinimo stakliȎ su frezavimo galva CTX gamma 2000 TC virtualus modelis 

Kompleksinis poģiȊris Ǳ kontrolň, PLC (Programuojamas loginis valdiklis) ir simuliacijŃ yra 

labai svarbus vystymuisi. DMG virtualiose staklǟs integruota geometrija, kinematika ir dinamika, o 

taip pat visos NC (skaitmeninio valdymo) ir PLC funkcijos. Naudojantis ġia unikalia programinǟs 

Ǳrangos architektȊra turimas DMG stakles turǟsite savo kompiuteryje (13 pav.). 

 

13 pav. DMG virtualiȎ stakliȎ valdymo langai. 

Pagrindiniai privalumai: 

¶ Greitesnis naujo gaminio sukȊrimas ir su didesniu saugumu; 

¶ Didesnis stakliȎ galimybiȎ iġnaudojimas; 

¶ StakliȎ paruoġimo darbui laiko taupymas dǟka optimaliai paruoġtȎ programȎ ir darbo 

zonos analizǟs. 



MechatroniniȎ technologiniȎ ǱrenginiȎ montavimo, prieģiȊros, valdymo ir remonto technologiniȎ 

kompetencijȎ tobulinimo programos mokymo medģiaga 

 

40 
                                                                            Programos mokymo medģiaga 

   

¶ Darbo zonos stebǟsina ir susidȊrimo fakto nustatymas naudojant unikalius 3D stakliȎ 

modelius (14 pav.); 

¶ Intuityvus stakliȎ valdymas naudojant orginalȎ valdymo pultŃ (15 pav.); 

¶ Tikslus gaminimo laiko paskaiļiavimas Ǳvertinant PLC ir stakliȎ dinamikŃ. 

 

14 pav. SusidȊrimo nustatymo payzdys 

 

  

15 pav. DMG valdymo pultas Siemens 840D (kairǟje) ir Heidenhain iTNC 530 (deġinǟje) 

Ġis produktas skirtas DMG staklǟms pagamintoms 2009 metais arba vǟliau su Siemens 840 

D ir Heidenhain iTNC 530 valdymo programomis. 

DMG Praneġǟjas (Messenger) 

StakliȎ bȊsena JȊsȎ rankose! Tai produktas stakliȎ bȊsenai sekti. StakliȎ naudotojas dǟka 

tiesioginio stebǟjimo internete savo iġmaniojo telefono, monitoriaus ar planļetinio prietaiso ekrane 

matys trumpŃ savo gamybos apģvalgŃ ir bus informuotas nedelsiant elektroniniu paġtu stakliȎ ne 
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planinio sustojimo-gedimo metu. Ġios funkcijos pagalba Ǳmanoma maksimaliai sumaģinti prastovos 

laikŃ ir taip padidinti gamybos efektyvumŃ. 

Priklausomai nuo CNC valdymo tipo DMG praneġǟjas gali suteikti ġiŃ informacijŃ  

(16 pav.): 

¶ StakliȎ modelis; 

¶ StakliȎ bȊsenos informacija; 

¶ Laiko juosta stakliȎ bȊsenai nusakyti praeityje; 

¶ Apdirbamos programos pavadinimas; 

¶ GaminiȎ skaiļius ir realiai pagamintȎ gaminiȎ skaiļius; 

¶ Paskutinio gaminio apdirbimo laikas ir realiu laiku apdirbamo gaminio laikas; 

¶ KlaidȎ praneġimai arba Ǳspǟjimai; 

¶ ir kt. 

 

16 pav. DMG praneġǟjo suteikiamos informacijos ir pateikimo bȊdȎ pavyzdģiai 

Tai aktualu jeigu dirbate automatizuotu reģimu ir/arba stakliȎ programa paleidģiama darbui 

per naktǱ. Tokiu bȊdu atsakingas Ǳmonǟs darbuotojas gali bȊti informuojamas apie gedimus ar 
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neplanuotus stakliȎ sustojimus ir nedelsiant reaguoti, kad paġallinti problemas. Taip pat gali bȊti 

filtruojami ir siunļiami tik pasirinkti Ǳspǟjimai apie pasikeitimus. 

Laiko juosta nusakanti stakliȎ bȊsenŃ praeityje leidģia sekti ir kontroliuoti, kad bȊtȎ 

iġnaudojamas efektyviai darbo laikas, kuris priklauso nuo operatoriȎ sugebǟjimȎ. Informacija 

pateikiama 4 skirtingȎ spalvȎ reikġmǟmis: 

¶ Raudona ï bendra klaida, staklǟs sustojusios dǟl konkreļio prieģasties; 

¶ Geltona ï reikalingas ģmogiġkasis Ǳsikiġimas (lȊģňs Ǳrankis, planuotas sustojimas 

monitoringui); 

¶ Ģalia ï automatinis reģimas, staklǟs dirba pagal uģuotŃ apdirbimo programŃ;  

¶ Mǟlyna ï staklǟs derinimo reģime. 

Ġis produktas skirtas Siemens 840 D su PCU 50, Heidenhain iTNC 530, Heidenhain Mill Plus, 

Mapps IV valdymo programomis. Kito tipo valdymai ir staklǟs veikia per I/O serverǱ. 

OperatoriȎ mokymo programa (DMG Programming/Training ) 

Naudojant analogiġkŃ programŃ bei analogiġkŃ klaviatȊrŃ kaip stakliȎ valdymo pulte galima 

tiek studentus, tiek mokytojus paruoġti ir iġmokyti programavimo pagrindȎ (17 pav.). ǰmonǟs 

naujus operatorius be gamybinǟs patirties gali paruoġti ir adaptuoti prie esamos gamybos poreikiȎ. 

Paģengusiems vartotojamas galima tobulinti programavimo ǱgȊdģius optimizuojant specifinius 

procesus ir taip didinant produktyvumŃ. Visa tai atliekma nenaudojant turimȎ ǱrenginiȎ ir 

neprarandant brangaus stakliȎ darbo laiko. Paruoġtas operatorius ir adaptuotas prie konkreļiȎ 

apdirbamȎ gaminiȎ gali lengvai Ǳsilieti Ǳ gamybos procesŃ sumaģinant klaidȎ lygǱ, kuris 

neiġvengiamas naujo, ypaļ nepatyrusio darbuotojo atvǟju.  

Su ġiuo programiniu paketu visas sukurtas apdirbimo programas galima panaudoti turimuose 

staklǟs realioje gamyboje. Taip pat galima naudoti ir kaip priemonň iġviangti staklǟse smȊgiȎ prieġ 

tai apdirbimo programŃ iġbandģius kompiuteryje. Galimas ir toks variantas, kad Ǳmonǟ jau turi 

patyrusius operatorius, taļiau ilga laikŃ dirbusius su kitokio tipo CNC valdymo programomis, todǟl 

dar prieġ Ǳsigijant naujas tekinimo ar frezavimo stakles su Siemens ar Heidenhain valdymu, 

operatoriai galǟs perprasti valdymo subtilybes, o Ǳmonǟ per Ǳmanomai trumpiausiŃ laikŃ integruoti 

naujŃjǱ ǱrenginǱ Ǳ gamybŃ. 
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17 pav. Tekinimo stakliȎ operatoriaus valdymo pultas bei analogiġka programa 

kompiuterio ekrane, kaip realiȎ-turimȎ stakliȎ valdymo pulte. 

Ġis produktas gali bȊti su Siemens Sinumerik 810/840D ShopMill, ShopTurn ir ManualTurn 

valdymais, Heidenhain MillPlus iT, TurnPlus iT, Heidenhain CP620, Heidenhain iTNC 620, 

Heidenhain iTNC 530 bei Fanuc valdymais pagal pageidavimŃ. 

DMG Service Agent (StakliȎ aptarnavimo agentas) 

ĠiuolaikiniȎ ǱrenginiȎ valdymo programos leidģia planuotis Ǳrenginio aptarnavimŃ. ĂService 

Agentñ yra sumani prieģiȊros sistema, kuri padidina stakliȎ galimybes. Veikimo schema paprasta: 

vartotojas turi iġorinǱ kompiuterǱ, kuriame Ǳdiegtas stakliȎ aptarnavimo agentas, su kuriuo galima 

kontroliuoti iki 32 stakliȎ prieģiȊrŃ (18 pav.). Visi automatiġkai atsirandantys iġankstiniai Ǳspǟjimai 

apie artǟjantǱ laikŃ keisti vienas ar kitas susidǟvinļias stakliȎ mazgȎ dalis yra paremti realiu stakliȎ 

darbo laiku nuskaitant stakliȎ PLC. Programa padeda Ǳmonǟs personalui sugeneruodama detalȎ 

veiksmȎ sŃraġŃ ir vykdymo instrukcijas bei atsarginiȎ daliȎ sŃraġŃ. Taip pat galimi nustatymai, kad 

butu praneġama ne tik tiesioginiam darbuotojui, kuris dirba su ġia programa, bet taip pat 

nusiunļiamas elektroninis laiġkas pavyzdģiui tiekimo skyriui, kuris gali pasirȊpinti atsarginiȎ daliȎ 

iġankstiniu tiekimu. Ġiai uģduoļiai gali bȊti sugeneruojamas uģsakymo ġablonas, kuris turǟtȎ bȊti 

siunļiamas stakliȎ gamintojui. Laikantis stakliȎ aptarnavimo agento rekomendacijȎ ir instrukcijȎ 

prailginamas stakliȎ tarnavimo laikas, padidinamas produktyvumas bei taupomas laikas ir pinigai. 

Ġis programa veikia su visomis DMG staklǟmis pagamintomis 2004 metais arba vǟliau. 

Palaikomi valdymo tipai: Siemens Sinumerik 840 D, Heidenhain MillPlus iT ir iTNC 530, Fanuc 

16i, 18i, 21i. 
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18 pav. ĂStakliȎ aptarnavimo agentasò ï programos aplinka kompiuteryje (kairǟje) ir praneġimas 

 operatoriaus valdymo pulte (deġinǟje) 

DMG Netservice 

Tai sprendimas taupantis pinigus, o svarbiausia laikŃ. Veikimo principas labai primityvus ir 

paprastas. Staklǟs turi jungtǱ su internetu bei ryġǱ specialiu saugiu kanalu VPN (virtual private 

network / virtualus privatus tinklas) su Ǳrangos gamintoju. Atsiradus gedimui arba staklǟse 

pasirodģius Ǳspǟjamiesiems klaidȎ praneġimams operatorius arba atsakingas darbuotojas gali 

lengviau ir greiļiau ġiŃ problemŃ iġsprňsti. Nereikia iġ karto kviesti specialaus serviso. MygtukȎ 

paspaudimu stakliȎ valdymo pulte staklǟs susijungs tiesioginiu ryġiu su gamintojo nuotolinio 

serviso padaliniu. Serviso inģnieriai matys stakliȎ klaidȎ istorijŃ ir galǟs nustatyti kokio pobudģio 

gedimas, detalizuoti problemŃ ir netgi iġsprňsti stakliȎ problemas nuotoliniu bȊdu (19 pav.). 
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19 pav. StakliȎ valdymo pultas tiesioginio ryġio metu 

Ġi paslauga galima staklǟms, kurios pagamintos nuo 2010 metȎ ir vǟliau. Galima atnaujinti 

ir Ǳdiegti ġǱ paketŃ ir Ǳ senesnes staklǟs jeigu yra poreikis. Skirtas Siemens, Heidenhain ir Fanuc 

praktiġkai visoms valdymo programos versijoms. 

Visos iġvardintos priemonǟs tai papildomi Ǳrankiai, kurie padidina produktyvumŃ ir leidģia 

iġnaudoti ǱrenginiȎ galimybes maksimaliai. Dalis priemoniȎ naudojama kaip prevencija ir 

strateginis planavimas, maģinant kaġtus susijusius su stakliȎ gedimais ir prastovomis. Taip pat 

ġiolaikiniai programiniai paketai leidģia spresti problemas greiļiau ir iġvengiant faktinio 

specilizuotȎ serviso darbuotojȎ atvykimo. Taupomas laikas, o svarbiausiai pinigai. 

Nǟra oficialios statistikos koks amģiaus vidurkis yra naudojamos Ǳrangos apdirbamojoje 

pramonǟje, taļiau jeigu iġskirtumǟm metalo tekinimo ir frezavimo stakles su CNC valdymu 

Lietuvoje, tai gautumǟm vidurkǱ kuris yra daugiau nei 5 metai. ǰtakos turǟjo ir 2008 metais 

prasidǟjusi ekonominǟ krizǟ, kuris sustabdǟ investicijas Ǳ naujus Ǳrenginius. Taip pat pastebima 

praktika, kad uģsienio kapitalo Ǳmonǟs investuoja ne Ǳ naujus Ǳrenginius, o perkelia panaudotus 

Ǳrenginius iġ savo padaliniȎ vakarȎ Europoje. Taigi ģiȊrint Ǳ ilgesnǱ ǱrenginiȎ naudojimo laikotarpǱ 

iġvengti specialistȎ atvykimo neǱmanoma netgi turint ir atskirus remonto padalinius gamykloje bei 

naudojant visus Ǳmanomus papildomus programinius paketus. 
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20 pav. StakliȎ aptarnavimas telefonu 24/7 (Service Hotline) 

Dar viena paslauga, kuri yra nemokama pas DMG stakliȎ gamintojŃ tai stakliȎ gedimȎ ir 

susijusiȎ problemȎ sprendimas telefonu 24 valandas per parŃ, 7 dienas per savaitň (video failas 

pavad.: 24_7_aptarnavimas.mp4). Paslauga aktuali paģengusiems stakliȎ vartotojamas, nes 

profesionalȊs specialistai, galǟs padǟti telefonu iġsprňsti problemas tik tuo atvǟju, kai vartotojas 

galǟs aiġkiai nusakyti problemŃ ar Ǳvardinti klaidas, kurias mato valdymo pulto ekrane. 

Serviso ypatumai Lietuvoje 

Didģioji dalis Lietuvos ǱmoniȎ naudojanļiȎ tekinimo frezavimo CNC valdymo stakles 

taupymo sumetimais nenaudoja papildomȎ programiniȎ paketȎ taupymo sumetimais. Taip pat tai 

parodo ir kita problemos pusň, kad ġiai dienai Lietuvoje apdirbami gaminiai nekuria didelǟs 

pridetinǟs vertǟs, kad apsimokǟto investuoti Ǳ papildomas minǟtas priemones, norint stakles 

maksimaliai iġnaudoti. 

ĠiuolaikiniȎ ǱrenginiȎ aptarnavimas daģniausiai vyksta per gamintojo atstovybes ġalyje arba 

oficialius atstovus, kurie gali atstovauti ir keliatŃ skirtingȎ gamintojȎ. Daģniausiai oficialus astovas 

aptarnauja tik savo parduodamȎ prekiniȎ ģenklȎ Ǳrenginius, nes bȊnŃ apmokyti, paģysta konkreļius 

stakliȎ valdymus, ypaļ kai susiduriama su specifiniais CNC valdymais, kuriuos naudoja tik tas 

konkretus gamintojas. Taļiau vienas svarbiausiȎ dalykȎ ġiame procese ï atsarginiȎ daliȎ tiekimas 

(21 pav.). 

 

http://www.baltec-cnc.com/MokymuMedziaga/3%20Mechatroniniu%20technologiniu%20irenginiu%20montavimo,%20prieziuros,%20valdymo%20ir%20remonto/24_7_aptarnavimas.mp4
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21 pav. Europos ġaliȎ klientȎ apklausos rezultatai nustatant prioritetus pasirenkant stakliȎ gamintojŃ 2007 ir 2011 

metais 

Kaip matome iġ apklausos rezultatȎ atsarginiȎ daliȎ ir remonto prieinamumas yra sekantys 

veiksniai Ǳtakojantys klientus apsisprendģiant, kurio gamintojo stakles pasirinkti, Tai svarbiau nei 

paļio Ǳrenginio kaina. Taigi ġis suformuotas vartotojȎ poģiȊris pagrindģia atsarginiȎ daliȎ tiekimo ir 

garantinio bei po garantinio serviso prieinamumo svarbŃ. 

Taigi esant gedimui ir neturint vietinio remonto padalinio arba kalbant apie maģas Ǳmones, 

kuriose yra keliatas ġiuolaikiniȎ apdirbimo centrȎ, yra kvieļiamas autorizuotas servisas nustatyti ir 

paġalinti gedimus. Kievieno gedimo metu valdymo programos pulte atsiranda Ǳspǟjamieji 

praneġimai ï kitaip dar vadinamos stakliȎ klaidos. Klaidos turi savo kodŃ ir trumpŃ apraġymŃ, kaip 

pavaizduota 22 paveiksliuke, C aġies klaida. 

 

22 pav. Operatauriaus valdymo pulte matoma klaida (raudona spalva) ir ǱspǟjimȎ sŃraġas su kodais ir apraġymu. 

Klaidos atsirandanļios operatoriaus ekrane dǟl gedimȎ gali bȊti dvejopos: programinǟs ï 

atsirandanļios dǟl valdymo sistemos sutrikimȎ, taip pat tas Ǳtakoja sutrikimai elektros tinkle, laiku 

nekeiļiamos valdymo pultȎ palaikymo baterijos ir panaġiai, ko pasekoje pakinta CNC valdymo 

programos parametrai. Antra rȊġis klaidȎ, kurios atsiranda dǟl elektriniȎ, hidrauliniȎ arba 

mechaniniȎ stakliȎ mazgȎ gedimo. Tai nutinka dǟl retai pasitaikanļiȎ brokuotȎ stakliȎ daliȎ, 

netinkamos prieģiȊros arba dǟl susidavejimo per tam skirtŃ eksplotacinǱ laikotarpǱ, kuris gali bȊti 

trupesnis arba ilgesnis priklausomai nuo dirbamȎ pamainȎ skaiļiaus per parŃ. 

Serviso inģinierius orentuodamas pagal klaidos pobȊdǱ pakoreguoja stakliȎ parametrus arba 

perkrauna juos iġnaujo, patikrina atsakingus elektroninius, hidraulinius arba mechaninius mazgus ir 

suranda gedimŃ. 
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AtsarginiȎ daliȎ tiekimas 

Diagnozavus tam tikro mazgo gedimŃ, visas susijusias atsargines dalis galima identifikuoti 

iġ dokumentacijos, kuri yra kartu su staklǟmis. Nereikia ardyti ir gaiġti laikŃ tam, kad suģinoti kokio 

tipo tai atsarginǟ dalis. StakliȎ gamintojas pateikia atsarginiȎ daliȎ sŃraġŃ su schemomis, kuriȎ 

pagalba lengvai surandama reikalinga atsarginǟ dalis ir jai suteiktas konkretus gamintojo kodas yra 

panaudojamas uģsakant reikiamŃ atsarginň dalǱ. 

ĠiolaikiniȎ ǱrenginiȎ gamintojas turi centralizuotus sandelius net keliuose skirtinguose 

kontinentuose, taip uģtikrindamas trumpiausiŃ pristatymo laikŃ (video failas pavad.: 

DMG_atsargines_dalys.mp4). Pavyzdģiui DMG ǱmoniȎ grupei gaminanļiȎ stakliȎ atsarginiȎ daliȎ 

tiekimo uģtikrinimui yra: 

¶ Laikoma daugiau kaip 100 000 vienetȎ skirtingȎ daliȎ (23 pav.); 

¶ Apie 95% stakliȎ atsarginiȎ daliȎ yra laikoma sandǟlyje; 

¶ Galima pasirinkti tarp naujȎ ir naudotȎ suremontuotȎ atsarginiȎ daliȎ; 

¶ Didelis prieinamȎ atsarginiȎ daliȎ kiekis senoms staklǟms pagamintoms pradedant 

1970 metais; 

¶ Vienos dienos pristatymas. 

 

23 pav. AtsarginiȎ daliȎ sandǟlis 

AtsakingȎ mazgȎ remontas 

http://www.baltec-cnc.com/MokymuMedziaga/3%20Mechatroniniu%20technologiniu%20irenginiu%20montavimo,%20prieziuros,%20valdymo%20ir%20remonto/DMG%20_Atsargines_dalys.mp4


MechatroniniȎ technologiniȎ ǱrenginiȎ montavimo, prieģiȊros, valdymo ir remonto technologiniȎ 

kompetencijȎ tobulinimo programos mokymo medģiaga 

 

49 
                                                                            Programos mokymo medģiaga 

   

Staklǟs susideda iġ daugybň komponentȎ pagamintȎ skirtingȎ gamintojȎ. Vienos dalys yra 

remontuojamos kitos tiesiog sudǟvimos. Atsakingi ir vieni brangiausiȎ mazgȎ staklǟse, tokie kaip 

suklys, tekinimo stakliȎ ǱrankiȎ dǟtuvǟ, bei visi elektroniai valdymo blokai yra remontuojami pas 

stakliȎ arba to komponento gamintojŃ. Pavyzdģiui, frezavimo stakliȎ, ypaļ su greitais 

motorspindelóais (variklis ir suklys viename) 18000 aps/min ir daugiau, viena brangiausiu daliȎ yra 

bȊtent suklys. Todǟl rekomenduojama tokius stakliȎ mazgus remontuoti tik pas gamintojŃ. Procesas 

ganǟtinai paprastas ir netrunkantis ilgai: 

¶ Susiekiate su aptarnaujanļiu serviso padaliniu; 

¶ Numontuojamas suklys ir pristatomas gamintojui per 2 darbo dienas; 

¶ Diagnozavimas defektuoto suklio 1-2 darbo dienos; 

¶ Pateikiamas pasiȊlymas su paģeistomis sȊklio dalimis ir rekomendacijomis remontui; 

¶ Klientas nusprendģia ir remonta atliekamas per 4-7 darbo dienas; 

¶ GrŃģinamas ir sumontuojamas suklys per 2 darbo dienas; 

Taigi profesionalus suklio remontas gali uģtrukti tik 2 savaites, o lyginan su naujo kaina 

sutaupoma apie 50% suklio vertǟs. Galimas ir greitesnis bȊdas keiļiant suklǱ Ǳ jau suremontuotŃ 

(uģtrunkama apie 2-3 darbo dienas), taļiau bus sutaupoma maģiau, nes kaina nepriklauso nuo 

esamo suklio gedimȎ.  

Priklausomai nuo situacijos, nuo stakliȎ apkrovimȎ, kuriamos pridetinǟs vertǟs Ǳmonǟs gali 

pasirinkti sau priimtiniausiŃ bȊdŃ sprendģiant atsakingȎ mazgȎ remontŃ. Svarbiausia, kad stakliȎ 

gamintojas galǟtu pasiȊlyti optimalius problemos sprendimo bȊdus, tai svarbu ġiuolaikiniȎ ǱrenginiȎ 

vartotojams. 

1.2. DMG KONCERNO SERVISO ORGANIZAVIMO SC HEMA  

DMG koncerno seviso organizavimo schemŃ galima rasti pateiktoje nuorodoje: 

http://www.dmgecoline.com/en-CA/53-24-7-hotline. 

1.3. UAB ĂFASTEMSñ DIEGIAMȍ NAUJOVIȍ ǰRENGIMȍ PRIEĢIȉROS IR 

REMONTO SRITYJE APĢVALGA 

Vaizdo medģiaga: 

1. FMS sistemos paaiġkinimas per 3 minutespateiktas ġiuo adresu: 

http://www.fastems.com/en/products/manufacturing_philosophies/flexible_manufacturing/fms_

in_three_minutes/ 

http://www.dmgecoline.com/en-CA/53-24-7-hotline
http://www.fastems.com/en/products/manufacturing_philosophies/flexible_manufacturing/fms_in_three_minutes/
http://www.fastems.com/en/products/manufacturing_philosophies/flexible_manufacturing/fms_in_three_minutes/
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2. Fastems FVS mokymo centras pateiktas ġiuo adresu: 

http://www.fastems.com/en/services/training/ 

Daugiau informacijos galima rasti Ǳmonǟs tinklapyje: http://www.fastems.com/en/. 

2 MOKYMO ELEMENTAS. MECHATRONINIȍ TECHNOLOGINIȍ 

ǰRENGINIȍ MONTAVIMO, PRIEĢIȉROS, VALDYMO IR REMONTO  

TECHNOLOGIJȍ RINKOS PLǞTRA 

2.1. SKAIDRǞS 

MechatroniniȎ technologiniȎ ǱrenginiȎ montavimo, prieģiȊros, valdymo ir remonto 

technologiniȎ montavimo, prieģiȊros, valdymo ir remonto technologijȎ rinkos plǟtra. 

Ġiame skyriuje yra pateikta Lietuvos metalo ir metalo gaminiȎ gamybos pramonǟs 

sektoriaus, tame tarpe ir mechatroniniȎ technologiniȎ ǱrenginiȎ, konkurencingumo studija, kurioje 

plaļiai apraġyta ġios pramonǟs ġakos rinkos plǟtra. Taip pat atlikta metalo ir metalo gaminiȎ 

gamybos analizǟ, ateities perspektyvos, rekomendacijos. Medģiagoje informacija pateikta lenteliȎ ir 

grafikȎ pavidalu. 

3 MOKYMO ELEMENTAS. ǰGYTȍ ĢINIȍ PRITAIKYMAS PROFESINIO 

RENGIMO PROCESE 

3.1. UĢDUOTIES APRAĠAS 

 

UGDYMO PLǞTOTǞS CENTRAS 

PROJEKTAS ĂPROFESIJOS MOKYTOJȍ IR DǞSTYTOJȍ TECHNOLOGINIȍ KOMPETENCIJȍ 

TOBULINIMO SISTEMOS SUKȉRIMAS IR ǰDIEGIMASñ (NR. VP1-2.2-ĠMM-02-V-02-001) 

 

Mokytojo vardas, pavardǟ 

 

 

Atstovaujama profesinio mokymo Ǳstaiga 

 

 

 

Kvalifikacijos tobulinimo programa 

http://www.fastems.com/en/services/training/
http://www.fastems.com/en/
http://www.baltec-cnc.com/MokymuMedziaga/3%20Mechatroniniu%20technologiniu%20irenginiu%20montavimo,%20prieziuros,%20valdymo%20ir%20remonto/metalu_studija%20Juceviciaus.pdf
http://www.baltec-cnc.com/MokymuMedziaga/3%20Mechatroniniu%20technologiniu%20irenginiu%20montavimo,%20prieziuros,%20valdymo%20ir%20remonto/metalu_studija%20Juceviciaus.pdf
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MechatroniniȎ technologiniȎ ǱrenginiȎ montavimo, prieģiȊros, valdymo ir remonto 

technologijȎ naujoviȎ ir plǟtros tendencijȎ pritaikymas profesinio rengimo procese 

ǰgytȎ ģiniȎ pritaikymas profesinio rengimo procese 

PROJEKTAS 

 

 

 

 

_____________ 

(data) 

Kaunas 

3.2. ATLIKTO DARBO VERTIN IMO KRITERIJAI  

 

 

1. MechatroniniȎ technologiniȎ ǱrenginiȎ montavimo, prieģiȊros, valdymo ir 

remonto technologijȎ naujoviȎ bei plǟtros tendencijos. 

Iġvardinkite ir apraġykite, JȊsȎ manymu, svarbiausias mechatroniniȎ technologiniȎ 

ǱrenginiȎ montavimo, prieģiȊros, valdymo ir remonto technologines naujoves. 

 

 

 

2. MechatroniniȎ technologiniȎ ǱrenginiȎ montavimu, prieģiȊras, valdymu ir 

remontu uģsiimanļiȎ Lietuvos ǱmoniȎ technologinǟs perspektyvos. 

 

Iġskirkite naujoves, kurios per artimiausius 3-us metus bus aktyviai naudojamos 

Lietuvos Ǳmonǟse. Apraġykite jȎ esmň, nurodykite informacijos ġaltinius. 
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3. Profesinio rengimo bei mechatroniniȎ technologiniȎ ǱrenginiȎ montavimo, 

prieģiȊros, valdymo ir remonto procesȎ  sŃsajos. 

 

ǰvardinkite technologines naujoves ir gamybos/paslaugȎ plǟtros tendencijas 

atspindinļias temas, kurios, JȊsȎ nuomone, turǟtȎ bȊti Ǳtrauktos Ǳ esamas arba naujas 

programas (nurodykite profesinio mokymo ar studijȎ programȎ pavadinimus, suformuluokite 

modulius arba temas) 

 

 

 

 

 

 

 

 

Mokytojas 

___________________________________________________________________ 
 (Vardas ir pavardǟ)                                      (Paraġas) 
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SPECIALUSIS MODULIS S.3.1. MECHATRONINIȍ ǰRENGINIȍ 

MECHANINǞS DALIES TIPINIȍ MAZGȍ MONTAVIMAS, DERINIMAS, 

PRIEĢIȉRA IR REMONTAS  

1 MOKYMO ELEMENTAS. TECHNOLOGINIO PROCES O PLANAVIMAS 

IR ORGANIZAVIMAS UAB  ĂBALTEC CNC TECHNOLOG IESñ 

1.1. KOKYBǞS VADOVO  PROCEDȉRȍ, SUSIJUSIȍ SU ǰRENGIMȍ MECHANINǞS 

DALIES MAZGȍ MONTAVIMU, DERINIMU,  EKSPLOATACIJA IR REMON TU, 

APRAĠAS 

1. SANTRUMPOS IR PAAIĠKINIMAI 

Technologinis Ǳrengimas - tai staklǟs, Ǳrengimai ir Ǳrankiai su kuriais galima atlikti 

nustatytŃ technologijos proceso dalǱ. 

PrieģiȊra - tai visȎ technologiniȎ ǱrengimȎ kasdieninǟ prieģiȊra, ǱvairȊs remontai, kuriais 

palaikoma ǱrengimȎ techninǟ bȊklǟ, atitinkanti nustatytus techninius reikalavimus. 

Einamasis remontas (maģasis remontas) - veiksmai, kuriȎ metu paġalinami smulkȊs 

gedimai, tikrinama techninǟ Ǳrengimo bȊklǟ, nustatomi defektai, atnaujinamos sudilusios detalǟs, 

reguliuojami mechanizmai. 

Vidutinis remontas - tai remontas, kurio metu iġardomi anksļiau defektuoti mazgai, 

pakeiļiamos kai kurios detalǟs, atstatomas ǱrengimȎ veikimas, atnaujinama Ǳrengimo estetinǟ 

iġvaizda. 

Kapitalinis remontas - tai remontas, kurio metu iġardomi pagrindiniai mazgai, keiļiamos 

detalǟs, modernizuojami mazgai. 

Avarinis remontas - tai remontas, kurio metu  remontuojami nenumatytȎ veiksniȎ paveikti 

ir sugedň Ǳrengimai ir mazgai. 

TechnologiniȎ ǱrengimȎ prieģiȊra ir remontas - tai visȎ anksļiau iġvardintȎ priemoniȎ 

visuma, palaikanti reikiamŃ ǱrenginiȎ techninň bȊklň ir eksploatacines savybes. 

Remonto brigada - Ǳmonǟs darbuotojȎ brigada atsakinga uģ operatyvȎ gedimȎ ġalinimŃ ir 

vykdanti planinius remontus. 

10 lentelǟ. Atsakomybǟ ir Ǳgaliojimai 
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ǰrengimȎ atidavimas naudojimui - A - I - - - 

ǰrengimȎ periodinǟs techninǟs prieģiȊros grafiko 

sudarymas 
- T/A - I - - - 

ǰrengimȎ tikrinimas technologiniam tikslumui - D - D - - A 

ǰrengimȎ remonto plano sudarymas - T/A - D - - - 

ǰrengimȎ periodinǟ profilaktinǟ techninǟ 

prieģiȊra 
- T - D A - - 

ǰrengimȎ remontas - D - I - A - 

AtsarginiȎ daliȎ ir medģiagȎ paraiġkos 

sudarymas 
- T - I - A - 

AtsarginiȎ daliȎ ir medģiagȎ pirkimas - D A I - I - 

ǰrengimȎ gedimȎ ir remonto darbȎ apskaita - A - I - I - 

ǰrengimȎ nuraġymas T D - I - - - 

* T ï tvirtina, I ï informuoja, D ï dalyvauja ir tikrina, A ï atlieka ir atsako. 

2. APRAĠYMAS 

GamybiniȎ ir patikros ǱrengimȎ kasdieninǟ prieģiȊra 

Nuolatinň ǱrengimȎ prieģiȊrŃ atlieka tuo Ǳrengimu dirbantis darbininkas pagal Ǳrengimo pase 

ar darbo instrukcijoje nurodytus reikalavimus ir sudarytŃ Ăkasdieninǟs prieģiȊros planŃñ (ģr. A 

priedŃ), kurie turi bȊti vykdomi kiekvienŃ dienŃ darbo pabaigoje skiriant 15 min. Meistras, kuris 

atsakingas uģ ǱrengimŃ, kontroliuoja kasdieninǟs prieģiȊros vykdymŃ ir darbo vietos tvarkŃ. 

Mǟnesio pradģioje gamybos vadovas Ǳvertina ǱrengimȎ prieģiȊrŃ mǟnesio eigoje bei veda statistikŃ 

dǟl nevykdomos ar nepakankamos ǱrengimȎ prieģiȊros. 

GamybiniȎ ir patikros ǱrengimȎ remontas 

Gamybos vadovas pagal ǱrengimȎ pasus (ģr. ǰrenginio pasas prie KP 06-00.01) arba darbo 

instrukcijas sudaro kiekvieno Ǳrengimo metinius remonto ir patikros grafikus (ģr. B priedŃ). Planas 

tvirtinamas Gruodģio 15 d. KiekvienŃ mǟnesǱ Remonto brigadininkas parengia sekanļio mǟnesio 

darbȎ planŃ, Gamybos vadovas tvirtina planŃ ir atsarginiȎ detaliȎ pirkimo sŃmatŃ, Tiekimo 

vadybininkas perka reikiamas detales pagal sŃmatŃ. Remonto brigada vykdo numatytus einamojo 

mǟnesio remonto darbus. Visi atlikti darbai Ǳforminami atģymomis apie atlikimŃ Ǳrenginio pase ir 

Remonto darbȎ priǟmimo akte (ģr. C priede). 

Veiksmai, sugedus Ǳrengimui 
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 Darbo metu sugedus Ǳrengimui, darbininkas nedelsiant informuoja baro meistrŃ. Baro 

meistras apie tai praneġa remonto baro brigadininkui ir gedimŃ apraġo ĂGedimȎ registracijos 

ģurnaleñ (ģr. E priedŃ). Remonto brigadininkas ir Gamybos vadovas organizuoja Ǳrengimo / Ǳrankio 

taisymo darbus ir esant bȊtinybei uģsako subrangovus Ǳrengimo remontui. Atlikti darbai Ǳforminami 

Ǳraġais ǰrenginio pase (ģr. ǰrenginio pasas prie KP 06-00.01) ir gedimȎ registracijos ģurnale. 

GamybiniȎ ǱrengimȎ planinis remontas ir aptarnavimas 

Gruodģio mǟnesio 15 d Gamybos vadovas ir Gamybos meistrai sudaro ǰrengimȎ remonto 

planŃ (ģr. B priedŃ). KiekvienŃ mǟnesǱ Remonto brigadininkas parengia sekanļio mǟnesio darbȎ 

planŃ, Gamybos vadovas tvirtina planŃ ir atsarginiȎ detaliȎ pirkimo sŃmatŃ, Tiekimo vadybininkas 

perka reikiamas detales pagal sŃmatŃ. Remonto brigada vykdo numatytus einamojo mǟnesio 

remonto darbus. Visi atlikti darbai Ǳforminami atģymomis apie atlikimŃ Ǳrenginio pase ir Remonto 

darbȎ priǟmimo akte (ģr. C priedas). 

Veiksmai, sulȊģus ar susidǟvǟjus Ǳrengimui, Ǳrankiui 

Darbininkas apie sulȊģusius ar susidǟvǟjusius Ǳrankius informuoja gamybos meistrŃ, pristato 

Ǳrankius Ǳ sandǟlǱ Ǳrankininkui, kuris Ǳraġo jȎ pavadinimus, kiekius, kainas Ǳ aktŃ (ģr. D priedŃ). AktŃ 

pasiraġo gamybos meistras, Ǳrankininkas ir kokybǟs inģinierius, gamybos vadovas. VienŃ akto 

kopijŃ gamybos vadovas pristato Ǳ buhalterijŃ, kita lieka gamybos skyriuje. 

Eksploatacijai netinkamus Ǳrengimus nuraġo Bendrovǟs direktoriaus Ǳsakymu paskirta 

komisija pagal ĂIlgalaikio turto likvidavimo aktoò tipinň formŃ ir bendrovǟje galiojanļiŃ ilgalaikio 

turto nuraġymo tvarkŃ. 

Nuraġyti Ǳrengimai iġardomi, kitȎ ǱrengimȎ remontui tinkamos dalys perduodamos Ǳ sandǟlǱ 

ir uģpajamuojamos. Likusios ǱrengimȎ dalys parduodamos Ǳ metalo lauģŃ. 

NaujȎ technologiniȎ ǱrengimȎ atidavimas eksploatacijai 

Naujai nupirkti technologiniai Ǳrengimai pajamuojami pagal galiojanļiŃ ilgalaikio turto 

pajamavimo tvarkŃ. Atsakingas buhalterijos darbuotojas Ǳtraukia juos Ǳ ǱrengimȎ sŃraġŃ. 

ǰrengimȎ montavimo, paleidimo ir derinimo darbus atlieka atitinkami specialistai (Ǳrengimo 

gamintojo atstovai) pagal Ǳrengimo dokumentacijoje keliamus reikalavimus. 

Naujus Ǳrengimus iġbando taip pat atitinkami specialistai, dalyvaujant Bendrovǟs 

direktoriaus Ǳsakymu paskirtai komisijai, sudarytai iġ Ǳrengimu dirbanļio darbininko, gamybos 

meistro ir kokybǟs inģinieriaus. 
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Naujai iġbandytus, techniġkai tvarkingus, atitinkanļius darbo saugos reikalavimus Ǳrengimus 

eksploatuoti priima aukġļiau minǟta komisija pagal ĂIlgalaikio turto perdavimo ir priǟmimo aktoò 

tipinň formŃ. Aktus registruoja ir saugo atsakingas buhalterijos darbuotojas. Gamybos vadovas arba 

meistras naujai iġbandytŃ ir leidģiamŃ eksploatuoti ǱrengimŃ Ǳtraukia Ǳ metinǱ profilaktinǟs - 

techninǟs prieģiȊros grafikŃ, bei uģveda ǰrenginio pasŃ (ģr. ǰrenginio pasas prie KP 06-00.01). 

3. NUORODOS 

6.1. LST EN ISO 9001:2008 ñKokybǟs vadybos sistemos. Reikalavimaiò. 

6.2. LST EN ISO 9000:2007 ĂKokybǟs vadybos sistemos. Pagrindai ir aiġkinamasis ģodynasò. 

1.2. ǰRENGIMȍ EKSPLOATACIJOS IR REMONTO ĢURNALAI , Jȍ PILDYMO 

TVARKOS PAVYZDĢIAI 

1. DOKUMENTACIJA  

11 lentelǟ. Dokumentacijos sŃraġas 

Dokumento pavadinimas Dokumento vieta 

1. Kasdienninǟs profilaktinǟs - techninǟs 

prieģiȊros grafikas 
ǰrenginio ġonas 

2 ǰrenginio pasas Gamybos posǟdģiȎ kambarys 

3. ǰrengimȎ remonto grafikas Gamybos posǟdģiȎ kambarys 

4. Remonto darbȎ priǟmimo aktas Gamybos posǟdģiȎ kambarys 

5. Aktas apie Ǳrengimo susidǟvǟjimŃ ir sulȊģimŃ Gamybos posǟdģiȎ kambarys 

6. Aktas apie Ǳrankio susidǟvǟjimŃ ir sulȊģimŃ Gamybos meistrȎ kambarys 

7. ǰrengimo gedimȎ ģurnalas Gamybos posǟdģiȎ kambarys 

2. PRIEDAI  

A priedas. ǰrengimo nuolatinǟs profilaktinǟs - techninǟs prieģiȊros grafikas (forma) 

B priedas. ǰmonǟs ǱrengimȎ metinis aptarnavimo ir remonto (forma) 

C priedas. Remonto darbȎ priǟmimo aktas (forma) 

D priedas. Aktas apie Ǳrengimo susidǟvǟjimŃ ir sulȊģimŃ (forma) 

E priedas. Aktas apie Ǳrankio susidǟvǟjimŃ ir sulȊģimŃ (forma) 

F priedas. ǰrengimo gedimȎ ģurnalas (forma)
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ǰrengimo Nr. KASDIENINǞS STAKLIȍ PRIEĢIȉROS DARBȍ GRAFIKAS2011 mǟn.

Mǟne

sio 

diena 

6:00

Patikrinti/p

apildyti 

emulsijos 

lygǱ

Iġvalyti 

stalŃ

Iġvalyti 

ġpindelio 

kȊgǱ

Patikrinti 

tepimo 

alyvos lygǱ

Iġvalyti/pat

ikrinti oro 

tepimo 

rezervuarŃ

Patikrinti 

ġpindelio 

auġinimo 

skysļio 

lygǱ

Patikrinti 

oro 

drǟgmǟs 

surinkimo 

indŃ

Patikrinti 

hidrauliko

s tepalo 

lygǱ

Iġvalyti 

pakeisti 

oro filtrus

Iġvalyti 

sutepti 

magazinŃ

Iġsausinti 

oro 

drǟgmǟs 

surinkimo 

indŃ

Bendras 

stakliȎ 

valymas

Atlikusio darbŃ 

stakliȎ 

operatoriaus 

paraġas

1 X X X X X X X X X X X X

2 X X X X X X X X

3 X X X X X X X X

4 X X X X X X X X

5 X X X X X X X X

6 X X X X X X X X

7 X X X X X X X X

8 X X X X X X X X

9 X X X X X X X X

10 X X X X X X X X

11 X X X X X X X X

12 X X X X X X X X

13 X X X X X X X X

14 X X X X X X X X

15 X X X X X X X X

16 X X X X X X X X

17 X X X X X X X X

18 X X X X X X X X

19 X X X X X X X X

20 X X X X X X X X

21 X X X X X X X X

22 X X X X X X X X

23 X X X X X X X X

24 X X X X X X X X

25 X X X X X X X X

26 X X X X X X X X

27 X X X X X X X X

28 X X X X X X X X

29 X X X X X X X X

30 X X X X X X X X

31 X X X X X X X X

2011 31d Tikrino meistras 

A priedas 
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B priedas 
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C priedas 

 

REMONTO DARBȍ PRIǞMINO AKTAS Nr. 
   

Eilǟs 

Nr. Operacija 

Atlikta, 

paģymǟti  

1 
   

2 
   

 
   

4 
   

5 
   

6 
   

7 
   

8 
   

9 
   

10 
Tikslumo patikrinimas  Parodymai 

10,1 
   

10,2 
   

10,3 
   

Pastaba: darbus atlieka remontinǟ brigada  

   

DarbŃ atliko_______________________________________________ 
                                     vardas, pavardǟ paraġas 

   

DarbŃ priǟmǟ______________________________________________ 
 (baro meistras)           vardas, pavardǟ paraġas 

   

DarbȎ Ǳvertinimas___________________________________________________ 
                           (naudoti, remontuoti, nuraġyti)           vardas, pavardǟ paraġas 
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D priedas 

                  TVIRTINU:  

                                                                                                                     Gamybos direktorius 

                                                                                                                     

.............................................. 

                                                                                                                     .......    ................éé  

.........   
 AKTAS Nr. éé 

 éé..m. ééé...mǟn. ... d. 

 

 APIE ǰRENGIMO (ǰRANGOS) SUGADINIMł 

 

 

 UAB ñBaltec CNC technologiesò éééééééé. padalinyje/ filiale 

éééééééééééé gaminant detalň/ atliekant patikrŃ 

ééééééééééééééééééééééé.................... 

       (detalǟs, prietaiso pavadinimas) 

 .... val. .... min., dirbant    

ééééééééééééééééééééééééééééééé  
           (pareigos, v.pavardǟ) 

sugadintas  

éééééééééééééééééééééééééééééééééééé... 
   (Ǳrengimo/ Ǳrangos pavadinimas) 

 gamyklinis numeris ééééééééééééééé.. inv.nr. ééééééééééé.,  

 kainaéééééééééééééééééééééééééééééééééééé...é 

 

 Komisija: 

padalinio/ filialo vadovas                  éééééééééééééé.é 
                   ( v.pavardǟ ) 

 meistras                                            ééééééééééé.éééé 
                                                                                           ( v.pavardǟ ) 
 inģinierius - technologas/ tikrintojas ééééééééééééééé 
                                                                                          ( v.pavardǟ )    
 nustatǟ sugadinimo prieģastis : 

 ................................................................................................................................................................. 

 ................................................................................................................................................................. 

 éééééééééééééééééé......................................................................................... 

 éééééééééééééééééé......................................................................................... 

 

Iġvados: .................................................................................................................................................. 

 ................................................................................................................................................................ 

................................................................................................................................................................. 

 

Kaltininkas  ..........................................................................................................................ééé....

 ǰrengimo susidǟvǟjimas .......................... %. 

 ǰrengimo remonto kaina .......................... Lt.  

 

 Padalinio/ filialo vadovas                    ....................................................ééééé.. 

                                     (v.pavardǟ, paraġas, data) 

Meistras (technologas)/ tikrintojas    ............................................................................ 
                                     (v.pavardǟ, paraġas, data)  

 Kontrolierius                                        ......................................................................... 
                                     (v.pavardǟ, paraġas, data)     
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E priedas 

AKTAS APIE ǰRANKIO SUSIDǞVǞJIMł IR SULȉĢIMł 
 

ǰRANKIO SUGADINIMO AKTAS NR 

ǰRANKIO DUOMENYS 
 
Pavadinimas 
 
Pirkimo data 
 
Pirkimo kaina 

SUGADINIMO APLINKYBǞS 
Data 
Uģsakymo Nr. 
Detalǟs Nr. 
Pjovimo reģimai 
Kitos aplinkybǟs 
 
 
 
 
Darbininkas _________________________                
Meistras_________________________ 
                                       pavardǟ, paraġas                                                             pavardǟ, paraġas 

IĠVADOS 
ǰrankio vertǟ sugadinimo metu 
PergalŃsti 
Nuraġyti 
Nuostolius padengti 
 
Meistras ___________ Kokybǟs inģinierius _____________ Vyr. finansininkas 
______________ 
                      paraġas                                                       paraġas                                                    paraġas 
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F priedas 

ǰRENGIMO GEDIMȍ ĢURNALAS 
 

Pavadinimas  
 

Data Atģymos Paraġas 
   

   

   

   

   

   

   

   

   

   

   

   

   

   

   

   

   

   

   

   

   

   

   

   

   

   

   

   

   

   

   

   

   

   

   

   

   

   

   

   

   

   

   

   

 

Uģpildǟ:______________________________  
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1.3. PROGRAMINIO VALDYMO  STAKLIȍ PRIEĢIȉROS MEISTRO PAREIGINǞ 

INSTRUKCIJA  

I. BENDROJI DALIS  

1. ǰrangos prieģiȊros meistro pareigoms uģimti parenkamas asmuo: 

1.1. turintis profesinǱ techninǱ ǱrengimȎ remontininko iġsilavinimŃ; 

1.2. mokantis dirbti kompiuterinǟmis programomis: MS Word, MS Excel, MS Outlook, Internet bei 

iġmanantis operaciniȎ sistemȎ MS Windows ir 2000/XP darbŃ; 

1.3. turintis vairuotojo paģymǟjimŃ (kategorijŃ B); 

1.4. mandagus, sŃģiningas, pareigingas, greitos orientacijos, racionaliai mŃstantis. 

2. ǰrangos prieģiȊros meistro pareigoms priima ir atleidģia, nustato jo pareigybinǱ atlyginimŃ ir 

sudaro darbo sutartǱ bendrovǟs direktorius. 

3. ǰrangos prieģiȊros meistras tiesiogiai pavaldus UAB ĂBALTEC CNC TECHNOLOGIESñ 

gamybos vadovui. 

4. ǰrangos prieģiȊros meistras tiesiogiai pavaldģiȎ darbuotojȎ neturi. 

5. ǰrangos prieģiȊros meistras Ǳsipareigoja atlyginti darbdaviui jo turǟtas iġlaidas per paskutinius 

vienerius darbo metus mokymui, kvalifikacijos kǟlimui ir staģuotǟms, jei darbo sutartis nutraukiama 

be svarbiu prieģasļiȎ. 

6. ǰrangos prieģiȊros meistras turi ģinoti ir iġmanyti: 

6.1. Ǳmonǟs gamybinius Ǳrengimus,jȎ techninň bȊklň; 

6.2. darbo kokybǟs reikalavimus; 

6.3. pagrindinius mechanizmȎ, maġinȎ ir ǱrengimȎ iġardymo, remonto ir surinkimo veiksmus bei 

priemones; 

6.4. UAB ĂBALTEC CNC TECHNOLOGIESñ Ǳmonǟs veiklos sritǱ, specializacijŃ ir struktȊros 

ypatumus; 

6.5. kokybǟs vadybos sistemos reikalavimus; 

6.6. Ǳmonǟs darbo tvarkos taisykles; 

6.7. darbȎ saugos, gaisrinǟs saugos ir civilinǟs saugos normas bei taisykles. 

7. ǰrangos prieģiȊros meistras savo veikloje privalo vadovautis: 

7.1. Lietuvos Respublikos Ǳstatymais bei aktais, norminiais aktais; 

7.2. Ǳmonǟs nuostatais ir Ǳstatais; 

7.3. ġiais pareiginiais nuostatais; 

7.4. darbȎ saugos ir sveikatos, gaisrinǟs saugos norminiais aktais; 
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7.5. Ǳmonǟs vadovo Ǳsakymais; 

7.6. darbo tvarkos taisyklǟmis; 

7.7. kokybǟs vadybos sistemos reikalavimais ir dokumentais; 

7.8. nustatytomis uģduotimis; 

7.9. dalykinio bendravimo etika. 

II.  PAREIGOS 

8. Privalo nepriekaiġtingai vykdyti savo pareigas ir pavestus laikinus Ǳpareigojimus.  

9. Atlikti einamŃjǱ gamybos ǱrengimȎ remontŃ. 

10. Vykdyti gamybos ǱrengimȎ techninň prieģiȊrŃ ir aptarnavimŃ. 

11. Informuoti gamybos skyriaus vadovŃ bei uģ ǱrengimȎ prieģiȊrŃ paskirtŃ atsakingŃ darbuotojŃ 

apie nustatytas ǱrengimȎ gedimo prieģastis bei atliktus remonto darbus. 

12. Uģtikrinti, kad darbai bȊtȎ atliekami savalaikiai, organizuotai ir racionaliai.  

13. Tinkamai ir laiku atlikti tiesioginio vadovo uģduotis ir pavedimus. 

14. Grieģtai laikytis konfidencialios informacijos slaptumo. 

15. Siekti geresniȎ darbo rezultatȎ, pastoviai tobulinti ģinias ir profesinň patirtǱ, domǟtis naujausiais 

moksliniais pasiekimais ir laimǟjimais bei juos taikyti savo veikloje. 

16. Pastebǟjňs kitŃ neblaivȎ darbuotojŃ, privalo apie tai nedelsdamas praneġti administracijai ir, 

esant reikalui, imtis priemoniȎ galimai nelaimei uģkirsti. 

17. Laikytis darbo tvarkos taisykliȎ, darbuotojȎ saugos ir sveikatos, gaisrinǟs saugos reikalavimȎ. 

18. Vykdyti kitas Ǳmonǟs vadovo uģduotis ir nurodymus. 

III. TEISǞS 

19. SiȊlyti vadovui bȊdus, kaip tobulinti darbŃ, susijusǱ su ġiuose pareiginiuose nuostatuose 

numatytomis pareigomis. 

20. ǰrangos prieģiȊros meistras turi teisň: 

20.1. sustabdyti darbus, kurie kelia grǟsmň darbuotojȎ saugai ir sveikatai; 

20.2. ginti paģeistas savo teises ar teisǟtus interesus darbo kodekso ir kitȎ norminiȎ aktȎ nustatyta 

tvarka; 

21. Suģinoti apie jo darbo aplinkoje esanļius sveikatai pavojingus ir kenksmingus veiksnius. 

22. Atsisakyti dirbti, jeigu atsirado pavojus sveikatai ir gyvybei. 

23. Reikalauti, kad bȊtȎ atlyginta ģala, padaryta sveikatai dǟl nesaugiȎ darbo sŃlygȎ. 
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24. Atsisakyti vykdyti uģduotis bei nurodymus, jei tai prieġtarauja Lietuvos Respublikos 

Ǳstatymams. 

25. Kitos Lietuvos Respublikos teisiniuose aktuose numatytos teisǟs. 

IV.  ATSAKOMYBǞ 

26. ǰrangos prieģiȊros meistras atsako uģ: 

26.1. savalaikǱ uģduoļiȎ (uģsakymȎ) ǱvykdymŃ; 

26.2. ġvarŃ, tvarkŃ ir drausmň darbo vietoje; 

26.3. teisingŃ darbo laiko naudojimŃ; 

26.4. savo darbo kokybň; 

26.5. ġiuose nuostatuose nurodytȎ pareigȎ vykdymŃ; 

26.6. ģalŃ, padarytŃ Ǳmonei dǟl savo kaltǟs ar neatsargumo 

26.7. darbuotojȎ saugos ir sveikatos ir darbo tvarkos taisykliȎ laikymŃsi. 

27. Uģ savo pareigȎ netinkamŃ vykdymŃ gamybos meistras atsako darbo tvarkos taisykliȎ ir 

Lietuvos Respublikos ǱstatymȎ nustatyta tvarka. 

28. Pasiģada ir Ǳsipareigoja neatskleisti ģodģiu, raġtu ar kitokiu pavidalu asmenims jokios 

komercinǟs, dalykinǟs, finansinǟs bei kitokios konfidencialios informacijos, su kuria jis buvo 

supaģindintas arba ji tapo jam prieinama ir ģinoma dirbant bendrovǟje. 

Su UAB ñBaltec CNC Technologiesò Ǳrangos prieģiȊros meistro pareiginiais nuostatais susipaģinau, 

supratau ir Ǳsipareigoju vykdyti: 

 

Eil 

Nr. 
Pareigos Vardas, pavardǟ Data Paraġas 

1.     

2.     

3.     

4.     

5.     

6.     

7.     

8.     

9.     

10.     

11.     

12.     
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1.4. PROGRAMINIO  VALDYMO STAKLIȍ PRIEĢIȉROS MEISTRO DARBO 

SAUGOS INSTRUKCIJA  

Saugaus darbo priemonǟs darbo vietoje turi apsaugoti ģmones ir Ǳrenginius nuo avarijȎ. 

Darbo apsaugai ir nelaimingȎ atsitikimȎ profilaktikai kiekvienai profesijai yra sudarytos saugaus 

darbo instrukcijos. Kiekvienas Ǳmonǟs darbuotojas turi tiksliai laikytis ġiȎ taisykliȎ. Saugaus darbo 

taisykliȎ galima iġmokti. JȎ nesilaikant galima susirgti, susiģaloti kȊnŃ ir sugadinti Ǳrengimus. 

Kiekvienas, kuris nesilaiko saugaus darbo instrukcijȎ, yra neatidus saugumo taisyklǟms ir 

ģenklams, kelia pavojȎ sau ir bendradarbiams, taip pat Ǳmonǟs maġinoms ir Ǳrenginiams. 

Pagerinti darbo vietos saugumui yra nustatyti nurodomieji, draudģiamieji, perspǟjamieji ir 

gelbǟjimo ģenklai. 

Nurodomieji ģenklai yra apvalȊs, mǟlynos ir baltos spalvos ir nurodo reikalingŃ apsaugos 

priemonň (24 pav.). Jie nurodo konkretȎ, bȊtinŃ elgesio bȊdŃ. Pvz., rankine ġlifavimo maġina valant 

suvirinimo siȊles, bȊtina dǟvǟti apsauginius akinius. 

 

24 pav. Nurodomieji ģenklai 

Draudģiamieji ģenklai yra apvalȊs, juose baltame fone juodai pavaizduotas draudģiamas 

veiksmas. Raudonas apvadas ir skersas brȊkġnys reiġkia draudimŃ (25 pav.). 
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DegȊs, normalioje temperatȊroje garuojantys skysļiai, degios dujos, taip pat labai smulkios 

dulkǟs, esant tam tikrai koncentracijai ore, sudaro sprogius miġinius. Patalpoms, kuriose laikomos 

arba perdirbamos tokios medģiagos kaip, benzinas, acetonas, acetilenas, anglies arba medģio dulkǟs, 

yra nustatyti sprogimui pavojingȎ medģiagȎ laikymo reikalavimai. Ġitose patalpose turi bȊti 

draudģiamieji ģenklai: ugnis, atviras ġviestuvas ir rȊkyti draudģiama. Dujos, oras arba dulkiȎ ir oro 

miġiniai sprogsta tik kontaktuodami su ugnimi (atvira ugnis arba kibirkġtis). 

 

25 pav. Draudģiamieji ģenklai 

Perspǟjamieji ģenklai yra lygiakraġļio trikampio su Ǳ virġȎ nukreipta virġȊne formos. Jie 

yra geltonos spalvos su juodu atvaizdu (26 pav.). Perspǟjamieji ģenklai charakterizuoja aplinkŃ ir 

perspǟja apie jame paģymǟtus pavojus. Vietos, kuriose laikomos, pvz., nuodingos arba ǟsdinanļios 

medģiagos, turi bȊti paģymǟtos atitinkamais perspǟjamaisiais ģenklais, kad ġitos medģiagos, esant 

reikalui, bȊtȎ naudojamos tik laikantis bȊtinȎ atsargumo priemoniȎ. 



MechatroniniȎ technologiniȎ ǱrenginiȎ montavimo, prieģiȊros, valdymo ir remonto technologiniȎ 

kompetencijȎ tobulinimo programos mokymo medģiaga 

 

68 
   

                                                                             Programos mokymo medģiaga 

 

 

26 pav. Perspiejamieji ģenklai 

Gelbǟjimo ģenklai yra kvadratiniai arba staļiakampiai, nudaģyti ģalia ir balta spalva  

(27 pav.). Gelbǟjimo ģenklai su strǟlǟmis nurodo trumpiausiŃ iġsigelbǟjimo keliŃ, kurǱ, esant 

pavojui, galǟtȎ lengvai surasti nukentǟjusieji. Kvadratinis gelbǟjimo ģenklas su baltu kryģiumi 

nurodo vietŃ, kurioje yra paruoġtos, pvz., dǟģǟs su tvarstomŃja medģiaga arba pirmos pagalbos 

neġtuvai. 



MechatroniniȎ technologiniȎ ǱrenginiȎ montavimo, prieģiȊros, valdymo ir remonto technologiniȎ 

kompetencijȎ tobulinimo programos mokymo medģiaga 

 

69 
   

                                                                             Programos mokymo medģiaga 

 

 

27 pav. Gelbǟjimo ģeklai 

I. BENDROJI DALIS  

1.1. Darbuotojui, paģeidusiam ġios instrukcijos reikalavimus, taikoma Lietuvos Respublikos 

ǱstatymȎ nustatyta drausminǟ, materialinǟ, administracinǟ ir baudģiamoji atsakomybǟ, priklausomai 

nuo paģeidimo pobȊdģio. 

1.2. savarankiġkai dirbti ǱrenginiȎ derintoju gali asmuo: 

1.2.1. turintis atitinkamŃ pasiruoġimŃ ir ne jaunesnis kaip 18 metȎ; 

1.2.2. teoriġkai ir praktiġkai iġmokytas saugiai dirbti; 

1.2.3. praǟjňs privalomŃ (periodinǱ) sveikatos patikrinimŃ; 

1.2.4. susipaģines su irenginiȎ eksploatavimo taisyklǟmis; 

1.2.5. iġklausňs (pasiraġytinai) Ǳvadinň saugos ir sveikatos instrukcijŃ; 

1.2.6. iġklausňs (pasiraġytinai) saugos ir sveikatos instrukcijŃ darbo vietoje; 

1.2.7. iġklausňs (pasiraġytinai) ivadinǱ gaisrinǟs saugos ir gaisrinǟs saugos darbo vietoje 

instruktaģus. 

1.3. Periodiġkai darbuotojas instruktuojamas ne reļiau kaip vienŃ kartŃ per dvylika mǟnesiȎ. 

1.4. Darbuotojas privalo laikytis Ǳmonǟs administracijos nustatyto darbo ir poilsio rǟģimo 

reikalavimȎ. 

1.5. Darbuotojo darbo ir poilsio laikas: 

1.5.1. darbo laiko trukmǟ Ǳmonǟje ne ilgesnǟ, kaip 40 darbo valandȎ per savaitň; 

1.5.2. ne vǟliau kaip po keturiȎ valandȎ nuo darbo pradģios skiriama pertrauka pavalgyti ir 

pailsǟti; 

1.5.3. ġvenļiȎ dienȎ iġvakarǟse darbo diena sutrumpinama 1 valanda, iġskyrus darbuotojus, 

dirbanļius sutrumpintŃ darbo dienŃ. 

1.6. Darbo vietoje papildomas instruktavimas pravedamas: 
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1.6.1. atsiradus naujiems arba pasikeitus darbo aplinkos rizikos veiksniams, keliantiems 

pavojȎ darbuotojȎ saugai ir sveikatai, perkǟlus darbuotojŃ Ǳ kitŃ darbŃ arba pakeitus darbo vietŃ, 

technologinǱ procesŃ, darbo organizavimŃ, pakeitus arba modernizavus darbo priemones, pradedant 

naudoti naujas pavojingas ar (ir) kenksmingas medģiagas; 

1.6.2. patvirtinus naujus arba pataisius Ǳmonǟs norminius dokumentus (Ǳmonǟs darbuotojȎ 

saugos ir sveikatos instrukcijas, saugaus darbȎ atlikimo taisykles ir kt.); 

1.6.3. darbuotojui paģeidus darbuotojȎ saugos ir sveikatos norminiȎ teisǟs aktȎ 

reikalavimus, kuriȎ nevykdant Ǳvyko ar galǟjo Ǳvykti nelaimingas atsitikimas, incidentas, avarija, 

gaisras, sprogimas, arba pastebǟjus jo nesaugȎ elgesǱ; 

1.6.4. pareikalavus darbo inspektoriui, kai nustatoma, kad darbuotojo ģiniȎ nepakanka 

atliekamam darbui; 

1.6.5. darbuotojui nebuvus darbe ilgiau kaip 60 kalendoriniȎ dienȎ; 

1.6.6. Ǳmonǟs vadovui ar darbdavio Ǳgaliotam asmeniui nusprendus, kad to reikia siekiant 

apsaugoti darbuotojus nuo traumȎ ar profesiniȎ ligȎ. 

1.7. Darbuotojas privalo nustatyta tvarka pasitikrinti sveikata. 

1.8 Ateiti i darbŃ neblaiviam, darbo metu vartoti alkoholinius gǟrimus ar naudoti narkotines 

bei toksines medģiagas ï draudģiama. 

1.9. Nukentǟjus nuo nelaimingo atsitikimo, turi nedelsdamas kreiptis i artimiausiŃ gydymo 

istaigŃ, praneġti tiesioginiam Ǳmonǟs vadovui. Asmuo matňs nelaimingŃ atsitikimq ar apie ji 

suģinojňs, turi nedelsdamas suteikti nukentǟjusiam pirmŃjŃ medicininň pagalbŃ ir praneġti 

tiesioginiam Ǳmonǟs vadovui, jeigu reikia iġkviesti greitŃjŃ medicininň pagalbŃ. Darbo vietŃ ir 

ǱrengimȎ bȊklň iki bus pradǟtas tirti nelaimingas atsitikimas, reikia iġlaikyti tokias, kokios buvo 

nelaimingo atsitikimo metu. Jei tai kelia pavojȎ aplinkiniȎ ǱmoniȎ gyvybei ar sveikatai, gali bȊti 

daromi tik bȊtiniausi pakeitimai, Ǳforminami aktu. 

1.10. Pastebǟjus ǱrenginiȎ, Ǳrangos ar instrumentȎ gedimus, esant netvarkingoms 

individualios apsaugos priemonǟms, darbus nutraukti ir nedelsiant praneġti tiesioginiam Ǳmonǟs 

vadovui. 

1.11. Darbuotojas privalo vykdyti darbo tvarkos taisykliȎ reikalavimus, dirbti tik tuos 

darbus, apie kuriuos iġklaus® instruktaģŃ, ir vykdyti tiesioginio Ǳmonǟs vadovo nurodymus. 

1.12. Dirbantis su programinǟmis metalo pjovimo staklǟmis darbuotojas privalo: 

1.12.1. laikytis darbo tvarkos taisykliȎ; 

1.12.2. mokǟti saugiai dirbti, ģinoti ir vykdyti ġios instrukcijos reikalavimus 

1.12.3. laikytis ǱrenginiȎ ir mechanizmȎ, su kuriais dirba, eksploatavimo taisykliȎ; 
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1.12.4. nedirbti su techniġkai netvarkingomis darbo priemonǟmis; 

1.12.5. darbo Ǳrankius ir Ǳrenginius naudoti pagal paskirtǱ; 

1.12.6. vykdyti tiesioginio vadovo nurodymus, atlikti tik tuos darbus, kuriuos atlikti yra 

paskirtas ir instruktuotas ir tik tuomet, kai asmeniġkai yra ģinomi saugȊs jo atlikimo bȊdai. 

Abejojimo atveju, praġyti vadovŃ, kad paaiġkints, kaip saugiai atlikti uģduotǱ; pradǟti dirbti 

leidģiama tik gavus iġsamius darbdavio ar jo Ǳgalioto asmens iġaiġkinimus; 

1.12.7. ģinoti pirmosios pagalbos suteikimo bȊdus bei mok¯ti praktiġkai suteikti pirmŃjŃ 

pagalbŃ; 

1.12.8. darbo metu bȊti blaivus ir neapsvaigňs nuo alkoholiniȎ gǟrimȎ, narkotiniȎ, toksiniȎ 

bei kitȎ medģiagȎ, kurios veikia ģmogaus psichikŃ; 

1.12.9. apie pastebǟtus pavojus, grňsianňius darbuotojȎ saugai ir sveikatai bei darbo 

irenginiȎ ir priemoniȎ gedimus, trikdģius ar defektus praneġti padalinio vadovui. 

1.13. Darbuotojas turi teisň atsisakyti dirbti, darbai taip pat turi bȊti sustabdyti, jeigu 

padalinio vadovas nesiima reikiamȎ priemoniȎ paġalinti paģeidimus ir apsaugoti darbuotojŃ nuo 

galimo pavojaus. Nutraukus darbŃ nedelsiant raġtu praneġti tiesioginiam vadovui, Ǳmonǟs vadovui 

atsisakymo dirbti prieģastis. 

1.14. Asmens higienos reikalavimai: 

1.14.1. neliesti veido ir kitȎ kȊno vietȎ neġvariomis rankomis; 

1.14.2. darbo vietoje nelaikyti ir nevalgyti maisto produktȎ, negerti; 

1.14.3. dǟvǟti ġvarius darbo rȊbus, nelaikyti kartu asmeniniȎ ir darbo drabuģiȎ; 

1.14.4. prieġ pertraukas nusiplauti rankas ġvariu vandeniu su muilu; 

1.14.5. pakilus darbuotojo kȊno temperatȊrai, pajutus Ȋmius ligȎ poģymius, praneġti 

tiesioginiam vadovui ir kreiptis i gydymo istaigŃ 

II. PROFESINES RIZIKOS VEIKSNIAI, SAUGOS PRIEMONǞS NUO Jȍ 

POVEIKIO  

2.1. Pavojingi ir kenksmingi veiksniai: 

2.1.1. maġinȎ ir mechanizmȎ besisukanļios ir judanļios dalys ï galimos traumos; 

2.1.2. elektros srovǟs poveikis ï paveikus elektros srovei, netenkama sŃmonǟs, sutrinka arba 

nutrȊksta ġirdies veikla bei kvǟpavimas, o kartais iġtinka ir staigi mirtis; 

2.1.3. atskilusios ar lȊģusios ruoġiniȎ dalys ï galimos traumos; 

2.1.4. iġsprȊdň ruoġiniai, gaminiai, detalǟs ï galimos traumos; 
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2.1.5. netinkamas mikroklimatas (temperatȊra, drǟgmǟ, ventiliacija ir t.t.) darbo vietoje ï 

neigiamas poveikis organizmui; 

2.1.6. netvarkingi Ǳrenginiai, Ǳrankiai ir kt. ï galimos traumos; 

2.1.7. karġti ǱrengimȎ pavirġiai ï nudegimai; 

2.1.8. aġtrȊs ǱrenginiȎ, inventoriaus, mechanizmȎ detalǟs ir kampai ï galimi suģeidimai, 

traumos; 

2.1.9. krintantys, griȊvantis daiktai, kroviniai ï galimos traumos, sunkȊs suģeidimai; 

2.1.10. pjovimo Ǳrankiai (Ǳtaisai) ï galimi suģalojimai; 

2.1.11. netvarkinga darbo vieta (slidģios, nelygios grindys, uģkrauti praǟjimai) ï galimos 

traumos,bei mirtinos traumos; 

2.1.12. nepakankamas darbo vietos apġvietimas ï kenkia akims, galimi regos sutrikimai; 

2.1.13. triukġmas ï veikia periferinň nervȎ sistemŃ; 

2.1.14. vibracija ï veikia centrinň nervȎ sistemŃ; 

2.1.15. dulkǟs ï alergiġkai veikianļios organizmŃ, veikia kvǟpavimo takus; 

2.1.16. irenginiȎ eksploatacijos reikalavimȎ nesilaikymas ï galimos traumos. 

2.1.17. nemokǟjimas ir nenoras pasirinkti saugiŃ darbo metodŃ ï galimos traumos, sunkȊs 

suģeidimai. 

2.2. ǰmonǟs vadovas (Ǳvertinňs kenksmingus ir pavojingus ýzinius, cheminius, biologinius ir 

kitokius veiksnius) privalo nemokamai aprȊpinti darbuotojŃ asmeninǟmis apsaugos 

priemonǟmis. 

BȊtinos saugos priemonǟs: 

2.2.1. medvilninis kostiumas; 

2.2.2. galvos apdangalai (kepurǟs); 

2.2.3. darbo avalynǟ; 

2.2.4. apsauginǟs pirġtinǟs; 

2.2.5. apsauginiai akiniai ir skydelis; 

2.2.6. prieġtriukġminǟs ausinǟs. 

2.3. Darbo rȊbai turi bȊti tvarkingi, gerai uģsagstomi, bet nevariantys judesiȎ. Neturi bȊti 

palaidȎ, nukabusiȎ aprangos galȎ, kuriuos gali pagriebti ir Ǳtraukti judantys mechanizmŃ 

mazgai. 

2.4. ǰmonǟs vadovas, Ǳvertinňs darbo aplinkos kenksmingus, pavojingus veiksnius 

(ýzikinius, cheminius, biologinius ir kitus), turi nemokamai iġduoti darbuotojui daugiau asmeniniȎ 

apsauginiȎ priemoniȎ, negu numatyta patvirtintame asmeniniȎ apsauginiȎ priemoniȎ sŃraġe. 
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2.5. Asmeninǟ apsaugos priemonǟ yra darbdavio nuosavybǟ, todel jŃ darbuotojas turi 

graģinti iġeidamas iġ darbo, pereidamas Ǳ kitŃ darbŃ toje paļioje Ǳmonǟje, kur ġi priemonǟ 

nenumatyta. Pagal darbo aplinkos rizikingumŃ. Asmeninǟ apsaugos priemonǟ turi bȊti keiļiama, 

jeigu ji susidǟvi. 

2.6. Darbuotojas privalo: 

2.6.1. prieġ kiekvienŃ, apsaugos priemonǟs panaudojimŃ darbuotojas privalo patikrinti ar ji 

nǟra sugedusi, paģeista, neġvari, ar nepasibaigňs jos galiojimo laikas, paģymǟtas spaude; 

2.6.2. dirbti su iġduotomis asmeninǟmis apsaugos priemonǟmis; 

2.6.3. RȊpestingai priģiȊrǟti ir naudoti pagal paskirtǱ asmenines apsaugos priemones; laiku 

praneġti tiesioginiam vadovui apie jȎ nusidǟvǟjimŃ, uģterġimŃ, netinkamumŃ naudoti ir apie tai, kad 

baigiasi jȎ naudojimo terminas; 

2.6.4. ǰstatymȎ nustatyta tvarka atlyginti nuostolius, jeigu asmeninǟ apsaugos priemonǟ dǟl 

darbuotojo kaltǟs dingo ar buvo sugadinta. 

2.7. Draudģiama naudotis asmenine apsaugos priemone, pasibaigusiu galiojimo, iġbandymo 

terminui. 

III. DARBUOTOJO VEIKSMAI PRlEĠ DARBO PRADĢIł 

3.1. Darbuotojas privalo laikytis Ǳmonǟs darbo tvarkos taisykliȎ, nustatyto darbo ir poilsio 

laiko, valgyti ir rȊkyti specialiai tam skirtose vietose, vykdyti tik tŃ darbŃ, kurǱ paveda Ǳmonǟs 

tiesioginis vadovas, ir tik tada, kai saugȊs jo atlikimo metodai yra ģinomi. 

3.2. Apsirengti tvarkingus ir atitinkamo dydģio darbo rȊbus, uģsisagstyti juos, apsiauti darbo 

avalynň, plaukai neturi iġlysti iġ po galvos apdangalo. 

3.3. Draudģiama dirbti su suplyġusiais, be sagȎ darbo rȊbais su nukabusiais laisvais galais. 

3.4. Atidģiai apģiȊrǟti ir sutvarkyti darbo vietŃ paġalinti visus nereikalingus daiktus, patogiai 

iġdǟstyti reikalingus Ǳrankius, matavimo prietaisus. Patekusius ant grindȎ tepalus arba kitus 

skysļius bȊtina tuoj pat suġluostyti. 

3.5. Reikalingas pagalbines medģiagas bei Ǳrankius iġdǟstyti lengvai pasiekiamoje zonoje, 

kad bȊtȎ patogu ir saugu dirbti. 

3.6. ǰsitikinti, kad darbo vietos apġvietimas pakankamas ir neakina. 

3.7. Patikrinti ar tvarkingi Ǳrenginiai, prietaisai, Ǳrankiai, Ǳnventorius, kuriais bus 

naudojamasi darbo metu. 

3.8. Patikrinti elektros Ǳrenginius, ar: 
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3.8.1. jie Ǳģeminti (Ǳnulinti ï kur tai numatyta). Tai atliekama vizualiai apiģiȊrint kabelǱ 

(laidŃ), kuriuo Ǳrenginys jungiamas Ǳ elektros tinklŃ, kiġtukŃ, elektros rozetň. Elektros Ǳrenginio, 

naudojanļio kintamos elektros vienŃ fazň, iģeminimui (igilinimui) turi bȊti panaudotas treļias 

laidas, sujungtas su Ǳrenginio korpusu; 

3.8.2. uģdengti elektros skydelio, Ǳrenginio kontaktai, turintys elektros ǱtampŃ; 

3.8.3. tvarkingas elektros kabelio kiġtukas, rozetǟ, Ǳ kuriŃ jungiamas Ǳrenginys; 

3.8.4. nenutrȊkň elektros laidai, jungiantys ǱrenginǱ su elektros tinklu, ar nepaģeista jȎ 

izoliacija; 

3.8.5. ǱrenginǱ jungiantys su elektros tinklu laidai nesilieļia prie karġtŃ, dregnŃ, tepaluotŃ 

pavirġiȎ, trosŃ, kitȎ kabeliȎ, kabeliȎ briaunȎ, kitȎ iģemintȎ ǱrenginiȎ, centrinio apġildymo 

radiatoriȎ, vamzdģiȎ; 

3.8.6. laidai apsaugoti nuo atsitiktiniȎ mechaniniȎ paģeidimȎ. Laidai (kabelis) turi bȊti 

jungiami prie kiġtukinio lizdo taip, kad nebȊtȎ  galimybǟs ant jȎ uģlipti ar einant uģ jȎ uģsikabinti; 

3.8.7. patikrinti elektriniȎ ǱrankiȎ, matavimo prietaisȎ laidŃ (pajungimo laidŃ) vientisumŃ; 

3.8.8. prieġ tikrinant ir remontuojant Ǳrenginius, patikrinti saugikliȎ nominalines sroves, ar 

nǟra trumpikliȎ. 

3.9. Apie visas kliȊtis, pastebǟtus trȊkumus, trukdanļius darbui, praneġti tiesioginiam 

vadovui. Draudģiama pradǟti darbŃ, kol nepaġalinti visi pastebǟti trȊkumai. 

3.10. Jei neaiġku, kaip saugiai atlikti pavestŃ darbŃ papraġyti tiesioginǱ vadovŃ, kad 

paaiġkintȎ. 

IV. DARBUOTOJO VEIKSMAI DARBO METU  

4.1. Darbuotojas privalo vykdyti darbo tvarkos taisykliȎ, nustatyto darbo ir poilsio laiko 

reikalavimus, ilsǟtis, valgyti ir rȊkyti tam tikslui skirtose vietose, dirbti tik tŃ darbŃ kurǱ paveda 

tiesioginis vadovas, ir tik tada, kai yra ģinomi saugȊs jo atlikimo bȊdai. 

4.2. Darbo metu bȊti dǟmesingam, atidģiam, atsargiam, nesikalbǟti su paġaliniais ir 

netrukdyti dirbti kitiems. 

4.3. Palaikyti tvarkŃ darbo vietoje. 

4.4. Darbo instrumentai turi bȊti tvarkingi ir atitikti ġiuos reikalavimus: 

4.4.1. dildǟs, atsuktuvai, skutikliai ir kt. ant rankenȎ turi turǟti bandaģinius ģiedus; 

4.4.2. verģliarakļiai turi bȊti be ǱskilimȎ ir tiksliai atitikti verģlȎ ir varģtȎ dydģiui, jȎ ģiaunos 

turi bȊti lygiagreļios, rakto pailginimui draudģiama naudoti vamzdģius ar kitokius nepritaikytus 

daiktus; 
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4.4.3. jeigu verģlǟ, varģtas nepasiduoda atsukamas verģliarakļiu, negalima rakto muġti 

plaktuku arba prailginti raktŃ, taip pat draudģiama panaudoti kirstukus ir plaktukŃ tam, kad 

palengvinti tokiȎ verģliȎ atsukimŃ. SrieginǱ sujungimŃ reikia patepti ģibalu arba pakaitinti. 

4.5. Draudģiama palikti kabelio arba laidȎ galus neizoliuotus. 

4.6. Darbo vietŃ reikia pastoviai valyti nuo ġiukġliȎ, purvo ir paġaliniȎ daiktȎ. Grindys turi 

bȊti lygios ir sausos. Iġsiliejusius skysļius bȊtina tuoj pat paġalinti. Slidģias vietas reikia iġġluostyti. 

4.7. Draudģiama dirbti neģinomais ir sugedusiais Ǳrankiais bei priemonǟmis. 

4.8. Draudģiama uģsukti arba atsukti verģliniȎ raktȎ verģles, panaudoti metalines plokġteles 

tarp verģlǟs ir rakto, taip pat prailginti verģlinius raktus, prijungiant kitŃ raktŃ arba vamzdǱ. 

4.9. Galandant Ǳrankius galŃstuvu, reikia stovǟti pasisukus Ǳ akmenǱ, bet ne prieġ jǱ. 

Draudģiama dirbti sugedusiu ġvitru, taip pat be apsauginio skydelio (ekrano) ar be apsauginiȎ 

akiniȎ. 

4.10. Draudģiama Ǳrankius galŃsti akmens ġoniniu pavirġiumi. 

4.11. ElektriniȎ ǱrankiȎ rankenos ir Ǳvadai turi bȊti patikimai Ǳzoliuoti. 

4.12. Dirbant elektriniais Ǳrankiais reikia ģiȊrǟti, kad ǱrengimŃ maitinantys laidai nebȊtȎ 

persukti arba mechaniġkai paģeisti. 

4.13. Atsitiktinai nutrȊkus elektros srovei, pietȎ pertraukos metu arba trumpam laikui 

darbuotojui atsitraukus nuo savo darbo vietos, elektros irenginǱ bȊtina iġjungti iġ tinklo. 

4.14. Pastebǟjus elektros laidus be izoliacijos arba paģeista izoliacija, darbŃ nutraukti ir 

praneġti tiesioginiam vadovui, kad ġie trȊkumai bȊtȎ paġalinti. 

4.15. Draudiģama liesti neǱzoliuotus laidus replǟmis ir kitais metaliniais Ǳrankiais. 

4.16. Kilnojamuosius elektros laidus jungti prie nuolatiniȎ laidȎ galima tik per kiġtukinǱ 

lizdŃ. Kilnojamuosius laidus kabinti leidģiama tik ant mediniȎ kronġteinȎ. 

4.17. Draudģiama kabinti kilnojamuosius laidus ant metaliniȎ kronġteinȎ, vamzdģiȎ ar 

armatȊros. 

4.18. Draudiiama dirbti neģinomais ir sugedusiais Ǳrankiais bei priemonǟmis. 

4.19. Draudģiama atidarinǟti paskirstymo skydus, kirtiklius, magnetinius paleidǟjus ir 

elektros varikliȎ aptvaras, liesti neizoliuotus elektros laidus, paģeisti izoliacija; ĢiȊrǟti, kad ant 

elektros varikliȎ, magnetiniȎ paleidǟjȎ, reostatȎ nepatektȎ benzinas, Ģibalas, tepalai bei vanduo. 

4.20. Perneġamos lempos gali bȊti maitinamos ne aukġtesne kaip 42 V srove, jos turi turǟti 

izoliuotas rankenas, apsauginǱ tinklelǱ su kabliuku ir sveikŃ laidŃ su ġakute. 

4.21. Draudģiama liesti atviras elektrines bei judanļias dalis. 

4.22. Maġinos nuvalymui naudoti tinkamus skudurus, sudrǟkintus tam skirtais skiedikliais. 
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Tepaluotus skudurus ir kitas atliekas dǟti tik Ǳ sandariai uģdaromas metalines dǟģes. 

4.23. Detales plauti specialiai paskirtose vietose, veikiant vietiniam iġtraukiamajam 

vǟdinimui. Tirpiklius ir tepalus bȊtina saugoti sandariai uģdaromuose metaliniuose induose ir tokǱ 

kiekǱ, kuris reikalingas vienos paros darbui. 

Dirbant su suktuvo-grňģtuvo Ǳrankiu 

4.24. PriģiȊrǟkite, kad ant elektrinio Ǳrankio nepapultȎ vandens laġȎ. Nedirbkite elektriniu 

Ǳrankiu drǟgnoje ar ġlapioje aplinkoje. 

4.25. UģtikrinkitŃ gerŃ darbo vietos apġvietimŃ. Nedirbkite elektriniu Ǳrankiu arti degiȎ ar 

sprogiȎ medģiagȎ. 

4.26. Draudģiama eksplotuojamŃ ǱrankǱ saugoti sausoje, uģdaroje patalpoje ir ne ant grindȎ. 

4.27. Draudģiama neġti Ǳjungto Ǳ elektros tinklŃ elektrinǱ ǱrankǱ, nuspaudň Ǳrankio Ǳjungimo 

jungtukŃ. Kiġant laidŃ Ǳ kiġtukinǱ lizdŃ Ǳsitikinkite, kad ǱrankiȎ Ǳjungimo jungtukas 

nenuspaustas. 

4.28. Darbuotojas privalo: 

4.28.1. laikytis saugumo technikos taisykliȎ; 

4.28.2. saugoti ǱrankǱ nuo dregmǟs; 

4.28.3. saugotis besisukanļiȎ detaliȎ; 

4.28.4. paieidus kabelǱ nebeeksploatuoti Ǳrankio. 

4.29. Pavaras galima perjungti tik pilnai sustojus Ǳrankio velenui. 

4.30. Elektrinio Ǳrankio ir pakrovǟjo ventiliacijos ertmǟs turi bȊti atviros ir ġvarios, kad 

cirkuliuotȎ ir vǟdintȎ ǱrankǱ. 

4.31. Elektrinio Ǳrankio, pakrovǟjo ir baterijŃ kontaktai ir gnybtai turi bȊti ġvarȊs. 

 

Dirbant su drǟle 

4.32. PriģiȊrekite, kad ant elektrinio Ǳrankio nepapultȎ vandens laġȎ. Draudģiama dirbti 

elektriniȎ ǱrankiȎ drǟgnoje ar ġlapioje aplinkoje. 

4.33. Uģtikrinkite gerŃ darbo vietos apġvietimŃ. Draudģiama dirbti elektriniu Ǳrankiu arti 

degiȎ ar sprogiȎ medģiagȎ. 

4.34. Neeksploatuojama ǱrankǱ saugoti sausoje, uģdaroje patalpoje ir ne ant grindȎ. 

4.35. Draudģiama neġti Ǳjungta Ǳ elektros tinklŃ elektrinǱ ǱrankǱ, nuspaudǟ Ǳrankio Ǳjungimo 

jungtukŃ. Kiġant laida Ǳ kiġtukinǱ lizdŃ, Ǳsitikinkite, kad Ǳrankio Ǳjungimo jungtukas nenuspaustas. 
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4.36. Darbuotojas privalo 

4.36.1. laikytis saugumo technikos taisykliȎ; 

4.36.2. saugoti ǱrankǱ nuo drǟgmǟs; 

4.36.3. saugotis besisukanļiȎ detaliȎ; 

4.36.4. paģeidus kabelǱ nebeeksploatuoti Ǳrankio. 

4.37. Elektrinio ǱrankiȎ ir pakrovejo ventiliacijos ertmǟs turi bȊti atviros ir ġvarios, kad 

cirkuliuotȎ ir vedintȎ ǱrankǱ. 

4.38. Elektrinio Ǳrankio, pakrovǟjo ir baterijŃ kontaktai ir gnybtai turi bȊti ġvarȊs. 

Dirbant ant kopeļiȎ 

4.39. Dirbti stovint ant kopeļiȎ galima uģsilipus ne aukġļiau kaip 1 m iki jȎ virġaus. 

4.40. Kopeļias reikia statyti ne didesniu kaip 75Á kampu horizontalaus pavirġiaus atģvilgiu. 

4.41. Prieġ pradedant darbŃ, Ǳsitikinti kopeļiȎ pastatymo patikimu, jas apiģiȊrint ir palypǟjus 

ant kopeļiȎ Ǳsitikinti, kad jos nepaslys ar netyļia nepasistums. 

4.42. Jeigu pristatomas kopeļiȎ galas gali nuslysti, tai jos turi bȊti patikimai pritvirtinamos 

prie pastoviȎ konstrukcijȎ ne plonesne kaip 10 mm skersmens virve. 

4.43. Stovint ant kopeļiȎ draudģiama: 

4.43.1. dirbti uģsilipus ant paskutinio arba prieġpaskutinio aukġļiausio skersinio, jeigu 

neǱrengti turǟklai ar atramos; 

4.43.2. kelti ir nuleisti krovinǱ; 

4.43.3.dirbti prie arba po veikianļiomis kroviniȎ kǟlimo maġinomis; 

4.43.4. naudoti elektros ar pneumatinius Ǳrankius; 

4.43.5. perlipti Ǳ kitŃ lipyniȎ pusň, nenusileidus nuo jȎ, 

4.43.6. dirbti apsiģergus kopeļias; 

4.43.7. padavinǟti dirbantiems virġuje detales ar Ǳrankius, metant juos Ǳ virġȎ, o taip pat mesti 

juos Ǳ apaļiŃ; 

4.43.8. vykdyti suvirinimo elektras ir dujomis darbus; 

4.43.9. Ǳtempti laidus arba prilaikyti sunkias detales. Ġiems darbams reikia naudoti pastolius 

arba kopeļias, kuriŃ virġuje Ǳrengta aptverta aikġtele. 

4.44. Jeigu kopeļias neǱmanoma patikimai pastatyti ant lygaus kieto pavirġiaus, kopeļiȎ 

apaļioje privalo stovǟti jas prilaikantis dirbantis aukġtyje. Apaļioje laikantis kopeļias dirbantis 

aukġtyje turi bȊti su ġalmu, kad atsitiktinai nukritňs instrumentas ar kitas daiktas negaletȎ jȎ 

suģaloti. 
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4.45. Iġskǟļiamosios kopeļios ï lipynǟs turi bȊti su Ǳtaisais, neleidģianļiais joms savaime 

iġsiskǟsti. 

4.46. Apatiniai pristatomȊjȎ kopeļiȎ galai turi baigtis aġtriais metaliniais smaigaliais arba 

guminiais antgaliais priklausomai nuo atraminio pavirġiaus bȊkles ir medģiagos, o virġutiniai galai 

turi bȊti pritvirtinti prie stipriȎ konstrukcijȎ (pastoliȎ, sijȎ, karkaso elementȎ ir pan). 

4.47. Aukġtesnǟs kaip 5 m pakabinamosios metalinǟs kopeļios turi bȊti aptvertos metaliniais 

lankais su vertikaliais ryġiais ir gerai pritvirtintos prie konstrukcijȎ ǱrengimȎ. 

4.48. Dirbant uģsilipus ant kopeļiȎ aukġļiau kaip 1,3 m. reikia naudoti apsauginǱ dirģŃ, kuris 

tvirtinamas prie statinio konstrukcijos arba prie kopeļiȎ, jeigu jos gerai pritvirtintos prie 

stabiliȎ konstrukcijȎ. 

4.49. Draudģiama pristatomasias kopǟļias atremti Ǳ langȎ stiklŃ (vitrinas). 

4.50. Draudģiama naudoti deģes, statines ir kt. kopǟļiȎ paaukġtinimui, kaip atramas po 

kopeļiomis. 

4.51. Perneġant kopeļias dviese, jos neġamos antgaliais atgal perspejant sutiktuosius, kad 

saugotŃsi. Jeigu kopeļias perneġa vienas darbininkas, jos laikomos pasvirusios taip, kad priekinis 

virġutinis galas bȊtȎ ne maģiau kaip 2 m virġ ģemǟs. 

4.52. Draudģiama: 

4.52.1. dirbti elektriniais Ǳrankiais nuo pristatomȎ kopeļiȎ didesniame kaip 2.5m. aukġtyje; 

4.52.2. stovǟti arba vaikġļioti po kopeļiomis, ant kuriȎ yra dirbantysis; 

4.52.3. dirbti montavimo pistoletu nuo pristatomȎ kopeļiȎ; 

4.52.4. dirbti atsistojus ant stalȎ kǟdģiȎ, deģiȎ ir pan.; 

4.52.5. kalti ir greģti sienoje neǱsitikinus, kad nebus paģeisti sienoje esantys paslǟpti elektros 

laidai; 

4.52.6. dirbti su pneumatiniais Ǳrankiais nuo pristatomȎ kopeļiȎ; 

stovǟti ant kopeļiȎ dviem ģmonǟms; 

4.52.7. dirbti laiptinǟse ant laiptȎ nuo pristatomȎ kopeļiȎ su nenutrumpinta temple arba be 

specialiȎ padeklȎ. 

4.53. Draudģiama: 

4.53.1. tikrinti angas pirġtais, iġemus graģtŃ; 

4.53.2. naudotis raktais, kurie neatitinka varģtȎ ir verģliȎ dydģiȎ ir kuriȎ ģiaunȎ kraġtai 

sudilň. 

Taip pat draudģiama dǟti tarpiklius, muġti plaktuku per raktŃ, pailginti vienŃ raktŃ kitu ar 

vamzdģiu; 
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4.53.3. droģles pȊsti burna, stakles valyti rankomis. 

4.54. Sustabdyti stakles bȊtina ġiais atvǟjais: 

4.54.1. pasitraukiant nors ir trumpam nuo stakliȎ; 

4.54.2. nutrȊkus elektros srovǟs tiekimui; 

4.54.3. laikinai nutraukus darbŃ; 

4.54.4. remontuojant stakles, Ǳstatant, reguliuojant ir keiļiant instrumentus ir apdorojamas 

detales; 

4.54.5. norint suverģti varģtus, verģles ir kt.; 

4.54.6. reguliuojant suspaudģiamuosius stakliȎ Ǳrenginius; 

4.54.7. matuojant apdorojamas detales; 

4.54.8. Ǳstatant ir nuimant detales ir Ǳrenginius; 

4.54.9. tikrinant apdirbimo tikslumŃ; 

4.54.10. paġalinant droģles. 

4.55. Darbo metu draudģiama nuimti ir laikyti atidarytas apsaugas. Po apģiȊrǟjimo, tepimo, 

reguliavimo, valymo jas nedelsiant uģdǟti ir pritvirtinti. 

4.56. Dirbant su litavimo lempa privalu laikytis tokiȎ reikalavimȎ: 

4.56.1. naudoti tik numatytȎ eksploatavimo instukcijoje kurŃ; 

4.56.2. draudģiama pilti kurŃ Ǳ deganļiŃ lempŃ; 

4.56.3. draudģiama pilti kurŃ Ǳ lempŃ arti atviros ugnies; 

4.56.4. lempos bakelio neperpildyti; 

4.56.5. jeigu lempa pradeda praleisti orŃ ar kurŃ, darbus nutraukti. 

4.57. Detales plauti ģibalu ar benzinu, prapȊsti jas suspaustu oru galima tik specialiai tam 

skirtose vietose esant iġtraukiamajai ventiliacijai. Suspaustu oru naudoti drabuģiamŃ valyti 

draudģiama. 

4.58. Pjaustant, skutant ir valant metalŃ, metalo droģles ir pjuvenas reikia paġalinti tik 

ġepeļiais. NupȊsti droģles ir pjuvenas draudģiama. 

4.59. Remontuojant Ǳrengimus cechuose, kur gali iġsiskirti pavojingos dujos, reikia naudoti 

spalvoto metalo arba padengtus variu Ǳrankius. Remontuojant Ǳrengimus tokiose patalpose 

draudģiama: 

4.59.1. naudoti atvirŃ ugnǱ, taip pat Ǳvairius mechanizmus ir prietaisus, galinļius sukelti 

kibirkġļiavimŃ. Atġildyti aparatus galima tik ġiltu vandeniu arba garu; 

4.59.2. palikti nesutvarkytas tepaluotas ġluostymo medģiagas; visas panaudotas medģiagas 

reikia surinkti Ǳ metalinň dǟģň ir baigus darbŃ iġneġti iġ patalpos; 
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4.59.3. mǟtyti metalines detales, Ǳrankius ir kitus daiktus bei medģiagas, galinļias kritimo 

metu sukelti kibirkġtis; 

4.59.4. dǟveti avalynň su apkaustais, pakaltŃ metalinǟmis vinimis. 

4.60. ǰrenginiȎ derintojo veiksmai, dirbant ġaltkalvystǟs ir montavimo darbus: 

4.60.1. apdorojama detalǟ turi bȊti teisingai ir patikimai itvirtinta spaustuvuose; 

4.60.2. darbo instrumentai turi bȊti tvarkingi ir atitikti ġiuos reikalavimus 

4.60.2.1. dildǟs, atsuktuvai, skutikliai ir kt. ant rankenȎ turi turǟti bandaģinius ģiedus; 

4.60.2.2. plaktukai ir kaltai turi turǟti iġgaubtŃ, be ġerpetȎ ir nuoplaiġȎ dauģiklio pavirġiȎ, jie 

turi bȊti patikimai uģdǟti ant lygaus be Ǳskilimo koto iġ kietos bei valkios medienos (buko, skroblo, 

obels), panaudojant metalinius  pleiġtus; 

4.60.2.3. verģliarakļiai turi bȊti be ǱskilimȎ ir tiksliai atitikti verģliȎ ir varģtȎ dydģiui, jȎ 

ģiaunos turi bȊti lygiagreļios, raktȎ pailginimui draudģiama naudoti vamzdģius ar kitokius 

nepritaikytus daiktus. 

4.60.3. kertant kirstukais, dirbant galandimo staklǟmis, bȊtina uģsidǟti apsauginius akinius. 

O darbo vietŃ aptverti skydeliu, kad skeveldros nesuģeistȎ kitȎ darbininkȎ; 

4.60.4. prieġ pradedant Ǳrengimo remontŃ, bȊtina jǱ atjungti Ǳvadiniu jungikliȎ nuo elektros 

tinklo. Ant elektros paleidǟjȎ reikia iġkabinti plakatŃ su uģraġu ñNEJUNGTI ! ǰRENGINIUOSE 

DIRBAMAò. PlakatŃ nuimti gali tik jǱ pakabinňs arba jǱ palikňs asmuo; 

4.60.5. jeigu verģlǟ, varģtas nepasiduoda atsukamas verģliarakļiu, negalima rakto muġti 

plaktuku arba prailginti raktŃ, taip pat draudģiama panaudoti kirstukus ir plaktukŃ tam, kad 

palengvinti tokiȎ verģliȎ atsukimŃ. SrieginǱ sujungimŃ reikia patepti ģibalu arba pakaitinti; 

4.60.6. droģlǟs ir pjuvenas po apdildymo, pjaustymo ir skutimo darbȎ leidģiama nuvalyti tik 

ġepeļiu arba dulkiȎ siurbliu. PȊsti burna grieģtai draudģiama. 

4.61. Draudģiama: 

4.61.1. dirbti arti judanļiȎ transmisijȎ ir mechanizmȎ, o taip pat nuimti ir uģdǟti dirģus ant 

besisukanļiȎ skriemuliȎ, 

4.61.2. nuimti apsauginius gaubtus, aptverimus nuo ǱrengimȎ, kada jie dirba; 

4.61.3. palikti kabelio arba laidȎ galus neizoliuotus; 

4.61.4. valyti bei tepti judanļius mechanizmus; 

4.61.5. apipȊsti Ǳrengimus oru. Juos valyti nuo dulkiȎ galima tik dulkiȎ siurbliais arba 

ġepeļiais. 
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4.62. Remonto atlikimo vietŃ reikia pastoviai valyti nuo ġiukġliȎ, purvo ir paġaliniȎ daiktȎ. 

Grindys turi bȊti lygios ir sausos. Iġsiliejusius tepalus ir skysļius bȊtina tuoj pat paġalinti. Slidģias 

vietas reikia pabarstyti smǟliu ar pjuvenomis. 

4.63. Norint patikrinti ar yra Ǳtampa, ar jos Ǳrenginiuose nǟra, reikia naudotis tik kilnojamu 

voltmetru arba Ǳtampos indikatoriumi. BȊtina tikrinti tarp visȎ faziȎ ir fazǟs ð nulio. 

4.64. Versti ir keisti maġinose siȊlus, adatas, kreipianļiasias ir kitas dalis, galima tik 

iġjungus maġinos variklǱ. 

4.65. Atidaryti ar nuimti maġinȎ apsaugines dalis, ġalinti Ǳ pavarȎ mechanizmus patekusius 

siȊlȎ galus, leidģiama tik atjungus nuo Ǳrenginio elektros srovň. 

4.66. Prieġ paleidģiant suremontuotŃ maġinŃ iġbandymui tuġļia eiga, turi bȊti Ǳsitikinta, ar 

paġalintos nereikalingos detalǟs, Ǳrankiai, patikrinti apsaugȎ techninň bȊklň. 

4.67. Nenaudojamas gamyboje maġinas, pilnai sutvarkius, pastatyti Ǳ joms paskirtŃ vietŃ. 

4.68. Jei Ǳrenginio reikia atlikti reguliavimus reikia atlikti esant Ǳtampai, bȊtina naudotis 

apsauginǟmis priemonǟmis (dielektrinǟmis pirġtinǟmis, kalioġais, dielektriniais kilimeliais, 

apsauginiais akiniais ir kt.). 

4.69. Nedelsiant informuoti tiesioginǱ vadovŃ apie darbo 

metu gautas traumas, ģymius sveikatos sutrikimus, apie pastebǟtus gedimus, ar kitokius 

pavojȎ kelianļius veiksnius. 

V. DARBUOTOJO VEIKSMAI AVARINIAIS (YP ATINGAIS) ATVEJAIS  

5.1. ǰvykus nelaimingam atsitikimui, bȊtina praneġti Ǳmonǟs vadovui bei tiesioginiam 

vadovui, kreiptis i artimiausiŃ gydymo istaigŃ, o reikalui esant, iġkviesti greitŃjŃ medicininň pagalbŃ 

ir iki tyrimo pradģios iġsaugoti ivykio vietŃ tokiŃ, kokia buvo nelaimingo atsitikimo metu, jei tai 

negresia kitȎ darbuotojȎ gyvybei. 

5.2. ǰvykus nelaimingam atsitikimui pakeliui Ǳ darbŃ arba iġ jo, reikia paļiam arba per kitus 

asmenis praneġti Ǳmonǟs tiesioginiam vadovui apie atsitikimŃ ir jo aplinkybes. 

5.3. Kilus gaisrui, reikia iġkviesti ugniagesius telefonu 01-TEO LT, 101-OMNITEL, 011-

BITǞ GSM ir TELE 2 tinkle arba bendruoju pagalbos telefono numeriu ï 112, iġjungti visus 

Ǳrenginius, iġjungti elektros ǱtampŃ iġ Ǳvadinio skydo ar spintos, iġjungti ventiliacijos sistemŃ, 

uģdaryti iġtraukiamosios ventiliacijos sklendǟs ventiliacijos kolektoriuose, turimomis pirminǟmis 

gaisro gesinimo priemonǟmis gesinti gaisrŃ, nedelsiant informuoti Ǳmonǟs tiesioginǱ vadovŃ. 

5.4. Kilus pavojui sveikatai arba gyvybei, iġeiti iġ pavojingos zonos. Darbuotojai privalo 

mokǟti naudotis pirminǟmis gaisro gesinimo priemonǟmis. 
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VI. DARBUOTOJO VEIKSMAI BAIGUS DARBł 

6.1. Sutvarkyti savo darbo vietŃ. 

6.2. Nusiimti apsaugines priemones, nusivilkti darbo rȊbus ir pakabinti Ǳ jiems skirtŃ vietŃ. 

6.3. Ġiltu vandeniu su muilu nusiplauti rankas ir nusiprausti. Draudģiama plauti rankas 

skiedikliais. 

 

 

2 MOKYMO ELEMENTAS. PRO GRAMINIO VALDYMO FREZAV IMO 

STAKLIȍ MECHANINǞS DALIES TIPINIȍ MAZGȍ MONTAVIMAS IR 

DERINIMAS  

2.1. PROGRAMINIO VALDYMO FREZAVIMO STAKLIȍ LEADWELL VMC 25  

MECHANINǞS DALIES PAGRINDINIȍ FUNKCINIȍ ELEMENTȍ APRAĠAI 

Ġiuolaikinǟs programinio valdymo staklǟs daģniausiai turi automatinň ǱrankiȎ keitimo 

sistemŃ. JŃ sudaro ǱrankiȎ dǟtuvǟ ir keitimo ranka kurios gali ir nebȊti. Dǟtuvǟs talpa gali bȊti labai 

Ǳvairi: nuo 3 iki 100 ǱrankiȎ. Dǟtuvǟs konstrukcija irgi bȊna Ǳvairi: 

1. Revolverinǟ 

2. Grandininǟ. 

Magazino vieta priklauso nuo to, kiek jame yra ǱrankiȎ. ǰrankiȎ keitimas: atliekamas 

apdirbimo metu, nes apdirbimo centro konstrukcija uģtikrina, kad Ǳrankio keitimo metu neatsirastȎ 

jokiȎ vibracijȎ, turinļiȎ Ǳtakos apdirbimo tikslumui. Dviejose revolverinǟse galvutǟse gali bȊti 

Ǳstatoma po 12 arba po 24 Ǳrankius (tame tarpe su vidiniu tepimo-auġinimo skysļio padavimu). 

Revolverinǟs galvutǟs gali dirbti kartu su kiekvienu sukliu arba kiekviena su savo sukliu. Be to, ġis 

galvutǟs gali bȊti panaudojamos ruoġiniȎ keitimui ir apdirbtȎ detaliȎ iġǟmimui, taip pat jȎ pagalba 

galima uģpresuoti detales ant ǱspraustiniȎ (presavimo jǟga gali siekti iki 8000 N). Frezavimo ir 

grňģimo darbams panaudojamas besisukantis suklys esantis suklio galvutǟje. 
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28 pav. Apdirbimo centras, turintis 200 vietȎ ǱrankiȎ magazinŃ, su horizontaliu sukliu 

 

29 pav. Pagrindo surinkimo brǟģinys 

1 Apkaba, velenǟlis 

2 Korpusas, atrama 

3 Velenas 

4 Rutulinǟ atrama griovelyje 

5 Apsauginis audeklas 

6 Ġalļiui atspari plokġtelǟ 

7 Apkaba, mikro Ǳjungǟjas 

8 Mikro Ǳjungǟjas 

9 Dangtis 

10 Linijinio judesio kreipianļiosios 

11 Dangtelio sraigtas, plokġļias 

 

ǰrankiȎ 

magazinas 

Pjovimo  

Ǳrankiai 

Kreipianļioji 

kolona 

Paletǟ arba 

modulis 

Suklys 

Suklio 

galvutǟ 

Pagrindas Kreipianļiosios 

ǰrankiȎ keitimo 

mechanizmas 



MechatroniniȎ technologiniȎ ǱrenginiȎ montavimo, prieģiȊros, valdymo ir remonto technologiniȎ 

kompetencijȎ tobulinimo programos mokymo medģiaga 

 

84 
   

                                                                             Programos mokymo medģiaga 

 

13 Ġeġiakampis dangtelio sraigtas 

14 Kreipianļioji 

15 Pamato reguliavimo varģtas 

16 Korpuso pagrindas 

17 Verģlǟ 

18 Korpusas 

19 Dangtis 

21 Sustumiamas gaubtas 

22 Suportas 

23 ǰduba 

24 Fiksavimo plokġtǟ 

25 Fiksavimo plokġtǟ 

26 Ventiliacinis kanalas 

27 Uģtvaras 

28 Ģiedas 

 

30 pav. Suklio galvutǟs surinkimo brǟģinys 

1 Suklio mazgas 

2 Ġeġiakampis dangtelio sraigtas 

3 Suklio priekinǟ galvutǟ 
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4 Vieno laipsnio oro cilindro mazgas 

5 Suklio priekinǟs galvutǟs dangtis 

6 Lankstus kabelio apsauginis vamzdelis 

7 Lanksti vamzdģio tipo gembǟ 

8 Dangtis 

9 Reguliuojamas ribotuvas 

10 Ġeġiakampis varģtas 

11 Magnetinis jutiklis 

12 Jutiklio galutinǟ tvirtinimo vieta 

13 Tarpinǟ 

14 Ġeġiakampis dangtelio sraigtas 

15 Tarpinǟ 

16 Ġeġiakampis dangtelio sraigtas 

17 Kaiġtis 

18 Mitsubishi sȊklio variklis 

19 Variklio plokġtǟ 

20 ǰdǟklas 

21 Variklio skriemulys 

22 Dirģas 

23 Ġeġiakampis dangtelio sraigtas 

24 Variklio velenas ir dangtis 
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31 pav. SȊklio surinkimo brǟģinys 

1 Magnetinis jutiklis 

2 Tarpinǟ 

3 Flanġas 

4 Varģtas 

5 Varģtas 

6 Fiksavimo verģlǟ, guolis 

7 Suklio skriemulys 

8 Suklio guolis 

9 Ģemǟjanti poverģlǟ 

10 ǰvorǟ 

11 Varģtas 

12 Fiksavimo verģlǟ, guolis 

13 Vidurinǟ tarpinǟ 

14 Vidinǟ tarpinǟ 

15 Iġorinǟ tarpinǟ 

16 Suklio guolis 

17 Priekinǟ tarpinǟ 

18 Galinǟ verģlǟ, ġpindelis 

19 Suklys 

20 - 

21 Suklio galinis kaiġtis 

22 Varģtas 

23 Varģtas 

24 Plieninis rutuliukas 

25 Iġtraukiamas strypas 

26 Diskinǟs spiruoklǟs 

27 Dvigubas galinis kaiġtis 

28 Verģlǟ 

29 Varģas 

30 Sukimosi sensorius 
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32 pav. Suporto ir stalo surinkimo brǟģinys 

1 Plokġtelǟ 

2 SŃvara, X aġis 

3 Mikro jungtis 

4 Jungiamoji gembǟ 

5 Gembǟ, mikro jungtis, X aġis 

6 Stalas 

7 Fiksuojamas dangtis 

8 Suportas 

9 - 

10 Varģtas 

11 Varģtas 

12 Varģtas 

13 Tiesus kakliukas 

14 Priekinis dangtis, stalas 

15 Priekinis dangtis, stalas 
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33 pav. Pavaros X aġimi surinkimo brǟģinys 

1 Veleno atraminis ģiedas 

2 Sraigto ģiedas 

3 Sraigto verģlǟs niġa 

4 Ġeġiakampis dangtelio sraigtas 

5 Sraigtas 

6 Tarpinǟ 

7 Guolio dangtelis 

8 Sraigto guolis 

9 Ġeġiakampis dangtelio sraigtas 

10 Ġeġiakampis varģtas 

11 Sandarinimo ģiedas 

12 Servo pavara 

13 Dangtelio sraigtas ġeġiakampe galvute 

14 Mova 

15 Pavaros niġa 

16 Iġankstinǟs apkrovos prispaudimo plokġtelǟ 

17 Prispaudimo verģlǟ 

18 Guolio prispaudimo plokġtelǟ 

19 Tarpinǟ 

20 Manģetas 



MechatroniniȎ technologiniȎ ǱrenginiȎ montavimo, prieģiȊros, valdymo ir remonto technologiniȎ 

kompetencijȎ tobulinimo programos mokymo medģiaga 

 

89 
   

                                                                             Programos mokymo medģiaga 

 

 

34 pav. Pavaros Y aġimi surinkimo brǟģinys 

 

35 pav. Pavaros Z aġimi surinkimo brǟģinys 

PavarȎ Y (34 pav.) ir Z (35 pav.) aġimis surinkimo brǟģiniȎ specifikacijos tokios paļios kaip 

ir pavaros X (33 pav.) aġimi. 



MechatroniniȎ technologiniȎ ǱrenginiȎ montavimo, prieģiȊros, valdymo ir remonto technologiniȎ 

kompetencijȎ tobulinimo programos mokymo medģiaga 

 

90 
   

                                                                             Programos mokymo medģiaga 

 

 

36 pav. Automatinio ǱrankiȎ keitiklio surinkimo brǟģinys 

1 Spyruoklinǟ poverģlǟ 

2 Kaiġtis 

3 Ġeġiakampis dangtelio sraigtas 

4 Ġeġiakampis dangtelio sraigtas 

5 Spyruoklinǟ poverģlǟ 

6 Atvarinǟ plokġtǟ 

8 Rǟmas 

9 ǰrankio laikiklio spyruoklǟ 

11 ǰrankio fiksavimo kaiġtis 

12 ǰrankio laikiklis 

13 Spyruoklǟs atrama, Ǳrankio laikiklis 

14 Ġeġiakampǟ verģlǟ 

15 Spyruoklinǟ poverģlǟ 

16 Oro cilindras 

17 Iġjungiklis 



MechatroniniȎ technologiniȎ ǱrenginiȎ montavimo, prieģiȊros, valdymo ir remonto technologiniȎ 

kompetencijȎ tobulinimo programos mokymo medģiaga 

 

91 
   

                                                                             Programos mokymo medģiaga 

 

18 Dangtelio sraigtas ġeġiakampe galvute 

19 Dangtelio sraigtas ġeġiakampe galvute 

20 Fiksavimo kaiġtis 

21 Ġeġiakampǟ verģlǟ 

22 Spyruoklinǟ poverģlǟ 

23 Montaģo angos 

24 Mikro iġjungiklio kronġteinas 

25 Mikro iġjungiklis 

29 Ġeġiakampǟ verģlǟ 

30 Apsauga 

31 ǰrankiȎ dǟtuvǟs dangtis 

32 ǰrankiȎ dǟtuvǟs apatinis dangtis 

33 ǰrankiȎ dǟtuvǟ 

34 ǰrankiȎ dǟtuvǟs dangtis 

35 Ġeġiakampǟ verģlǟ 

36 Varģtas 

37 Uģpakalinǟ uģtvara 

41 O formos ģiedas 

43 Guolio Ǳvorǟ 

44 Linijinis guolis 

45 Dangtelio sraigtas plokġļia galvute 

47 Ġeġiakampis dangtelio sraigtas 

48 Suspaudimo cilindro atraminǟ plokġtǟ 

49 Mikrotarpelis 

52 Spyruoklǟ 

53 Plieninis rutuliukas 

54 Virġutinǟ Ǳvorǟ 

55 ǰrankiȎ dǟtuvǟs fiksavimo sraigtas 

56 Verģlǟ 

57 Spyruoklinǟ poverģlǟ 

58 Dangtelio sraigtas 

59 ǰrankiȎ dǟtuvǟs veleno dangtelis 

60 Apatinǟ Ǳvorǟ 
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61 ǰrankiȎ dǟtuvǟs velenas 

62 Velenǟlis 

63 Fiksavimo velenǟlis 

64 Rutulinis guolis 

65 Poverģlǟ 

66 Ġeġiakampǟ verģlǟ 

67 Jutiklis 

69 Dvigubas apvalus galinis kaiġtis 

70 Guolio uģverģimo verģlǟ 

72 Poverģlǟ 

73 Dangtis 

74 Reduktorius 

75 Variklis 

2.2. MECHANINǞS DALIES TIPINIȍ MAZGȍ MONTAVIMO BEI DERINIMO 

STRUKTȉRINǞ SCHEMA 

Nuo kvalifikuoto stakliȎ montavimo priklauso stakliȎ naġumas ir darbo tikslumas. Todǟl 

reikia laikytis eksploatacijos instrukcijos, kurioje suraġyti stakliȎ gabenimo, montavimo, 

reguliavimo ir paleidimo nurodymai. 

Gabenimas. Prieġ gabenimŃ reikia pritvirtinti visas judanļias stakliȎ dalis. Gabenant su 

kranu reikia panaudoti gamintojo numatytus pakabinimo taġkus, nes keliant stakles jos gali apvirsti 

(37, 38 pav.). Stakles ant jȎ padǟklo galima uģstumti arba uģtraukti. 
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37 pav. Frezavimo stakliȎ gabenimas 

 

38 pav. StakliȎ pakǟlimo kranu brǟģinys 
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39 pav. StakliȎ autokrautuvu perkǟlimo brǟģinys 

Pirminǟ kontrolǟ ir valymas. Reikia patikrinti stakliȎ ir jȎ reikmenȎ komplektavimŃ, o 

radus trȊkumȎ - skubiai praneġti tiekusiai firmai. Nuo stakliȎ kreipiamȎjȎ ir poliruotȎ daliȎ 

antikorozinǟ alyva nuvaloma skudurais. Tuomet kreipiamosios sutepamos slydimo alyva. 

Montavimas. Stakles reikia statyti labai kruopġļiai, kad jos stovǟtȎ horizontaliai. Prie 

pagrindo jos tvirtinamos varģtais arba pastatomos ant reguliuojamȎ fiksatoriȎ. Kaip stakles 

pritvirtinti prie pagrindo ir kiek joms reikia vietos, bȊna nurodyta montavimo plane (40, 41 pav.). 

 

40 pav. Frezavimo stakliȎ pastatymo planas 
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41 pav. StakliȎ pagrindo brǟģinys 

Montavimo sŃlygos: 

¶ Staklǟs turi bȊti statomos ant stipraus nevibruojanļio pagrindo arba ant pamatȎ. 

¶ Montavimo vietoje turi bȊti pastovi patalpos temperatȊra. 

¶ Staklǟs turi bȊti prieinamos techninio aptarnavimo ir remonto atveju. 

¶ Tarp galinǟje padǟtyje esanļio stakliȎ stalo ir sienos turi bȊti saugus atstumas, 

siekiant iġvengti nelaimingo atsitikimo (kad neprispaustȎ). 

Reguliavimas. Reguliuojant tekinimo stakles, ǱrankiȎ veģimǟlis nustumiamas Ǳ reipiamosios 

vidurǱ. Po to staklǟs nustatomos pagal gulsļiukŃ taġkuose a, b, c ir d iġilgine kryptimi ir taġkuose e 

ir f skersine kryptimi (42, 43 pav.). Reguliuojant frezavimo stakles, jȎ stalas pastatomas tiksliai 

horizontaliai, kad vǟliau bȊtȎ lengviau atlikti patikrinimus. 

 

42 pav. Tekinimo stakliȎ nustatymas 
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43 pav. Matavimai po transportavimo 

1 Darbo kabinos durys 

2 X aġis 

3 Y aġis 

Derinimas ir tvirtinimas  

StakliȎ dugne yra iġpjovos (44 pav.), kuriose tvirtinami varģtai, skirti montuojant pritvirtinti 

stakles. ǰrengimas turi bȊti pastatytas ir pritvirtintas prie pagrindo taip, kad jis bȊtȎ lygiagretus 

horizontaliajai plokġtumai, t.y. pagrindui, ant kurio staklǟs yra pritvirtintos. Tai galima patikrinti ir 

reguliuoti naudojantis gulsļiukais. 

 

44 pav. StakliȎ apaļioje esanļios iġpjovos 

StakliȎ montavimas ant betoniniȎ grindȎ 

Tam, kad staklǟs tvirtai stovǟtȎ ir stabiliai dirbtȎ, jos turi bȊti tinkamai pritvirtintos prie 

atraminio pavirġiaus. Tvirtinimo taġkai parodyti ģemiau esanļiame paveiksle (45 pav.). 
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45 pav. StakliȎ montavimas ant betoniniȎ grindȎ 

1 pagrindo matmenys 

2 stakliȎ atramos 

3 varģtȎ padǟtis 

StakliȎ montavimo pavyzdys 

Visa montavimo schema pateikta ģemiau esanļiame paveiksle (46 pav.). Pirmiausiai 

Ǳdedama stakliȎ atrama (9) su srieginiu strypu (6), kaladǟlǟ (8) ir poverģlǟ (7). Ant srieginio strypo 

(6) uģdedama stakliȎ koja (5). Po to ant stakliȎ kojos virġaus dedamas kȊginis ģiedas (4) su 

poverģle (3). Visa tai sutvirtinama poverģle (2) ir uģsukama verģle (1) [1]. 
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46 pav. StakliȎ atramȎ montavimas 

Horizontalus lygiavimas 

Horizontalaus lygiavimo schema parodyta 47 paveiksle. 

1) StakliȎ stalŃ perstumti X ir Y aġimis Ǳ jo centrinň padǟtǱ. 

2) StakliȎ stalo padǟtǱ derinti gulsļiuko pagalba, jǱ padedant per stalo centrŃ 

lygiagreļiai X aġiai, bei nustatymo varģtu (2). Maksimalus leistinas nuokrypis 0.02 

mm/m. 

3) Po to stakliȎ stalo padǟtǱ derinti gulsļiuko pagalba, jǱ padedant per stalo centrŃ 

lygiagreļiai Y aġiai, bei nustatymo varģtu (2). Maksimalus leistinas nuokrypis 0.02 

mm/m. 

4) Pakartoti antro ir treļio punkto procedȊras tol, kol staklǟs bus suderinta abiejȎ aġiȎ 

kryptimis. 

5) Prisukti verģlň (1), stakles uģdǟjus ant srieginio srypo. 
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47 pav. Horizontalus lygiavimas 

 

48 pav. Staklǟs su ǱrankiȎ dǟtuve ir droģliȎ talpykla 

1 DroģliȎ iġmetimo angos aukġtis 

2 Su kabelio izoliaciniu vamzdģiu  

Patikrinimas ir priǟmimas. PastatytȎ stakliȎ priǟmimas vyksta pagal nustatytas kontrolǟs 

taisykles. Tekinimo stakliȎ, pvz., tikrinama, ar tiesios kreipiamosios, ar vienoje linijoje stovi 

atraminiai centrai, ar sukantis sukliui nǟra radialinio muġimo ir t. t. Frezavimo stakliy tikrinama, 

pvz., stalo pavirġiaus lygiagretumas suporto aġies atģvilgiu arba suklio aġies staļiakampiġkumas 

tvirtinimo pavirġiaus atģvilgiu. Priǟmimo akte ġalia iġmatuotȎ dydģiȎ nurodomi pagrindiniai stakliȎ 

duomenys. 

Prie CNC stakliȎ priǟmimo akto dar turi bȊti pridedamas matavimȎ protokolas apie pavarȎ 

nustatymo tikslumŃ atskirȎ aġiȎ atģvilgiu. 
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Elektros prijungimas. Staklǟs pristatomos paruoġtos jungimui. Elektros Ǳranga daģniausiai 

esti Ǳtaisyta valdymo spintoje. Prijungimo metu reikia atkreipti dǟmesǱ Ǳ tai, kad tinklo saugikliai 

bȊtȎ teisingai sustatyti pagal prijungimo galiŃ. Naudojant trifazň srovň, reikia patikrinti magnetinio 

lauko sukimosi kryptǱ. Siekiant iġvengti nelaimingȎ atsitikimȎ, reikia laikytis saugaus darbo 

reikalavimy ir instrukcijȎ. ElektrŃ prijungti gali tik tokǱ darbŃ turintis teisň atlikti specialistas. 

2.3. STANDARTUS IR REKOMENDACIJAS  REGLAMENTUOJANĻIȍ DOKUMENTȍ 

SłRAĠAS 

1. Direktyva 2006/42/EC yra MaġinȎ direktyvos, kurios pirmoji redakcija buvo priimta  

1989 m., pataisyta versija. Naujoji MaġinȎ direktyva taikoma nuo 2009 m. gruodģio 29 d. 

Direktyvos tikslas dvejopas ï suderinti maġinoms keliamus sveikatos ir saugos 

reikalavimus, pagrǱstus aukġto lygio sveikatos apsauga ir sauga, kartu uģtikrinant laisvŃ 

maġinȎ apyvartŃ ES rinkoje. ǰrengimȎ 2006/42/EC standarto Europos parlamento direktyva 

pateikta ġiuo adresu: 

http://eurlex.europa.eu/LexUriServ/LexUriServ.do?uri=OJ:L:2006:157:0024:0086:EN:PDF 

2. Valstybǟs narǟs yra atsakingos uģ tai, kad bȊtȎ uģtikrinta radijo ryġiȎ, Ǳskaitant radijo 

transliacijȎ priǟmimŃ ir radijo mǟgǟjȎ veiklŃ, veikianļiȎ laikantis Tarptautinǟs 

telekomunikacijȎ sŃjungos (ITU) radijo ryġio reglamento, elektros tiekimo tinklȎ ir 

telekomunikacijȎ tinklȎ, taip pat prie jȎ prijungtȎ ǱrenginiȎ, apsauga nuo elektromagnetiniȎ 

trikdģiȎ. ApsaugŃ nuo elektromagnetiniȎ trikdģiȎ uģtikrinanļios nacionalinǟs teisǟs aktȎ 

nuostatos turǟtȎ bȊti suderintos, siekiant uģtikrinti laisvŃ elektriniȎ ir elektroniniȎ aparatȎ 

judǟjimŃ, nemaģinant pagrǱstȎ apsaugos lygiȎ valstybǟse narǟse. Elektromagnetinio 

suderinamumo 2004/108/EC standarto Europos parlamento direktyva pateikta ġiuo adresu: 

http://eur-lex.europa.eu/LexUriServ/LexUriServ.do?uri=OJ:L:2004:390:0024:0037:en:PDF  

3. SlǟginiȎ ǱrenginiȎ direktyvŃ (97/23/EB) Europos parlamentas ir Europos VadovȎ Taryba 

priǟmǟ 1997 m. geguģǟs mǟn. Ji pirmŃ kartŃ Ǳsigaliojo 1999 m. lapkriļio 29 d. Nuo ġios 

dienos iki 2002 m. geguģǟs 28 d. gamintojai gali pasirinkti: arba pritaikyti SlǟginiȎ ǱrenginiȎ 

direktyvŃ, arba toliau taikyti turimus nacionalinius teisǟs aktus. Ġi direktyva kartu su 

PaprastȎjȎ slǟginiȎ indȎ direktyva (87/404/EB), GabenamȎjȎ slǟginiȎ ǱrenginiȎ direktyva 

(99/36/EB) ir AerozoliȎ balionǟliȎ direktyva (75/324/EEB) sudaro pakankamŃ Europos 

lygmeniu teisinň bazň, taikomŃ Ǳrenginiams, kuriuose gali kilti pavojus dǟl slǟgio. Slǟgio 

http://eurlex.europa.eu/LexUriServ/LexUriServ.do?uri=OJ:L:2006:157:0024:0086:EN:PDF
http://eur-lex.europa.eu/LexUriServ/LexUriServ.do?uri=OJ:L:2004:390:0024:0037:en:PDF
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Ǳrangos 97/23/EC standarto Europos parlamento direktyva pateikta ġiuo adresu: http://eur-

lex.europa.eu/LexUriServ/LexUriServ.do?uri=CONSLEG:1997L0023:20031120:en:PDF 

2.4. DIREKTYVȍ, REGLAMENTUOJANĻIȍ MECHATRONINIȍ ǰRENGINIȍ 

PRIEĢIȉRł SłRAĠAS 

1. MaġinȎ sauga. Pagrindinǟs sŃvokos, bendrieji projektavimo principai.  

1 dalis. Pagrindiniai terminai, metodika (ISO 12100-1:2003) Ġiame standarte apibrǟģiami 

pagrindiniai terminai ir metodai, taikomi siekiant maġinȎ saugos. Ġiame standarte iġdǟstytos 

nuostatos yra skirtos projektuotojams. Ġiame standarte nenagrinǟjama naminiams 

gyvȊnams, turtui arba aplinkai daroma ģala.  

2 dalis. Techniniai principai (ISO 12100-2:2003) Ġiame standarte apibrǟģiami techniniai 

principai, kurie padǟtȎ projektuotojams siekti saugos projektuojant maġinas. Numatyta, kad, 

ieġkant specifiniȎ problemȎ sprendimȎ, ISO 12100-2 bȊtȎ naudojamas kartu su ISO 12100-

1. Abi ISO 12100 dalys gali bȊti naudojamos nepriklausomai nuo kitȎ dokumentȎ arba kaip 

pagrindas ruoġiant kitus A tipo standartus arba B, ar C tipo standartus. Ġiame standarte 

nenagrinǟjama naminiams gyvȊnams, turtui arba aplinkai daroma ģala. ǰrengimȎ sauga ï EN 

12100-1 ir EN 12100-2 stantartai pateikti ġiuo adresu: 

http://www.machinebuilding.net/ta/t0109.htm 

2. MaġinȎ sauga. MaġinȎ elektros Ǳranga. 1 dalis. Bendrieji reikalavimai (IEC 60204-1:2005, 

modifikuotas) Ġi IEC 60204 dalis taikoma elektros, elektroninei ir programuojamajai 

elektroninei Ǳrangai bei darbo metu rankomis nekilnojamȎ maġinȎ sistemoms, Ǳskaitant 

suderintai veikianļiŃ maġinȎ grupň. ǰrengimȎ sauga ï stakliȎ elektrinǟ Ǳranga ï EN 60204-1 

stantartas pateiktas ġiuo adresu: 

http://infoplc.net/files/documentacion/seguridad_normativa/infoplc_net_200941458485281.

pdf 

  

http://eur-lex.europa.eu/LexUriServ/LexUriServ.do?uri=CONSLEG:1997L0023:20031120:en:PDF
http://eur-lex.europa.eu/LexUriServ/LexUriServ.do?uri=CONSLEG:1997L0023:20031120:en:PDF
http://www.machinebuilding.net/ta/t0109.htm
http://infoplc.net/files/documentacion/seguridad_normativa/infoplc_net_200941458485281.pdf
http://infoplc.net/files/documentacion/seguridad_normativa/infoplc_net_200941458485281.pdf
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3 MOKYMO ELEMENTAS. PROGRAMINIO VALDYMO FREZAVIMO 

STAKLIȍ MECHANINǞS DALIES TIPINIȍ MAZGȍ PRIEĢIȉRA, 

GEDIMAI IR Jȍ ĠALINIMAS 

3.1. MECHANINǞS DALIES TIPINIȍ MAZGȍ GEDIM O NUSTATYMO IR ĠALINIMO 

TECHNOLOGINIO PROCES O APRAĠAS 

Remontuojant metalo pjovimo stakles, svarbiausia atkurti jȎ darbo tikslumŃ. Todǟl 

projektuojant jȎ remonto technologinǱ procesŃ, tai ir yra pagrindinis uģdavinys. 

Staklǟs netenka tikslumo daģniausiai dǟl pagrindiniȎ detaliȎ bei mazgȎ iġsidǟvǟjimo. 

KreipiamȎjȎ iġsidǟvǟjimas laikomas ribiniu: precizinǟms staklǟms 0,02-0,03 mm 1000 mm 

ilgyje, normalaus tikslumo staklǟms - 0,1-0,2 mm 1000 mm ilgyje. 

VelenȎ kakliukȎ slydimo guoliuose leidģiamas iġsidǟvǟjimas 0,001-0,01 mm veleno 

skersmens, nelygu koks jo tikslumas. 

SukliȎ kakliukȎ iġsidǟvǟjimas (0,01-0,05 mm) priklauso nuo stakliȎ tikslumo. IġdroģȎ pagal 

plotŃ iġsidǟvǟjimas negali bȊti didesnis kaip 0,1-0,15 mm. Atitinkami iġsidǟvǟjimo dydģiai 

numatomi krumpliaraļiams. 

Palyginus metalo pjovimo stakliȎ remonto technologinius procesus, matyti, kad didelǟ dalis 

agregatȎ bei detaliȎ remontuojamos tais paļiais arba panaġiais metodais. Todǟl toliau 

panagrinǟsime tipinň tekinimo stakliȎ kapitalinio remonto technologijŃ. Tipine ji vadinama todǟl, 

kad tinka ne tik tekinimo staklǟms, bet yra daugumai kitȎ metalo pjovimo stakliȎ. 

Kapitaliġkai remontuojant stakles, atliekami ġie darbai: 

1) staklǟs apģiȊrimos ir patikrinamos; 

2) iġmontuojamos ir nugabenamos Ǳ remonto cechŃ, jei jos 

remontuojamos ne darbo vietoje; 

3) iġardomi stakliȎ mazgai Ǳ detales, detalǟs plaunamos; 

4) suraġomas smulkus defektȎ sŃraġas; 

5) remontuojamos atskiros detalǟs ir pagal reikalŃ priderinamos viena 

prie kitos; 

6) montuojami ir daģomi atskiri mazgai; 

7) montuojamos visos staklǟs; 

8) staklǟs tikrinamos tuġļiosios eigos metu ir dirbant; 

9) bandoma stakliȎ galia; 
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10) tikrinamas stakliȎ tikslumas; 

1l) staklǟs sumontuojamos ir pastatomos Ǳ darbo vietŃ (jeigu jos iġ ten buvo iġgabentos) ir 

galutinai daģomos; 

12) galutinai bandomas stakliȎ darbas ir jos atiduodamos eksploatuoti. ApģiȊrint stakles, 

tikrinama, ar yra visi mazgai, ar jie visiġkai sukomplektuoti. Bandant dirbanļias stakles, nustatomas 

triukġmas, vibracijos, dirbanļiȎ detaliȎ Ǳkaitimo laipsnis. 

Prieġ iġardant, stakles reikia atjungti nuo elektros tinklo, nuimti nuo jȎ elektros laidus, iġpilti 

iġ rezervuarȎ ir dǟģiȎ alyvŃ ir auġinimo skystǱ. 

Staklǟs iġardomos mazgais, laikantis tokios tvarkos: a) nuimami elektros varikliai; b) 

nuimamas pavaros sraigtŃ prilaikantis kronġteinas, pavaros velenas ir perjungimo velenas; sraigtas 

ir abu velenai iġimami ir laikomi vertikaliai; c) atsukami suporto skydŃ laikantys varģtai ir kǟlimo 

Ǳtaisais jis nuimamas; d) nuimama galvutǟ, pastȊmȎ dǟģǟ, arkliukas ir suportas. Nuimtieji mazgai 

plaunami ir iġardomi ant ġaltkalviȎ stalo arba specialaus stendo. Kiekviena detalǟ dar kartŃ 

plaunama ir dģiovinama. Paskui sudaromas defektȎ ģiniaraġtis, iġvardijant visus mazgus ir detales, 

kurias reikia remontuoti arba pakeisti, ir nurodomos visos reikalingos operacijos. 

KreipiamȎjȎ remontas. KreipiamȎjȎ pavirġiai 3, 4 ir 6 (49 pav.), kuriais slenka tekinimo 

stakliȎ arkliukas, dyla daug maģiau negu suporto priekinǟs kreipiamosios pavirġiai 7 ir 8. Kiek 

maģiau iġdyla pavirġiai 1, 2, 10, o pavirġiai 5, 9, 11 visai nedyla. 

 

49 pav. Tekinimo stakliȎ stovo kreipiamȎjȎ profilis 

Kreipiamosios remontuojamos ġia tvarka: iki 0,2 mm iġdilusios kreipiamosios skutamos, iki 

0,5 mm iġdilusios - ġlifuojamos arba skutamos, o iġdilusios daugiau kaip 0,5 mm - droģiamos arba 

frezuojamos ir paskui ġlifuojamos arba skutamos. 

StovȎ kreipiamosioms keliami ġie reikalavimai: 

a) kreipiamosios turi bȊti tiesios; leistinas iġgaubtumas 1000 mm ilgyje -0,02 mm; 
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b) pavirġiai 2, 3, 4, 6, 7 ir 8 horizontaliojoje plokġtumoje turi bȊti lygiagretȊs (negali bȊti 

spiralinio susukimo); leistinasis nuokrypis 1000 mm ilgyje - 0,02 mm; 

c) pavirġiai 7 ir 8 turi bȊti lygiagretȊs su pavirġiȎ 11 ir 12, skirtais krumpliastiebiui tvirtinti; 

leistinasis nuokrypis per visŃ stovo ilgǱ - 0,1 mm; 

d) pavirġiai 3 ir 4 turi bȊti lygiagretȊs su pavirġiais 7 ir 8; leistinasis nuokrypis per visŃ 

stovo ilgǱ - 0,03 mm; 

e) e) pavirġiai 1 ir 10 turi buti lygiagretus su pavirġiais 2, 7 ir 8; leistinasis nuokrypis per 

visŃ stovo ilgǱ - 0,03 mm. 

Priklausomai nuo stakliȎ darbo reģimo ir techninio aptarnavimo kokybǟs per metus kreipiamosios 

iġdyla 0,04-0,1 mm. 

KreipiamȎjȎ remontas skutant. KreipiamȎjȎ tikslumui atnaujinti stovas statomas ant 

stendo arba standaus pagrindo ir gulsļiuku tikrinama jo padǟtis iġilgine ir skersine kryptimi. 

Gulsļiukas dedamas ant maģiausiai iġdilusiȎ kreipiamȎjȎ vietȎ. Stovas reguliuojamas gulsļiuku, 

panaudojant keltuvǟlius (50 pav., a), reguliuojamus pleiġtus (50 pav., b) arba paprastus pleiġtus (50 

pav., c). 

 

50 pav. Tekinimo stakliȎ stovo pastatymo horizontalioje padǟtyje schema: a -keltuvǟliais; b - reguliuojamais pleiġtais; c 

- paprastais pleiġtais 

Stovo padǟtis skersine kryptimi tikrinama rǟminiu gulsļiuku, kuris pridedamas prie pastȊmȎ 

dǟģǟs tvirtinimo plokġtumos. Reguliuojama taip, kad gulsļiuko pagrindinǟs ampulǟs burbuliukas 

stovǟtȎ ties nuliu. Tai reiġkia, kad pastȊmȎ dǟģǟs tvirtinimo plokġtuma yra vertikali. 

StovŃ nustaļius, parenkama bazinǟ plokġtuma, pagal kuriŃ tikrinamas visȎ remontuojamȎ 

pavirġiȎ lygiagretumas. Tekinimo stakliȎ stove (49 pav.) baze paprastai parenkamos kreipiamosios 

3, 4 ir 6, esanļios po arkliuku, nes jos iġdyla daug maģiau uģ kitas kreipiamŃsias. Siekiant paġalinti 

iġdilimŃ. ġie pavirġiai iġ pradģiȎ skutami, periodiġkai tikrinant kontroline liniuote jȎ tiesumŃ ir 

plokġtumŃ. Kartu tikrinamas ir spiralinis iġlinkimas. Tam naudojamas tikrinimo tiltelis arba 

arkliuko rogǟs, kurios panaudojamos kaip tiltelis, ir gulsļiukas (51 pav.). 

Paruoġus bazň pagal kontrolinň liniuotň skutami kreipiamȎjȎ pavirġiai 2, 7 ir 8; tuo pat metu 

tikrinamas ir jȎ lygiagretumas (51 pav.). Imant baze arkliuko kreipiamŃsias, reikia paģymǟti, kad 
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nors ġios kreipiamosios mģai iġdilusios, jȎ lygiagretumas su plokġtumomis 11, 12 (49 pav.) ir 

pastȊmȎ dǟģǟs, eigos sraigto bei eigos veleno kronġteino tvirtinimo plokġtumoms daģnai bȊna 

paģeistas. Nuokrypiai didǟja, daģnai remontuojant stakles. 

 

51 pav. Stovo kreipiamȎjȎ tikrinimas arkliuko veģimǟliu 

Baigus ruoġti bazinius pavirġius, kreipiamosios skutamos toliau. Iġ pradģiȎ skutami pavirġiai 

3, 4 ir 6 (49 pav.). Kartkarļiais universaliuoju tilteliu patikrinamas ġiȎ pavirġiȎ lygiagretumas ir 

spiralinis iġlinkimas. Kad bȊtȎ patogu matuoti, ant Ǳtaiso statomi du indikatoriai. Pagal juos 

nustatomas kreipiamȎjȎ pavirġiȎ lygiagretumas, o gulsļiuku tikrinamas pavirġiȎ 2, 7 ir 8 spiralinis 

iġlinkimas. 

Pavirġiai 11 ir 12 yra daug pastovesni ir nuo stovo kreipiamosios tikrinamos toliau. Jie 

naudojami bazǟmis todǟl, kad kreipiamŃsias tikrinti ir kontroliuoti skutant yra paprasta, nes ġios 

bazǟs arti viena kitos. IndikatoriȎ laikikliai yra trumpi, todǟl padidǟja tikrinimo tikslumas. 

Toliau skutami pavirġiai 2, 7 ir 8. Gulsļiuku tikrinamas pavirġiȎ 2, 7 ir 8 spiralinis iġlinkimas, o 

indikatoriumi - pavirġiȎ 2, 7 ir 8 ir baziniȎ pavirġiȎ lygiagretumas. 

Baigiant remontuojami pavirġiai 1 ir 10. JȎ lygiagretumas tikrinamas tik vertikalioje 

plokġtumoje, perstaļius ant universalaus tiltelio stovelius su indikatoriais. 

 

52 pav. Stovo kreipiamȎjȎ tikrinimas tilteliu ir gulsļiuku 

Ilgesnǟs kaip 1500 mm kreipiamosios pradedamos skusti nuo labiausiai iġdilusios vietos 4-5 

(52 pav.). Skutama pagal ģyminius, naudojantis 1500-2000 mm ilgio kontroline liniuote. 
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Ģyminiai daromi tokia tvarka: 

1) universaliuoju tilteliu ir gulsļiuku nustatoma labiausiai iġdilusi kreipiamosios vieta; 

2) pradedant nuo labiausiai iġdilusios vietos, stovo ilgis dalijamas Ǳ vienodas lygias dalis, 

lygias atstumui tarp tiltelio atramȎ; 

3) ant tiltelio nustatomas gulsļiukas, orientuojant jǱ Ǳ labiausiai iġdilusiŃ kreipiamosios vietŃ 

4-5; 

4) tiltelis pastumiamas Ǳ atkarpŃ 5-6 ir ant atkarpos 6 ribos skutamas ģyminys, kol gulsļiuko 

burbuliukas uģims nulinň padǟtǱ; 

5) tiltelis vǟl pastumiamas taip, kad jo atramos atsistotȎ kraġtiniuose atkarpos taġkuose 6-7. 

Ant ribos 7 skutamas kitas ģyminys, ir taip per visŃ kreipiamosios ilgǱ. 

Darant ģyminius, reikia tikrinti, ar jie lygiagretȊs su baziniu pavirġiumi. Baze imamas ne 

visas pavirġius, o tik dvi 300-500 mm ilgio atkarpos jo galuose. 

Skusti baigiama, kai visi ģyminiai tolygiai nusidaģo. Galutinai kreipiamosios tikrinamos 

universaliuoju tilteliu (kreipiamȎjȎ tiesumo vertikalioje plokġtumoje kontrolǟ) ir mikroskopo styga, 

tikrinant kreipianļiȎjȎ tiesumŃ horizontalioje plokġtumoje. 

3.2. MECHANINǞS DALIES TIPINIȍ MAZGȍ GEDIMO NUSTATYMO METODIKA  

GuoliȎ tikrinimas ir remontas 

Slydimo guoliai. Guoliai yra stakliȎ ir kitȎ maġinȎ mazgȎ atraminǟ konstrukcija, 

perduodanti rǟmui velenŃ veikianļias apkrovas. Slydimo guolio natȊralaus iġdilimo iġdavoje 

padidǟja tarpeliai tarp veleno kakliuko ir guolio. Esant ģenkliam iġdilimui, iġteka tepalas ir 

paģeidģiamas skystinis tepimas. Tarpelio padidǟjimo guoliuose iġoriniu poģymiu yra tepalo slǟgio 

kritimas ir bildesiȎ atsiradimas. Iġdilus maġinos pagrindiniams guoliams, nusileidģia velenas, 

paģeidģiamas jo horizontalumas ir centravimas. Dǟl ġiȎ defektȎ vyksta spartus tiek veleno, tiek 

guoliȎ dilimas. Ġiuolaikinǟse maġinose ir Ǳrengimuose naudojami plonasienǟs bimetalinǟs Ǳvorǟs ir 

plonasieniai iġardomieji Ǳdǟklai iġ bronzos arba kitȎ antifrikciniȎ medģiagȎ. Ġie Ǳdǟklai naudojami 

vietoje storasieniȎ ǱdǟklȎ iġ plieno ar ketaus su babito uģpilu. 

GuoliȎ su plonasieniais Ǳdǟklais profilaktinǟse apģiȊrose kontroliuojami tarpeliai guoliuose, 

kurie turi bȊti tam tikrose ribose. Esant priverstinajam tepimui, tarpelis tarp veleno kakliuko ir 

ġvaistiklio Ǳdǟklo bȊna (0,001 ...0,0015)D, ļia D - veleno ġvaistiklio kakliuko skersmuo. Nedidelǟs 

galios Ǳrenginiuose ir esant tepimui iġtaġkant ġis tarpelis bȊna (0,0015...0,0025)D. Naudojant plieno 

aliuminio Ǳdǟklus, tarpelis didinamas 1,3... 1,5 karto. 
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Atliekant veleno ir guolio revizijŃ, nustatomas tarpelis tarp Ǳdǟklo ir veleno kakliuko ġvino 

vielele (d = 0,5...1,0 mm) arba zondu (53 pav.). Tarpelis tarp Ǳvorǟs ir veleno kakliuko nustatomas 

taip: vertikalioje plokġtumoje vidmaļiu arba mikrometru iġmatuojamas Ǳvorǟs arba Ǳdǟklo vidinis 

skersmuo, iġ jo atimamas mikrometru iġmatuotas veleno kakliuko skersmuo ir skirtumas 

padalinamas iġ dviejȎ. 

 

53 pav. TarpeliȎ matavimas guolyje 

Kai tarpelis pasidaro didesnis negu leistinas ribinis, tuomet iġdilň plonasieniai Ǳdǟklai 

keiļiami naujais. Iġdilusieji Ǳdǟklai keiļiami remontiniȎ matmenȎ Ǳdǟklais. Reikalingas tarpelis 

guolyje pasiekiamas ġlifuojant velenŃ iki remontinio matmens. Naujasis Ǳdǟklas turi gerai prigulti 

ġvaistiklio iġdroģose, nenaudojant tarpiniȎ, nes pastarosios paģeidģia veleno ir cilindro aġiȎ 

statmenumŃ ir pablogina ġilumos perdavimŃ nuo guolio ġvaistikliui. ǰdǟklo prigulimas iġdroģoje 

tikrinamas daģais, kuriais iġtepama iġdroģa ir Ǳstatomas Ǳdǟklas. Jeigu Ǳdǟklo 3/4 viso pavirġiaus 

tolygiai pasidengǟ daģȎ dǟmǟmis rodo, kad Ǳdǟklo pritaikymas yra geras. Jeigu ǱdǟklŃ negalima 

pritaikyti iġdroģoje be papildomojo mechaninio apdirbimo ir kitȎ papildomȎjȎ priemoniȎ, tai 

negalima naudoti remontinio matmens Ǳdǟklus. ǰpresuotȎ ǱvoriȎ vidinio pavirġiaus baigiamasis 

apdirbamas atliekamas po Ǳpresavimo, nes Ǳpresuojant kinta vidinis jos skersmuo. Iki Ǳpresavimo 

grňģiama kiaurymǟ tepalui paduoti ir daromi grioveliai jo paskirstymui. 

Tarpelis iġardomuose guoliuose su storasieniais Ǳdǟklais, turinļiuose atskyrimo plokġtumose 

keiļiamŃsias plokġteles, reguliuojamas taip: iġardomas ir nuvalomas guolio visas mazgas; atliekama 

veleno kakliuko geometrinǟs formos, jo matmenȎ ir pavirġiaus ġiurkġtumo atitikimo technikinei 

dokumentacijai patikra, paġalinami defektai; patikrinamas Ǳdǟklo prigulimas (zondu ir daģais); iġ 

abiejȎ guolio atskyrimo pusiȎ nuimamas vienodas plokġteliȎ skaiļius; kakliuko pavirġius 

padengiamas daģais, surenkamas guolis ir atliekama Ǳdǟklo prigulimo patikra; guolis iġardomas ir, 

jeigu reikalinga, atliekamas Ǳdǟklo pritrynimas. 

Esant dideliam babito nudilimui guolyje arba jo iġtrupǟjimui, reikalinga uģlieti naujŃ babito 

sluoksnǱ. ǰdǟklo uģpylimas iġlydytu babitu pavaizduotas 54 pav. Ġerdies skersmuo turi bȊti toks, 



MechatroniniȎ technologiniȎ ǱrenginiȎ montavimo, prieģiȊros, valdymo ir remonto technologiniȎ 

kompetencijȎ tobulinimo programos mokymo medģiaga 

 

108 
   

                                                                             Programos mokymo medģiaga 

 

kad guolio iġlietŃ ǱdǟklŃ bȊtȎ galima apdirbti ir pritaikyti pagal veleno kakliuko skersmenǱ. 

Perlydytas guolis pratekinamas surinktam pavidale kartu su reguliuojamomis plokġtelǟmis. 

Pratekintas Ǳdǟklas pritrinamas pagal nuġlifuoto veleno kakliukŃ. 

 

54 pav. ǰtaisas guoliȎ ǱdǟklȎ uģpylimui babitu: a - rankiniu bȊdu; 1 - plokġtǟ; 2 - ġerdis; 3 - uģpylimo anga; 4 - 

Ǳdǟklas; 5 - apkaba; b - iġcentriniu bȊdu; 1 - tekinimo stakliȎ suklys; 2 - diskai; 3 - varģtai; 4 - uģpylimo anga; 5 ï 

dangtis 

Ġvaistiklio guolio Ǳdǟklo uģliejimui naudojamas iġlydytas 410...420 ÁC alavo babitas, o 

pagrindinio guolio Ǳdǟklo uģliejimui - 450...460 ÁC ġvino babitas. 

Prieġ surenkant naujai iġlietŃ guolǱ, iġvalomi tepalo kiaurymǟs ir kanalai, praplaunami 

ģibalu, veleno kakliukai nuvalomi ir patepami tepalu. 

Riedǟjimo guoliai. ApģiȊrint mazgus su riedǟjimo guoliais, atkreipiamas dǟmesys Ǳ lengvŃ 

veleno sukimŃsi ir guoliȎ darbo triukġmŃ. IġdilusiȎ riedǟjimo guoliȎ iġoriniu poģymiu galima laikyti 

nutrȊkstamŃjǱ garsŃ jam dirbant. Atsiradus defektams duslus garsas pakinta Ǳ skardȎ metalinǱ. Ant 

rutuliukȎ, ritinǟliȎ, ģiedo grioveliȎ darbo pavirġiȎ atsiranda gilȊs Ǳdubimai ir metalo iġtrupǟjimo 

pǟdsakai. 

Riedǟjimo guoliȎ iġdilimo iġdavoje padidǟja radialiniai tarpeliai poroje, todǟl atsiranda 

laisvumas guolyje. Riedǟjimo guoliai su Ǳvairiais defektais neremontuojami, bet keļiami naujais. 

DefektȎ atsiradimo riedǟjimo guoliuose prieģastimi gali bȊti: guolio perkrovimas dǟl 

neteisingo montavimo (montuojant perkreiptŃ), montuojamos vietos formos iġkreipimas, 

montuojamojo guolio didelis Ǳtempimas (ģiedȎ darbiniȎ pavirġiȎ suardymas), laisvas guolio 

uģdǟjimas ant veleno arba nepakankamas Ǳverģimas korpuse ir kt. 

Demontuojant iġdilusǱ riedǟjimo guolǱ, nuǟmimo jǟgŃ reikalinga pridǟti prie Ǳverģtojo guolio 

ģiedo. Taigi nebus paģeistas ne tik revizuojamas guolis, bet ir velenas. Uģdedami riedǟjimo guoliai 

ant veleno kaitinami 15...20 min. 90... 100 ÁC temperatȊros tepale. Tai palengvina jo uģdǟjimŃ ir 

apsaugo velenŃ nuo paģeidimo. Kai riedǟjimo guolǱ reikalinga tvirtai uģdǟti ant veleno ir korpuse, 
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tuomet uģdedamoji jǟga pridedama prie abiejȎ guolio ģiedȎ. Nesilaikant ġios sŃlygos, gali bȊti 

paģeisti ģiedo riedǟjimo grioveliai, rutuliukai arba ritinǟliai. 

Uģpresuotas guolis tikrinamas prasukant ranka: taip nustatoma sklandi eiga. Teisingai 

uģpresuotas riedǟjimo guolis sukasi be triukġmo, be jokiȎ uģsikirtimo poģymiȎ. 

KreipianļiȎjȎ iġdilimo tikrinimas 

StakliȎ kreipianļiȎjȎ tikslumo tikrinimas atliekamas staklǟms neveikiant. Tam, kad nustatyti 

stakliȎ kreipianļiȎjȎ tinkamumŃ ekploatacijai, turi bȊti atliekami ġie bandymai: 

1. Suporto iġilginio poslinkio horizontalioje plokġtumoje tiesialinijiġkumo matavimas. 

2. Suporto iġilginio poslinkio lygiagretumo vertikalioje plokġtumoje tiesialinijiġkumo 

matavimas. 

3. Arkliuko ir suporto poslinkio lygiagretumo matavimas. 

Suporto iġilginio poslinkio horizontalioje plokġtumoje tiesialinijiġkumo matavimas 

Staklǟs tikrinamos naudojant velenǟlǱ ir indikatoriȎ. Suklio galvutǟs ir arkliuko iltyse statomas 

velenǟlis su cilindriniu matavimo pavirġiumi. Peilio laikiklis turi bȊti kuo arļiau stakliȎ centrȎ 

linijos. Suporto peilio laikiklyje indikatorius tvirtinamas taip, kad jo kojelǟ liestȎ ġoninň velenǟlio 

sudaromŃjŃ ir bȊtȎ nukeipta Ǳ jo aġǱ statmenai. Indikatoriaus rodmenys velenǟlio galuose turi bȊti 

vienodi. Suportas perstumiamas iġilgine kryptimi per visŃ galimŃ eigŃ. Nukrypimas nustatomas kaip 

didģiausias indikatoriaus rodmenȎ skirtumas. Matavimo rezultatus palyginame su lentelǟs 12 

duomenimis ir pateikiame iġvadas apie kreipianļiȎjȎ bȊklň. 

 
55 pav. Suporto iġilginio poslinkio horizontalioje plokġtumoje tiesialinijiġkumo matavimo schema: 1-suportas, 2-

velenas, 3-indikatorius, 4-suklys, 5-arkliukas 

12 lentelǟ. Suporto iġilginio poslinkio horizontalioje plokġtumoje nukrypimas nuo tiesialinijiġkumo 

StakliȎ 

tikslumo 

Didģiausias pasislinkimo ilgis, mm 

Iki 125 125-200 200-320 320-500 500-800 800- 1250-
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klasǟ 1250 2000 

Tolerancija, ɛm 

Normalaus 6 8 10 12 16 20 25 

Padidinto 4 5 6 8 10 12 16 

Aukġto 3 3 4 5 6 8 10 

Suporto iġilginio poslinkio lygiagretumo vertikalioje plokġtumoje tiesialinijiġkumo matavimas 

Staklǟs tikrinamos su velenǟliu ir indikatoriumi. Velenǟlis tvirtinamas taip, kaip apraġyta 

atliekant pirmŃjǱ eksperimentŃ. Suporto peilio laikiklyje indikatorius tvirtinamas taip, kad jo kojelǟ 

liestȎ virġutinň (arba apatinň) velenǟlio sudaromŃjŃ ir bȊtȎ nukreipta Ǳ jos aġǱ, statmenai Ǳ 

sudaromŃjŃ. Suportas perstumiamas iġilgine kryptimi per visŃ galimŃ eigŃ. Nukrypimas nustatomas 

kaip didģiausias indikatoriaus rodmenȎ algebrinis skirtumas. Jei indikatoriaus rodmenys velenǟlio 

galuose nevienodi, tai iġ nukrypimȎ rezultatȎ reikia atimti paklaidŃ, susidariusiŃ dǟl velenǟlio 

tvirtinimo. ǰgaubtumas neleidģiamas. Matavimo rezultatus palyginame su lentelǟs 13 duomenimis ir 

pateikiame iġvadas apie kreipianļiȎjȎ bȊklň. 

 
56 pav. Suporto iġilginio poslinkio lygiagretumo vertikalioje plokġtumoje tikrinimo schema: 1-suportas, 2-velenas, 

3-indikatorius, 4-suklys, 5-arkliukas 

13 lentelǟ. Suporto iġilginio poslinkio lygiagretumo vertikalioje plokġtumoje nukrypimas nuo lygiagretumo 

StakliȎ 

tikslumo 

klasǟ 

Didģiausias pasislinkimo ilgis, mm 

Iki 125 125-200 200-320 320-500 500-800 
800-

1250 

1250-

2000 

Tolerancija, ɛm 

Normalaus 10 15 16 20 25 30 40 

Padidinto 6 8 10 12 16 20 25 

Aukġto 4 5 6 8 10 12 16 

Arkliuko ir suporto poslinkio lygiagretumo matavimas 

Ġis parametras tikrinamas vertikalioje plokġtumoje, o stakliȎ su  skirtingo suporto ir arkliuko 

kreipianļiosiomis ï horizontalioje plokġtumoje. Suportas ir arkliukas nustatomi Ǳ kraġtinň padǟtǱ 
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(kairǟje ar deġinǟje pusǟje). Pinolǟ Ǳtraukiama Ǳ arkliukŃ 0,8 dalimi ir Ǳtvirtinama. Indikatoriaus 

suporte tvirtinama taip, kad jo kojelǟ liestȎ arkliuko pinolň ir bȊtȎ nukreipta Ǳ jo aġǱ statmenai Ǳ 

sudaromŃjŃ. SuportŃ ir arkliukŃ reikia perstumti vienu metu taip, kad atstumas tarp jȎ bȊtȎ 

pastovus. Jie stumiami per visŃ arkliuko eigŃ, sustojant matuoti reļiau, kaip kas 0,3 eigos ilgio. 

 
57 pav. Arkliuko ir suporto poslinkio lygiagretumo matavimo schema: 1-suportas,  

2-indikatorius, 3-pinolǟ, 4-arkliukas 

Matuojant arkliukŃ reikia Ǳtvirtinti. Nukrypimas nustatomas kaip didģiausias indikatoriaus 

parodymȎ skirtumas tarp pradinǟs ir sekanļios arkliuko ir suporto padǟties. Gautus matavimo 

rezultatus palyginame su 14 lentelǟs duomenimis ir pateikiame iġvadas apie kreipianļiȎjȎ bȊklň. 

 

 

14 lentelǟ. Arkliuko ir suporto poslinkio nukrypimas nuo lygiagretumo 

StakliȎ tikslumo 

klasǟ 

Tikrinimo bȊdas PerstȊmimo ilgis, mm 

Iki 500 500-2000 

Tolerancija, ɛm 

Normalaus 

 

Vertikalioje plokġtumoje 30 40 

Horizontalioje plokġtumoje 20 25 

Padidinto Vertikalioje plokġtumoje 20 25 

Horizontalioje plokġtumoje 12 16 

Aukġto 

 

Vertikalioje plokġtumoje 12 16 

Horizontalioje plokġtumoje 8 10 
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3.3. ǰRENGIMȍ PRIEĢIȉROS IR GEDIMȍ REGISTRACIJOS ĢURNALO PAVYZDYS 

ĢiȊrǟti S.3.1. modulyje, 1.2. skyriuje ĂǰrenginiȎ eksploatacijos ir remonto ģurnalai, jȎ 

pildymo tvarka ir pavyzdģiaiñ, 53 puslapyje. 

 

3.4. LEADWELL VMC 25   SUDǞTINIȍ DALIȍ STENDO SCHEMA 

Apdirbimo centro bendras vaizdas ir jo sudǟtinǟs dalys, parodyto ģemiau esanļiame  

58 paveiksle. 

 

58 pav. Apdirbimo centras, turintis 200 vietȎ ǱrankiȎ magazinŃ, su horizontaliu sukliu 

Toliau pateikiamos UAB ĂBaltec CNC Technologiesñ mokymo tikslams, naudojamos 

programinio valdymo staklǟs Leadwell VMC 25 (59, 60 pav.). 

 

 

ǰrankiȎ 

magazinas 

Pjovimo  

Ǳrankiai 

Kreipianļioji 

kolona 

Paletǟ arba 

modulis 

Suklys 

Suklio 

galvutǟ 

Pagrindas Kreipianļiosios 

ǰrankiȎ keitimo 

mechanizmas 
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59 pav. Leadwell VMC 25 staklǟs 

 

60 pav. Leadwell VMC 25 bendras brǟģinys 

Platesnis stakliȎ pristatymas yra pateiktas ġioje nuorodoje: http://www.axon-

mcs.de/fileadmin/ressourcenRedakteure/pdf/prospekte/LEADWELL_V-Serie_web.pdf 

 

3.5. TIPINIȍ MAZGȍ REMONTO BRǞĢINIAI 

Ġiame skyriuje pateikiami mokymo tikslams naudojamȎ Leadwell VMC 25 stakliȎ brǟģiniai 

(61, 62, 63 ir 64 pav.). 

http://www.axon-mcs.de/fileadmin/ressourcenRedakteure/pdf/prospekte/LEADWELL_V-Serie_web.pdf
http://www.axon-mcs.de/fileadmin/ressourcenRedakteure/pdf/prospekte/LEADWELL_V-Serie_web.pdf
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61 pav. SȊklio surinkimo brǟģinys remontui 

1 Magnetinis jutiklis 

2 Tarpinǟ 

3 O ģiedas 

4 Sraigtas 

5 Ġeġiakampis dangtelio sraigtas 

6 Guolio uģverģimo verģlǟ 

7 Suklio skriemulys 

8 Suklio guolis 

9 Apatinǟ tarpinǟ 

10 ǰvorǟ 

11 Ġeġiakampis dangtelio sraigtas 

12 Guolio uģverģimo verģlǟ 

13 Vidurinǟ tarpinǟ 

14 Vidinǟ tarpinǟ 

15 Iġorinǟ tarpinǟ 

16 Suklio guolis 

17 Priekinǟ tarpinǟ 

18 Suklio galinǟ verģlǟ 

19 Suklys 



MechatroniniȎ technologiniȎ ǱrenginiȎ montavimo, prieģiȊros, valdymo ir remonto technologiniȎ 

kompetencijȎ tobulinimo programos mokymo medģiaga 

 

115 
   

                                                                             Programos mokymo medģiaga 

 

21 Suklio galinis kaiġtis 

22 Ġeġiakampis dangtelio sraigtas 

23 Ġeġiakampis dangtelio sraigtas 

24 Plieninis rutuliukas 

25 Traukǟ 

26 Spyruoklǟ 

27 Dvigubas apvalus galinis kaiġtis 

28 Verģlǟ 

29 Ġeġiakampis dangtelio sraigtas 

30 Diskas 

 

62 pav. Pavaros X aġimi surinkimo brǟģinys remontui 

1 Veleno atraminis ģiedas 

2 Sraigto ģiedas 

3 Sraigto verģlǟs niġa 

4 Ġeġiakampis dangtelio sraigtas 

5 Sraigtas 

6 Tarpinǟ 

7 Guolio dangtelis 

8 Sraigto guolis 

9 Ġeġiakampis dangtelio sraigtas 

10 Ġeġiakampis varģtas 

11 Sandarinimo ģiedas 

12 Servo pavara 
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13 Dangtelio sraigtas ġeġiakampe galvute 

14 Mova 

15 Pavaros niġa 

16 Iġankstinǟs apkrovos prispaudimo plokġtelǟ 

17 Prispaudimo verģlǟ 

18 Guolio prispaudimo plokġtelǟ 

19 Tarpinǟ 

20 Manģetas 

Ģemiau esanļiose Y (63 pav.) ir Z (64 pav.) pavarȎ surinkimo brǟģiniȎ specifikacijose 

nurodytos detaliȎ pozicijos yra analogiġkos kaip ir X (62 pav.) pavaros surinkimo brǟģinyje. 

 

63 pav. Pavaros Y aġimi surinkimo brǟģinys remontui 

 

64 pav. Pavaros sistemos Z aġimi surinkimo brǟģinys remontui 
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4 MOKYMO  ELEMENTAS . SAVARANKIĠKA UĢDUOTIS 

4.1. UĢDUOTIES APRAĠAS 

ĂMECHATRONINIȍ ǰRENGINIȍ MECHANINǞS DALIES TIPINIȍ MAZGȍ 

MONTAVIMAS, DERINIMAS, PRIEĢIȉRA IR REMONTASñ 

 

Uģduoties tikslas: 

Atlikti tekinimo stakliȎ kreipanļiȎjȎ tikslumo tyrimŃ 

 

Uģduoties atlikimui  reikalinga technologinǟ dokumentacija ir priemonǟs: 

¶ Metalo pjovimo staklǟs 

¶ Indikatorius su laikikliu 

¶ KreipianļiȎjȎ tikslumo nustatymo metodikos apraġas 

¶ KreipianļiȎjȎ tikslumo tikrinimo matavimo schemos 

 

Uģduoties apraġymas: 

 

¶ Atlikti suporto iġilginio poslinkio horizontalioje plokġtumoje tiesialinijiġkumo 

matavimus. 

¶ Atlikti iġilginio poslinkio lygiagretumo vertikalioje plokġtumoje matavimus. 

¶ Atlikti arkliuko ir suporto poslinkio lygiagretumo matavimus. 

¶ Pateikti ir palyginti matavimo rezultatus su rekomenduojamais 12-14 lentelǟse  

rezultatais. 

¶ Pateikti iġvadas apie tikrintȎ stakliȎ parametrȎ tikslumŃ. 
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4.2. DARBO BRǞĢINIAI 

StakliȎ kreipianļiȎjȎ tikslumo tikrinimo matavimo schemos pateiktos modulyje S.3.1., 

3.2. skyriuje ĂMechaninǟs dalies tipiniȎ mazgȎ gedimȎ nustatymo metodikañ. 

 

4.3. REMONTO DOKUMENTACIJ OS FORMOS 

Remonto dokumentacijos formas galima rasti paspaudus ant nuorodos: Remonto 

dokumentacijos formos. Ġioje byloje yra peteikta stkaliȎ prieģiȊros darbȎ grafikas, Ǳmonǟs ǱrengimȎ 

metinǟs aptarnavimo ir remonto planas, remonto darbȎ priǟmimo aktas, aktas apie Ǳrengimo 

(Ǳrangos) sugadinimŃ, aktas apie Ǳrankio susidǟvǟjimŃ ir sulȊģimŃ ir Ǳrengimo gedimȎ ģurnalas.  

 

 

4.4. ATL IKTO DARBO VERTINIMO  KRITERIJAI  

 

Savarankiġkai  ir kokybiġkai atliktas tekinimo stakliȎ kreipianļiȎjȎ tikslumo tyrimas. 

  

file://gudrisserver/ProfesijuMokymai/MECHATRONINIŲ%20TECHNOLOGINIŲ%20ĮRENGINIŲ%20MONTAVIMO,%20PRIEŽIŪROS,%20VALDYMO%20IR%20REMONTO%20TECHNOLOGINIŲ%20KOMPETENCIJŲ%20TOBULINIMO%20PROGRAMA/Mokymams%20skirta%20medziaga/Remonto%20dokumentacijos%20formos.doc
file://gudrisserver/ProfesijuMokymai/MECHATRONINIŲ%20TECHNOLOGINIŲ%20ĮRENGINIŲ%20MONTAVIMO,%20PRIEŽIŪROS,%20VALDYMO%20IR%20REMONTO%20TECHNOLOGINIŲ%20KOMPETENCIJŲ%20TOBULINIMO%20PROGRAMA/Mokymams%20skirta%20medziaga/Remonto%20dokumentacijos%20formos.doc
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ATLIKTO DARBO VERTINIMO KRITERIJAI 

Atlikto darbo vertinimo kriterijai: 

¶ Uģduotis pilnai atlikta per jai skirtŃ laikŃ. 

¶ Uģduotis atlikta. Atliekant uģduotǱ mokytojas laikǟsi jos apraġyme nurodytos 

technologinǟs dokumentacijos reikalavimȎ. 

¶ Pateiktos iġvados apie tikrinamȎ stakliȎ parametrȎ tikslumŃ, palyginus gautus 

matavimo rezultatus su lentelǟse pateiktais duomenymis. Lentelǟs su duomenymis 

pateiktos modulyje S.3.1., 3.2. skyriuje ĂMechaninǟs dalies tipiniȎ mazgȎ gedimȎ 

nustatymo metodikañ, 105 puslapyje. 

  



MechatroniniȎ technologiniȎ ǱrenginiȎ montavimo, prieģiȊros, valdymo ir remonto technologiniȎ 

kompetencijȎ tobulinimo programos mokymo medģiaga 

 

120 
   

                                                                             Programos mokymo medģiaga 

 

SPECIALUSIS MODULIS  S.3.2. MECHATRONINIȍ ǰRENGINIȍ 

HIDRAULINǞS DALIES TIPINIȍ MAZGȍ MONTAVIMAS, DERINIMAS, 

PRIEĢIȉRA IR REMONTAS 

1 MOKYMO ELEMENTAS. HIDRAULINǞS DALIES TIPINIȍ MAZGȍ 

MONTAVIMO, DERINIMO,  PRIEĢIȉROS IR REMONTO 

TECHNOLOGINIO PROCES O PLANAVIMAS IR ORGANIZ AVIMAS UAB 

ĂBALTEC CNC TECHNOLOGIESñ 

1.1. DIREKTYVȍ, REGLAMENUOJANĻIȍ MECHATRONINIȍ ǰRENGINIȍ 

PRIEĢIȉRł, REIKALAVIMȍ SłRAĠAS 

2. MaġinȎ sauga. Pagrindinǟs sŃvokos, bendrieji projektavimo principai.  

1 dalis. Pagrindiniai terminai, metodika (ISO 12100-1:2003) Ġiame standarte apibrǟģiami 

pagrindiniai terminai ir metodai, taikomi siekiant maġinȎ saugos. Ġiame standarte iġdǟstytos 

nuostatos yra skirtos projektuotojams. Ġiame standarte nenagrinǟjama naminiams 

gyvȊnams, turtui arba aplinkai daroma ģala.  

2 dalis. Techniniai principai (ISO 12100-2:2003) Ġiame standarte apibrǟģiami techniniai 

principai, kurie padǟtȎ projektuotojams siekti saugos projektuojant maġinas. Numatyta, kad, 

ieġkant specifiniȎ problemȎ sprendimȎ, ISO 12100-2 bȊtȎ naudojamas kartu su ISO 12100-

1. Abi ISO 12100 dalys gali bȊti naudojamos nepriklausomai nuo kitȎ dokumentȎ arba kaip 

pagrindas ruoġiant kitus A tipo standartus arba B, ar C tipo standartus. Ġiame standarte 

nenagrinǟjama naminiams gyvȊnams, turtui arba aplinkai daroma ģala. ǰrengimȎ sauga ï EN 

12100-1 ir EN 12100-2 stantartai pateikti ġiuo adresu: 

http://www.machinebuilding.net/ta/t0109.htm 

3. MaġinȎ sauga. MaġinȎ elektros Ǳranga. 1 dalis. Bendrieji reikalavimai (IEC 60204-1:2005, 

modifikuotas) Ġi IEC 60204 dalis taikoma elektros, elektroninei ir programuojamajai 

elektroninei Ǳrangai bei darbo metu rankomis nekilnojamȎ maġinȎ sistemoms, Ǳskaitant 

suderintai veikianļiŃ maġinȎ grupň. ǰrengimȎ sauga ï stakliȎ elektrinǟ Ǳranga ï EN 60204-1 

stantartas pateiktas ġiuo adresu: 

http://infoplc.net/files/documentacion/seguridad_normativa/infoplc_net_200941458485281.

pdf 

http://www.machinebuilding.net/ta/t0109.htm
http://infoplc.net/files/documentacion/seguridad_normativa/infoplc_net_200941458485281.pdf
http://infoplc.net/files/documentacion/seguridad_normativa/infoplc_net_200941458485281.pdf
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1.2. ǰRENGIMȍ EKSPLOATACIJOS MEISTRO DARBȍ SAUGOS INSTRUKCIJ A 

ĢiȊrǟti S.3.1. modulyje, 1.4. skyriuje ĂPrograminio valdymo stakliȎ prieģiȊros meistro darbo 

saugos instrukcijañ, 64 puslapyje. 

1.3. ǰRENGIMȍ EKSPLOATACIJOS BEI REMONTO ĢURNALȍ PILDYMO 

TVARKA  

ĢiȊrǟti S.3.1. modulyje, 1.2. ĂǰrenginiȎ eksploatacijos ir remonto ģurnalai, jȎ pildymo tvarka 

ir pavyzdģiaiñ skyriuje, 53 puslapyje. 

1.4. TECHNOLOGINIȍ BRǞĢINIȍ-SCHEMȍ PAVYZDĢIAI 

Hidraulika apima maġinȎ pavaras ir valdiklius, naudojanļius slǟginius skysļius. 

Hidraulinǟs sistemos privalumai: 

¶ Aukġtu slǟgiu gaunamos didelǟs jǟgos maģame tȊryje; 

¶ Bepakopis greiļiȎ reguliavimas; 

¶ TolygȊs judesiai dǟl maģo alyvos spȊdumo; 

¶ Patikimesnǟ apsauga nuo perkrovos naudojant slǟgio ribojimo voģtuvus. 

Hidraulinǟs sistemos trȊkumai: 

¶ Ġilumos iġsiskyrimas ir alyvos klampumo kitimas kylant temperatȊrai; 

¶ SiurbliȎ, hidrauliniȎ varikliȎ ir skirstytuvȎ perjungimo keliamas triukġmas; 

¶ Alyvos nutekǟjimas. 

Hidraulinǟs sistemos pagrindiniai komponentai (65 pav.). Siurbliai Ǳsiurbia hidraulinǱ 

skystǱ ir jǱ varo per skirstytuvus ir srauto ventilius Ǳ cilindrus ir hidraulinius variklius. StȊmoklio 

iġstumtas skystis per skirstytuvq ir atgalinǱ voģtuvq teka atgal Ǳ rezervuarŃ. Rezervuaro paskirtis - 

hidraulinǱ skystǱ laikyti, kompensuoti jo nuotǟkǱ, atvǟsinti ir nusodinti skysļio neġamas terġalȎ 

daleles. 
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65 pav. Hidraulinio Ǳrenginio pagrindinǟs sudǟtinǟs dalys 

Hidromechaninǟje pavaroje su hidrauliniu varikliu ir pavaros sraigtu (66 pav.) hidraulinio 

variklio sukimosi kryptis ir kartu stakliȎ stalo judǟjimo kryptis valdoma 4/3 tipo skirstytuvu. 

 

66 pav. Hidromechaninǟ stakliȎ stalo pavara 

1.5. ǰRENGIMȍ PRIEĢIȉROS MEISTRO PAREIGINǞ INSTRUKCIJA  

ĢiȊrǟti S.3.1. modulyje, 1.3. skyriuje ĂPrograminio valdymo stakliȎ prieģiȊros meistro 

pareiginǟ instrukcijañ, 61 puslapyje. 
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2 MOKYMO  ELEMENTAS . PROGRAMINIO VALDYMO FREZAVIMO 

STAKLIȍ DMC 635 ECOLINE ARBA LIEDWEL  VMC  25 HIDRAULINǞS 

DALIES TIPINIȍ MAZGȍ MONTAVIMAS BEI DERIN IMAS  

2.1. PROGRAMINIO VALDYMO STAKLIȍ HIDRAULINǞS DALIES SCHEMA 

Ģemiau pateiktame 67 paveiksle paryġkintoji dalis yra hidraulinǟ dalis. 

 

67 pav. Hidraulinǟs dalies sistema parodyta paryġkintame kvadrate 

1 Pniaumatinio Ǳrenginio mazgas 

2 Slǟgio matavimo sistema 

3 Filtravimo sistema 

4 Tepimo sistema 

5 Tepimo sistemos papildymas 

6 Centrinis tepimo mazgas 
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68 pav. Hidraulinǟs dalies brǟģinys 

10 Krupliaratinis siurblys 

11 Poverģlǟ 

12 Ġeġiakampis dangtelio sraigtas 

14 Ģiedas 

15 Jungiamoji dalis 

21 Jungtis 

30 Tepimo Ǳrenginys 

31 Poverģlǟ 

32 Ġeġiakampis dangtelio sraigtas 

40 Slǟgio reguliatorius 

41 Manometras 

42 Poverģlǟ 

43 Ġeġiakampis dangtelio sraigtas 

45 Pagrindinǟ plokġtǟ 

47 Ģiedas 

51 Valdymo voģtuvas 

52 Ġeġiakampis dangtelio sraigtas 

53 Jungtis 

60 Valdymo voģtuvas 
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61 Garso slopintuvas 

64 Fiksavimo elementas 

65 Jungtis 

66 Vamģzdģio jungtis 

67 Tarpinǟ 

68 Ġeġiakampis dangtelio sraigtas 

80 Ģarna 

81 Ģarna 

82 Ģarna 

Plaļiau apie DMC 635 Veco hidraulinň dalǱ galima pasiskaityti ġioje nuorodoje. 

2.2. HIDRAULINǞS DALIES TIPINIȍ MAZGȍ MONTAVIMO INSTRUKCIJA  

Tepimo-auġinimo skysļio indas (69 pav.) montuojamas ġalia stakliȎ pagrindo. Plaļiau 

ģiȊrǟti 4 skyriuje ĂTechniniai duomenysñ). 

 

69 pav. Tepimo-auġinimo skysļio indas 

Tepimo-auġinimo skysļio paleidimas: 

Prijunkite tepimo-auġinimo skysļio indo ģarnŃ. 

Stebǟti skysļio lygǱ, pagal atitinkamas ģymas. 

Prieġ paleidģiant stakles, uģpildyti tepimo-auġinimo indŃ skysļiu. 

Elektros maitinimo prijung imas: 

Elektros tiekimo kabelio kiġtukŃ 2-X-1 prijungti prie lizdo, esanļio stakliȎ elektros spintos 

apatinǟje deġinǟje pusǟje. 

file://gudrisserver/ProfesijuMokymai/Fastems/naujausia%20fastems%20medziaga/Permetimui/DMC%20635%20V%20eco%20docai/Mechanical.pdf
file://gudrisserver/ProfesijuMokymai/Fastems/naujausia%20fastems%20medziaga/Permetimui/DMC%20635%20V%20eco%20docai/Machine%20manual.pdf
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2.3. LEADWELL VMC 25  SUDǞTINIȍ DALIȍ STENDO SCHEMA 

ĢiȊrǟti S.3.2. modulyje, 2.1. skyriuje ĂPrograminio valdymo stakliȎ hidraulinǟs dalies 

schemañ, 121 puslapyje. 

 

2.4. TECHNOLOGINIȍ STANDARTȍ REIKALAVIMȍ SłRAĠAS 

1. MaġinȎ sauga. Pagrindinǟs sŃvokos, bendrieji projektavimo principai.  

1 dalis. Pagrindiniai terminai, metodika (ISO 12100-1:2003) Ġiame standarte apibrǟģiami 

pagrindiniai terminai ir metodai, taikomi siekiant maġinȎ saugos. Ġiame standarte iġdǟstytos 

nuostatos yra skirtos projektuotojams. Ġiame standarte nenagrinǟjama naminiams 

gyvȊnams, turtui arba aplinkai daroma ģala.  

2 dalis. Techniniai principai (ISO 12100-2:2003) Ġiame standarte apibrǟģiami techniniai 

principai, kurie padǟtȎ projektuotojams siekti saugos projektuojant maġinas. Numatyta, kad, 

ieġkant specifiniȎ problemȎ sprendimȎ, ISO 12100-2 bȊtȎ naudojamas kartu su ISO 12100-

1. Abi ISO 12100 dalys gali bȊti naudojamos nepriklausomai nuo kitȎ dokumentȎ arba kaip 

pagrindas ruoġiant kitus A tipo standartus arba B, ar C tipo standartus. Ġiame standarte 

nenagrinǟjama naminiams gyvȊnams, turtui arba aplinkai daroma ģala. ǰrengimȎ sauga ï EN 

12100-1 ir EN 12100-2 stantartai pateikti ġiuo adresu: 

http://www.machinebuilding.net/ta/t0109.htm 

2. MaġinȎ sauga. MaġinȎ elektros Ǳranga. 1 dalis. Bendrieji reikalavimai (IEC 60204-1:2005, 

modifikuotas) Ġi IEC 60204 dalis taikoma elektros, elektroninei ir programuojamajai 

elektroninei Ǳrangai bei darbo metu rankomis nekilnojamȎ maġinȎ sistemoms, Ǳskaitant 

suderintai veikianļiŃ maġinȎ grupň. ǰrengimȎ sauga ï stakliȎ elektrinǟ Ǳranga ï EN 60204-1 

stantartas pateiktas ġiuo adresu: 

http://infoplc.net/files/documentacion/seguridad_normativa/infoplc_net_200941458485281.

pdf 

 

http://www.machinebuilding.net/ta/t0109.htm
http://infoplc.net/files/documentacion/seguridad_normativa/infoplc_net_200941458485281.pdf
http://infoplc.net/files/documentacion/seguridad_normativa/infoplc_net_200941458485281.pdf
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3 MOKYMO  ELEMENTAS . PROGRAMINIO VALDYMO FREZAVIMO 

STAKLIȍ DMC 635 ECOLINE ARBA LIEDWEL  VMC25 HIDRAULINǞS 

DALIES TIPINIȍ MAZGȍ GEDIMȍ NUSTATYMAS  

3.1. HIDRAULINǞS DALIES GEDIMȍ NUSTATYMO METODIKOS APRAĠAS 

ǰrengimȎ hidraulinǟs dalies eksploatavimo procese vyksta visȎ jos elementȎ dilimas, 

susidǟvǟjimas ir ġito iġdavoje nepalaikomi numatyti Ǳrengimo parametrai. Ģenkliai susidǟvǟjus 

detalǟms ir mazgams, krenta sistemoje slǟgis, atsirada hidraulinio skysļio prasisunkimas, kyla 

avarijȎ pavojus. Kad iġvengti neigiamȎ pasekmiȎ, reikalingi savalaikiai profilaktinǟs apģiȊros ir 

planiniai remontai. 

Viena iġ svarbiausiȎjȎ hidraulinǟs sistemos daliȎ yra cilindras, nuo kurio bȊklǟs priklauso 

visos maġinos ar Ǳrenginio darbo patikimumas. Hidraulinis cilindras dyla nuo stȊmoklio ģiedȎ 

trinanļiojo poveikio, kuris stiprǟja su slǟgio ir temperatȊros didǟjimu, tepimo blogǟjimu cilindre 

slenkant stȊmokliui Ǳ virġutinň padǟtǱ. Cilindro iġdilimo charakterǱ apsprendģia maġinos darbo 

sŃlygos ir tipas. Horizontaliose maġinose daugiau iġdyla cilindro apatinǟ dalis, vertikaliuose, V ar 

W tipo - pagal cilindro sudaromŃjŃ veleno aġiai statmenoje plokġtumoje. Taigi stȊmoklio ģiedȎ 

judǟjimo vietose cilindras pagal aukġtǱ Ǳgauna netaisyklingo konuso formŃ, o skerspjȊvyje - ovalo 

formŃ. 

Cilindro revizija, tai jo veidrodinio pavirġiaus bȊklǟs patikrinimas; pavirġius turi bȊti 

veidrodinis, be ǱbrǟģimȎ, iġtrupǟjimȎ ir kitȎ defektȎ. Defektai cilindro pavirġiuje liudija apie 

abrazyvinǱ dilimŃ, reikalingas pavirġiaus remontas ir prieģasļiȎ, dǟl kuriȎ patenka kietosios dalelǟs, 

paġalinimas. 

Kad nustatyti cilindro iġdilimo dydǱ, iġmatuojamas jo vidinis skersmuo trijuose - penkiuose 

pjȊviuose pagal aukġtǱ dviejose plokġtumose: iġilgai ir skersai veleno aġies. 

Hidraulinio cilindro iġdilimŃ reikalinga matuoti po to, kai cilindro temperatȊra bus lygi oro 

temperatȊrai. Cilindro skersmens leidģiamas padidǟjimas yra 0,3...0,5 mm ġimtui milimetrȎ 

skersmens. Cilindro maksimalus ovaliġkumas ir konusiġkumas negali bȊti daugiau kaip 2...3 kartus 

didesnis uģ pradinǱ (nominalȎjǱ). 

Cilindras ir Ǳvorǟ, kuriȎ vidinis matmuo didesnis uģ leidģiamŃjǱ, gali bȊti atremontuoti iki 

sekanļiojo remontinio matmens. 

ǰbrǟģimai ir kiti defektai veidrodiniame cilindro pavirġiuje paġalinami ġaltkalviġkais 

mechaninio apdirbimo bȊdais. 
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Pagrindinǟ hidraulinio cilindro dalis yra stȊmoklis. StȊmoklio revizija atliekama nustatyti 

tarpŃ tarp stȊmoklio ir cilindro ir nustatyti pagrindiniȎ jo matmenȎ pakitimŃ. NatȊralus stȊmoklio 

dilimas pasireiġkia cilindrinǟs dalies iġorinio skersmens maģǟjimu, formos iġkreipimu, kanalȎ 

ģiedams ploļio ir kiaurymǟs pirġtui skersmens padidǟjimu. 

Hidrauliniame cilindre vyksta stȊmoklio ġoninio cilindrinio pavirġiaus ovalinis dilimas. 

StȊmoklio kanalȎ matmenȎ didǟjimas vyksta dǟl ģiedȎ smȊgiȎ Ǳ jȎ pavirġius kintant stȊmoklio 

judesio krypļiai. Paspartintas stȊmoklio dilimas vyksta dǟl judesio mechanizmo persikreipimo ir 

pasireiġkia metalo stȊmimu. Kad iġvengti ġito reiġkinio, profilaktinǟse apģiȊrose atliekamas 

stȊmoklio cilindre centravimas. Tam iġmatuojami radialiniai tarpai. Tarpeliai tikrinami zondais 

keturiose diametraliai prieġingose vietose esant stȊmokliui virġutinǟje ir apatinǟje padǟtyse (70 

pav.) 

 

70 pav. RadialiniȎ tarpeliȎ tarp kompresoriaus stȊmoklio ir cilindro tikrinimas 

Pagal matavimȎ rezultatus sprendģiama ne tik apie centravimŃ, bet ir apie tarpo dydǱ tarp 

stȊmoklio ir cilindro. Tarpas tarp stȊmoklio ir cilindro turi bȊti toks, kad Ǳkaitňs stȊmoklis galǟtȎ 

laisvai judǟti. OptimalȎ ģiedinǱ tarpŃ tarp cilindro veidrodģio ir stȊmoklio sudaro du tepalo 

sluoksniai hmin, tolerancija, Ǳvertinanti stȊmoklio ir cilindro ġiluminio plǟtimosi skirtumŃ, o taip pat 

judesio mechanizmo persikreipimo surenkant tolerancija. Leidģiamas (diametralusis) tarpelis gali 

bȊti apskaiļiuotas pagal formulň: 

Sd = 2hmin + Dc[as(ts - y - ac(tc -10)] + A, 

ļia Sd - diametralusis tarpelis, mm; as, ac - stȊmoklio ir cilindro medģiagos linijiniai plǟtimosi 

koeficientai, 1/°C; ts ,tc - stȊmoklio ir cilindro maksimali temperatȊra, ÁC; t0 - oro temperatȊra 

patalpoje, °C; A - stȊmoklio persikreipimo tolerancija, mm (leidģiama 0,015 mm 100 mm 

stȊmoklio ilgio). 
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Orientacinis nominalusis tarpelis tarp cilindro ir stȊmoklio bȊna (0,001 ...0,002)DC. 

Esant nepakankamam tarpeliui galimas stȊmoklio uģstrigimas ir su juo susijň sunkios pasekmǟs. 

StȊmoklio pirmalaikio nudilimo pagrindine prieģastimi bȊna judesio mechanizmo perkreipimas. 

Todǟl svarbu kontroliuoti tarpelius, kurie apsprendģia stȊmoklio centravimŃ, paġalinti net 

neģenklius perkreipimus ir iġvengti pirmalaikio stȊmoklio ir cilindro avarinio iġdilimo. Nudilus 

stȊmokliui, padidǟja tarpeliai tarp stȊmoklio ir cilindro, atsiranda bildesiai cilindre, sutrinka 

tepimas, kyla temperatȊra suslǟgimo gale ir sparļiai dyla stȊmoklio kanalai ģiedams. 

StȊmokliai defektuojami pagal tarpelǱ tarp cilindro ir stȊmoklio ir pagal ǱverģtȎ pavirġiu 

ribinǱ iġdilimŃ. StȊmoklio cilindrinio pavirġiaus leidģiamas nudilimas yra 0,15...0,3 mm 100 mm 

skersmens. 

Iġdilus stȊmoklio pirġto kiaurymei arba pakitus jos formai, kiaurymǟ prapleļiama iki pirġto 

didesnio remontinio matmens. Plǟstuvo ilgis turi bȊti toks, kad ǱvoriȎ abi kiaurymǟs bȊtȎ 

prapleļiamos vienu metu. 

StȊmoklio ģiedai. StȊmoklio ģiedȎ paskirtis - sandariai atskirti suslǟgimo ertmň ir karterǱ. 

ĠiȎ ertmiȎ sandarus atskyrimas uģtikrina didģiausiŃ cilindro naġumŃ, iġvengiama ģiedȎ nuodegȎ, 

cilindro pavirġiaus nustȊmimo. StȊmoklio ģiedai - labiausiai dylanļios  stȊmoklio grupǟs detalǟs. 

Todǟl didelis dǟmesys skiriamas gaminamȎ ģiedȎ kokybei ir jȎ kontrolei techninio aptarnavimo 

procese. StȊmoklio ģiedai neremontuojami, o nudilň keiļiami naujais. 

Pagal paskirtǱ stȊmoklio ģiedai skiriami Ǳ sandarinamuosius (kompresinius) ir tepalŃ 

nuimamuosius Ģiedo tipŃ, pagrindinius parametrus ir matmenis reglamentuoja standartai. 

Apie stȊmoklio ģiedȎ nudilimŃ galima sprňsti pagal  pagal ģiedo iġorinň iġvaizdŃ (tamsios 

dǟmǟs ant blizganļio pavirġiaus liudija apie nesandarȎ prispaudimŃ prie cilindro, o ģiedo ġoniniȎ 

pavirġiȎ blizgesys - apie ģiedo nudilimŃ pagal aukġtǱ). 

Vienu iġ svarbiausiȎ faktoriȎ, turinļiȎ Ǳtakos ģiedo dilimui, yra ģiedo prisiglaudimo prie 

cilindro pavirġiaus laipsnis. Prisiglaudimo laipsnis apsprendģia ģiedo slǟgio Ǳ cilindro sieneles 

pasiskirstymo tolygumŃ; esant protarpiui tarp ģiedo ir cilindro pavirġiȎ, vyksta nevienodas ir 

forsuotas tȎ pavirġiȎ dilimas. Ģiedai dyla radialine kryptimi ir pagal aukġtǱ, pirmuoju atveju dyla 

dǟl ģiedo iġorinio pavirġiaus trinties Ǳ stȊmoklio sieneles, o antruoju - dǟl pavirġiȎ trinties Ǳ 

stȊmoklio griovelio sieneles. Radialinis nudilimas didina tarpelǱ maģindamas ģiedo tamprumŃ, o 

aġinis - didina tarpelius stȊmoklio grioveliuose. Radialinis nudilimas nebȊna vienodas pagal 

kontȊrŃ. 
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Profilaktinǟs apģiȊros ir planiniȎ remontȎ metu taip par reikia patikrinti hidraulinei sistemai 

priklausanļiȎ vamzdeliȎ, guminiȎ ir iġ kitȎ medģiagȎ pagamintȎ ģarneliȎ bȊklň. Esant nors ir 

neģymiems ǱtrȊkimams, rekomenduojama pakeisti naujomis. 

Programinio valdymo stakliȎ DMC 635 Veco hidraulinǟs dalies apraġymas pateiktas ġioje 

nuorodoje. 

3.2. GEDIMȍ REGISTRACIJOS ĢURNALO PAVYZDYS 

ĢiȊrǟti S.3.1. modulyje, 1.2. skyriuje ĂǰrenginiȎ eksploatacijos ir remonto ģurnalai, jȎ 

pildymo tvarka ir pavyzdģiaiñ, 53 puslapyje. 

 

  

file://gudrisserver/ProfesijuMokymai/Fastems/naujausia%20fastems%20medziaga/Permetimui/DMC%20635%20V%20eco%20docai/Machine%20manual.pdf
file://gudrisserver/ProfesijuMokymai/Fastems/naujausia%20fastems%20medziaga/Permetimui/DMC%20635%20V%20eco%20docai/Machine%20manual.pdf
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4 MOKYMO ELEMENTAS. PROGRAMINIO VALDYMO  FREZAVIMO 

STAKLIȍ DMC 635 ECOLINE ARBA L EADWEL VMC  25 HIDRAULINǞS 

DALIES TIPINIȍ MAZGȍ REMONTAS 

4.1. ǰRENGIMȍ HIDRAULINǞS DALIES REMONTO METODI KOS APRAĠAS 

Hidraulinǟs pavaros labai plaļiai naudojamos metalo pjovimo stakliȎ, presȎ ir kitȎ ǱrengimȎ 

pjovimo ir pastȊmȎ pavarȎ grandyse. Jos turi atitikti ġiuos reikalavimus: 

1. Visi mazgai, kuriems judesys suteikiamas hidrauline pavara, turi judǟti tolygiai, be 

smȊgiȎ ir vibracijȎ. 

2. Hidraulinǟ pavara turi nepertraukiamai ir tolygiai keisti mazgo judǟjimo greitǱ, taip pat 

ramiai, be ġuoliȎ ir smȊgiȎ reversuoti judesǱ. 

3. PastȊmos greitis, keiļiantis pastȊmos jǟgoms, neturi pastebimai pasikeisti. 

4. ǰ hidraulinň sistemŃ visiġkai neturi patekti oro, nes jis neigiamai veikia sistemos darbŃ. 

5. Neleidģiama alyvai nors kiek nutekǟti iġ hidraulinǟs sistemos, taip pat ir pro vamzdģiȎ 

sujungimus. 

MaġinȎ pramonǟje daģniausiai naudojami krumpliaratiniai, mentiniai ir stȊmokliniai 

siurbliai. 

KrumpliaratiniȎ siurbliȎ remontas. Darbo metu iġdyla krumpliaraļiȎ galiniai pavirġiai ir 

iġorinis skersmuo, be to, iġdyla susijungiantys su jais siurblio korpuso dangļio vidiniai pavirġiai. 

Vidiniai siurblio korpuso pavirġiai atnaujinant iġtekinami. Nupjaunamas metalo sluoksnis turi bȊti 

ne storesnis kaip 0,2 mm. Paskui ġie pavirġiai ġlifuojami. Seru krumpliaraļiai pakeiļiami naujais,  

kuriȎ skersmuo didesnis korpuso iġtekinimo gyliu. Jeigu iġtekinant reikia nupjauti storŃ droģlň, tai Ǳ 

siurblio korpusŃ Ǳstatomos Ǳvorǟs, kuriȎ sienelǟs turi bȊti ne plonesnǟs kaip 3 mm. ǰvorǟs Ǳ korpusŃ 

gali bȊti Ǳklijuojamos arba Ǳlituojamos (galiniai pavirġiai). Krumpliaraļiai gaminami iġ 

centruojamojo plieno ir grȊdinami iki HRC 52...58. Leistini krumpliaraļiȎ netikslumai: muġimas ne 

didesnis kaip 0,02 mm, o jȎ krumpliȎ ir skylǟs aġiȎ nelygiagretumas - 0,03 mm. Leistini suminiai  

tarpeliai tarp krumpliaraļiȎ ir ǱdǟklȎ galiniȎ pavirġiȎ, taip pat tarp krumpliȎ galvuļiȎ ir su jomis 

besijungianļio vidinio korpuso pavirġiaus - 0,03-0,05 mm ribose. 

MentiniȎ siurbliȎ remontas. Daugiausia iġdyla rotorius, mentǟs, diskai, statoriniai ģiedai, 

riebokġlinis ģiedas bei rutuliniai guoliai. Statoriniai ģiedai remontuojami ġlifuojant jȎ vidinǱ profilǱ. 

Taļiau ġiuo bȊdu remontuojant, sumaģǟja siurbliȎ naġumas. Todǟl iġdilusius statorinius ģiedus 

geriau pakeisti naujais. Nauji ģiedai gaminami iġ plieno ULLX15 arba plieno XBT (HRC 60...64). 
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Iġdilusios iki 0,05 mm rotoriaus iġdroģos remontuojamos rankomis, panaudojant 

abrazyvinius miltelius, o paskui baigiamos apdirbti ġlifavimo pasta. Leistinas iġdroģȎ sieneliȎ 

nelygiagretumas - 0,02 mm. Jeigu iġdroģȎ sienelǟs labai iġdilusios, jȎ lygiagretumŃ reikia atnaujinti 

plonu abrazyviniu disku staklǟmis ir baigti apdirbti rankomis. 

Iġdilusios mentǟs pakeiļiamos naujomis, kurios gaminamos iġ plieno PI8 (HRC 62). 

Iġdilň statoriaus kakliukai chromuojami. Juos galima atnaujinti ġlifuojant, matmenȎ 

sumaģǟjimŃ kompensuojant diskais, gaminamais iġ bronzos Oɮ10ï1 , Aɾ9ï4; ġie diskai kruopġļiai 

pritaikomi prie ġlifuotȎ kakliukȎ. 

15 lentelǟ. BȊdingi hidrauliniȎ sistemȎ gedimai ir bȊdai jiems paġalinti 

Gedimas Prieģastis Atnaujinimo bȊdas 

Alyva Ǳkaista 

daugiau nei 

leidģiama 

 

Per ģemas alyvos lygis. Per didelis 

slǟgis. Per aukġta aplinkos 

temperatȊra. Sistema nesandari 

(dideli vidiniai nuotǟkiai) 

Papildyti alyvos iki reikiamo lygio. 

Patikrinti ir sureguliuoti slǟgimŃ. ǰrengti 

ǱtaisŃ alyvai ġaldyti. Suremontuoti 

sistemŃ, paġalinti nesandarumus 

Sumaģǟjusi alyvos klampa dǟl to, 

kad ji ne laiku pakeiļiama, arba kai ji 

per maģai klampi 

Pakeisti alyvŃ 

Siurblys nesiurbia 

tepalo 

 

Per ģemas alyvos lygis Papildyti alyvos iki reikiamo lygio 

Siurblys sukasi Ǳ prieġingŃ pusň Pakeisti sukimosi kryptǱ 

Oras patenka Ǳ Ǳsiurbimo linijŃ 
Atidģiai patikrinti ir uģsandarinti 

Ǳsiurbimo linijŃ 

Uģlerġtas Ǳsiurbimo filtras Iġvalyti filtrŃ, o jei reikia, ir bakŃ 

Nuglemģtas veleno ir movos pleiġtas Pakeisti pleiġtŃ nauju 

Nusuktas velenas Pakeisti velenŃ nauju 

Per maģas apsisukimȎ skaiļius 
Patikrinti ir, esant reikalui, padidinti 

apsisukimȎ skaiļiȎ 

Iġdilňs siurblys (tarp rotoriaus ir 

diskȎ per dideli tarpai) 
Remontuoti 

Siurblys dirba 

triukġmingai 

Uģsiterġňs Ǳsiurbimo filtras arba 

vamzdis 
Juos iġvalyti arba pakeisti naujais 

Per dideli veleno apsisukimai Sumaģinti veleno apsisukimus 
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Didelǟ alyvos klampa Pripilti skystesnǟs alyvos 

Oras patenka Ǳ Ǳsiurbimo linijŃ Hermetizuoti linijŃ 

Paģeistas veleno sandarinimas Pakeisti riebokġlǱ 

Maģas alyvos 

slǟgimas. 

Manometro 

rodyklǟ ġokinǟja 

Siurblio mentǟs Ǳstringa rotoriuje 
Patikrinti, sukant ranka, ar mentǟs, 

veikiamos svorio, iġkrinta iġ plyġio 

Voģtuvo sklandis Ǳstrigo bȊdamas 

atidarytas 

SklandǱ ir jo skylň iġplauti (jeigu bȊtina, 

pritrinti) 

LȊģusi redukcinio voģtuvo spyruoklǟ Spyruoklň pakeisti nauja 

Sumaģǟjo 

mazgȎ 

persislin- 

kimo greitis, 

o ġuoliai 

ypaļ 

jauļiami, 

esant 

maģoms 

pastȊmoms 

Uģsiterġǟ filtras arba Ǳ sistemŃ pro 

nesandarius sujungimus, Ǳsiurbimo ir 

nupylimo vamzdģius, siurblio 

riebokġlǱ, nupylimo vamzdǱ, jeigu jo 

galas yra aukġļiau alyvos lygio, 

pateko oro 

Iġvalyti filtrŃ, paġalinti orŃ uģsandarinti 

sujungimus, patikrinti alyvos lygǱ ir, 

jeigu reikia, jos papildyti 

Padidǟjo 

slǟgis 

sistemoje 

Uģsiterġǟ filtras slǟgio magistralǟje 

arba padidǟjo trinties jǟgos 

Iġplauti filtrŃ ir paġalinti prieģastis, dǟl 

kuriȎ padidǟjo trintis 

Sutriko 

darbiniȎ 

hidraulinǟs 

pavaros 

poslinkiȎ 

eilǟs tvarka 

(blogai 

dirbant 

sklandģiui) 

Sumaģǟjo jǟgos, reikalingos 

sklandģiui perstumti, arba padidǟjo 

jo pasiprieġinimas (uģsiterġǟ alyva, 

Ǳkaitus sumaģǟjo tarpeliai tarp 

sklandģio ir jo skylǟs) 

Iġardyti ir iġplauti uģterġtŃ perjungimo 

sklandǱ 



MechatroniniȎ technologiniȎ ǱrenginiȎ montavimo, prieģiȊros, valdymo ir remonto technologiniȎ 

kompetencijȎ tobulinimo programos mokymo medģiaga 

 

134 
   

                                                                             Programos mokymo medģiaga 

 

Ġlifuojant kakliukus, tuo pat metu ġlifuojami ir rotoriaus galiniai pavirġiai, iġlaikant kakliukȎ 

bendraaġiġkumo tolerancijŃ ne didesnň kaip 0,02 mm. Leistinas galimȎ pavirġiȎ muġimas 0,015-

0,02 mm 40 mm spindulyje. 

Alyvos siurbliai ardomi ir remontuojami, kai jȎ naġumas dǟl iġdilimo sumaģǟja daugiau kaip 

10% arba kai velenǟlio aġims laisvumas uģ leistinŃ didesnis 0,21...0,31 mm. Daģniausi defektai - 

korpusȎ, jȎ dangteliȎ, krumpliaraļiȎ, velenȎ, aġiȎ ir ǱvoriȎ iġdilimas, voģtuvȎ nesandarumas, 

ǱtrȊkimai, sriegiȎ nuglemģimas, pleiġto nukirpimas. 

Iġdilňs siurbliȎ korpusȎ vidinis pavirġius gali bȊti cinkuojamas, plienuojamas, dengiamas 

epoksidiniais klijais su geleģies milteliais ar dujomis privirinant pusģiedģius ģalvariniais 

elektrodais. Nudilň velenǟliȎ kakliukai plienuojami, apvirinami elektrokontaktiniu, 

elektrokibirkġtiniu ar vibrolankiniu bȊdu spyruokline viela ar ġlifuojami iki remontinio matmens. 

Dangteliai, pertvarǟlǟs ir krumpliaraļiȎ ġonai ġlifuojami. 

Daģniausi centrifugȎ gedimai - rotoriaus guoliȎ, voģtuvȎ, sriegiȎ nudilimas, spyruokliȎ 

nuovargis, detaliȎ ǱtrȊkimas. TrȊkň filtrȎ korpusai suvirinami arba klijuojami. Iġdilusios rotoriaus 

Ǳvorǟs keiļiamos naujomis ir pleļiamos, nudilň aġies kakliukai chromuojami, iġlinkusios aġys 

tiesinamos. Prakiurňs alyvos radiatorius 10 min plaunamas sintetinǟmis plovimo medģiagomis, 

pavyzdģiui, 80ÁC, uģlituojamas kietuoju lydmetaliu ir tikrinamas 0,4 MPa slǟgiu. Surinkti siurbliai 

ir filtrai reguliuojami ir bandomi. Vamzdeliai tikrinami vandeniu 0,3; 0,5 arba 0,9 MPa slǟgiu. 

Vandens siurbliȎ daģniausi gedimai - korpusȎ skyliȎ ir velenȎ kakliukȎ nudilimas. Iġdilusios 

skylǟs plienuojamos, iġtekinamos arba iġpleļiamos iki remontinio matmens, Ǳpresuojamos Ǳvorǟs. 

Kakliukai apvirinami milteliais, nutekinami ir ġlifuojami. Surinkta sparnuote, skriemuliai ir 

ventiliatorius statiġkai balansuojami. Tikrinamas siurbliȎ naġumas ir sandarumas. Radiatoriai 

uģlituojami minkġtuoju lydmetaliu ir 5 min 0,05...0,1 MPa slǟgiu bandomi hidrauliniu bȊdu. 

4.2. HIDRAULINǞS DALIES PRIEĢIȉROS IR REMONTO ǰRANGOS NAUDOJIMO 

INSTRUKCIJOS  

StakliȎ hidraulinǟs dalies auġinimo sistema (71 pav.). 
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71 pav. Auġinimo sistema 

PrieģiȊros darbai, apģvalga: 

¶ Patikrinkite ir iġvalykite filtrŃ (72 pav.). 

 

72 pav. Auġinimo sistemos prieģiȊra 

1 Dangtelis 

2 Filtras 

3 Auġinimo skysļio indas 

¶ Patikrinkite auġinimo skysļio pripildymo lygǱ (73 pav.). 

 

73 pav. Auġinimo skysļio pripildymo lygis 

1 Maksimalus lygis 
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2 Minimalus lygis 

¶ Pakeiskite auġinimo skystǱ. 

¶ Iġvalykite susikaupuses nuosǟdas (72 pav.). 

Daugiau informacijos galima rasti: Operating Instructions, puslapiuose nuo 9-68 iki 9-74. 

Bendri prieģiȊros darbai: 

¶ Patikrinkite skysļio pripildymo lygǱ. 

¶ Jei reikia, Ǳpilkite auġinimo skysļio. 

¶ Patikrinkite emulsijos bȊklň. 

¶ Patikrinkite filtrŃ ar nǟra uģsiterġňs ir ar nǟra nuosǟdȎ. 

¶ Pakeiskite emulsijŃ ir kruopġļiai iġvalykite filtrŃ. 

Atkreipkite dǟmesǱ Ǳ nurodymus auġinimo skysļiui: 

¶ ģr. skyriȎ ĂAuġinimo skystisñ! (Operating Instructions, puslapiuose nuo 8-27 iki 8-

45). 

¶ Pripildģius auġinimo tepalo, jis atsiskiedģia, nes padidǟjus koncentracijai, jis pradeda 

garuoti! 

¶ Niekada neleiskite auġinimo skysļiui inde pasiekti ģemiau leidģiamo minimalaus 

lygio (36 pav.). 

¶ Papildant auġinimo skystǱ inde, nevirġyti maksimalaus leidģiamo indikatoriaus lygio. 

Valymas 

¶ Iġimkite auġinimo skysļio siurblǱ (37 pav. 1) su dangteliu. 

 

74 pav. Auġinimo skysļio bloko struktȊrinǟ schema 

file://gudrisserver/ProfesijuMokymai/Fastems/naujausia%20fastems%20medziaga/Permetimui/DMC%20635%20V%20eco%20docai/Machine%20manual.pdf
file://gudrisserver/ProfesijuMokymai/Fastems/naujausia%20fastems%20medziaga/Permetimui/DMC%20635%20V%20eco%20docai/Machine%20manual.pdf
file://gudrisserver/ProfesijuMokymai/Fastems/naujausia%20fastems%20medziaga/Permetimui/DMC%20635%20V%20eco%20docai/Machine%20manual.pdf
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1 Auġinimo skysļio siurblys 

2 Mikro filtras 

3 Atraminis sietelis 

4 Lygio indikatorius 

¶ Iġtraukite, iġvalykite ir vǟl Ǳdǟkite atraminǱ sietelǱ (3). 

¶ Iġimkite ir iġvalykite auġinimo skysļio siurblio mikro filtrŃ (2). Prieġ iġtraukdami 

mikro filtrŃ, pirma Ǳdǟkite atraminǱ sietelǱ, nes kitu atveju neġvarumai vǟl gali patekti 

Ǳ siurblǱ (1). 

¶ Kruopġļiai nuvalykite auġinimo skysļio indŃ. Naudokite tam tinkamas valymo ir 

skalavimo priemones. 

¶ Iġ naujo Ǳdǟkite atraminǱ sietelǱ (3). 

Daugiau informacijos galima rasti: Operating Instructions, puslapiuose nuo 8-49 iki 8-51. 

4.3. ǰRENGIMȍ HIDRAULINǞS DALIES SCHEMOS 

Hidraulinǟs dalies schemos ir specifikacijos yra pateiktos S.3.2. modulyje, 2.1. skyriuje 

ĂPrograminio valdymo stakliȎ hidraulinǟs dalies schemañ, 121 puslapyje. 

 

4.4. REMONTO BRǞĢINIȍ PAVYZDĢIAI 

DMC 635 Veco stakliȎ atskirȎ mazgȎ remonto brǟģiniai. Juose parodyti stakliȎ atskirȎ daliȎ 

tepimo taġkai, Ǳ kuriuos stakliȎ remonto metu paduodama tepimo alyva (75 pav.). 

file://gudrisserver/ProfesijuMokymai/Fastems/naujausia%20fastems%20medziaga/Permetimui/DMC%20635%20V%20eco%20docai/Machine%20manual.pdf
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75 pav. StakliȎ atskirȎ mazgȎ tepimo taġkȎ iġdǟstymas 
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5 MOKYMO  ELEMENTAS . SAVARANKIĠKA UĢDUOTIS 

5.1. UĢDUOTIES APRAĠAS 

ĂMECHATRONINIȍ ǰRENGINIȍ HIDRAULINǞS DALIES TIPINIȍ MAZGȍ 

MONTAVIMAS, DERINIMAS, PRIEĢIȉRA IR REMONTASñ 

 

Uģduoties tikslas: 

Pakeisti tepimo-auġinimo skysļio filtrŃ 

 

Uģduoties atlikimui  reikalinga technologinǟ dokumentacija ir priemonǟs: 

¶ Tepimo-auġinimo skysļio filtras 

¶ Verģliaraktis 

¶ Alyvos surinkimo indas 

¶ Hidraulinǟs sistemos tipiniȎ mazgȎ montavimo ir prieģiȊros technologinǟ dokumentacija 

¶ Valomosios servetǟlǟs 

¶ Nauja tepimo-auġinimo filtro tarpinǟ 

¶ Spyna pagrindinio jungiklio uģblokavimui 

¶ Maġininǟ alyva 

 

Uģduoties apraġymas: 

Prieġ keisdami tepimo ï auġinimo skysļio filtrŃ, patikrinkite, ar atitinka keiļiamo elemento 

uģsakymo numeris ir filtro tipo informaciniame ģenkle (poz. 1, 77 pav.) nurodytas uģsakymo 

numeris. 
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76 pav. Pagalbinǟs priemonǟs: 1- verģliaraktis, 2-nauja filtro tarpinǟ, 3-valomosios servetǟlǟss, 4- spyna 

pagrindinio jungiklio uģblokavimui, 5-alyvos surinkimo indas 

Nustatyti tepimo ï auġinimo skysļio uģterġimo laipsnǱ (ģiȊr. uģterġimo indikatoriȎ). 

Esant reikalui atlikti tepalo filtro keitimo operacijŃ. 

Iġjungti ir spynos pagalba uģblokuoti pagrindinǱ jungiklǱ. 

Po filtru pastatyti alyvos surinkimo indŃ. 

Verģliarakļio pagalba atsukti filtro korpusŃ du apsisukimus. 

Palaukti kol iġtekǟs alyva iġ tepalo korpuso, tada atsukti jǱ ranka. 

Sukiojant kairǟn ï deġinǟn, traukti filtro korpusŃ ģemyn. 

Iġimti uģterġtŃ filtro elementŃ. 

Alyva sutepti naujojo filtro elemento tarpinň. 

ǰstatyti naujŃjǱ filtrŃ Ǳ jo vietŃ. 

Uģdǟti ir prisukti filtro korpusŃ. 

Nuvalyti filto korpusŃ valomŃja servǟtǟle. 

ǰspausti raudonŃ mygtukŃ. 

Nuimti spynŃ nuo pagrindinio jungiklio. 

ǰjungti stakles. 

ǰsitikinti ar nǟra alyvos pratekǟjimo ir ar hidraulinǟ sistema veikia sklandģiai. 

Senus filtro elementus utilizuoti pagal Ǳstatymais numatytŃ tvarkŃ. 
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5.2. ǰRENGIMȍ EKSPLOTACIJOS IR REMONTO ĢURNALO FORMA 

 

ǰrengimȎ eksplotacijos ir remonto ģurnalo formas galima rasti paspaudus ant nuorodos: 

ǰrengimȎ eksplotacijos ir remonto ģurnalo formos. Ġioje byloje yra peteikta stkaliȎ prieģiȊros darbȎ 

grafikas, Ǳmonǟs ǱrengimȎ metinǟs aptarnavimo ir remonto planas, remonto darbȎ priǟmimo aktas, 

aktas apie Ǳrengimo (Ǳrangos) sugadinimŃ, aktas apie Ǳrankio susidǟvǟjimŃ ir sulȊģimŃ ir Ǳrengimo 

gedimȎ ģurnalas.  

 

 

5.3. DARBO BRǞĢINIAI 

 

77 pav. Tepimo ï auġinimo skysļio filtras 

file://gudrisserver/ProfesijuMokymai/MECHATRONINIŲ%20TECHNOLOGINIŲ%20ĮRENGINIŲ%20MONTAVIMO,%20PRIEŽIŪROS,%20VALDYMO%20IR%20REMONTO%20TECHNOLOGINIŲ%20KOMPETENCIJŲ%20TOBULINIMO%20PROGRAMA/Mokymams%20skirta%20medziaga/Remonto%20dokumentacijos%20formos.doc
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78 pav. Tepimo ï auġinimo skysļio filtro sudǟtinǟs dalys: 1-informacinis ģenklas, 2-filtro galvutǟ, 3-keiļiamas filtro 

elementas, 4-atraminis sandarinimo ģiedas, 5-filtro korpusas 

 

 

5.4. ATL IKTO DARBO VERTINIMO  KRITERIJAI  

 

Savarankiġkai  ir kokybiġkai atliktas tepimo-auġinimo skysļio filtro pakeitimas. 
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SPECIALUSIS MODULIS  S.3.3. MECHATRONINIȍ ǰRENGINIȍ 

PNEUMATINǞS DALIES TIPINIȍ MAZGȍ MONTAVIMAS, DERINIMAS, 

PRIEĢIȉRA IR REMONTAS 

1 MOKYMO  ELEMENTAS . MECHATRONINIȍ ǰRENGINIȍ 

PNEUMATINǞS DALIES TIPINIȍ MAZGȍ MONTAVIMO, DERINIMO, 

PRIEĢIȉROS IR REMONTO TECHNOLOGINIO PROCESO 

PLANAVIMAS IR ORGANI ZAVIMA S UAB ĂBALTEC CNC 

TECHNOLOGIESñ 

1.1. DIREKTYV ȍ, REGLAMENUOJANĻIȍ MECHATRONINIȍ ǰRENGINIȍ 

PRIEĢIȉRł, SłRAĠAS 

1. MaġinȎ sauga. Pagrindinǟs sŃvokos, bendrieji projektavimo principai.  

1 dalis. Pagrindiniai terminai, metodika (ISO 12100-1:2003) Ġiame standarte apibrǟģiami 

pagrindiniai terminai ir metodai, taikomi siekiant maġinȎ saugos. Ġiame standarte iġdǟstytos 

nuostatos yra skirtos projektuotojams. Ġiame standarte nenagrinǟjama naminiams 

gyvȊnams, turtui arba aplinkai daroma ģala.  

2 dalis. Techniniai principai (ISO 12100-2:2003) Ġiame standarte apibrǟģiami techniniai 

principai, kurie padǟtȎ projektuotojams siekti saugos projektuojant maġinas. Numatyta, kad, 

ieġkant specifiniȎ problemȎ sprendimȎ, ISO 12100-2 bȊtȎ naudojamas kartu su ISO 12100-

1. Abi ISO 12100 dalys gali bȊti naudojamos nepriklausomai nuo kitȎ dokumentȎ arba kaip 

pagrindas ruoġiant kitus A tipo standartus arba B, ar C tipo standartus. Ġiame standarte 

nenagrinǟjama naminiams gyvȊnams, turtui arba aplinkai daroma ģala. ǰrengimȎ sauga ï EN 

12100-1 ir EN 12100-2 stantartai pateikti ġiuo adresu: 

http://www.machinebuilding.net/ta/t0109.htm 

2. MaġinȎ sauga. MaġinȎ elektros Ǳranga. 1 dalis. Bendrieji reikalavimai (IEC 60204-1:2005, 

modifikuotas) Ġi IEC 60204 dalis taikoma elektros, elektroninei ir programuojamajai 

elektroninei Ǳrangai bei darbo metu rankomis nekilnojamȎ maġinȎ sistemoms, Ǳskaitant 

suderintai veikianļiŃ maġinȎ grupň. ǰrengimȎ sauga ï stakliȎ elektrinǟ Ǳranga ï EN 60204-1 

stantartas pateiktas ġiuo adresu: 

http://www.machinebuilding.net/ta/t0109.htm


MechatroniniȎ technologiniȎ ǱrenginiȎ montavimo, prieģiȊros, valdymo ir remonto technologiniȎ 

kompetencijȎ tobulinimo programos mokymo medģiaga 

 

144 
   

                                                                             Programos mokymo medģiaga 

 

http://infoplc.net/files/documentacion/seguridad_normativa/infoplc_net_200941458485281.

pdf 

1.2. NAUDOJAMȍ STANDARTȍ SłRAĠAS 

1. Direktyva 2006/42/EC yra MaġinȎ direktyvos, kurios pirmoji redakcija buvo priimta 1989 

m., pataisyta versija. Naujoji MaġinȎ direktyva taikoma nuo 2009 m. gruodģio 29 d. 

Direktyvos tikslas dvejopas ï suderinti maġinoms keliamus sveikatos ir saugos 

reikalavimus, pagrǱstus aukġto lygio sveikatos apsauga ir sauga, kartu uģtikrinant laisvŃ 

maġinȎ apyvartŃ ES rinkoje. ǰrengimȎ 2006/42/EC standarto Europos parlamento direktyva 

pateikta ġiuo adresu: 

http://eurlex.europa.eu/LexUriServ/LexUriServ.do?uri=OJ:L:2006:157:0024:0086:EN:PDF 

2. Valstybǟs narǟs yra atsakingos uģ tai, kad bȊtȎ uģtikrinta radijo ryġiȎ, Ǳskaitant radijo 

transliacijȎ priǟmimŃ ir radijo mǟgǟjȎ veiklŃ, veikianļiȎ laikantis Tarptautinǟs 

telekomunikacijȎ sŃjungos (ITU) radijo ryġio reglamento, elektros tiekimo tinklȎ ir 

telekomunikacijȎ tinklȎ, taip pat prie jȎ prijungtȎ ǱrenginiȎ, apsauga nuo elektromagnetiniȎ 

trikdģiȎ. ApsaugŃ nuo elektromagnetiniȎ trikdģiȎ uģtikrinanļios nacionalinǟs teisǟs aktȎ 

nuostatos turǟtȎ bȊti suderintos, siekiant uģtikrinti laisvŃ elektriniȎ ir elektroniniȎ aparatȎ 

judǟjimŃ, nemaģinant pagrǱstȎ apsaugos lygiȎ valstybǟse narǟse. Elektromagnetinio 

suderinamumo 2004/108/EC standarto Europos parlamento direktyva pateikta ġiuo adresu: 

http://eur-lex.europa.eu/LexUriServ/LexUriServ.do?uri=OJ:L:2004:390:0024:0037:en:PDF  

3. SlǟginiȎ ǱrenginiȎ direktyvŃ (97/23/EB) Europos parlamentas ir Europos VadovȎ Taryba 

priǟmǟ 1997 m. geguģǟs mǟn. Ji pirmŃ kartŃ Ǳsigaliojo 1999 m. lapkriļio 29 d. Nuo ġios 

dienos iki 2002 m. geguģǟs 28 d. gamintojai gali pasirinkti: arba pritaikyti SlǟginiȎ ǱrenginiȎ 

direktyvŃ, arba toliau taikyti turimus nacionalinius teisǟs aktus. Ġi direktyva kartu su 

PaprastȎjȎ slǟginiȎ indȎ direktyva (87/404/EB), GabenamȎjȎ slǟginiȎ ǱrenginiȎ direktyva 

(99/36/EB) ir AerozoliȎ balionǟliȎ direktyva (75/324/EEB) sudaro pakankamŃ Europos 

lygmeniu teisinň bazň, taikomŃ Ǳrenginiams, kuriuose gali kilti pavojus dǟl slǟgio. Slǟgio 

Ǳrangos 97/23/EC standarto Europos parlamento direktyva pateikta ġiuo adresu: http://eur-

lex.europa.eu/LexUriServ/LexUriServ.do?uri=CONSLEG:1997L0023:20031120:en:PDF 

http://infoplc.net/files/documentacion/seguridad_normativa/infoplc_net_200941458485281.pdf
http://infoplc.net/files/documentacion/seguridad_normativa/infoplc_net_200941458485281.pdf
http://eurlex.europa.eu/LexUriServ/LexUriServ.do?uri=OJ:L:2006:157:0024:0086:EN:PDF
http://eur-lex.europa.eu/LexUriServ/LexUriServ.do?uri=OJ:L:2004:390:0024:0037:en:PDF
http://eur-lex.europa.eu/LexUriServ/LexUriServ.do?uri=CONSLEG:1997L0023:20031120:en:PDF
http://eur-lex.europa.eu/LexUriServ/LexUriServ.do?uri=CONSLEG:1997L0023:20031120:en:PDF
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1.3. ǰRENGIMȍ EKSPLOATACIJOS DARBȍ SAUGOS INSTRUKCIJOS 

ĢiȊrǟti modulio S.3.1., 1.4. skyriuje ĂPrograminio valdymo stakliȎ prieģiȊros meistro darbo 

saugos instrukcijañ, 64 puslapyje. 

1.4. ǰRENGIMȍ PRIEĢIȉROS MEISTRO PAREIGINǞ INSTRUKCIJA  

ĢiȊrǟti modulio S.3.1., 1.3. skyriuje ĂPrograminio valdymo stakliȎ prieģiȊros meistro 

pareiginǟ instrukcijañ, 61 puslapyje. 

1.5. ǰRENGIMȍ EKSPLOATACIJOS BEI REMONTO ĢURNALȍ PILDYMO TVARKA  

ĢiȊrǟti modulio S.3.1., 1.2. skyriuje ĂǰrenginiȎ eksploatacijos ir remonto ģurnalai, jȎ 

pildymo tvarka ir pavyzdģiaiñ, 53 puslapyje. 

2 MOKYMO ELEMENTAS . PROGRAMINIO VALDYMO FREZAVIMO 

STAKLIȍ DMC 635 ECOLINE ARBA L EADWEL VMC  25 PNEUMATINǞS 

DALIES TIP INIȍ MAZGȍ MONTAVIMAS  IR DERINIMAS  

2.1. PROGRAMINIO VALDYMO STAKLIȍ PNEUMATINǞS DALIES TIPINIȍ 

MAZGȍ MONTAVIM O IR DERINIMO TECHNO LOGINIO PROCESO APRAĠAS 

Pneumatika - tai suslǟgto oro panaudojimas maġinȎ pavarose ir jȎ valdymui. 

 

79 pav. Pneumatinis valdiklis su kompresoriniu Ǳrenginiu 
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Pneumatikos privalumai: 

¶ CilindrȎ galiŃ ir greitǱ galima reguliuoti tolygiai. 

¶ Cilindrai ir pneumatiniai varikliai pasiekia didelius greiļius ir sȊkiȎ daģnius. 

¶ Pneumatiniai prietaisai gali atlaikyti perkrovas iki jȎ sustabdymo. 

¶ SuslǟgtŃjǱ orŃ galima laikyti resiveriuose (didģiaslǟgiuose rezervuaruose). 

Pneumatikos trȊkumai: 

¶ StȊmokliai nepasiekia dideliȎ jǟgȎ, nes darbinis slǟgis daģniausiai esti maģesnis nei  

10 barȎ. 

¶ Negalima pasiekti stȊmokliȎ judǟjimo greiļiȎ tolygumo (dǟl oro spȊdumo). 

¶ Be standģiȎ fiksatoriȎ cilindrai neuģtikrina tiksliȎ eigos padǟļiȎ. 

¶ Iġeinantis suslǟgtas oras kelia triukġmŃ. 

Pneumatiniai Ǳrenginiai susideda iġ kompresorinio Ǳrenginio, suslǟgto oro paruoġimo 

Ǳrenginio ir pneumatinio valdiklio (79 pav.). 

Suslǟgto oro gavimas 

Suslǟgtas oras gaunamas stȊmokliniais, membraniniais arba sraigtiniais kompresoriais  

(80 .pav.). Jie siurbia orŃ per Ǳsiurbimo filtrŃ, jǱ suslegia ir varo per ġaldytuvŃ Ǳ suslǟgtojo oro 

resiverǱ. Jeigu resiveryje pasiekiamas maksimalus slǟgis tolesnis suslǟgtojo oro tiekimas turi bȊti 

nutraukiamas. Tam tikslui maģuose kompresoriuose sustabdomas pavaros variklis (nutraukimo 

reguliavimas didesniuose - laikomi atidaryti Ǳsiurbimo voģtuvai, o pavaros variklis toliau sukasi 

(nuokrovos reguliavimas). Slǟgimo metu Ǳġylantis oras turi bȊti atġaldoma ir tuo metu susidarantis 

kondensatas atskiriamas. Labai maģo drǟgnumo suslǟgtasis oras gaunama jǱ atġaldģius iki 4 ÁC 

(dģiovinimas ġaltu oru). 
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80 pav. Kompresoriai 

Suslǟgto oro resiverio paskirtis 

¶ Suslǟgto oro kaupimas ir atġaldymas.  

¶ Liekamosios oro drǟgmǟs atskyrimas. 

¶ Slǟgio svyravimȎ iġlyginimas. 

Suslǟgto oro paskirstymas ir paruoġimas 

Suslǟgtas oras iġ resiverio Ǳ jo ǟmimo vietas tiekiamas vamzdynais (81 pav.). 

 

81 pav. Suslǟgto oro paskirstymas 

 

Reikalavimai suslǟgto oro tinklui 

¶ Suslǟgto oro tinklas turi bȊti ģiedinis, siekiant uģtikrinti tiekimŃ ir remonto metu. 

¶ VamzdģiȎ skerspjȊviai turi bȊti parinkti tokie, kad slǟgio nuostoliai nevirġytȎ 0,2 

bar. 
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¶ VamzdģiȎ montavimas turi bȊti atliktas taip, kad kondensatas galǟtȎ kauptis ir 

nepatektȎ vartotojui. 

Ģemiau pateiktame 82 paveiksle, matoma, kurioje tiksliai stakliȎ vietoje yra montuojama 

pniaumatinǟ dalis. Rodykle parodyta, kuria dalimi yra tvirtinamas visas blokas. 

Techninǟs prieģiȊros lentelǟ, kuri yra kairǟje stakliȎ pusǟje ir joje nurodytas ġis 

reikalavimas: 

¶ Naudokite tik sausŃ suspaustŃ orŃ! 

 

82 pav. Pmiaumatinǟs dalies montavimas 

1 Pniaumatinio Ǳrenginio mazgas 

2 Slǟgio matavimo sistema 

3 Filtravimo sistema 

4 Tepimo sistema 

5 Tepimo sistemos papildymas 

4 Centrinis tepimo mazgas 
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2.2. STAKLIȍ PNEUMATINIȍ MAZGȍ SCHEMOS 

 

83 pav. StakliȎ pneumatinǟs ir hidraulinǟs dalies brǟģinys 

DetaliȎ numeracija pateikta modulio S.3.2., 2.1. skyriuje ĂPrograminio valdymo stakliȎ 

hidraulinǟs dalies schemañ, 121 puslapyje. 

2.3. GEDIMȍ REGISTRACIJOS ĢURNALO PAVYZDYS 

ĢiȊrǟti modulio S.3.1., 1.2. skyriuje ĂǰrenginiȎ eksploatacijos ir remonto ģurnalai, jȎ 

pildymo tvarka ir pavyzdģiaiñ, 53 puslapyje. 

 

2.4. LEADWELL VMC 25  SUDǞTINIȍ DALIȍ STENDO SCHEMA 

Leadvell VMC 25 stakliȎ sudǟtiniȎ daliȎ schemos pateiktos modulio S.3.1., 3.4. skyriuje 

ĂLeadwell VMC 25 sudǟtiniȎ daliȎ stendo schemañ, 111 puslapyje. 
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3 MOKYMO ELEMENTAS . PROGRAMINIO VALDYMO FREZAVIMO 

STAKLIȍ DMC 635 ECOLINE ARBA L EADWEL VMC  25 PNEUMATINǞS 

DALIES TIPINIȍ MAZGȍ PRIEĢIȉRA, GEDIMȍ NUSTATYMAS IR Jȍ 

ĠALINIMAS 

3.1. PNEUMATINǞS DALIES TIPINIȍ MAZGȍ PRIEĢIȉROS BEI GEDIMȍ 

NUSTATYMO METODIKOS APRAĠAS 

Atsitiktiniai funkciniai judesiai gali suģeisti. Prieġ pradǟdami techninǟs prieģiȊros darbus, 

uģdarykite oro sistemos prieģiȊros Ǳrenginio atribojimo voģtuvŃ. 

Nepriekaiġtingam pneumatinǟs Ǳrangos veikimui uģtikrinti gamykloje sumontuotas oro sistemos 

prieģiȊros Ǳrenginys, kurio negalima modifikuoti. 

Galimi gedimai ir defektai: 

Pateikiamais pavyzdģiais iliustruojami svarbiausi sutrikimai, kuriems esant reikia nedelsiant 

pakeisti suspausto oro tiekimo vamzdelius. 

¶ Suspausto oro tiekimo vamzdelis yra paģeistas (susidǟvǟjňs). 

¶ Suspausto oro tiekimo vamzdelis yra deformuotas arba deformuojasi, kai sistemoje yra 

arba nǟra slǟgio, bei / arba vamzdelis yra sulankstytas, pvz., susidariusios pȊslǟs, 

vamzdelis yra suspaustas arba uģlenktas. 

¶ Suspausto oro tiekimo vamzdeliuose pastebimi nuotǟkiai. 

Pagrindiniai prieģiȊros darbai: 

¶ Patikrinkite, kad kas 250 darbo valandȎ manometras (84 pav., 4) rodytȎ 6,5 - 8 bar 

slǟgǱ. Jei reikia koreguoti slǟgǱ, naudoti slǟgio reguliatoriȎ (2). 

¶ Iġleiskite kondensatŃ kas 1000 darbo valandȎ. 

¶ Iġvalykite specialȎ filtrŃ (5) kas 2000 darbo valandȎ. 

¶ Jeigu gaunamas klaidos praneġimas, pakeiskite filtrŃ (5). 

Kondensato iġleidimas: 

Jeigu po filtru matomas kondensato lygis pasiekǟ apytikriai 10 mm (0,4 colio), turite 

rankiniu bȊdu iġleisti kondensatŃ. 

1. Naudokite tinkamŃ gaudyklň. 
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2. Paspaudň oranģinǱ mygtukŃ (84 pav. 8), iġleiskite kondensatŃ. 

3. KondensatŃ utilizuokite vadovaudamiesi vietiniais pavojingȎ medģiagȎ utilizavimo 

Ǳstatymais. 

Filtro elementŃ keiskite kas 2 metus arba slǟgiui sumaģǟjus iki 1 bar. 

 

84 pav. Pniaumatinǟ sistema 

1 Pneumatinis filtras / reguliuojantis mazgas 

2 Slǟgio reguliatorius 

3 Suslǟgto oro linija 

4 Manometras 

5 Filtro lǟkġtelǟs uģblokavimas 

6 Filtro lǟġtelǟ su pakeltais kraġtais 

7 Rezervuaras 

8 Kondensato iġleidimo anga (oranģinis mygtukas) 

Daugiau informacijos Operating Instruction, puslapiuose nuo 8-55 iki 8-58. 

3.2. GEDIMȍ REGISTRACIJOS ĢURNALO PAVYZDYS 

ĢiȊrǟti modulio S.3.1., 1.2. skyriuje ĂǰrenginiȎ eksploatacijos ir remonto ģurnalai, jȎ 

pildymo tvarka ir pavyzdģiaiñ, 53 puslapyje. 

file://gudrisserver/ProfesijuMokymai/Fastems/naujausia%20fastems%20medziaga/Permetimui/DMC%20635%20V%20eco%20docai/Machine%20manual.pdf


MechatroniniȎ technologiniȎ ǱrenginiȎ montavimo, prieģiȊros, valdymo ir remonto technologiniȎ 

kompetencijȎ tobulinimo programos mokymo medģiaga 

 

152 
   

                                                                             Programos mokymo medģiaga 

 

4 MOKYMO ELEMENTAS . PROGRAMINIO VALDYMO FREZAVIMO 

STAKLIȍ DMC 635 ECOLINE ARBA L EADWEL VMC  25 PNEUMATINǞS 

DALIES TIPINIȍ MAZGȍ REMONTAS 

4.1. PNEUMATINǞS DALIES TIPINIȍ MAZGȍ REMONTO METODIKA  

Atsitiktiniai funkciniai judesiai gali suģeisti. Prieġ pradǟdami remonto darbus, uģdarykite oro 

sistemos prieģiȊros Ǳrenginio atribojimo voģtuvŃ. 

Nepriekaiġtingam pneumatinǟs Ǳrangos veikimui uģtikrinti gamykloje sumontuotas oro sistemos 

prieģiȊros Ǳrenginys, kurio negalima modifikuoti. 

Suspausto oro tiekimo vamzdeliȎ pakeitimas 

Keiļiant suslǟgto oro linijas reikia vadovautis ġiais nurodymais: 

¶ Naudokite tik originalias atsargines dalis. Tokiu bȊdu uģtikrinsite, kad suspausto oro 

tiekimo vamzdeliai bus pakankamo tvirtumo. 

¶ Iġlaikykite originalias montavimo padǟtis, nekeiskite suspausto oro tiekimo vamzdeliȎ 

arba sulenkimo kampȎ. 

Suslǟgto oro tiekimo vamzdelio matmenys turi sutapti su jo aptarnaujamo techninǟs prieģiȊros 

bloko matmenimis. Montavimo kryptis nurodoma rodykle (oro srauto tǟkmǟs kryptis). 

Saugos instrukcijos: 

¶ Uģtikrinkite, kad suspausto oro tiekimo vamzdeliai nekontaktuotȎ su medģiagomis, 

kurios gali juos paģeisti, pvz., rȊgġtimis, ġarmais, tirpikliais. 

¶ Nenaudokite ozonŃ skleidģianļiȎ apġvietimo priemoniȎ arba kibirkġļiuojanļiȎ prietaisȎ. 

Nenaudokite panaudotȎ suspausto oro tiekimo vamzdeliȎ. 

¶ Pirmojo suspausto oro tiekimo vamzdeliȎ panaudojimo metu vamzdelio medģiagos 

charakteristikos gali bȊti paveiktos taip, kad pakartotinis naudojimas gali bȊti pavojingas. 

 

Filtro elemento keitimas: 

1. Uģdaryti ļiaupŃ. 

2. Iġleiskite orŃ iġ sistemos ir ǱrenginiȎ. 

3. Filtro lǟkġtutǟs fiksatoriȎ patraukite ģemyn ir filtro lǟkġtutň sukite iki ģymos. 
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4. Sukdami prieġ laikrodģio rodyklň iġsukite ir nuimkite filtro dǟklŃ. 

5. Filtro elementŃ pakeiskite nauju. 

6. Dalis sudǟkite atvirkġļia tvarka (naujŃ filtro elementŃ galima laikyti tik uģ apaļios). 

Venturi purkġtukai 

ĢiȊrǟkite, kad Ǳ Venturi purkġtukus (vakuumo kȊrǟjai) nepatektȎ alyvos arba purvo. Valoma 

prapuļiant Venturi purkġtukus. 
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5 MOKYMO  ELEMENTAS . SAVARANKIĠKA UĢDUOTIS 

5.1. UĢDUOTIES APRAĠAS 

 

ĂMECHATRONINIȍ ǰRENGINIȍ PNEUMATINǞS DALIES TIPINIȍ MAZGȍ 

MONTAVIMAS, DERINIMAS, PRIEĢIȉRA IR REMONTASñ 

 

Uģduoties tikslas: 

Iġleisti kondensatŃ iġ sistemos ir atlikti oro palaikymo filtro elemento iġvalymo darbus.  

 

Uģduoties atlikimui  reikalinga technologinǟ dokumentacija ir priemonǟs: 

¶ Pneumatinis oro filtras 

¶ Indas-gaudyklǟ kondensato iġleidimui 

¶ Pneumatinǟs sistemos tipiniȎ mazgȎ montavimo ir prieģiȊros technologinǟ dokumentacija 

¶ Maġininǟ alyva 

¶ Valomosios servetǟlǟs 

¶ Verģliaraktis 

 

Uģduoties apraġymas: 

 

1. Kondensato iġleidimas 

Paruoġti kondensato iġleidimui indŃ - gaudyklň. 

Atsukti spec. verģlň (pvz. 8, 85 pav.). 

Iġleisti kondensatŃ. 

2. Filtro elemento keitimas 

Uģdaryti oro sistemos palaikymo Ǳrenginio atribojimo voģtuvŃ. 

Atjungti oro palaikymo ǱrenginǱ nuo stakliȎ pneumatinǟs sistemos nuimant ģarnŃ nuo 

antgalio ir iġleisti orŃ iġ sistemos ǱrenginiȎ. 

Filtro lǟkġtutǟs fiksatoriȎ patraukti ģemyn ir filtro lǟkġtutň sukti iki ģymos. 

Sukant prieġ laikrodģio rodyklň, iġsukti ir nuimti filtro dǟklŃ. 

IġimtŃ filtrŃ iġvalyti. 
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Alyva sutepti iġvalyto filtro elemento tarpinň. 

Dalis sudǟti atvirkġļia tvarka (filtro elementŃ galima laikyti tik uģ apaļios). 

Pastaba: veikianļiose staklǟse filtro elementŃ reikia keisti nauju kas 2 metus arba slǟgiui 

sumaģǟjus iki 1 bar. 

 

5.2. STAKLIȍ EKSPLOTACIJOS IR REMONTO ĢURNALO FORMA  

StakliȎ eksplotacijos ir remonto ģurnalo formŃ galima rasti paspaudus ant nuorodos: StakliȎ 

eksplotacijos ir remonto ģurnalo forma. Ġioje byloje yra peteikta stkaliȎ prieģiȊros darbȎ grafikas, 

Ǳmonǟs ǱrengimȎ metinǟs aptarnavimo ir remonto planas, remonto darbȎ priǟmimo aktas, aktas apie 

Ǳrengimo (Ǳrangos) sugadinimŃ, aktas apie Ǳrankio susidǟvǟjimŃ ir sulȊģimŃ ir Ǳrengimo gedimȎ 

ģurnalas.  

 

5.3. DARBO BRǞĢINIAI 

 

85 pav. Oro palaikymo Ǳrenginio sudǟtinǟs dalys: 1-pneumatinis filtras / reguliuojantis mazgas, 2-slǟgio reguliatorius, 

3-suslǟgto oro linija, 4-manometras, 5-filtro lǟkġtelǟs uģblokavimas, 6-filtro lǟkġtelǟ su pakeltais kraġtais, 7-

rezervuaras, 8-kondensato iġleidimo anga (spec. verģlǟ) 

5.4. ATL IKTO DARBO VERTINIMO  KRITERIJAI  

 

Savarankiġkai  ir kokybiġkai atlikti oro palaikymo filtro iġvalymo darbai. 

  

file://gudrisserver/ProfesijuMokymai/MECHATRONINIŲ%20TECHNOLOGINIŲ%20ĮRENGINIŲ%20MONTAVIMO,%20PRIEŽIŪROS,%20VALDYMO%20IR%20REMONTO%20TECHNOLOGINIŲ%20KOMPETENCIJŲ%20TOBULINIMO%20PROGRAMA/Mokymams%20skirta%20medziaga/Remonto%20dokumentacijos%20formos.doc
file://gudrisserver/ProfesijuMokymai/MECHATRONINIŲ%20TECHNOLOGINIŲ%20ĮRENGINIŲ%20MONTAVIMO,%20PRIEŽIŪROS,%20VALDYMO%20IR%20REMONTO%20TECHNOLOGINIŲ%20KOMPETENCIJŲ%20TOBULINIMO%20PROGRAMA/Mokymams%20skirta%20medziaga/Remonto%20dokumentacijos%20formos.doc
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SPECIALUSIS MODULIS  S.3.4. MECHATRONINIȍ ǰRENGINIȍ 

ELEKTRINǞS / ELEKTRONINǞS DALIES TIPINIȍ MAZGȍ 

MONTAVIMAS, DERINIMA S, PRIEĢIȉRA IR REMONTAS 

1 MOKYMO ELEMENTAS. MECHATRONINIȍ ǰRENGINIȍ ELEKTRINǞS 

/ ELEKTRONINǞS DALIES TIPINIȍ MAZGȍ MONTAVIMO, DERINIMO, 

PRIEĢIȉROS IR REMONTO TECHNOLOG SINIO PROCESO 

PLANAVIMAS IR ORGANI ZAVIMA S UAB ĂBALTEC CNC 

TECHNOLOGIESñ 

1.1. DIREKTYV ȍ, REGLAMENUOJANĻIOS MECHATRONINIȍ ǰRENGINIȍ 

ELEKTRINǞS BEI ELEKTRONINǞS DALIES PRIEĢIȉRł SłRAĠAS 

 

2. Direktyva 2006/42/EC yra MaġinȎ direktyvos, kurios pirmoji redakcija buvo priimta 1989 m., 

pataisyta versija. Naujoji MaġinȎ direktyva taikoma nuo 2009 m. gruodģio 29 d. Direktyvos 

tikslas dvejopas ï suderinti maġinoms keliamus sveikatos ir saugos reikalavimus, pagrǱstus 

aukġto lygio sveikatos apsauga ir sauga, kartu uģtikrinant laisvŃ maġinȎ apyvartŃ ES rinkoje. 

ǰrengimȎ 2006/42/EC standarto Europos parlamento direktyva pateikta ġiuo adresu: 

http://eurlex.europa.eu/LexUriServ/LexUriServ.do?uri=OJ:L:2006:157:0024:0086:EN:PDF 

3. Valstybǟs narǟs yra atsakingos uģ tai, kad bȊtȎ uģtikrinta radijo ryġiȎ, Ǳskaitant radijo 

transliacijȎ priǟmimŃ ir radijo mǟgǟjȎ veiklŃ, veikianļiȎ laikantis Tarptautinǟs 

telekomunikacijȎ sŃjungos (ITU) radijo ryġio reglamento, elektros tiekimo tinklȎ ir 

telekomunikacijȎ tinklȎ, taip pat prie jȎ prijungtȎ ǱrenginiȎ, apsauga nuo elektromagnetiniȎ 

trikdģiȎ. ApsaugŃ nuo elektromagnetiniȎ trikdģiȎ uģtikrinanļios nacionalinǟs teisǟs aktȎ 

nuostatos turǟtȎ bȊti suderintos, siekiant uģtikrinti laisvŃ elektriniȎ ir elektroniniȎ aparatȎ 

judǟjimŃ, nemaģinant pagrǱstȎ apsaugos lygiȎ valstybǟse narǟse. Elektromagnetinio 

suderinamumo 2004/108/EC standarto Europos parlamento direktyva pateikta ġiuo adresu: 

http://eur-lex.europa.eu/LexUriServ/LexUriServ.do?uri=OJ:L:2004:390:0024:0037:en:PDF  

4. SlǟginiȎ ǱrenginiȎ direktyvŃ (97/23/EB) Europos parlamentas ir Europos VadovȎ Taryba 

priǟmǟ 1997 m. geguģǟs mǟn. Ji pirmŃ kartŃ Ǳsigaliojo 1999 m. lapkriļio 29 d. Nuo ġios dienos 

iki 2002 m. geguģǟs 28 d. gamintojai gali pasirinkti: arba pritaikyti SlǟginiȎ ǱrenginiȎ 

http://eurlex.europa.eu/LexUriServ/LexUriServ.do?uri=OJ:L:2006:157:0024:0086:EN:PDF
http://eur-lex.europa.eu/LexUriServ/LexUriServ.do?uri=OJ:L:2004:390:0024:0037:en:PDF
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direktyvŃ, arba toliau taikyti turimus nacionalinius teisǟs aktus. Ġi direktyva kartu su PaprastȎjȎ 

slǟginiȎ indȎ direktyva (87/404/EB), GabenamȎjȎ slǟginiȎ ǱrenginiȎ direktyva (99/36/EB) ir 

AerozoliȎ balionǟliȎ direktyva (75/324/EEB) sudaro pakankamŃ Europos lygmeniu teisinň 

bazň, taikomŃ Ǳrenginiams, kuriuose gali kilti pavojus dǟl slǟgio. Slǟgio Ǳrangos 97/23/EC 

standarto Europos parlamento direktyva pateikta ġiuo adresu: 

http://eurlex.europa.eu/LexUriServ/LexUriServ.do?uri=CONSLEG:1997L0023:20031120:en:P

DF 

1.2. NAUDOJAMȍ STANDARTȍ SłRAĠAS 

 

2. MaġinȎ sauga. Pagrindinǟs sŃvokos, bendrieji projektavimo principai.  

1 dalis. Pagrindiniai terminai, metodika (ISO 12100-1:2003) Ġiame standarte apibrǟģiami 

pagrindiniai terminai ir metodai, taikomi siekiant maġinȎ saugos. Ġiame standarte iġdǟstytos 

nuostatos yra skirtos projektuotojams. Ġiame standarte nenagrinǟjama naminiams 

gyvȊnams, turtui arba aplinkai daroma ģala.  

2 dalis. Techniniai principai (ISO 12100-2:2003) Ġiame standarte apibrǟģiami techniniai 

principai, kurie padǟtȎ projektuotojams siekti saugos projektuojant maġinas. Numatyta, kad, 

ieġkant specifiniȎ problemȎ sprendimȎ, ISO 12100-2 bȊtȎ naudojamas kartu su ISO 12100-

1. Abi ISO 12100 dalys gali bȊti naudojamos nepriklausomai nuo kitȎ dokumentȎ arba kaip 

pagrindas ruoġiant kitus A tipo standartus arba B, ar C tipo standartus. Ġiame standarte 

nenagrinǟjama naminiams gyvȊnams, turtui arba aplinkai daroma ģala. ǰrengimȎ sauga ï EN 

12100-1 ir EN 12100-2 stantartai pateikti ġiuo adresu: 

http://www.machinebuilding.net/ta/t0109.htm 

3. MaġinȎ sauga. MaġinȎ elektros Ǳranga. 1 dalis. Bendrieji reikalavimai (IEC 60204-1:2005, 

modifikuotas) Ġi IEC 60204 dalis taikoma elektros, elektroninei ir programuojamajai 

elektroninei Ǳrangai bei darbo metu rankomis nekilnojamȎ maġinȎ sistemoms, Ǳskaitant 

suderintai veikianļiŃ maġinȎ grupň. ǰrengimȎ sauga ï stakliȎ elektrinǟ Ǳranga ï EN 60204-1 

stantartas pateiktas ġiuo adresu: 

http://infoplc.net/files/documentacion/seguridad_normativa/infoplc_net_200941458485281.

pdf 

4. MedģiagȎ apdirbimo maġinȎ sauga. Maģosios skaitmeninǟs ir daugiaoperacinǟs tekinimo 

staklǟs. Ġiame Europos standarte apibrǟģti reikalavimai ir priemonǟs, pavojȎ paġalinimui ir 

http://eurlex.europa.eu/LexUriServ/LexUriServ.do?uri=CONSLEG:1997L0023:20031120:en:PDF
http://eurlex.europa.eu/LexUriServ/LexUriServ.do?uri=CONSLEG:1997L0023:20031120:en:PDF
http://www.machinebuilding.net/ta/t0109.htm
http://infoplc.net/files/documentacion/seguridad_normativa/infoplc_net_200941458485281.pdf
http://infoplc.net/files/documentacion/seguridad_normativa/infoplc_net_200941458485281.pdf
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rizikȎ apribojimai dirbant Skaitmeninio programinio valdymo tekinimo staklǟmis ir 

tekinimo centrais, kurie apdirbimo metu neturi prieigos prie darbo zonos. Saugos langȎ EN 

12415 standartas pateiktas ġiuo adresu: 

http://www.emc-technology-center.com/en/images/acces/prtct/pdf/view_03.pdf 

5. Staklǟs. Sauga. Daugelio operacijȎ staklǟs 1.1 Ġis standartas apibrǟģia kokiȎ techniniȎ 

saugos reikalavimȎ ir apsaugos priemoniȎ turi imtis asmenys atliekantys projektavimo, 

statybos ir tiekimo (Ǳskaitant montavimŃ ir iġmontavimŃ) darbus mechaninio apdirbimo 

centrais. 1.2 Ġis standartas atsiģvelgia Ǳ paskirtǱ, netinkamŃ naudojimŃ, prieģiȊrŃ, valymŃ, ir 

nustatymo operacijas. 1.3 Ġis standartas taip pat taikomas ruoġinio perdavimo Ǳtaisams, kai 

jie yra sudedamoji maġinos dalis. 1.4 Ġis standartas nagrinǟja svarbius rizikos veiksnius, 

susijusius su apdirbimo centrais, kai jie naudojami pagal paskirtǱ ir gamintojo numatytomis 

sŃlygomis. ǰrengimo saugumo langai EN 12417 pateikti ġiuo adresu: 

http://www.lestoprex.ch/en/Machine-safety-windows-%3E-%28Machine-safety-

windows%29.html 

 

1.3. ǰRENGIMȍ EKSPLOATACIJOS DARBȍ SAUGOS INSTRUKCIJOS  

ĢiȊrǟti modulio S.3.1., 1.4. skyriuje ĂPrograminio valdymo stakliȎ prieģiȊros meistro darbo 

saugos ir sveikatos instrukcijañ, 64 puslapyje. 

 

1.4. ǰRENGIMȍ EKSPLOATACIJOS BEI REMONTO ĢURNALȍ PILDYMO 

PAVYZDĢIAI 

ĢiȊrǟti modulio S.3.1., 1.2. skyriuje ĂǰrenginiȎ eksploatacijos ir remonto ģurnalai, jȎ 

pildymo tvarka ir pavyzdģiaiñ, 53 puslapyje. 

 

1.5. ǰRENGIMȍ PRIEĢIȉROS MEISTRO PAREIGINǞ INSTRUKCIJA  

ĢiȊrǟti modulio S.3.1., 1.3. skyriuje ĂPrograminio valdymo stakliȎ prieģiȊros meistro 

pareiginǟ instrukcijañ, 61 puslapyje. 

http://www.emc-technology-center.com/en/images/acces/prtct/pdf/view_03.pdf
http://www.lestoprex.ch/en/Machine-safety-windows-%3E-%28Machine-safety-windows%29.html
http://www.lestoprex.ch/en/Machine-safety-windows-%3E-%28Machine-safety-windows%29.html
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2 MOKYMO ELEMENTAS . PROGRAMINIO VALDYMO FREZAVIMO 

STAKLIȍ DMC 635 ECOLINE ARBA L EADWEL VMC  25 ELEKTRINǞS / 

ELEKTRONINǞS DALIES TIPINIȍ MAZGȍ MONTAVIMAS  BEI 

DERINIMAS  

2.1. PROGRAMINI O VALDYM O STAKLIȍ ELEKTRINǞS / ELEKTRONINǞS 

DALIES TIPINIȍ MAZGȍ STRUKTȉRINǞ SCHEMA, TIPINIȍ MAZGȍ PASKIRTIE S 

IR FUNKCINIȍ YPATYBIȍ APRAĠAS 

InfraraudonȎjȎ spinduliȎ matavimo liestukas TS 649 

Optinis matavimo duomenȎ perdavimas. Matavimo liestuke Ǳmontuoti optiniai signalo 

perdavimo diodai (86 pav. 3), kurie iġdǟlioti aplink liestukŃ. Ġie diodai uģtikrina tiksliȎ perdavimo 

signalŃ Ǳ imtuvŃ, kuris sumontuotas stakliȎ suklio galvutǟje (86 pav. 2) nepriklausomai nuo liestuko 

padǟties. 

Matavimo liestukas (86 pav. 3) ir optiniai duomenȎ perdavimo diodai skirti apdirbamos 

detalǟs trimaļiam matavimui. 

 

86 pav. InfraraudonȎjȎ spinduliȎ matavimo liestukas 

1 Matavimo Ǳrenginio tvirtinimo dalis 

2 InfraraudonȎjȎ spinduliȎ imtuvas suklio galvutǟje 

3 Matavimo liestuko mazgas 

5 Optininis signalo perdavimo diodas 
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2.2. ELEKTRINǞS / ELEKTRONINǞS DALIES MONTAVIMO BRǞĢINIȍ 

PAVYZDĢIAI 

Elektros jungļiȎ prijungimas: 

¶ Prijunkite jungtǱ, skirtŃ pavaros mechanizmo prijungimui. Ġis lizdas yra viġutiniame 

deġiniajame kampe(87 pav., 4). 

¶ Prijunkite jungtǱ, skirtŃ matavimo sistemos prijungimui. Prijungimo lizdas yra virġutinǟ 

jungtis deġiniajame kampe (87 pav., 1). 

 

87 pav. Elektrinǟs jungtys 

1 Lizdas (matavimo sistemai) 

2 Tepimo - auġinimo jungtis 

3 Pneumatinǟ jungtis 

4 Lizdas (pavaros mechanizmui) 
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3 MOKYMO ELEMENTAS . PROGRAMINIO VALDYMO FREZAVIMO 

STAKLIȍ DMC 635 ECOLINE ARBA L EADWEL VMC  25 ELEKTRINǞS / 

ELEKTRONINǞS DALIES TIPINIȍ MAZGȍ PRIEĢIȉRA, GEDIMȍ 

NUSTATYMAS IR ĠALINIMAS 

3.1. PROGRAMINIO VALDYMO STAKLIȍ ELEKTRINǞS / ELEKTRONINǞS 

DALIES GEDIMȍ NUSTATYMO IR ĠALINIMO PROCESO APRAĠAS 

 

1. BENDRIEJI NURODYMAI  

1.1. Ġios normos turi bȊti taikomos pradedant naudoti elektros Ǳrenginius ir juos 

eksploatuojant. Taip pat, turi bȊti taikomos ir tos gamintojo nurodytos elektros ǱrenginiȎ naudojimo 

instrukcijos, kuriȎ nǟra ġiose normose. Eksploatuojant elektros Ǳrenginius, ǱmoniȎ techniniai 

vadovai, atsiģvelgiant Ǳ vietos sŃlygas gali keisti bandymo normas ir metodus, jei tai nepablogina 

dirbanļiȎjȎ ar aplinkiniȎ saugumo, nesumaģina ǱrenginiȎ patikimumo bei neprieġtarauja gamintojȎ 

naudojimo dokumentuose pateiktiems reikalavimams. 

1.2. Ġios normos numato tradicinius prieģiȊros ir bandymȎ metodus, kurie taikomi daugelǱ 

metȎ ir yra efektyvȊs, taip pat naujus bandymo metodus, kurie daģniausiai naudojami neiġjungus 

elektros Ǳrenginio ir iġaiġkina jȎ defektus. 

1.3. Normose ǱrenginiȎ bandymȎ ir matavimȎ kategorijos ģymimos taip: 

P ï pirminǟ elektros Ǳrenginio kontrolǟ prieġ eksploatavimŃ bei po rekonstravimo; 

R ï Ǳrenginio remontas; 

T ï techninǟ prieģiȊra; 

A ï apģiȊra; 

M ï bandymai ir matavimai tarp remontȎ. 

1.4. Ġiose normose yra nurodyta bandymȎ specifika ir kontroliuojamȎjȎ parametrȎ ribinǟs 

vertǟs. Elektros Ǳrenginio techninǟ bȊklǟ yra Ǳvertinama, palyginus bandymȎ rezultatus ne tik su 

normuotomis vertǟmis, bet ir su ankstesniȎ bandymȎ bei apģiȊrȎ rezultatais. BandymȎ rezultatai 

turi bȊti palyginti su kitȎ faziȎ bei to paties tipo kitȎ ǱrenginiȎ analogiġkȎ bandymȎ parametrais. 

MatavimȎ rezultatȎ palyginimas su pradiniȎ parametrȎ vertǟmis bei nurodytomis leistinosiomis 
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normomis ir akivaizdus parametrȎ pokytis Ǳrenginyje rodo, kad Ǳrenginyje yra defektas, kurǱ bȊtina 

paġalinti, siekiant iġvengti pavojingȎ avariniȎ situacijȎ. 

1.5. Pradedamo eksploatuoti elektros Ǳrenginio pradinǟs kontroliuojamȎjȎ duomenȎ vertǟs 

yra nurodytos gaminio pase ar gamykloje atliktȎ bandymȎ protokoluose. Eksploatavimo bei 

atestavimo bandymams Ǳvertinti naudojami duomenys, gauti pradedant eksploatuoti naujŃ ǱrenginǱ 

ar jǱ suremontavus. ǰrenginǱ suremontavus ar rekonstravus, matavimȎ rezultatai yra pradiniai 

duomenys, reikalingi bȊklei Ǳvertinti jǱ eksploatuojant. 

1.6. ǰrenginiai, pagaminti uģsienio ġalyse, sertifikuoti pagal Lietuvoje galiojanļius standartus 

bei darbȎ saugos reikalavimus, turi bȊti kontroliuojami remiantis ġiomis normomis ir gamintojȎ 

naudojimo dokumentuose pateiktais reikalavimais. 

1.7. ǰrenginiai, be bandymȎ, numatytȎ ġiose normose, turi bȊti apģiȊrimi, patikrinama 

mechaniniȎ daliȎ bȊklǟ bei atliekami papildomi bandymai, numatyti Ǳrenginio techninǟs prieģiȊros 

ir remonto instrukcijose. 

1.8. ǰġilimo kontrolň (termovizoriumi ar kt. priemonǟmis) rekomenduojama atlikti visai 

ǱrenginiȎ sistemai  (pvz., kompresorinei). 

1.9. Elektros aparatai ir izoliatoriai, kuriȎ vardinǟ Ǳtampa yra aukġtesnǟ negu 

eksploatuojamojo elektros Ǳrenginio vardinǟ Ǳtampa, gali bȊti bandomi remiantis normomis, 

skirtomis elektros Ǳrenginiui. 

Bandant neatjungtus nuo ġynȎ elektros Ǳrenginius, iġlygintoji ar kintamoji 50 Hz daģnio 

bandomoji Ǳtampa turi atitikti paļiŃ maģiausiŃ prijungtȎ ǱrenginiȎ bandymo normŃ. 

1.10. Bandant elektros ǱrenginǱ, jeigu parametrȎ vertǟ virġija nustatytŃsias ribas, prieģastims 

iġaiġkinti ar tiksliau Ǳvertinti jo ir (arba) atskirȎ daliȎ bȊklň, rekomenduojama bandyti ir matuoti 

papildomai pagal ġias normas. Gali bȊti atliekami ir kiti bandymai bei matavimai, nenumatyti ġiose 

normose, taļiau bandymo parametrȎ poveikis negali bȊti didesnis uģ numatytuos ġiose normose. 

1.11. Relinǟs apsaugos, automatikos ir telemechanikos Ǳranga turi bȊti tikrinama, remiantis 

normȎ ir apimļiȎ rekomendacijomis, numatytomis ġiȎ ǱrenginiȎ techniniuose-normatyviniuose 

dokumentuose. 
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1.12. Normose vartojami apibrǟģimai: 

ApģiȊra (A) ï periodinǟ Ǳrenginio bȊklǟs apģiȊra, kai ǱvairȊs matavimo prietaisai 

kontroliuojami (nedemontuoti), paremontuojami bei matuojami neatjungus darbo Ǳtampos (ġi 

kategorija atitinka anksļiau vartotŃ sŃvokŃ ñeinamasis remontasò). Jeigu reikia, gali bȊti atjungiama 

elektros varikliȎ, generatoriȎ ir kitȎ ǱrenginiȎ Ǳtampa, bei pakeiļiami jutikliai, matavimo prietaisai ir 

pan. Atliekamas dalinis remontas, kai specialȊs demontavimo darbai nereikalingi. 

Bandymas ï tam tikra tvarka atliekamas techninis veiksmas, nustatant vienŃ ar kelias 

produkto, proceso ar paslaugos charakteristikas. 

Bandymai ir matavimai tarp remontȎ (M) ï tai kompleksas elektros ǱrenginiȎ bandymȎ ir 

ǱvairiȎ parametrȎ matavimo darbȎ, reikalingȎ nustatyti eksploatavimo charakteristikas (ġi kategorija 

atitinka anksļiau vartotŃ sŃvokŃ ñkontrolǟ tarp remontȎò). 

Elektros aparatai ï jungtuvai, galios skyrikliai, skyrikliai, skirtuvai, trumpikliai, Ǳģemikliai, 

saugikliai, saugikliai-skyrikliai, ventiliniai iġkrovikliai, virġǱtampiȎ ribotuvai,  ekranuotieji 

srovǟlaidģiai, kondensatoriai ir kt. 

Elektros Ǳrenginys normalia izoliacija ï elektros Ǳrenginys, kurio sroviniȎ daliȎ izoliacija 

skirta pagrindinei apsaugai nuo elektros smȊgio ir kurǱ gali veikti atmosferiniai virġǱtampiai; skirtas 

eksploatuoti aplinkoje, kurioje galimas atmosferiniȎ virġǱtampiȎ poveikis ir kuris apsaugotas  nuo jȎ 

poveikio. 

Elektros Ǳrenginys susilpninta izoliacija ï elektros Ǳrenginys, kurio sroviniȎ daliȎ izoliacija 

apsaugo nuo elektros smȊgio, ir kurio apsaugai nuo atmosferiniȎ virġǱtampiȎ turi bȊti naudojamos 

specialios priemonǟs ribojanļios jȎ amplitudň iki 50 Hz daģnio bandomosios Ǳtampos amplitudǟs 

vertǟs. 

Elektros Ǳrenginio patikimo darbo bȊklǟ ï elektros Ǳrenginio bȊklǟ, kai jis gali atlikti visas 

savo paskirties funkcijas, iġlaikydamas norminiuose arba konstravimo dokumentuose nurodytus 

naudojimo parametrus. 

ǰrenginio remontas (R) ï tai remonto darbai, kuriȎ metu iġ dalies ar visiġkai keiļiamos 

atskiros  Ǳrenginio dalys  ir  iġ  dalies  arba  visiġkai  grŃģinamas  Ǳrenginio  pradinis  resursas  (ġi 

kategorija atitinka anksļiau vartotŃ sŃvokŃ ñkapitalinis remontasò) 
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Kompleksiniai bandymai ï elektros Ǳrenginio bandymȎ ir matavimȎ apimtis nustatyta 

specializuotose programose. 

Matavimas ï fizikinio didģio vertǟs radimas matavimo priemone, iġlaikanļia fizikinio 

dydģio vienetŃ. 

Matavimo paklaida ï skirtumas tarp matavimo rezultato ir matuojamojo fizikinio dydģio 

tikrosios vertǟs. 

Pirminǟ elektros Ǳrenginio kontrolǟ (P) ï pirminǟ elektros Ǳrenginio kontrolǟ, atliekama 

naujiems pradedamiems eksploatuoti elektros Ǳrenginiams bei juos rekonstravus. 

Remontas, Ǳvertinus techninň bȊklň ï elektros Ǳrenginio remontas, jo apimtis ir laikas, kurie 

nustatomi atlikus elektros Ǳrenginio kontrolň, kurios periodiġkumas ir apimtis numatyti ġiose 

normose. 

Resursas ï elektros Ǳrenginio patikimo darbo trukmǟ nuo jo eksploatavimo pradģios ar po 

remonto grŃģintȎ parametrȎ iki jo tokios bȊklǟs, kada ǱrenginǱ eksploatuoti toliau pavojinga arba 

nebetikslinga. 

Ribinǟ leistinoji parametro vertǟ ï didģiausia ar maģiausia parametro vertǟ, kuriai esant dar 

galima elektros Ǳrenginius eksploatuoti. 

SpecialȊs demontavimo darbai ï tai ǱvairȊs ardymo, dangļiȎ nuǟmimo darbai, kai reikia 

iġmatuoti ar iġbandyti Ǳrenginio viduje esanļias dalis.  

Techninǟs bȊklǟs kontrolǟ (toliau ï kontrolǟ) ï tikrinama ar elektros Ǳrenginio bȊklň 

nusakantys parametrai atitinka ġias normas. 

Techninǟ prieģiȊra (T) ï tai kompleksas prevenciniȎ ir kitokiȎ priemoniȎ (nesudǟtingo 

remonto), kuriomis siekiama, kad Ǳrenginys ir jo dalys per ekonomiġkai ar kitaip pagristŃ naudojimo 

laikotarpǱ atitiktȎ paskirtǱ ir bȊklň (ġi kategorija atitinka anksļiau vartotŃ sŃvokŃ ñvidutinis 

remontasò). 

Techninis vadovas ï tai savininko ar Ǳmonǟs vadovo paskirtas atsakingas asmuo, kurio 

pareigybinǟje instrukcijoje numatyta atsakomybǟ uģ energetikos ǱrenginiȎ eksploatavimŃ. 
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50 Hz daģnio bandomoji Ǳtampa ï tai kintamosios Ǳtampos vertǟ, kuriŃ turi iġlaikyti 

nustatytomis sŃlygomis ir nustatytŃ laikŃ bandoma elektros Ǳrenginio vidinǟ ir iġorinǟ izoliacija. 

Kompleksiġkai remontuojant elektros ǱrenginǱ, kontrolǟs kategorija ñRò taikoma ir 

komplektuojanļiajai Ǳrangai. 

Elektros Ǳrenginio bandymȎ ir matavimȎ tarp remontȎ periodiġkumas, jeigu nenurodytas 

ǱrenginiȎ eksploatavimo taisyklǟse, nustatomas elektros Ǳrenginius eksploatuojanļiȎ ǱmoniȎ 

norminiais dokumentais. 

2. BENDRIEJI METODINIAI NURODYMAI ELEKTROS ǰRENGINIAMS 

BANDYTI  

2.1. Elektros Ǳrenginiai turi bȊti bandomi remiantis saugaus darbo taisyklǟmis. Veikianļiame 

elektros Ǳrenginyje, esant darbo Ǳtampai, izoliacijos charakteristikos gali bȊti matuojamos tik 

naudojantis saugia Ǳranga bei Ǳrenginiais, apsauganļiais kontroliuojamojo Ǳrenginio dalis nuo galimo 

pavojingo potencialo. 

2.2. Elektros ǱrenginiȎ izoliacija bandoma ir izoliacinǟs alyvos bandomieji pavyzdģiai 

paimami, kai izoliacijos temperatȊra yra ne ģemesnǟ kaip +5 oC, iġskyrus normose numatytus 

Ǳrenginius, kurie turi bȊti matuojami, kai temperatȊra aukġtesnǟ. Izoliacijos elektriniȎ parametrȎ 

matavimai atlikti, esant neigiamai temperatȊrai turi bȊti kuo greiļiau pakartoti, kai temperatȊra 

aukġtesnǟ negu +5 oC. 

2.3. Izoliacijos charakteristikos turi bȊti sulyginamos, kai ta pati arba artima temperatȊra 

(temperatȊros gali skirtis ne daugiau kaip +5 oC). Jeigu temperatȊrȎ skirtumas didesnis, parametrai 

turi bȊti perskaiļiuoti, kai vienoda temperatȊra, laikantis konkreļiȎ elektros Ǳrenginiams instrukcijȎ. 

Izoliacijos varģa matuojama megommetru, kurio rodmenys registruojami po 60 s nuo matavimo 

pradģios. Jeigu normose numatyta nustatyti absorbcijos koeficientŃ (R60ò/R15ò), megommetro 

rodmenys fiksuojami du kartus: po 15 s ir 60 s. 

2.4. Prieġ pradedant bandyti izoliacijŃ aukġtŃja Ǳtampa, jos bȊklǟ turi bȊti Ǳvertinta kitais 

metodais (nustatant iġtirpusiȎ dujȎ kiekǱ, tgd, drǟgmǟs kiekǱ ir ir pan.). bei atidģiai apģiȊrǟta. 

Ruoġiant elektros ǱrenginǱ bandymams (iġskyrus eksploatavime esanļias besisukanļias maġinas) 
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iġorinis izoliacijos pavirġius turi bȊti nuvalytas. Kai elektros Ǳrenginys bandomas neatjungus darbo 

Ǳtampos izoliacijos pavirġiaus galima nevalyti. 

2.5. TransformatoriȎ, reaktoriȎ ir besisukanļiȎ maġinȎ apvijȎ izoliacija bandoma 50 Hz 

daģnio Ǳtampa, prijungiant jŃ prie kiekvienos elektriġkai nepriklausomos grandinǟs arba lygiagreļiȎ 

vijȎ (jeigu tarp jȎ yra pakankama izoliacija).  

2.6. Elektros Ǳrenginius bandant 50 Hz daģnio Ǳtampa, matuojant srovň ir tuġļiosios veikos 

nuostolius matavimo bei galios transformatoriuose, naudoti linijinň tinklo ǱtampŃ (nesant techninǟs 

galimybǟs leidģiama naudoti fazinň ǱtampŃ). 

2.7. Bandymo Ǳtampa turi bȊti didinama tolygiai, kad bȊtȎ galima sekti prietaisȎ rodmenis, o 

padidinus iki nustatytos vertǟs, turi bȊti iġlaikoma pastovi visŃ numatytŃ bandymo laikŃ. Bandymo 

Ǳtampa, iġlaikyta normose nurodytŃ bandymo trukmǟs laikŃ, turi bȊti tolygiai maģinama iki treļdalio 

bandymo Ǳtampos ir atjungiama. 

2.8. Prieġ bandymŃ ir iġbandģius izoliacijŃ 50 Hz daģnio ar iġlygintŃja Ǳtampa turi bȊti 

iġmatuota izoliacijos varģa. Izoliacija turi bȊti iġbandyta iġlygintŃja Ǳtampa, jeigu tai nurodyta 

normose, prieġ jŃ bandant 50 Hz daģnio Ǳtampa. 

2.9. Elektros ǱrenginiȎ izoliacijos varģa gali bȊti matuojama (1 min.) 2000-2500 V 

megommetru vietoj bandymo 1000 V 50 Hz daģnio Ǳtampa. 6,3 kV ir aukġtesnǟs Ǳtampos elektros 

ǱrenginiȎ izoliacijos varģŃ galima matuoti 5000 V megommetru 

3. NUOLATINǞS SROVǞS ELEKTROS MAĠINOS (BE ĢADINTUVȍ) 

3.1. Nuolatinǟs srovǟs maġinȎ izoliacijos bȊklǟs Ǳvertinimas. Nuolatinǟs srovǟs maġinos 

jungiamos Ǳ tinklŃ tada, kai: 

a) nuolatinǟs srovǟs iki 500 V Ǳtampos maġinȎ apvijȎ izoliacijos varģa ne maģesnǟ uģ 

nurodytŃjŃ 4.1 lentelǟje; 

b) nuolatinǟs srovǟs aukġtesnǟs nei 500 V Ǳtampos maġinȎ apvijȎ izoliacijos varģa ne 

maģesnǟ uģ nurodytŃjŃ 4.1 lentelǟje, o absorbcijos koeficientas - ne maģesnis uģ 1,2. 

3.2. P, R, A. Izoliacijos varģos matavimas 

a) ApvijȎ izoliacijos varģa 
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Kai apvijȎ vardinǟ Ǳtampa iki 500 V, matuojama 500 V megommetru, o kai aukġtesnǟ kaip 

500 V - 1000 V megommetru. 

Iġmatuota izoliacijos varģa turi bȊti ne maģesnǟ uģ nurodytŃjŃ 16 lentelǟje. Eksploatuojant 

izoliacijos varģa matuojama kartu su prijungtomis grandinǟmis ir kabeliais. 

16 lentelǟ. Maģiausios leistinosios nuolatinǟs srovǟs maġinȎ apvijȎ izoliacijos varģos 

Apvijos temperatȊra, 0C Izoliacijos varģos R60ôô, Mɋ, esant vardinei maġinos Ǳtampai, V 

 
230 460 650 750 900 

10 2,7 5,3 8,0 9,3 10,8 

20 1,85 3,7 5,45 6,3 7,5 

30 1,3 2,6 3,8 4,4 5,2 

40 0,85 1,75 2,5 2,9 3,5 

50 0,6 1,2 1,75 2,0 2,35 

60 0,4 0,8 1,15 1,35 1,6 

70 0,3 0,5 0,8 0,9 1,0 

75 0,22 0,45 0,65 0,75 0,9 

b) BandaģȎ izoliacijos varģa 

Matuojama tarp korpuso ir apvijȎ. Iġmatuota izoliacijos varģa turi bȊti ne maģesnǟ kaip 0,5 

Mɋ. 

3.4. Ominǟs varģos matavimas 

Matuojamos Ăġaltosò generatoriȎ ir elektros varikliȎ apvijos. Leistinojo ominiȎ varģȎ 

nuokrypio normos pateiktos 17 lentelǟje. 

17 lentelǟ. Ominǟs varģos vertǟs nuokrypiȎ normos 

Bandomasis 

elementas 

Bandymo 

kategorija 
Norma Pastaba 

1. Ģadinimo apvijos P, R 
ApvijȎ varģȎ vertǟs neturi skirtis nuo 

pradiniȎ duomenȎ daugiau kaip 2 %  

2. Inkaro apvija (tarp 

kolektoriaus 

plokġteliȎ) 

P, R 

ApvijȎ varģȎ vertǟs viena nuo kitos 

neturi skirtis daugiau kaip 10 %, 

iġskyrus atvejus, kai tai lemia jungimo 

schema 

Matuojama didesnǟs 

kaip 3 kW galios 

maġinȎ 
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3. Reostatai ir regu-

liuojamieji palei-

dimo rezistoriai 

P 

R 

MatuojamȎ varģȎ vertǟs neturi skirtis 

nuo pradiniȎ reikġmiȎ daugiau kaip 10% 

Negali bȊti nutrȊkusiȎ grandiniȎ 

Matuojama 

kiekvienoje atġakoje 

3.6. P, R. Tarpvijinǟs izoliacijos bandymas ir tuġļiosios eigos charakteristikos nustatymas 

Nustatoma nuolatinǟs srovǟs generatoriȎ tuġļiosios eigos charakteristika. ǰtampa didinama 

iki 130 % vardinǟs Ǳtampos vertǟs. 

Nustatytos charakteristikos nuokrypis nuo gamintojo nurodytos turi bȊti leistinȎjȎ matavimo 

paklaidȎ ribose. 

Bandant tarpvijinň maġinȎ izoliacijŃ, kai yra daugiau kaip keturi poliai, vidutinǟ Ǳtampa tarp 

gretimȎ kolektoriaus plokġteliȎ neturi bȊti didesnǟ kaip 24 V. 

Tarpvijinǟs izoliacijos bandymo trukmǟ - 3 min. 

3.7. P, R. Elektros maġinos tikrinimas tuġļiosios eigos reģimu 

Tikrinti reikia ne trumpiau kaip 1 h. ǰvertinama maġinos darbinǟ bȊklǟ. 

3.8. P, R. Elektros varikliȎ sȊkiȎ daģnio reguliavimo ribȎ nustatymas 

VarikliȎ sȊkiȎ daģnio reguliavimo ribos nustatomos tuġļiosios eigos ir apkrovos reģimais. 

SȊkiȎ reguliavimo ribos turi atitikti nurodytas technologinio mechanizmo sȊkiȎ ribas. 

4. KINTAMOSIOS SROVǞS ELEKTROS VARIKLIAI 

4.1. Izoliacijos varģos matavimas 

Matuojama megommetru, kurio Ǳtampa nurodyta 4.1 lentelǟje. Leistinosios izoliacijos 

varģos vertǟs ir absorbcijos koeficientai R60ò/R15ò pateikiami 5.1-5.3 lentelǟse. 

4.2. Elektros varikliȎ izoliacijos bȊklǟs Ǳvertinimas nustatant dģiovinimo poreikǱ 

ǰ tinklŃ jungiami nedģiovinti kintamosios srovǟs varikliai, jei apvijȎ izoliacijos varģa ir 

absorbcijos koeficientas yra ne maģesni uģ nurodytuosius 18 - 20 lentelǟse. 
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18 lentelǟ. Leistinosios izoliacijos varģos ir absorbcijos koeficiento vertǟs 

Bandomasis 

elementas 

Matavimo 

kategorija 

Megommetro 

Ǳtampa, V 

Leistinosios izoliacijos 

varģos vertǟs, MW ir 

absorbcijos 

koeficientas 

Pastabos 

1. Statoriaus apvija 

P 

 

R, A* 

2500/2000/ 

1000/500** 

Vadovaujantis 4.2 

lentelǟs nuorodomis. 

EksploatuojamȎ elektros 

varikliȎ leistinosios 

izoliacijos varģos 

R60ôô  vertǟ ir 

absorbcijos koeficientas 

nenormuojami, taļiau 

nulemia jȎ dģiovinimo 

bȊtinumŃ 

Nustatyti reikia tik 

aukġtesnǟs kaip 3 kV 

Ǳtampos arba didesnǟs 

kaip 1 MW galios 

varikliȎ absorbcijos 

koeficientŃ 

2. Rotoriaus apvija 

P 

 

R, A* 

1000 

(leidģiama 500) 

0,2 

 

- 

Matuojama 3 kV ir 

aukġtesnǟs Ǳtampos bei 

didesnǟs kaip 1 MW 

galios sinchroniniȎ 

elektros varikliȎ ir 

elektros varikliȎ su 

faziniu rotoriumi 

3. Termoindikatoriai 

su jungiamaisiais 

laidais 

P, R 250 -   

4. Guoliai P, R 1000 - 

Matuojama 3 kV ir 

aukġtesnǟs Ǳtampos 

varikliȎ, o guoliȎ 

korpusŃ izoliavus nuo  

Pamatinǟs plokġtǟs.  
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Matuojama pamatinǟs 

plokġtǟs atģvilgiȎ, turi 

bȊti sumontuota 

tepimo sistema, o 

rotorius izoliuotas nuo 

guolio korpuso. 

Eksploatuojant 

matuojama remonto 

metu, kai iġimtas 

rotorius. 

*Matuojama apģiȊrȎ (dalinio remonto) metu, jei nereikia specialiȎ demontavimo darbȎ. 

** Kai vardinǟ apvijos Ǳtampai iki 0,5 kV, izoliacijos varģa matuojama 500 V megommetru, 

kai vardinǟ apvijos Ǳtampa nuo 500 V iki 1000 V - 1000 V megommetru, kai aukġtesnǟ kaip 1000 V 

ï 2000-2500 V megommetru. 

19 lentelǟ. Leistinosios elektros varikliȎ statoriaus apvijȎ izoliacijos varģȎ ir absorbcijos koeficientȎ normos 

Elektros varikliȎ galia, vardinǟ Statoriaus apvijȎ izoliacijos bȊklǟs Ǳvertinimo kriterijai 

Ǳtampa, apvijȎ izoliacijos tipas Izoliacijos varģos vertǟ, Mɋ Absorbcijos koeficiento 

R60ôô/R15ôô vertǟ 

1. Galia didesnǟ kaip 5 MW, 

termoreaktyvinǟ ir ģǟrutinǟ 

kompaundinǟ apvijȎ izoliacija 

Atitinkamai pagal sinchroniniȎ 

generatoriȎ Ǳjungimo sŃlygas 3.2 

punktas. 

Ne maģesnǟ kaip 1,3, 

esant +10·30 oC 

2. 5 MW ir maģesnǟ galia, Ǳtampa 

aukġtesnǟ kaip 1000 V, 

termoreaktyvinǟ apvijȎ izoliacija 

Esant +10-:-30 oC temperatȊrai, 

izoliacijos varģa ne maģesnǟ kaip 10 

Mɋ/kV vardinǟs linijinǟs Ǳtampos 

temperatȊrai 

3. Varikliai su ģǟrutine kompaundine 

izoliacija,  vardinǟ Ǳtampa aukġtesnǟ 

kaip 1000 V, galia nuo 1 MW iki 5  

Ne maģesnǟ nei vertǟs, nurodytos 

5.3 lentelǟje 
Ne maģesnǟ kaip 1,2 

MW, taip pat maģesnǟs galios 

varikiai, skirti dirbti iġorǟs sŃlygomis 

su tokia pat izoliacija ir aukġtesne 
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kaip 1000 V Ǳtampa 

4. Varikliai su ģǟrutine kompaundine 

izoliacija, Ǳtampa aukġtesnǟ kaip 1000 

V, galia maģesnǟ kaip 1 MW, 

iġskyrus nurodytus 3 punkte 

Ne maģesnǟ nei vertǟs nurodytos 

5.3 lentelǟje 
Nenormuojama 

5. VisȎ tipȎ izoliacija, Ǳtampa iki 

1000 V 

Ne maģesnǟ kaip 1,0 Mɋ, esant 

+10-:-30 oC temperatȊra 
Nenormuojama 

20 lentelǟ. Maģiausios leistinosios elektros varikliȎ izoliacijos varģos 

Apvijos temperatȊra, Izoliacijos varģa R60ôô, Mɋ, esant vardinei apvijos Ǳtampai, kV 
oC 3-3,15 6-6,3 10-10,5 

10 30 60 100 

20 20 40 70 

30 15 30 50 

40 10 20 35 

50 7 15 25 

60 5 10 17 

75 3 6 10 

4.4. P, R. Ominǟs varģos matavimas 

Matuojama ñġaltosò maġinos ominǟ varģa. 

4.4.1. Statoriaus ir rotoriaus 

1) Apvijos matuojamos 3 kV ir aukġtesnǟs vardinǟs Ǳtampos elektros varikliȎ varģa. 

SkirtingȎ faziȎ apvijȎ varģos bei sinchroniniȎ varikliȎ ģadinimo apvijȎ varģos, kai yra 

vienoda temperatȊra gali skirtis viena nuo kitos ir nuo pradiniȎ duomenȎ ne daugiau kaip 

2 %. 

2) Matuojama asinchroniniȎ varikliȎ su faziniu rotoriumi ir sinchroniniȎ varikliȎ rotoriȎ 

apvijȎ ominǟ varģa. 

4.4.2. Reostatai ir reguliuojamieji paleidimo rezistoriai 

3 kV ir aukġtesnǟs Ǳtampos varikliȎ reostatȎ ir reguliuojamieji paleidimo rezistoriȎ varģos 

matuojamos visose atġakose. Matuojama ģemesnǟs kaip 3 kV Ǳtampos varikliȎ reostatȎ ir paleidimo 

rezistoriȎ bendroji varģa bei tikrinamas atġakȎ vientisumas. Iġmatuota varģa nuo gamintojo 

nurodytos vertǟs gali skirtis ne daugiau kaip 10 %. 
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5. IKI 1000 V ǰTAMPOS APARATAI, ANTRINǞS GRANDINǞS IR INSTALIACIJA 

5.1. P, R, T. Izoliacijos varģos matavimas 

Maģiausios leistinosios izoliacijos varģȎ vertǟs nurodytos 21 lentelǟje. 

MatavimȎ periodiġkumas ne reļiau kaip 1 kartŃ per 6 metus. VartotojȎ ǱrenginiȎ - 

stacionariȎ elektriniȎ virykliȎ, kranȎ, liftȎ, skalbyklȎ, pirļiȎ, rankiniȎ instrumentȎ ir kilnojamȎjȎ 

ġviestuvȎ, suvirinimo transformatoriȎ izoliacijos varģa matuojama ne reļiau kaip 1 kartŃ per metus. 

21 lentelǟ. LeistinȎjȎ izoliacijos varģȎ vertǟs 

Bandomasis elementas 
Megommetro 

Ǳtampa, V 

Leistinosios 

izoliacijos varģȎ 

vertǟs, Mɋ 

1. Ġynos nuolatinǟs Ǳtampos valdymo skydeliuose ir 

skirstomuosiuose Ǳrenginiuose, kai grandys atjungtos 
1000-2500 10 

2. Kiekvieno prijungimo antrinǟs grandinǟs ir jungtuvȎ bei 

skyrikliȎ  pavarȎ maitinimo grandinǟs 
1000-2500 1 

3. Valdymo, apsaugos, automatikos ir matavimo grandinǟs, 

taip pat prie galios grandiniȎ prijungtos nuolatinǟs srovǟs 

maġinȎ ģadinimo grandinǟs 

1000-2500 1 

4. Antrinǟs grandinǟs ir elementai, kai maitinama iġ 

nepriklau-somo ġaltinio arba per skiriamŃjǱ transformatoriȎ, 

kuriȎ vardinǟ 50 V kintamosios srovǟs Ǳtampa ir 75 V 

nuolatinǟs srovǟs Ǳtampa bei ģemesnǟ 2) 

500-1000 0,5 

5. Elektros instaliacija ir apġvietimo tinklai3) 1000 0,5 

6. Skirstomieji Ǳrenginiai 4), skydai ir srovǟlaidģiai 1000-2500 0,5 

7. Stacionarinǟs elektrinǟs viryklǟs 5) 1000 1 

8. Kranai, liftai, skalbyklos ir pirtys 1000 0,5 

9. Rankiniai instrumentai ir kilnojamieji ġviestuvai su 

pagalbiniais Ǳrenginiais (transformatoriais, daģnio keitikliais, 

suvirinimo transformatoriais ir kt.) 

500 

Suremontuoti: 2 ï 

pagrindinǟs, 5 ï 

papildomos, 
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7 ï sustiprintos; 

0,5 - eksploatuojant 

10. Suvirinimo transformatoriai 500 0,5 

1) Matuojama kartu su visais prijungtais aparatais (pavarȎ ritǟmis, kontaktoriais, 

paleidikliais, automatais, relǟmis, prietaisais, antrinǟs stovǟs ir Ǳtampos transformatoriȎ apvijomis ir 

pan.). 

2) Turi bȊti apsaugoti mikroelektroniniai ir puslaidininkiniai elementai. 

3) Izoliacijos varģa matuojama (iġǟmus saugiklius) tarp gretimȎ saugikliȎ arba tarp 

kiekvieno laido ir ģemǟs bei taip atskirȎ laidȎ. Matuojant  galios grandines elektros imtuvai, 

aparatai ir prietaisai turi bȊti atjungti. Matuojant apġvietimo grandines lempos turi bȊti iġsuktos, o 

rozetǟs, jungtukai ir grupiniai skydeliai prijungti. Leidģiama nematuoti izoliacijos varģos, jeigu 

reikia atlikti daug demontavimo darbȎ valdymo, apsaugos, matavimo, automatikos ir tele-

mechanikos grandiniȎ bei apġvietimo tinklo nuo skydelio iki ġviestuvo, kai ġios grandinǟs 

apsaugotos saugikliais arba automatiniais jungikliais. Jos turi bȊti apģiȊrimos ne reļiau kaip 1 kartŃ 

per metus. 

4) Matuojama kiekvieno skirstomojo Ǳrenginio sekcijos izoliacijos varģa. 

5) Matuojama Ǳkaitusi. 

6. ǰĢEMINIMO ǰRENGINIAI 

6.1. P. ǰģeminimo ǱrenginiȎ elementȎ Ǳrengimo tikrinimas 

ǰģeminimo ǱrenginiȎ elementai tikrinami kol dar nepripilta grunto ir neprijungti natȊralieji 

Ǳģemintuvai ir Ǳģeminamieji elementai (Ǳrenginiai, konstrukcijos, statiniai). 

ǰģeminimo Ǳrenginio elementȎ skerspjȊvis ir varģa turi bȊti tokie, kaip nurodyti Elektros 

ǱrenginiȎ Ǳrengimo taisyklǟse. 

6.2. P, R, M. JungļiȎ tarp ǱģemintuvȎ ir ǱģeminamȎ elementȎ bei tarp natȊraliȎjȎ ǱģemintuvȎ 

ir Ǳģeminimo ǱrenginiȎ tikrinimas.  Tikrinant jungtys padauģomos plaktuku ir apģiȊrima, ar nǟra 

ǱtrȊkiȎ ar visiġkai nutrȊkusiȎ jungļiȎ bei kitȎ defektȎ. Iġmatuota pereinamoji varģa turi bȊti ne 

didesnǟ kaip 0,05 ɋ). 

ǰģemintuvȎ ir ǱģeminamȎ elementȎ, taip pat natȊraliȎjȎ ǱģemintuvȎ ir Ǳģeminimo ǱrenginiȎ 

juos suremontavus ar rekonstravus grandinǟs ir kontaktinǟs jungtys tikrinamos ne reļiau kaip 1 

kartŃ per 12 metȎ. 
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6.3. M. Poģeminio Ǳģeminimo ǱrenginiȎ korozinǟs elementȎ bȊklǟs tikrinimas 

ElektriniȎ, pastoļiȎ, transformatoriniȎ ir atvirȎjȎ skirstyklȎ Ǳģeminimo ǱrenginiȎ korozinǟ 

elementȎ bȊklǟ tikrinama prie galios transformatoriȎ neutralǟs, trumpikliȎ, iġkrovikliȎ ir 

virġǱtampiȎ ribotuvȎ Ǳģeminimo vietose, taip pat pasirinktinai prie konstrukcijȎ stovȎ ir kur 

Ǳģemintuvus gali paģeisti korozija, ne reļiau kaip 1 kartŃ par 8 metus. 

KitȎ ǱrenginiȎ ir transformatoriȎ Ǳģeminimo elementai, atkasus gruntŃ, tikrinami Ǳmonǟs 

techninio vadovo nurodymu. 

Oro linijose pasirinktinai tikrinama atkasant gruntŃ ne maģiau kaip 2 % ǱģemintȎ atramȎ. 

Ġitaip tikrinti reikia tas atramas, kurios yra gyvenvietǟse, ir tas vietas, kur yra agresyvus, 

nupuļiamas ar didelǟs savitosios varģos gruntas, nuoġliauģos. 

Elementas turi bȊti pakeistas, kai daugiau kaip 50 % jo skerspjȊvio paģeista. 

Korozinǟ bȊklǟ turi bȊti tikrinama ne reļiau kaip 1 kartŃ per 12 metȎ. 

6.4. P, R, M. ElektriniȎ, pastoļiȎ, linijȎ ir vartotojȎ Ǳģeminimo ǱrenginiȎ varģos matavimas 

Didģiausios leistinosios Ǳģeminimo ǱrenginiȎ varģos nurodytos 22 lentelǟje. 

22 lentelǟ. Didģiausios leistinosios Ǳģeminimo ǱrenginiȎ varģos 

Elektros 

Ǳrenginio tipas 

ǰģeminamojo objekto 

charakteristika  

ǰģeminimo Ǳrenginio 

charakteristika  
Varģa, ɋ 

1. Aukġtesnǟs 

kaip 1000 V 

Ǳtampos 

Elektros Ǳrenginys su tiesiogiai 

Ǳģeminta neutrale 

Dirbtinis Ǳģemintuvas su 

prijungtais natȊraliaisiais 

Ǳģemintuvais 

0,5 

Elektros 

Ǳrenginiai,  

Elektros Ǳrenginys elektros 

tinkle su izoliuota neutrale, kai  

Dirbtinis Ǳģemintuvas su 

prijungtais natȊraliaisiais  

125/I2), bet ne 

daugiau kaip 10 

iġskyrus oro 

linijas 

Ǳģemintuvas naudojamas 1000V 

ir aukġtesnǟs Ǳtampos 

Ǳrenginiams 

Ǳģemintuvais  

  

Elektros Ǳrenginys elektros 

tinkle su izoliuota neutrale, kai 

Ǳģemintuvas naudojamas ir iki 

1000 V Ǳtampos Ǳrenginiams 

Dirbtinis Ǳģemintuvas su 

prijungtais natȊraliaisiais 

Ǳģemintuvais 

50/I2), turi bȊti 

tenkinami 

reikalavimai 

Ǳrenginiams iki 000 

V. 
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35 kV Ǳtampos transformatoriȎ 

pastotǟs, kai ģaibolaidis 

sumontuotas ant 

transformatoriaus portalo 

Pastotǟs Ǳģemintuvas 

2,5, neǱvertinus 

ǱģemintuvȎ, kurie 

yra uģ Ǳģeminimo 

Ǳrenginio 

  Atskirai stovintis ģaibolaidis Atskiras Ǳģemintuvas 80 

2. Elektros 

Ǳrenginiai 

iki 1000 V 

Elektros Ǳrenginys su tiesiogiai 

Ǳģemintomis generatoriȎ arba 

transformatoriȎ 

Dirbtinis Ǳģemintuvas su 

prijungtais natȊraliaisiais 

Ǳģemintuvais ir Ǳvertinus 
 

Ǳtampos 

iġskyrus oro 

linijas 

neutralǟmis ar vienfaziȎ ġaltiniȎ 

Ǳvadais 

nulinio laidininko Ǳģemini-

mŃ iki 1000 V oro linijose, 

esant ġaltinio Ǳtampai, V: 
 

  
 

380 (3f) 220 (1f) 2,5 

  
 

ǰģemintuvas, kuris yra prie 

generatoriaus arba 

transformatoriaus neutralǟs 

arba vienfaziȎ ġaltiniȎ 

ǱvadȎ, esant ġaltinio 

Ǳtampai, V: 

 

    380 (3f) 220 (1f) 10 

3. Aukġtesnǟs 

kaip 1000 V 

Ǳtampos oro linija 

Gelģbetoninǟs ir metalinǟs 35 

kV ir 3-20 kV atramos su trosais 

ar kita apsaugos nuo ģaibo 

Ǳranga bei elektros ǱrenginiȎ 

Ǳģemintuvai, Ǳrengti 110 kV ir 

aukġtesnǟs Ǳtampos oro linijȎ 

atramose 

AtramȎ Ǳģemintuvai, kai 

savitoji ekv. grunto varģa 

p, ɋm: 

iki 100; 

100 - 500; 

500 - 1000 

1000 - 5000; 

didesnǟ kaip 5000 

105 
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7.1. P, R, M. Izoliacijos varģos matavimas 

KabeliȎ izoliacijos varģa matuojama 2000-2500 V megommetru. Iki 1000 V galios kabeliȎ 

izoliacijos varģa prieġ eksploatavimŃ turi bȊti ne maģesnǟ kaip 1,0 Mɋ, o eksploatuojant - kaip 0,5 

Mɋ. 

3 kV ir aukġtesnǟs Ǳtampos kabeliȎ izoliacijos varģa nenormuojama. 

7.2.2. BandymȎ periodiġkumas 

3-35 kV Ǳtampos kabeliai bandomi: 

¶  maitinantieji atsakingus vartotojus - 1 kartŃ per 2 metus (atsakingȎ vartotojȎ sŃraġus 

tvirtina Ǳmonǟs techninis vadovas); 

¶  esantys transformatoriȎ pastoļiȎ ir skirstyklȎ teritorijoje (savȎ reikmiȎ) ï kompleksiġkai 

remontuojant pastotes, bet ne reļiau kaip 1 kartŃ per 8 metus; 

¶  elektriniȎ: 

- maitinantieji pagrindiniȎ ǱrenginiȎ mechanizmus ï remontuojant ǱrenginǱ, bet ne reļiau 

kaip  

1 kartŃ per 4 metus; 

-  jungiantys atskiras skirstyklas, pakloti kabeliȎ statiniuose ir ģemǟje ï kas 4 metai; 

- turintys jungiamŃsias movas arba kuriȎ galinǟs movos sumontuotos skirtingame aukġtyje 

(aukġļiai skiriasi daugiau kaip 10 m) ï kas 2 metai; 

¶  avaringi kabeliai ï rekomenduojama 1 kartŃ per metus (periodiġkumŃ nustato Ǳmonǟs 

techninis vadovas). 

Avaringas kabelis yra toks, kuris per paskutinius 5 metus gedo 4 ir daugiau kartȎ 

Avaringiems kabeliams nustatyti gali bȊti naudojamos kabeliȎ diagnozavimo sistemos (CD, 

tgd ir kt.). ǰmoniȎ techniniam vadovui leidģiama sutankinti bandymȎ periodiġkumŃ. 

¶  110-330 kV kabeliai bandomi po 3 metȎ eksploatavimo, vǟliau - 1 kartŃ per 6 metus. 

¶  3-10 kV kabeliai su gumos izoliacija bandomi: 

¶  stacionariȎ ǱrenginiȎ- 1 kartŃ per metus; 

¶  sezoniniȎ ǱrenginiȎ - prieġ sezono pradģiŃ; 

¶  suremontavus agregatŃ prie kurio prijungtas kabelis. 

7.3. P, R. KabeliȎ gyslȎ ir kabeliȎ linijȎ fazuotǟs nustatymas 

Nustatoma prieġ eksploatavimŃ. Eksploatuojant ï fazuotǟ nustatoma suremontavus arba 

permontavus movas arba atjungus kabelio gyslas. 
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7.4. P. KabeliȎ gyslȎ varģȎ matavimas 

Matuojama 20 kV ir aukġtesnǟs Ǳtampos kabeliȎ gyslȎ varģa. 

Vario ir aliuminio gyslȎ savitoji varģa (1 mmĮ skerspjȊvio, 1 m ilgio, kai +20°C 

temperatȊra) neturi virġyti atitinkamai 0,01793 ɋ ir 0,0294 ɋ. Iġmatuota savitoji varģa nuo 

nurodytosios gali skirtis ne daugiau kaip 5%. 
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3.2. GEDIMȍ NUSTATYMO ǰRANGOS MULTIMETRO MS 8050,  NEĠIOJAMO 

KOMPIUTERIO ASUS NAUDOJIMO INSTRUKCIJ OS 

Multimetras MS 8050 

 

88 pav.Multimetro MS 8050 priekinis skydelis 

Multimetro priekiniame skylelyje esanļiȎ elementȎ (88 pav.) paaiġkinimas: 

1. V Ý Hz lizdas. Raudono matavimo laido Ǳǟjimo lizdas visoms matavimo funkcijoms, iġskyrus 

srovǟs stiprio matavimui. 

2. COM lizdas. Juodo matavimo laido Ǳǟjimo lizdas visoms matavimo funkcijoms. 

3. µA/mA lizdas. Raudono matavimo laido Ǳǟjimo lizdas srovǟs stiprio matavimams iki 0.5A. 

4. A lizdas. Raudono matavimo laido Ǳǟjimo lizdas 0.5A-10A srovǟs stiprio matavimams. 

5. FunkcijȎ pasirinkimo mygtukai. Matavimo funkcijȎ pasirinkimo mygtukai. 

6. Atminties valdymo mygtukai. DuomenȎ uģsaugojimo, perģiȊros ir iġtrynimo mygtukai. 

7. ǰjungimo/iġjungimo jungiklis. Prietaiso maitinimo valdymo jungiklis. 

8. Reģimo pasirinkimo mygtukas. Atliekant matavimŃ galima pasirinkti kitŃ matavimo reģimŃ. 

Talpos matavimo ir diodo testavimo funkcijos turi tik po 1 reģimŃ. Reģimo pasirinkimo mygtukas 

matuojant dBm keiļia virtualiŃ varģŃ dBm skaiļiavimui. 

9. Diapazono pasirinkimo mygtukas. Paspausti rankiniam diapazono pasirinkimui. Paspausti ir 

palaikyti 2 sekundes, grǱģimui Ǳ automatinǱ diapazono nustatymo reģimŃ. 

10. Reliatyvaus matavimo reģimo mygtukas. Paspausti mygtukŃ pradinǟs vertǟs (iġmatuotos 

paspaudimo metu) iġsaugojimui ir perǟjimui Ǳ reliatyvaus matavimo reģimŃ. Visi tolesni matavimȎ  
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rezultatai bus lyginami su pradine verte ir displǟjuje bus rodomas verļiȎ skirtumas. Iġǟjimui iġ 

reģimo paspausti mygtukŃ dar kartŃ. Reģimas neveikia daģnio ir talpos matavimuose, bei diodo 

testavime. 

11. DuomenȎ uģlaikymo mygtukas. Paspausti duomenȎ uģlaikymui displǟjuje. Paspaudus dar 

kartŃ tňsiamas normalus matavimo darbas. Paspaudus ir palaikius mygtukŃ 2 sekundes, bus pradǟta 

duomenȎ iġsiuntimo per RS 232 jungtǱ Ǳ kompiuterǱ funkcija. Dar kartŃ paspaudus ir palaikius 

mygtukŃ 2 sekundes duomenȎ iġsiuntimo funkcijŃ yra iġjungiama. 

12. MAX/MIN mygtukas. Paspausti MAX/MIN mygtukŃ perǟjimui prie maksimalios ir 

minimalios vertǟs funkcijos. Kartu displǟjuje rodoma maksimali iġmatuota vertǟ. Paspaudus 

mygtukŃ pakartotinai galimŃ perģiȊrǟti minimaliŃ vertň, maksimalios ir minimalios verļiȎ skirtumŃ 

ir vidutinň vertň. Paspausti ir palaikyti mygtukŃ 2 sekundes iġǟjimui iġ funkcijos.  

13. ~Hz matavimo funkcijos mygtukas. ǰtampos arba srovǟs stiprio matavimo metu, ~Hz 

paspausti mygtukŃ perǟjimui Ǳ linijinǱ Ǳtampos arba srovǟs stiprio daģnio matavimŃ. Paspausti 

mygtukŃ dar kartŃ grǱģimui prie Ǳtampos arba srovǟs stiprio matavimo. 

14. Pirmoji displǟjaus skiltis. Matavimo rezultatȎ ir ǱvairiȎ simboliȎ rodymo skiltis. 

15. Diapazono rodymo skiltis. Rankiniu bȊdu pasirinkto diapazono rodymo skiltis. 

16. Antroji displǟjaus skiltis. Matavimo rezultatȎ ir ǱvairiȎ simboliȎ rodymo skiltis. 

 

89 pav. Multimetro MS 8050 galinis skydelis 

Multimetro galiniame skylelyje esanļiȎ elementȎ (89 pav.) paaiġkinimas: 
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1. Maitinimo lizdas. ǰģeminimas sujungtas su prietaiso korpusu. Lizdas turi 0,5A/250V saugiklǱ. 

2. ǰģeminimo lizdas. Jei maitinimo aidas nepatikimai sujungtas su ģeme, prijungti papildomŃ per ġǱ 

lizdŃ. 

3. Maitinimo pasirinkimo jungiklis. Pasirinkimo tarp 110V ir 220V maitinimo Ǳtampos jungiklis. 

Gamykloje nustatomas Ǳ 220V padǟtǱ. 

4. RS 232 jungtis. DuomenȎ persiuntimo Ǳ kompiuterǱ jungtis. 

5. µA/mA saugiklis. 0,63A/500V saugiklis, atidaromas pasukant 90°. 

6. Atsarginis saugiklis. Atsarginis 0,63A/500V saugiklis. 

Saugaus naudojimo nuostatos: 

¶ Prietaisas skirtas naudoti kambario sŃlygomis. 

¶ Prieġ naudojimŃ patikrinti ar prietaisas ir matavimo laidai yra techniġkai tvarkingi, ar nǟra 

paģeista izoliacija. 

¶ Atsargiai matuoti Ǳtampas didesnes nei 30V AC rms arba 50V DC. 

¶ Nematuoti ǱtampȎ didesniȎ nei 1000V AC/DC. 

¶ Nematuoti Ǳtampos maitinimo laidais prijungtais srovǟs stiprio matavimams. 

Funkcijos: 

¶ Tikroji  efektinǟ vertǟ (TRUE RMS): 

Visos prietaiso iġmatuotos AC Ǳtampos ir AC srovǟs stiprio vertǟs pateikiamos kaip tikrosios 

defektinǟs vertǟs. 

¶ dBm matavimas: 

Apskaiļiuojama iġ esamos AC Ǳtampos ir pasirinktos virtualios varģos R, pagal formulň: 

 

¶ DC+AC matavimas: 

Matuojant ǱtampŃ arba srovǟs stiprǱ turintǱ DC ir AC dedamŃsias, DC+AC matavimo 

funkcija iġmatuos abi dedamŃsias ir displǟjuje pateiks vertň, apskaiļiuotŃ pagal formulň 

 Vertǟ atspindi bendrŃ AC ir DC verļiȎ efektyvumŃ. DC + AC Ǳtampos matavimas yra 

sŃlyginai lǟtas, nes reikia laiko iġmatuoti vertes ir apskaiļiuoti RMS. 

 

 

¶ Automatinis ir rankinis diapazono nustatymas: 
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ǰjungus prietaisŃ, jis pradeda veikti automatiniu diapazono nustatymo reģimu ir automatiġkai 

nustatys diapazonŃ, tinkamŃ matuojamam elektriniam dydģiui. VerļiȎ, kurioms automatiniame 

diapazono nustatymo reģime prietaiso displǟjuje rodomo diapazono virġijimo ģymň ĂOLñ, prietaisas 

matuoti negali. Darbo metu paspaudus diapazono pasirinkimo mygtukŃ, prietaisas pereis Ǳ rankinio 

diapazono pasirinkimo reģimŃ. Pakartotinai spaudģiant diapazono pasirinkimo mygtukŃ, galima 

pasirinkti kitŃ matavimo diapazonŃ. Diapazono rodymo skiltis rodys maksimaliŃ diapazone 

matuojamŃ vertň. Jei displǟjuje rodoma diapazono virġijimo ģymň ĂOLñ, iġmatuota vertǟ netelpa Ǳ 

pasirinktŃ diapazonŃ ir reikia padidinti matavimo diapazonŃ. Paspaudus ir palaikius diapazono 

pasirinkimo mygtukŃ 2 sekundes, prietaisas Ǳjungia automatinio diapazono nustatymo reģimŃ. 

¶ Tiesinis daģnio matavimas: 

Paspaudus ~Hz matavimo funkcijos mygtukŃ, prietaisas pereis prie AC Ǳtampos arba srovǟs 

stiprio daģnio matavimo. Daģnio matavimas atliekamas ir AC ir DC dedamŃsias turinļio signalo 

AC dedamajai, taļiau yra reikalavimai AC dedamosios amplitudei. 

¶ Loginio signalo lygiȎ santykio matavimas: 

Apskaiļiuojamas pagal formulň:   

¶ Diodo testavimas: 

Testavimo metu iġmatuojamas diodo tiesioginǟs Ǳtampos kritimas. 

¶ Reliatyvaus matavimo reģimas: 

Iġmatuota vertǟ pateikiama kaip skirtumas tarp dabar matuojamos vertǟs ir pradinǟs vertǟs, 

uģsaugotos paspaudģiant reģimo Ǳjungimo mygtukŃ. Naudojama Ǳvertinti matuojamo dydģio 

pokyļiui arba paklaidos dǟl matavimo laidȎ kompensavimui matuojant maģas varģas. 

¶ Maksimalios / minimalios / vidutinǟs vertǟs matavimai: 

Paspaudus MAX/MIN mygtukŃ, prietaisas pereis prie maksimalios ir minimalios iġmatuotȎ 

verļiȎ saugojimo ir nuolat atnaujins jas priklausomai nuo matavimo rezultatȎ. Paspaudus 

MAX/MIN mygtukŃ galima perģiȊrǟti maksimaliŃ, minimaliŃ ir vidutinň vertes, bei maksimalios ir 

minimalios verļiȎ skirtumŃ. Vidutinǟ vertǟ apskaiļiuojama iġ paskutiniȎ 10 matavimȎ. 

¶ DuomenȎ atminties funkcija: 

Prietaisas gali Ǳsiminti iki 30 matavimo duomenȎ(iġmatuota vertǟ, matavimo diapazonas), 

juos parģiȊrǟti ir iġtrinti atitinkamai paspaudģiant MEM, VIEW arba CLEAR mygtukus. PerģiȊrint 

ǱraġŃ paspausti ir palaikyti CLEAR mygtukŃ 2 sekundes, perģiȊrimo Ǳraġo iġtrynimui. Paspausti ir 

palaikyti CLEAR mygtukŃ 2 sekundes matavimo metu visȎ 30 ǱraġȎ iġtrynimui. 
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Naudojimas: 

AC V ir dBm matavimas 

o Matuojamos Ǳtampos vertǟs: 0,5V~1000V. 

Å ǰjungti prietaisŃ ir pasirinkti AC Ǳtampos matavimo funkcijŃ paspaudģiant ACV mygtukŃ. 

Å Prijungti juodŃ matavimo laidŃ Ǳ COM lizdŃ ir raudonŃ matavimo laidŃ Ǳ V Ý Hz lizdŃ. 

Å Pasirinkti AC Ǳtampos arba dBm matavimŃ paspaudģiant reģimo pasirinkimo mygtukŃ. 

Å Priliesti matavimo laidȎ galus prie matuojamos grandinǟs. 

! Jei displǟjuje rodoma diapazono virġijimo ģymň ĂOLñ, patraukti matavimo laidus nuo 

matuojamos grandinǟs. 

o Paspaudus reģimo pasirinkimo mygtukŃ, antrojoje displǟjaus skiltyje bus rodoma dBm 

vertǟ. Paspaudģiant reģimo pasirinkimo mygtukŃ galima pasirinkti virtualios varģos vertň: 4, 

8, 16, 32, 50, 75, 93, 110, 125, 135, 150, 200, 250, 300, 500, 600, 800, 900, 1000 ir 1200 Ý. 

Paspausti ir palaikyti reģimo pasirinkimo mygtukŃ 2 sekundes dBm matavimo reģimo 

iġjungimui. 

DC V ir DC V+AC V matavimas 

o Matuojamos Ǳtampos vertǟs: 0,5V~1000V. 

Å ǰjungti prietaisŃ ir pasirinkti DC Ǳtampos matavimo funkcijŃ paspaudģiant DCV mygtukŃ. 

Å Prijungti juodŃ matavimo laidŃ Ǳ COM lizdŃ ir raudonŃ matavimo laidŃ Ǳ V Ý Hz lizdŃ. 

Å Pasirinkti DC Ǳtampos arba DC + AC Ǳtampos matavimŃ paspaudģiant reģimo pasirinkimo 

mygtukŃ. 

Å Priliesti matavimo laidȎ galus prie matuojamos grandinǟs. 

! Jei displǟjuje rodoma diapazono virġijimo ģymň ĂOLñ, patraukti matavimo laidus nuo 

matuojamos grandinǟs. 

o Matuojant DC ǱtampŃ raudonas matavimo laidas turǟtȎ liesti teigiamo poliarumo grandinǟs 

pusň. 

DCmV/ACmV ir DCmV+ACmV matavimas 

o Matuojamos Ǳtampos vertǟs: DC 1mV~500mV/AC 5mV~500mV 

Å ǰjungti prietaisŃ ir pasirinkti mV matavimo funkcijŃ paspaudģiant mV mygtukŃ. 

Å Prijungti juodŃ matavimo laidŃ Ǳ COM lizdŃ ir raudonŃ matavimo laidŃ Ǳ V Ý Hz lizdŃ. 

Å Pasirinkti DC Ǳtampos arba AC Ǳtampos arba DC + AC Ǳtampos matavimŃ paspaudģiant 

reģimo pasirinkimo mygtukŃ. 
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Å Priliesti matavimo laidȎ galus prie matuojamos grandinǟs.  

! Jei displǟjuje rodoma diapazono virġijimo ģymň ĂOLñ, patraukti matavimo laidus nuo 

matuojamos grandinǟs. 

Loginio signalo daģnio ir lygiȎ santykio matavimas 

o Maksimalus daģnio matavimo diapazonas yra 5 Hz~2MHz (Vp 2,5V~5V), o lygiȎ santykis 

- 10~90%. 

Å ǰjungti prietaisŃ ir pasirinkti daģnio matavimo funkcijŃ paspaudģiant Hz mygtukŃ. 

Å Prijungti juodŃ matavimo laidŃ Ǳ COM lizdŃ ir raudonŃ matavimo laidŃ Ǳ V Ý Hz lizdŃ. 

Å Priliesti raudonŃ matavimo laidŃ prie aukġto loginio lygio, o juodŃ matavimo laidŃ priliesti 

prie ģemo loginio lygio. 

o Jei daģnis nepatenka Ǳ prietaiso matuojamȎ daģniȎ diapazonŃ, jei signalo amplitudǟ 

didesnǟ nei leidģiama arba jei ģemas loginis lygis yra daugiau nei 1V, matavimo rezultatas 

bus rodomas 0. 

o Paspaudus reģimo pasirinkimo mygtukŃ, antrojoje displǟjaus skiltyje bus rodoma lygiȎ 

santykio vertǟ. Paspausti reģimo mygtukŃ dar kartŃ vertǟs rodymo iġjungimui. 

Diodo testavimas 

o Tiesioginǟs diodo Ǳtampos diapazonas 0~2,5V. 

Å ǰjungti prietaisŃ ir pasirinkti diodo testavimo funkcijŃ paspaudģiant mygtukŃ. 

Å Prijungti juodŃ matavimo laidŃ Ǳ COM lizdŃ ir raudonŃ matavimo laidŃ Ǳ V Ý Hz lizdŃ. 

Å Priliesti raudonŃ matavimo laidŃ prie diodo anodo, o juodŃ matavimo laidŃ priliesti prie 

diodo katodo. Rodoma Tiesioginǟs diodo Ǳtampos kritimas. 

Å Sukeisti matavimo laidȎ lietimosi vietas. Jei prietaisas rodo diapazono virġijimo ģymň 

ĂOLñ, diodas yra geras. Jei rodoma Ǳtampos vertǟ, diodas praleidģia srovň atgaline kryptimi. 

o Atliekant diodo testavimŃ grandinǟje, grandinǟs maitinimas turi bȊti iġjungtas. 

Varģos matavimas 

o Maksimalus varģos matavimo diapazonas yra 0,01Ý ~50MÝ. 

Å ǰjungti prietaisŃ ir pasirinkti varģos matavimo funkcijŃ paspaudģiant Ý  mygtukŃ. 

Å Prijungti juodŃ matavimo laidŃ Ǳ COM lizdŃ ir raudonŃ matavimo laidŃ Ǳ V Ý Hz lizdŃ. 

Å Pasirinkti varģos (Ý) arba maģos varģos () matavimŃ paspaudģiant reģimo pasirinkimo 

mygtukŃ. 

Å Priliesti matavimo laidȎ galus prie matuojamos grandinǟs. 
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o Varģos matavimo reģime diapazono virġijimo ģymǟ ĂOLñ bus rodoma, jei matuojama 

varģa yra didesnǟ nei 50MÝ. 

o Maģos varģos matavimo reģime garsinis signalas generuojamas varģoms iki 50~60Ý, o 

diapazono virġijimo ģymǟ ĂOLñ bus rodoma, jei matuojama varģa yra didesnǟ nei 500Ý. 

Talpos matavimas 

o Maksimalus talpos matavimo diapazonas yra 10pF~5mF. 

o Prieġ matuojant iġkrauti kondensatoriȎ. 

o Nematuoti kondensatoriȎ grandinǟse su lygiagreļiais elementais, galimos didelǟs 

paklaidos. 

Å ǰjungti prietaisŃ ir pasirinkti talpos matavimo funkcijŃ paspaudģiant   mygtukŃ. 

Å Prijungti juodŃ matavimo laidŃ Ǳ COM lizdŃ ir raudonŃ matavimo laidŃ Ǳ V Ý Hz lizdŃ. 

Å Priliesti matavimo laidȎ galus prie matuojamo kondensatoriaus. 

DC µA/AC µA ir DC µA+AC µA matavimas 

o Maksimalus srovǟs stiprio matavimo diapazonas yra: DC 0,01~5000 ÕA ir AC 5~5000 

µA. 

Å ǰjungti prietaisŃ ir pasirinkti srovǟs stiprio matavimo funkcijŃ paspaudģiant ÕA mygtukŃ. 

Å Prijungti juodŃ matavimo laidŃ Ǳ COM lizdŃ ir raudonŃ matavimo laidŃ Ǳ mA/ ÕA lizdŃ. 

Å Pasirinkti DC srovǟs stiprio arba AC srovǟs stiprio arba DC + AC srovǟs stiprio matavimŃ 

paspaudģiant reģimo pasirinkimo mygtukŃ. 

Å Iġjungti matuojamos grandinǟs maitinimŃ ir prijungti prietaisŃ nuosekliai grandinǟje. 

Å ǰjungti matuojamos grandinǟs maitinimŃ. 

DC mA/AC mA ir DC mA+AC mA matavimas 

o Maksimalus srovǟs stiprio matavimo diapazonas yra: DC 1 ÕA ~50 mA ir AC 5~500 mA. 

Å ǰjungti prietaisŃ ir pasirinkti srovǟs stiprio matavimo funkcijŃ paspaudģiant mA mygtukŃ. 

Å Prijungti juodŃ matavimo laidŃ Ǳ COM lizdŃ ir raudonŃ matavimo laidŃ Ǳ mA/ ÕA lizdŃ. 

Å Pasirinkti DC srovǟs stiprio arba AC srovǟs stiprio arba DC + AC srovǟs stiprio matavimŃ 

paspaudģiant reģimo pasirinkimo mygtukŃ. 

Å Iġjungti matuojamos grandinǟs maitinimŃ ir prijungti prietaisŃ nuosekliai grandinǟje. 

Å ǰjungti matuojamos grandinǟs maitinimŃ. 

DC A/AC A ir DC A+AC A matavimas 

o Maksimalus srovǟs stiprio matavimo diapazonas yra: DC 0,1 mA ~10 A ir AC 0,5~10 A. 
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Å ǰjungti prietaisŃ ir pasirinkti srovǟs stiprio matavimo funkcijŃ paspaudģiant A mygtukŃ. 

Å Prijungti juodŃ matavimo laidŃ Ǳ COM lizdŃ ir raudonŃ matavimo laidŃ Ǳ A lizdŃ. 

Å Pasirinkti DC srovǟs stiprio arba AC srovǟs stiprio arba DC + AC srovǟs stiprio matavimŃ 

paspaudģiant reģimo pasirinkimo mygtukŃ. 

Å Iġjungti matuojamos grandinǟs maitinimŃ ir prijungti prietaisŃ nuosekliai grandinǟje. 

Å ǰjungti matuojamos grandinǟs maitinimŃ. 

Tiesinis daģnio matavimas 

o Maksimalus daģnio matavimo diapazonas yra 5Hz~200kHz. 

Å Atliekant Ǳtampos arba srovǟs stiprio matavimus, paspausti ~Hz matavimo funkcijos 

mygtukŃ. 

Å Antroji displǟjaus skiltis rodys signalo daģnǱ. 

o Reikalavimai sinuso signalo svyravimȎ amplitudei, matuojant daģnǱ (23 lent.). 

23 lentelǟ. Reikalavimai sinuso signalo svyravimȎ amplitudei, matuojant daģnǱ 

Matavimo diapozonas Jautrumas (svyravimȎ amplitudǟ) 

mV 4 mV 

5 V 0,5 V 

50 V 4 V 

500 V 40 V 

5000 V 400 V 

µA 40 µA 

mA 4 mA 

A 0,4 A 

 

Bendros charakteristikos: 

Å Prietaisas skirtas naudoti kambario sŃlygomis. 

Å Maksimali displǟjuje rodoma vertǟ 53000. 

Å 2,5 matavimai per sekundň. 

Å Darbinǟ temperatȊra maksimali drǟgmǟ: 5~30ÁC, 80%RH. 

Neġiojamo kompiuterio ASUS naudojimo instrukcija 
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Atminties Ǳrenginiai 

Atminties Ǳrenginiai leidģia jȊsȎ neġiojamajam kompiuteriui nuskaityti ar Ǳraġyti 

dokumentus, paveikslǟlius ir kitus failus Ǳvairius duomenȎ atminties Ǳtaisus (90 pav.). 

 

90 pav. Integruotas atminties modulio skaitytuvas 

 

SVARBU! Niekada nebandykite iġimti modulio, jei vyksta modulio duomenȎ nuskaitymas, 

kopijavimas, formatavimas, trynimas arba iġ karto Ǳvykus ġiems procesams, nes tokiu atveju galite 

prarasti duomenis. 

ǰSPǞJIMAS! Siekiant iġvengti duomenȎ praradimo, naudokite ĂSafely Remove Hardware 

and Eject Mediañ (91 pav.) uģduoļiȎ juostoje pries iġimdami ĂFlashñ atminties kortelň. 

 

91 pav. Saugaus iġjungimo nuoroda 

Standģiojo disko diskasukis 

Standģiojo disko diskasukis turi daugiau galimybiȎ ir sukasi daug greiļiau nei lankstusis ir 

optinis diskai. Neġiojamasis kompiuteris tiekiamas su keiļiamu standģiojo disko diskasukiu. 

Esamas standusis diskas palaiko S.M.A.R.T. (Savikontrolǟs ir ataskaitȎ technologija), kas padeda 

nustatyti ġio disko nesklandumus arba gedimus prieġ jiems Ǳvykstant. Keiļiant ar atnaujinant 

standȎjǱ diskŃ, visuomet apsilankykite aprobuotame aptarnavimo centre ar ġio neġiojamojo 

kompiuterio prekybos vietoje. 

SVARBU! Neteisingas darbas neġiojamuoju kompiuteriu gali sugadinti standģiojo disko diskasukǱ. 

Elkitǟs su neġiojamuoju kompiuteriu atsargiai ir laikykite jǱ toliau nuo statinio elektros krȊvio ir 

didelǟs vibracijos bei venkite sutrenkti. Standģiojo disko diskasukis yra paģeidģiamiausias 

komponentas, ir galimas daiktas jis taps pirmuoju ar vieninteliu komponentu, kuris bus paģeistas 

kompiuterǱ sutrenkus. 
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ǰSPǞJIMAS! Atjunkite visus iġorinius Ǳrenginius, bet kokias telefonines ar telekomunikacijȎ linijas 

bei maitinimŃ (tokǱ kaip iġorinis maitinimas, baterijos Ǳtaisas ir pan.) prieġ nuimdami standģiojo 

disko dangtǱ. Jo iġǟmimo (92 pav.) ir Ǳdǟjimo (93 pav.) schemos parodytos ģemiau esanļiuose 

paveiksluose. 

 

92 pav. Standģiojo disko iġǟmimo schema 

 

93 pav. Standģiojo disko diskasukio Ǳdǟjimo schema 

 

 

Tinklinis ryġys 

Prijunkite tinklinǱ kabelǱ su RJ-45 jungtimi abiejuose galuose prie modemo/tinklo prievado 

kompiuteryje, o kabelio galŃ ï prie ġakotuvo ar komutatoriaus. 100 BASE-TX / 1000 BASE-T 

greiļiams jȊsȎ tinklo kabelis turi dviejȎ gyslȎ ir 5 ar aukġtesnǟs kategorijos (ne 3 kategorijos). Jei 

planuojate, kad sŃsaja veiktȎ 100/1000Mbps, kabelǱ reikia prijungti prie 100 BASE-TX / 1000 

BASE-T ġakotuvo (bet ne BASE-T4 ġakotuvo). 10Base-T atveju naudokite 3, 4 arba 5 kategorijos 

dviejȎ gyslȎ kabelǱ. 10/100 Mbps visiġkas dupleksinis reģimas ġiame neġiojamame kompiuteryje 

yra palaikomas, taļiau reikalauja prisijungimo prie tinklo ġakotuvo esant suaktyvintai Ăduplexñ 
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funkcijai. Numatytosios programinǟs Ǳrangos nuostatos naudoja didģiausio greiļio nuostatŃ, taigi 

vartotojo Ǳsiterpimo nereikia. 

DviejȎ gyslȎ kabelis 

Kabelis, naudojamas Ethernet plokġtei prijungti prie pagrindinio kompiuterio (daģniausia 

ġakotuvo ar komutatoriaus), yra vadinamas tiesioginiu dviejȎ gyslȎ Ethernet (TPE) kabeliu. Kabelio 

galȎ jungtys vadinamos RJ-45 jungtimis, kurios nǟra suderinamos su RJ-11 telefoninǟmis 

jungtimis. Jungiant kartu du kompiuterius tarp kuriȎ nǟra ġakotuvo, reikalingas pereinamasis LAN 

kabelis (ĂFast-Ethernet ñ modelis). (Gigabitiniai modeliai palaiko automatinǱ perǟjimŃ, taiga 

pereinamasis LAN kabelis yra pasirenkamas.) Neġiojamojo kompiuterio, prijungto prie tinklo 

ġakotuvo ar komutatoriaus naudojimui su integruotu Ethernet kontroleriu, jungimo pavyzdys 

pateiktas ģemiau esanļiame 94 paveiksle. 

 

94 pav. Neġiojamojo kompiuterio, prijungto prie tinklo ġakotuvo ar komutatoriaus, jungimo pavyzdys 

Bevielio LAN prijungimas  

Specialusis reģimas 

Specialusis reģimas (95 pav.) leidģia prijungti neġiojamŃjǱ kompiuterǱ prie kito bevielio 

Ǳrenginio. Ġioje bevielǟje aplinkoje prieigos taġkas (AP) nereikalingas. 
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95 pav. Neġiojamojo kompiuterio prijungimas prie kito bevielio Ǳrenginio schema 

InfrastruktȊros reģimas 

InfrastruktȊros reģimas leidģia neġiojamajam kompiuteriui ar kitam bevieliui Ǳrenginiui prisijungti 

prie bevielio tinklo, uģmegzto per prieigos taġkŃ (AP) (Ǳsigyjamas atskirai), kuris sukuria centrinǱ 

saitŃ bevieliams klientams bendrauti vienas su kitu arba su laidiniu tinklu (96 pav.). 

 

96 pav. Neġiojamojo kompiuterio prijungimas prie bevielio tinklo schema 

Windows bevielio tinklo ryġys. Prisijungimas prie tinklo  

1. ǰjunkite belaidģio tinklo funkcijŃ, jei reikia jȊsȎ modeliui. 

2. Spauskite [FN+F2] pakartotinai kol pasirodys bevielio LAN ir ĂBluetoothñ piktograma  

(97 pav.). 

 

97 pav. Bevielio LAN ir ĂBluetoothñ piktogramos 
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Arba dukart spragtelǟkite bevielǟs konsolǟs piktogramŃ Windows praneġimo srityje ir 

pasirinkite bevielio LAN piktogramŃ (98 pav.). 

 

98 pav. Bevielǟ LAN piktograma 

3. WindowsÈ Notification srityje spustelǟkite piktogramŃ su oranģine ģvaigģde . 

4. Pasirinkite iġ sŃraġo bevielio ryġio prieigos taġkŃ prisijungimui ir spustelǟkite Prisijungti , 

kad bȊtȎ nustatytas ryġys. Jei negalite rasti norimo prieigos taġko, spustelǟkite Atnaujinimo  

piktogramŃ virġutiniame deġiniajame kampe, kad atnaujintumǟte sŃraġŃ ir vǟl jǱ 

perģiȊrǟtumǟte (99 pav.). 

 

99 pav. Bevielio ryġio prieigȎ taġkai 

5. Prisijungiant jums gali tekti Ǳvesti slaptaģodǱ. 

6. Prisijungus, sujungimas rodomas sŃraġe. 

7. InformaciniȎ praneġimȎ srityje galite pamatyti bevielio ryġio signalo stiprumo brȊkġnius

. 

Pasirodo perbraukto belaidģio tinklo piktograma, kai paspaudģiate <Fn> + <F2>, kad 

iġjungtumǟte WLAN funkcijŃ. 
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ĂBluetoothñ paslaugȎ programos Ǳjungimas ir paleidimas 

Ġis procesas gali bȊti naudojamas daugelio ĂBluetoothñ ǱrenginiȎ pridǟjimui. 

1. ǰjunkite bevielio ryġio funkcijŃ, jei reikia mȊsȎ modeliui. 

2. Spauskite [FN+F2] pakartotinai kol pasirodys bevielio LAN ir ĂBluetoothñ piktogramos  

(97 pav.). Arba dukart spragtelǟkite bevielǟs konsolǟs piktogramŃ Windows praneġimo 

srityje ir pasirinkite ĂBluetoothñ piktogramŃ (98 pav.). 

3. Atsidarykite Valdymo skydelis (100 pav.), eikite Ǳ Ģiniatinklis ir internetas > Ģiniatinklis 

ir bendrinimo centras, tada kairǟje pusǟje ģydrame lange spustelǟkite Keisti adapterio 

nuostatas. 

 

100 pav. Valdymo skydelis 

4. Deġniuoju pelǟs klaviġu spustelǟkite ĂBluetoothñ tinklo jungtis ir pasirinkite PerģiȊrǟti 

ĂBluetoothñ tinklo Ǳrenginius (101 pav.). 

 

101 pav. Tinklo ǱrenginiȎ perģiȊra 

5. Spustelǟkite Pridǟti ǱrenginǱ, kad perģiȊrǟtumǟte naujus Ǳrenginius (102 pav.). 
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102 pav. ǰrenginio pridǟjimas 

6. Iġ sŃraġo pasirinkite ǱrenginǱ su Ǳjungta ĂBluetoothñ funkcija ir spustelǟkite Toliau (103 

pav.). 

 

103 pav. ǰrenginio pasirinkimas 

7. ǰ savo ǱrenginǱ Ǳveskite ĂBluetoothñ saugos kodŃ ir pradǟkite porinti (104 pav.). 

 

104 pav. Saugos kodo Ǳvedimas 

8. Korinis ryġys sǟkmingai uģmegztas. Spustelǟkite Uģverti, kad baigtumǟte nustatymŃ. 
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3.3. ǰRENGIMȍ PRIEĢIȉROS BEI GEDIMȍ REGISTRACIJOS ĢURNALO 

PAVYZDYS 

ĢiȊrǟti modulyje S.3.1., 1.2. skyriuje ĂǰrenginiȎ eksploatacijos ir remonto ģurnalai, jȎ 

pildymo tvarka ir pavyzdģiaiñ, 53 puslapyje. 

 

3.4. STAKLIȍ LEADWELL VMC 25  ELEKTRINǞS / ELEKTRONINǞS SCHEMOS 

Ģemiau esanļiame 105 paveiksle pateiktas stakliȎ Leadwell VMC 25 Elektros valdymo 

spintos surinkimo brǟģinys. 

 

 

 

105 pav. Elektros valdymo spintos surinkimo brǟģinys 

 

1 Auġinimo ventiliatorius 

2 DurȎ uģraktas 

3 Elektros valdymo spinta 

4 Ġoninis dangtis, ventiliatorinis kanalas 

5 Ventiliatorinǟs grotelǟs 

6 Kairǟs pusǟs durys, elektros spinta 

7 Deġinǟs pusǟs durys, elektros spinta 
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8 Galios Ǳjungimo mazgas 

9 Reguliuojama apkaba 

10 Pagrindinǟs galios Ǳjungimo mygtukas 

11 Apģvalgos langas, elektros spinta 

12 Ventiliatorinǟs grotelǟs 

13 Ventiliatoriaus griteliȎ tinklelis 
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4 MOKYMO ELEMENTAS . PROGRAMINIO VALDYMO FREZAVIMO 

STAKLIȍ DMC 635 ECOLINE ARBA L EADWEL L VMC  25 ELEKTROS 

VARIKLIȍ IR ELEKTRONINIȍ ǰRENGIMȍ REMONTAS 

4.1. PROGRAMINIO VALDYMO STAKLIȍ ELEKTRINǞS / ELEKTRONINǞS 

DALIES REMONTO METOD IKOS APRAĠAS 

Einamasis remontas. Ġios rȊġies remontai atliekami iġ dalies arba visiġkai iġardģius 

remontuojamŃ elektros ǱrenginǱ. Einamojo remonto metu paġalinami gedimai ir defektai, pastebǟti 

periodiniȎ apģiȊrȎ-revizijȎ metu, keiļiamos iġdilusios ǱrengimȎ detalǟs arba net ir kai kurios 

mechanizmȎ dalys bei atskiri mazgai. Einamojo remonto laikas planuojamas metiniuose gamybos 

einamojo remonto grafikuose, o apimtys tikslinamos pagal periodiniȎ apģiȊrȎ duomenis (24 lent.). 

Kapitalinis remontas. Kapitalinio remonto metu pagrindiniai elektros Ǳrengimai visiġkai 

iġardomi, kai kurios jȎ dalys pakeiļiamos naujomis arba restauruotomis. Kapitalinio remonto 

bȊtinumŃ nusako periodinǟs apģiȊros, bandymai, einamasis remontas bei avarijos. Jeigu kapitalinis 

remontas reikalingas pagal pasinius ǱrengimȎ duomenis arba susidǟvǟjimo laipsnǱ, tai 

rekomenduotina remontuoti vienatipius serijinǟs gamybos Ǳrenginius paeiliui, jȎ vietoj panaudojant 

rezervinius. TokiȎ remontȎ terminai nustatyti normatyvuose arba vietinǟse instrukcijose. 

24 lentelǟ. Rekomenduotinas elektros ǱrengimȎ apģiȊrȎ ir remontȎ periodiġkumas 
 

Eil. 

Nr. 
CechȎ charakteristika ir Ǳrengimai 

Periodiġkumas 

ApģiȊrȎ per 

metus 

EinamȎǱȎ remontȎ 

per metus 

1. 

Uģdaro tipo Ǳrengimams, eksploatuojamiems 

cechuose, kuriuose naudojama arba apdirbama 

rȊgġtis arba iġsiskiria rȊgġties garai 

12 2-4 

2. 
Uģdaro tipo Ǳrengimams, nepriklausantiems pirmame 

punkte paģymǟtiems cechams 
6 1 

3. 

Atviro ir apsaugoto tipo Ǳrengimams, 

eksploatuojamiems labai dulkǟtuose arba lakiomis 

medģiagomis uģterġtuose cechuose, pavyzdģiui, 

medģio apdirbimo, betono, medvilnǟs apdirbimo, 

VienŃ kartŃ per 

savaitň 
1-4 
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grȊdȎ malimo ir pan. 

4. 

Atviro ir apsaugoto tipo Ǳrengimams, 

eksploatuojamiems mechaniniuose cechuose, 

apdirbanļiuose liejinius, liejyklose, metalo apdirbimo 

cechuose, kur yra daugiau kaip 10% ketaus ġlifavimo 

arba daugiau kaip 20% kitȎ metalȎ ġlifavimo stakliȎ 

24 2-4 

5. 
Atviro ir apsaugoto tipo Ǳrengimams, 

eksploatuojamiems kalvǟse, valcavimo Ǳrenginiuose 
12 1-2 

6. 
Atviro ir apsaugoto tipo Ǳrengimams, 

eksploatuojamiems normaliȎ darbo sŃlygȎ cechuose 
6 1 

7. 
Atviro tipo Ǳrengimams, eksploatuojamiems drǟgnose 

arba labai drǟgnose patalpose 

VienŃ kartŃ per 

savaitň 
2-4 

8. 
Apsaugoto tipo Ǳrengimams, eksploatuojamiems 7 

punkte paminǟtuose cechuose 
12 1-2 

Avarinis-atnaujinamasis remontas, modernizavimas ir elektriniȎ ǱrengimȎ perdirbimas taip pat 

yra kapitalinio remonto rȊġys. 

Kapitalinio remonto metu turi bȊti atkuriami vardiniai (paso) elektrinio Ǳrengimo duomenys. 

Mechaninǟ elektros Ǳrenginio dalis po kapitalinio remonto turi tenkinti visus naujo Ǳrenginio 

mechaninǟs dalies reikalavimus. 

Elektros ǱrengimȎ defektavimas ir remontas. Remontui paruoġti Ǳrengimai defektuojami du 

kartus - prieġ iġardant ir iġardģius. 
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5 MOKYMO ELEMENTAS . SAVARANKIĠKA UĢDUOTIS 

5.1. UĢDUOTIES APRAĠAS 

ĂMECHATRONINIȍ ǰRENGINIȍ ELEKTRINǞS / ELEKTRONINǞS DALIES TIPINIȍ 

MAZGȍ MONTAVIMAS, DERINIMAS, PRIEĢIȉRA IR REMONTASñ 

 

Uģduoties tikslas: 

ǰrankio matavimo Ǳtaiso su optiniu signalo perdavimu elektrinǟs dalies remontas.  

 

Uģduoties atlikimui  reikalinga technologinǟ dokumentacija ir priemonǟs: 

¶ LED indikatorius 

¶ Elektroninǟs dalies tipinio mazgo montavimo ir prieģiȊros technologinǟ dokumentacija  

¶ Dvi AA tipo baterijos 

¶ Maġininǟ alyva 

¶ Valomosios servetǟlǟs 

¶ Verģliaraktis 

 

Uģduoties apraġymas: 

¶ Patikrinti ar nuolat dega LED indikatorius. 

Jei TAIP, tai reiġkia, kad pjovimo Ǳrankio matavimo ciklas nutrauktas, nes iġsikrovǟ 

baterijos. 

¶ Nuimti baterijȎ skyriaus dangtelǱ. 

¶ Stebǟti, kad tepimo ï auġinimo skystis ir dulkǟs nepatektȎ Ǳ baterijȎ skyriȎ. BȊkite atsargȊs, 

nepaģeiskite sandarinimo ģiedo nuimdami dangtelǱ. 
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105 pav. ǰrankio matavimo Ǳtaisas su optiniu siganlo perdavimu, 1 ï baterijȎ skyrius; 2 ï dvi AA tipo baterijos 

¶ Iġimti iġsikrovusias baterijas. 

¶ ǰdǟti naujas baterijas. 

¶ Niekada nedǟkite naujȎ ir senȎ arba skirtingȎ gamintojȎ baterijȎ kartu. Dǟdami naujas 

baterijas atkreipkite dǟmesǱ Ǳ jȎ poliġkumŃ. 

¶ Sutepkite sandarinimo ģiedŃ alyva ar silikoniniu tepalu. 

¶ Uģdǟkite baterijȎ skyriaus dangtelǱ ir priverģkite varģtus. 

Utilizuoti senas baterijas laikantis tarġos kontrolǟs taisykliȎ. Niekada nemeskite senȎ 

baterijȎ Ǳ ugnǱ. 

¶ ǰsitikinti ar teisingai veikia pjovimo Ǳrankio matavimo Ǳtaisas. 

 

 

5.2. ǰRENGIMȍ PRIEĢIȉROS IR REMONTO DOKUMENTA CIJOS FORMOS 

 

ǰrengimȎ prieģiȊros ir remonto dokumentacijos formas galima rasti paspaudus ant nuorodos: 

ǰrengimȎ prieģiȊros ir remonto dokumentacijos formos. Ġioje byloje yra peteikta stkaliȎ prieģiȊros 

darbȎ grafikas, Ǳmonǟs ǱrengimȎ metinǟs aptarnavimo ir remonto planas, remonto darbȎ priǟmimo 

aktas, aktas apie Ǳrengimo (Ǳrangos) sugadinimŃ, aktas apie Ǳrankio susidǟvǟjimŃ ir sulȊģimŃ ir 

Ǳrengimo gedimȎ ģurnalas.  

 

 

1 

file://gudrisserver/ProfesijuMokymai/MECHATRONINIŲ%20TECHNOLOGINIŲ%20ĮRENGINIŲ%20MONTAVIMO,%20PRIEŽIŪROS,%20VALDYMO%20IR%20REMONTO%20TECHNOLOGINIŲ%20KOMPETENCIJŲ%20TOBULINIMO%20PROGRAMA/Mokymams%20skirta%20medziaga/Remonto%20dokumentacijos%20formos.doc
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5.3. ATL IKTO DARBO VERTINIMO  KRITERIJAI  

 

Savarankiġkai  ir kokybiġkai atliktas Ǳrankio matavimo Ǳtaiso su optiniu signalo perdavimu 

elektrinǟs dalies remontas.  
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SPECIALUSIS MODULIS  S.3.5. MECHATRONINIȍ ǰRENGINIȍ 

AUTOMATINIO VALDYMO SISTEMȍ PROGRAMAVIMAS, PRIEĢIȉRA 

IR REMONTAS  

1 MOKYMO ELEMENTAS . MECHATRONINIȍ VALDYMO SISTEMȍ 

PROGRAMAVIMO, PRIEĢIȉROS IR REMONTO TECHNOLOGINIO 

PROCESO PLANAVIMAS I R ORGANIZAVIMA S UAB ĂBALTEC CNC 

TECHNOLOGIESñ 

1.1. DIREKTYV ȍ, REGLAMENUOJANĻIȍ MECHATRONINIȍ ǰRENGINIȍ 

AUTOMATINIO VALDYMO SISTEMȍ PROGRAMAVIMO VEIKSMȍ PRIEĢIȉRł, 

SłRAĠAS 

2. Direktyva 2006/42/EC yra MaġinȎ direktyvos, kurios pirmoji redakcija buvo priimta 1989 

m., pataisyta versija. Naujoji MaġinȎ direktyva taikoma nuo 2009 m. gruodģio 29 d. 

Direktyvos tikslas dvejopas ï suderinti maġinoms keliamus sveikatos ir saugos 

reikalavimus, pagrǱstus aukġto lygio sveikatos apsauga ir sauga, kartu uģtikrinant laisvŃ 

maġinȎ apyvartŃ ES rinkoje. ǰrengimȎ 2006/42/EC standarto Europos parlamento direktyva 

pateikta ġiuo adresu: 

http://eurlex.europa.eu/LexUriServ/LexUriServ.do?uri=OJ:L:2006:157:0024:0086:EN:PDF 

3. Valstybǟs narǟs yra atsakingos uģ tai, kad bȊtȎ uģtikrinta radijo ryġiȎ, Ǳskaitant radijo 

transliacijȎ priǟmimŃ ir radijo mǟgǟjȎ veiklŃ, veikianļiȎ laikantis Tarptautinǟs 

telekomunikacijȎ sŃjungos (ITU) radijo ryġio reglamento, elektros tiekimo tinklȎ ir 

telekomunikacijȎ tinklȎ, taip pat prie jȎ prijungtȎ ǱrenginiȎ, apsauga nuo elektromagnetiniȎ 

trikdģiȎ. ApsaugŃ nuo elektromagnetiniȎ trikdģiȎ uģtikrinanļios nacionalinǟs teisǟs aktȎ 

nuostatos turǟtȎ bȊti suderintos, siekiant uģtikrinti laisvŃ elektriniȎ ir elektroniniȎ aparatȎ 

judǟjimŃ, nemaģinant pagrǱstȎ apsaugos lygiȎ valstybǟse narǟse. Elektromagnetinio 

suderinamumo 2004/108/EC standarto Europos parlamento direktyva pateikta ġiuo adresu: 

http://eur-lex.europa.eu/LexUriServ/LexUriServ.do?uri=OJ:L:2004:390:0024:0037:en:PDF  

4. SlǟginiȎ ǱrenginiȎ direktyvŃ (97/23/EB) Europos parlamentas ir Europos VadovȎ Taryba 

priǟmǟ 1997 m. geguģǟs mǟn. Ji pirmŃ kartŃ Ǳsigaliojo 1999 m. lapkriļio 29 d. Nuo ġios 

dienos iki 2002 m. geguģǟs 28 d. gamintojai gali pasirinkti: arba pritaikyti SlǟginiȎ ǱrenginiȎ 

direktyvŃ, arba toliau taikyti turimus nacionalinius teisǟs aktus. Ġi direktyva kartu su 

http://eurlex.europa.eu/LexUriServ/LexUriServ.do?uri=OJ:L:2006:157:0024:0086:EN:PDF
http://eur-lex.europa.eu/LexUriServ/LexUriServ.do?uri=OJ:L:2004:390:0024:0037:en:PDF
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PaprastȎjȎ slǟginiȎ indȎ direktyva (87/404/EB), GabenamȎjȎ slǟginiȎ ǱrenginiȎ direktyva 

(99/36/EB) ir AerozoliȎ balionǟliȎ direktyva (75/324/EEB) sudaro pakankamŃ Europos 

lygmeniu teisinň bazň, taikomŃ Ǳrenginiams, kuriuose gali kilti pavojus dǟl slǟgio. Slǟgio 

Ǳrangos 97/23/EC standarto Europos parlamento direktyva pateikta ġiuo adresu: http://eur-

lex.europa.eu/LexUriServ/LexUriServ.do?uri=CONSLEG:1997L0023:20031120:en:PDF 

 

1.2. STANDARTȍ REIKALAVIMȍ SłRAĠAS 

 

2. MaġinȎ sauga. Pagrindinǟs sŃvokos, bendrieji projektavimo principai.  

1 dalis. Pagrindiniai terminai, metodika (ISO 12100-1:2003) Ġiame standarte apibrǟģiami 

pagrindiniai terminai ir metodai, taikomi siekiant maġinȎ saugos. Ġiame standarte iġdǟstytos 

nuostatos yra skirtos projektuotojams. Ġiame standarte nenagrinǟjama naminiams 

gyvȊnams, turtui arba aplinkai daroma ģala. 

2 dalis. Techniniai principai (ISO 12100-2:2003) Ġiame standarte apibrǟģiami techniniai 

principai, kurie padǟtȎ projektuotojams siekti saugos projektuojant maġinas. Numatyta, kad, 

ieġkant specifiniȎ problemȎ sprendimȎ, ISO 12100-2 bȊtȎ naudojamas kartu su ISO 12100-

1. Abi ISO 12100 dalys gali bȊti naudojamos nepriklausomai nuo kitȎ dokumentȎ arba kaip 

pagrindas ruoġiant kitus A tipo standartus arba B, ar C tipo standartus. Ġiame standarte 

nenagrinǟjama naminiams gyvȊnams, turtui arba aplinkai daroma ģala. ǰrengimȎ sauga ï EN 

12100-1 ir EN 12100-2 stantartai pateikti ġiuo adresu: 

http://www.machinebuilding.net/ta/t0109.htm 

3. MaġinȎ sauga. MaġinȎ elektros Ǳranga. 1 dalis. Bendrieji reikalavimai (IEC 60204-1:2005, 

modifikuotas) Ġi IEC 60204 dalis taikoma elektros, elektroninei ir programuojamajai 

elektroninei Ǳrangai bei darbo metu rankomis nekilnojamȎ maġinȎ sistemoms, Ǳskaitant 

suderintai veikianļiŃ maġinȎ grupň. ǰrengimȎ sauga ï stakliȎ elektrinǟ Ǳranga ï EN 60204-1 

stantartas pateiktas ġiuo adresu: 

http://infoplc.net/files/documentacion/seguridad_normativa/infoplc_net_200941458485281.

pdf 

3. MedģiagȎ apdirbimo maġinȎ sauga. Maģosios skaitmeninǟs ir daugiaoperacinǟs tekinimo 

staklǟs. Ġiame Europos standarte apibrǟģti reikalavimai ir priemonǟs, pavojȎ paġalinimui ir 

rizikȎ apribojimai dirbant Skaitmeninio programinio valdymo tekinimo staklǟmis ir 

http://eur-lex.europa.eu/LexUriServ/LexUriServ.do?uri=CONSLEG:1997L0023:20031120:en:PDF
http://eur-lex.europa.eu/LexUriServ/LexUriServ.do?uri=CONSLEG:1997L0023:20031120:en:PDF
http://www.machinebuilding.net/ta/t0109.htm
http://infoplc.net/files/documentacion/seguridad_normativa/infoplc_net_200941458485281.pdf
http://infoplc.net/files/documentacion/seguridad_normativa/infoplc_net_200941458485281.pdf
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tekinimo centrais, kurie apdirbimo metu neturi prieigos prie darbo zonos. Saugos langȎ EN 

12415 standartas pateiktas ġiuo adresu: 

http://www.emc-technology-center.com/en/images/acces/prtct/pdf/view_03.pdf 

4. Staklǟs. Sauga. Daugelio operacijȎ staklǟs 1.1 Ġis standartas apibrǟģia kokiȎ techniniȎ 

saugos reikalavimȎ ir apsaugos priemoniȎ turi imtis asmenys atliekantys projektavimo, 

statybos ir tiekimo (Ǳskaitant montavimŃ ir iġmontavimŃ) darbus mechaninio apdirbimo 

centrais. 1.2 Ġis standartas atsiģvelgia Ǳ paskirtǱ, netinkamŃ naudojimŃ, prieģiȊrŃ, valymŃ, ir 

nustatymo operacijas. 1.3 Ġis standartas taip pat taikomas ruoġinio perdavimo Ǳtaisams, kai 

jie yra sudedamoji maġinos dalis. 1.4 Ġis standartas nagrinǟja svarbius rizikos veiksnius, 

susijusius su apdirbimo centrais, kai jie naudojami pagal paskirtǱ ir gamintojo numatytomis 

sŃlygomis. ǰrengimo saugumo langai EN 12417 pateikti ġiuo adresu: 

http://www.lestoprex.ch/en/Machine-safety-windows-%3E-%28Machine-safety-

windows%29.html 

 

1.3. ǰRENGIMȍ EKSPLOATACIJOS IR DARBȍ SAUGOS INSTRUKCIJOS 

ĢiȊrǟti modulio S.3.1., 1.4. skyriuje ĂPrograminio valdymo stakliȎ prieģiȊros meistro darbo 

saugos instrukcijañ, 64 puslapyje. 

 

1.4. ǰRENGIMȍ EKSPLOATACIJOS BEI REMON TO ĢURNALȍ PAVYZDĢIAI BEI 

Jȍ PILDYMO TVARKA 

ĢiȊrǟti modulio S.3.1., 1.2. skyriuje ĂǰrenginiȎ eksploatacijos ir remonto ģurnalai, jȎ 

pildymo tvarka ir pavyzdģiaiñ, 53 puslapyje. 

 

1.5. TECHNOLOGINIȍ BRǞĢINIȍ-SCHEMȍ PAVYZDĢIAI 

Valdiklio su avariniu iġjungimu pavyzdys 

Pneumatinis cilindras paleidģiamas mygtuku S1 (START) ir priartǟjimo jungikliu B1  

(106 pav.). Pasiekus galinň padǟtǱ, jis perjungiamas Ǳ atgalinň eigŃ priartǟjimo jungikliu B2. 

Avarinio iġjungimo grandinǟ turi grŃģinti grandinň Ǳ pradinň padǟtǱ iġ bet kurios padǟties. Su 

http://www.emc-technology-center.com/en/images/acces/prtct/pdf/view_03.pdf
http://www.lestoprex.ch/en/Machine-safety-windows-%3E-%28Machine-safety-windows%29.html
http://www.lestoprex.ch/en/Machine-safety-windows-%3E-%28Machine-safety-windows%29.html
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fiksuojamu jungikliu S2 ir rele K3 Ǳjungiami ir iġjungiami valdiklis ir elektromagnetas Y2. Cilindras 

grǱģta Ǳ pradinň padǟtǱ. iġjungus avarinǱ jungiklǱ S2, valdiklis vǟl gali veikti darbo reģimu. 

 

106 pav. Avarinio iġjungimo grandinǟ 

ElektriniȎ valdikliȎ pavyzdģiai 

Pneumatinio cilindro valdymas 

Dvipusio pneumatinio cilindro valdymui reikalingas, pvz., 5/2 tipo skirstytuvas, kuris gali  

turǟti arba impulsinǱ ventilǱ su dviem elektromagnetais Y1 ir Y2, arba spyruokle Ǳ pradinň padǟtǱ 

grŃģinamŃ ventilǱ su vienu elektromagnetu. Elektrinio kontaktinio valdymo bȊdas priklauso nuo 

ventilio valdymo pasirinkimo. 

Valdiklis su impulsiniu ventiliu  (107 pav.). Impulsinis ventilis perjungiamas Ǳ padǟtǱ Ăaò 

trumpu mygtuko signalu S1 ir tokioje padǟtyje lieka. Tik prieġingo elektromagneto Y2 signalas 

impulsinǱ ventilǱ vǟl grqģina Ǳ padǟtǱ Ăb". Signalo laikymq, kuris reikalingas cilindro eigai pirmyn, 

perima skirstytuvas. Todǟl elektrinǟje grandinǟje nereikalingas relǟs autoblokavimo bȊdu gaunamas 

signalo laikymas. 
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107 pav. Valdiklis su impulsiniu ventiliu 

ǰsimintȎjȎ programȎ valdikliai daģniausiai yra sudaryti iġ moduliniȎ funkciniȎ grupiȎ  

(108 pav.). Pagrindiniai yra Ǳvedimo, centrinis, iġvedimo bei maitinimo moduliai ir jungiamoji 

magistralǟ. SŃsaja (interfeisas) skirta Ǳvesti programai. 

 

108 pav. ǰsimintosios programos valdiklio funkciniai blokai 

ǰvesties modulis turi Ǳǟjimus signalizatoriams, pvz., jungikliams ir jutikliams prijungti. 

ǰǟjimai per optronus yra sujungti su centriniu moduliu. Optronai - tai elektroniniai jungikliai, kuriȎ 

Ǳǟjimai sujungiami su iġǟjimais ġviesos signalais ir taip apsaugomi nuo antǱtampiȎ. AntǱtampiai gali 

susidaryti, pvz., perjungiant magnetinius jutiklius. 

CentrinǱ modulǱ sudaro mikroprocesorius - valdymo Ǳrenginys, programȎ atmintis, laiko 

davikliai ir laisvosios kreipties atmintys, kuriose valdymo metu laikomi loginiȎ operacijȎ rezultatai. 

Centriniame modulyje apdorojami Ǳǟjimo signalai ir gauti rezultatai toliau perduodami Ǳ iġvesties 

modulǱ. 

Iġ iġvesties modulio iġǟjimo signalai patenka Ǳ valdiklio valdomus Ǳtaisus, kaip antai: 

variklius, ventiliȎ magnetus arba lempas. 
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Moduliai tarpusavyje yra sujungti magistralǟs linijomis, kuriomis perduodamos valdymo 

komandos, duomenys ir adresai. Maitinimo modulis visus valdiklio Ǳtaisus aprȊpina energija. Per 

sŃsajŃ programos atmintis gali bȊti sujungta su programavimo Ǳtaisu arba kompiuteriu, skirtu 

programoms Ǳvesti ir iġvesti. 

 

1.6. ǰRENGIMȍ PRIEĢIȉROS MEISTRO PAREIGINǞ INSTRUKCIJA  

ĢiȊrǟti modulio S.3.1., 1.3. skyriuje ĂPrograminio valdymo stakliȎ prieģiȊros meistro 

pareiginǟ instrukcijañ, 61 puslapyje. 
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2 MOKYMO ELEMENTAS . PROGRAMINIO VALDYMO FREZAVIMO 

STAKLIȍ DMC 635 ECOLINE ARBA L EADWEL  VMC  25 VALDYMO 

SISTEMȍ PROGRAMAVIMAS  

2.1. PROGRAMINIO VALDYMO STAKLIȍ PROGRAMINIO VALDYMO ELEMENTȍ 

STRUKTȉRINǞ SCHEMA, ELEMENTȍ PASKIRTIES IR FUNKCINIȍ SAVYBIȍ 

APRAĠAS 

Ģemiau esanļiame 109 paveiksle parodytas programinio valdymo frezavimo stakliȎ DMC 

635 Ecoline valdymo pulto struktȊrinǟ schema. Jis skirtas kontroliuoti ir valdyti stakliȎ darbŃ. 

 

109 pav. Valdymo pultas 

110 paveiksle parodytas ekrano valdymo elementai bei paaiġkinimai, kŃ kiekvienas jȎ reiġkia. 
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110 pav. Pulto ekrano valdymo elementai 

 1 Vertikalios eilǟs programiniai mygtukai 

 2 Iġplǟtimas 

¶ Pakeitimo Ǳ horizontaliŃ eilň mygtukas 

 3 Meniu pasirinkimas 

¶ Pradinio meniu iġkvietimas 

 4 Horizontalios eilǟs programiniai mygtukai 

 5 Staklǟs 

¶ Aktyvaus reģimo iġkvietimas 

 6 GrǱģti 

Ģemiau esanļiame 64 paveiksle pateikiami pulto mygtukai su paaiġkinimais. 
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111 pav. Valdymo pulto mygtukai 

 Tab mygtukas 

 CTRL mygtukas 

Skirtas naudoti kartu su kitȎ mygtukȎ kombinacijomis: 

¶ Ctrl + Post1: Perġokama Ǳ pradģiŃ 

¶ Ctrl + Post2: Perġokama Ǳ pabaigŃ 

 ALT mugtukas 

 Pavojaus signalo atġaukimas 

¶ Pavojaus signalo atġaukimo mygtukas, kuris paģymǟtas ġiuo simboliu 

 Shift mygtukas 

¶ Kai paspaudģiamas klaviġas ĂShiftñ, Ǳvedamas virġutinis simbolis ant klaviġȎ, su 

dvigubu simboliȎ priskyrimu. 

 Pagalbos mygtukas 

¶ Papildomas teksto rodymas, esant pavojaus signalams ir praneġimams 

 Kanalo mygtukas 
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 StakliȎ mygtukas 

Kiti mygtukȎ paaiġkinimai Operating Instruction 5-7 ir 5-8 puslapiuose. 

Ģemiau (112 pav.) pateikiami stakliȎ valdymo elementai, esantys valdymo pulte. 

      

 a b c d 

112 pav. StakliȎ valdymo elementai: 

a - avarinis stabdymas; b - ġvieļiantis stakliȎ Ǳjungimo mygtukas; c - sukamas jungiklis greitos eigos valdymui;  

d - sukamas jungiklis pastȊmos valdymui 

113 paveiksle parodyta kita valdymo bloko mygtukȎ grupǟ. 

 

113 pav. Valdymo pultas 

 Rankinis valdymas 

 Rankinis duomenȎ Ǳvedimas 

file://gudrisserver/ProfesijuMokymai/Fastems/naujausia%20fastems%20medziaga/Permetimui/DMC%20635%20V%20eco%20docai/Machine%20manual.pdf



















































