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BENDRASIS MODULIS B.2.1. VEJO ELEKTRINIU ENERGETINIU JRENGINIU
MONTAVIMO, PRIEZIUROS IR REMONTO TECHNOLOGINIU PROCESU
ORGANIZAVIMAS
1 MOKYMO ELEMENTAS. DARBUOTOJU SAUGA IR SVEIKATA VEJO
ENERGETIKOS SRITYJE
1.1 ELEKTROSAUGOS TAISYKLES
Elektrosaugos taisyklése reglamentuojama elektros jrenginiy eksploatacija, elektros jrenginius
eksploatuojanciy asmeny apsaugojimo biidai nuo pavojingo elektros srovés poveikio.
Istatymo adresas (CTRL ir kairysis pelés klaviSas):
http://wwwa3.Irs.It/pls/inter3/dokpaieska.showdoc_1?p_id=368840&p query=&p_tr2=
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1.2 VEJO JEGAINIU: SKYSTREAM 3,7 VENCO-TWISTER-1000-TL, ROPATEC EASYHE
NAUDOTOJO INSTRUKCIJUU SANTRAUKOS

Véjo jégainiy Skystream 3,7, VENCO-Twister-1000-TL, Ropatec easyHE naudotojo instrukcijy
santraukos pateiktos priede Nr. B.2.1.1. Siose instrukcijose pateikiama informacija apie saugumo
instrukcijas, galimus pavojaus Saltinius, saugumo Zzenklus, pavojingas situacijas, technines
specifikacijas, sistemos aprasymus, sudedamgsias sistemos dalis, jégainiy surinkima, véjo
turbiny sudedamyjy daliy sarasus, jrengimo veiksmus, montavimo jrankius, elektros sistemy
Jrengimg, stiebo jZeminimg, apsauga nuo zaibo, vietos planavimg ir tikrinimg, priezitiros darby
grafikus, aptarnavimo jrankius, priezitiros patikry darby sarasus, gedimy lokalizavimus.

Kartu paspaude CTRL ir kairjjj pelés klaviSus ant aktyvios nuorodos pateksite  reikiama faila:
Priedas Nr. B.2.1.1\ropatec\ropatec.doc

Priedas Nr. B.2.1.1\skystream\skystream 1.pdf
Priedas Nr. B.2.1.1\skystream\skystream 2.PDF

Priedas Nr. B.2.1.1\skystream\skystream 3.pdf
Priedas Nr. B.2.1.1\VENCO-Twister-1000-T\\Venco.doc
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2 MOKYMO ELEMENTAS. VEJO ENERGETINIU JRENGINIYU MONTAVIMO,
PRIEZIUROS IR REMONTO TECHNOLOGINIU PROCESU ORGANIZAVIMAS UAB
“ ARGINTA ENGINEERING*

2.1 VEJO JEGAINIU SKYSTREAM 3,7, VENCO-TWISTER-1000-TL, ROPATEC EASYHE
NAUDOTOJO INSTRUKCIJU SANTRAUKOS
Véjo jégainiy Skystream 3,7, VENCO-Twister-1000-TL, Ropatec easyHE naudotojo instrukcijy
santraukos pateiktos priede Nr. B.2.1.1. Siose instrukcijose pateikiama informacija apie saugumo
instrukcijas, galimus pavojaus Saltinius, Saugumo Zenklus, pavojingas situacijas, technines
specifikacijas, sistemos aprasymus, sudedamasias sistemos dalis, jégainiy surinkima, Véjo turbiny
sudedamyjy daliy saraSai, jrengimo veiksmus, montavimo jrankius, elektros sistemy jrengima,
stiebo jZeminimg, apsauga nuo Zzaibo, vietos planavimg ir tikrinima, priezitiros darby grafikus,
aptarnavimo jrankius, priezitros patikry darby sarasus, gedimy lokalizavimus.
Kartu paspaudus CTRL ir kairjjj pelés klaviSus ant aktyvios nuorodos pateksite j reikiama failg:
Priedas Nr. B.2.1.1\ropatec\ropatec.doc

Priedas Nr. B.2.1.1\skystream\skystream 1.pdf

Priedas Nr. B.2.1.1\skystream\skystream 2.PDF
Priedas Nr. B.2.1.1\skystream\skystream 3.pdf

Priedas Nr. B.2.1.1\VENCO-Twister-1000-T\VVenco.doc

2.2 ]IMONES INTERNETO SVETAINE

Imonés interneto svetainéje pateikiama informacija apie joje vystomas veiklas metalo apdirbimo,
vandentvarkos bei atsinaujinancios energetikos srityse.

Atsinaujinancios energetikos skiltyje pristatomos saulés energetikos tyrimai , saulés jégainiy
sprendimai, saulés jégainiy jrengimo patirtis , véjo energetika UAB ,,Arginta Engineering®.

Aktyvi nuoroda j jmonés internetinj puslapi:

www.arginta.lt
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2.3 KVALIFIKACINIU REIKALAVIMU DARBUOTOJAMS APRASAS

REIKALAVIMAI VEJO JEGAINIY ELEKTROTECHNIKOS MONTUOTOJUTL:

1. Zinios apie elektros generatoriy tipus ir jy veikima.

2. ISmanyti apie srovés valdiklius ir jy eksploatavimag

3. Turéti ziniy apie jungimosi j tinklus buidus ir schemas
4. ISmanyti véjo jégainiy keitikliy darbg ir jy savybes

5. Zinoti darby saugos bidus ir priemones

6. Turéti elektrotechniniy darby kompetencija

REIKALAVIMAI VEJO JEGAINIU MONTUOTOJUI:

1. ISmanyti apie sparnuociy gamybai naudojamas medziagas

2. Zinoti apie vé&jo jégainiy tvirtinimo taskus

3. ISmanyti guoliy veikima ir jy prieziiirg

4. Turéti ziniy apie tepaly savybes ir jy pritaikymg mechanikoje

5. ISmanyti apie atsparuma vejo apkrovai

6. Zinoti apie véjo jégainiy montavimo sistemas ant stogo ir Zemés
7. ISmanyti apie atmosferos veiksnius vejo jégainéms

8. Zinios apie darby saugos biidus ir priemones

2.4 IMONES KOKYBES KONTROLES APRASAS
Pateiktas UAB ,,Arginta Engineering®“ jmonés kokybés kontrolés apraso turinys, pats kokybés
kontrolés aprasas yra konfidencialus, todél profesijos mokytojams bus pateiktas mokymosi metu

jmonés intraneto svetainéje.
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AS
ARGINTA

KOKYBES, APLINKOS APSAUGOS, DARBUOTOJU SAUGOS IR

SVEIKATOS POLITIKA

UAB ,,ARGINTA" jkurta 1991 m. Pagrindinés veiklos kryptys — vandentvarkos projekty
vystymas bei jgyvendinimas; nestandartiniy metalo konstrukcijy, jrenginiy, detaliy bei ruo$iniy
gamyba.

MISIJA — kokybiskas uZsakovo poreikiy tenkinimas.

STRATEGINIS TIKSLAS - teikti kokybiskas paslaugas bei gaminti gaminius, kurie
kokybe bei kaina laisvai konkuruoty Lietuvos Respublikoje ir Europos Sajungos rinkose.

VEIKLOS PRIORITETAI IR PRINCIPAI

=  Sistemingas organizacijos veiklos procesy planavimas, analize ir tobulinimas.
= Efektyviam vykstanciy procesy valdymui taikyti vizualinio valdymo principus.
= Darbuotojy Svietimas, samoningumo ir atsakingumo ugdymas.

» Standartizuoti gerasias praktikas, tokiu bldu eliminuojant chaosg ir gaunant
teigiama rezultata.

= Glaudziy rySiy su klientais ir kitomis suinteresuotomis i§orés $alimis palaikymas.
= Nuolatinis tobuléjimas ir nereikalingy veikly (nuostoliy) $alinimas. .

= Naudojant mazesnius iSteklius sukurti didesne verte klientui ir didinti savo
konkurencinj pranasuma.

= Atitikties taikomiems teisiniams ir kitiems reikalavimams uZtikrinimas.

= Saugiy ir nekenksmingy darbo salygy uZtikrinimas, sisteminga incidenty,
nelaimingy atsitikimy ir profesiniy susirgimy prevencija.

= Veiklos poveikio aplinkai valdymas bei tarSos prevencija, racionaliai naudojant
gamtinius ir energetinius iSteklius, mazinant emisijas j aplinka.

= Integruotos kokybés, aplinkos apsaugos, darbuotojy saugos ir sveikatos vadybos
sistemos palaikymas ir nuolatinis tobulinimas.

= Aplinkos apsaugos bei darbuotojy saugos ir sveikatos veiksmingumo gerinimas.

UAB ,ARGINTA" kokybés, aplinkos apsaugos, darbuotojy saugos ir sveikatos politika
prieinama visuomenei, visi darbuotojai ir asmenys dirbantys organizacijos pavedimu
supazindinti su Sia politika ir savo veikloje privalo vadovautis jos nuostatomis. Vadovaujantis
politikos nuostatomis, kasmet nustatomi (koreguojami) organizacijos kokybés, aplinkos
apsaugos bei darbuotojy saugos ir sveikatos tikslai.

UAB ,ARGINTA" direktorius Artiras Mrazauskas

2012-01-12
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3 MOKYMO ELEMENTAS. VEJO ENERGETINIU JRENGINIU MONTAVIMO,
PRIEZIUROS IR REMONTO TECHNOLOGINIU PROCESU ORGANIZAVIMAS

UAB “ N TECHNOLOGIJOS*

3.1 IMONES INTERNETO SVETAINE

UAB “ N technologijos* jmonés interneto svetainéje yra pateikiama informacija apie jmongés
vystomas veiklas atsinaujinancios energetikos srityje, pateikiami patarimai bei aktualtis

straipsniai v&jo jégainiy turétojams bei besidomintiems jomis.
Aktyvi nuoroda j jmonés internetinj puslapj:

www.ntechnologijos.lt
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3.2 INFORMACINE IR REKLAMINE MEDZIAGA

N Technologijos, UAB - lietuvisko kapitalo jmoné, jsteigta 2007 metais vykdyti naujomis
technologijomis paremtus sprendimus ir prekiauti technologiskai naujausiomis prekémis.

Nuo 2008 vasaros prad¢jo tyrimus ir pirmuosius vertikalios aSies Vé&jo jégainiy projektavimo,
testavimo ir prototipy gamybos darbus.

Konsultuojame

Miisy specialistai / konsultantai jverting visg turimg informacija apie jiisy poreikius ir vietove, galés
pakonsultuoti, kuris energijos gamybos biidas yra labiausiai ekonomiSkai pateisinamas jlsy
situacijoje.

Mokamos konsultacijos teikiamos gamybos ir projektavimo klausimais visiems norintiems
pasigaminti elektros generatorius ar sparnuotes savarankiskai.

Projektuojame

Projektuojame / parenkame konkreciai jusy vietovei ir jiisy poreikius atitinkancias vertikalios asies
véjo jégaines. Atlieckame preliminarius jusy vietovés véjo srauty projektavimus pasitelkiant
naujausia kompiutering oro srauty projektavimo programing jrangg. Pagal specialius uzsakymus
atliekame reikiamus smulkiy detaliy jusy atsinaujinancios energijos jrengimams projektavimo ir
gamybos darbus.

Frezuojame

Mes ne tik projektuojame, bet ir frezuojame tam tikras detales, miisy turimomis 3D CNC frezavimo
staklémis.

Nuomojame jranga

Pagrindinis dalykas, kurj nuomojame yra véjo grei¢io matuokliai. Ir nors nesame darbo jrankiy

nuomos kompanija, turime ir daugiau naudingy jrankiy ,kuriuos mielai jums iSnuomosime.

CNC frezavimo staklés

Misy frezavimo staklés yra visiSkai naujos.
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1pav. CNC frezavimo staklés

Staklés skirtos aukstos kokybés lakstiniy medziagy frezavimui ir graviravimui plok$tumoje ir
erdvéje. Apdirbamos medziagos: mediena, kompoziCinés medziagos (Dibond, MDP, DSP, OSB,
fanera), plastikai, organinis stiklas, minksti metalai.

Pritaikymo sritys

Medzio apdirbimas: figiirinio parketo gamyba, sudétingy detaliy 1§ medzio pluosto gamyba,
nestandartiniy detaliy 1§ lak$tiniy medZiagy gamyba, tiiriniy ornamenty gamyba, logotipy
gamyba, informaciniy lenteliy gamyba.

Procesas

Siose  nuotraukose pavaizduotas tekstolito  (kietos medziagos) frezavimo  darbai.

2pav. CNC frezavimo staklés frezuoja véjo generatoriaus padq

Mokymy medZiaga 2 )
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3pav. CNC frezavimo stakleés frezuoja véjo generatoriaus padg
Techniniai parametrai

Stalo matmenys, MM

Medziagos tvirtinimo biidas

Pozicionavimo eiga X ir Y aSyse, maksimalus, Mm
Pozicionavimo eiga Z aSyje, MM

Apdirbamos medziagos maksimalus aukstis, Mmm
Instrumento tvirtinimas, (cange ER 20), mm
Pozicionavimo greitis, m/min

Tikslumas, MM

Spindelio apsisukimy skai¢ius, aps/min

Spindelio galingumas, kW

Pozicionavimo varikliy skaic¢ius

Bendras varikliy galingumas, kW

Bendras galingumas, kW

Itampa, V

Daznis, Hz

ISmatavimai, mm IxPxA

Svoris, kg

900 x 900
mechaninis
900 x 700
110

100

13,5

0-4

0,015
24000

1,5

3

3x1,0

4,5

220

50
1000x1220x1230
300

Stakliy konstrukcijos ypatumai wuZtikrina aukS$ta tiksluma ir kokybiSka medzZiagy

apdirbima

Standi nevibruojanti konstrukcija i§ liety ketaus detaliy ir specialiai apdirbto staciakampio

Mokymy medZiaga 2 )
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profilio. Tokia konstrukcija garantuoja auks$tg konstrukcijos tvirtumg ir ilgalaikj stakliy darbg
neprarandant tikslumo. Vibracijy nebuvimas konstrukcijoje uztikrina medziagy apdirbimg 0,015
mm tikslumu.

Kreipianciosios. Apvalios padidinto tvirtumo kreipianciosios pagamintos Vokietijoje uztikrina
mazg pasipriesinimg judant X, Y ir Z asimis.

Sraigtinés poros. Aukstos kokybés precizinis gaminys uZztikrinantis X, Y ir Z asiy pozicionavimo
tiksluma.

Spindelis Colombo (Italija). Dél savo elektriniy ir mechaniniy savybiy padidina stakliy darbo
nasumg ir technines galimybes.

Aukscio nustatymo jutiklis. AutomatiSkai nustato medziagos aukstj. Tokiu biidu padidina darbo

naSumag ir klaidy eliminavima.

Atokesniy vietoviy ar priemies¢iy gyventojai susiduria su dilema: ar atsivesti elektra i$ tinkly, ar
isirengti autonoming elektros gamybos sistemg. Tuomet daznai paaiSkéja, kad alternatyvioji véjo
energija elektra paveréia UAB ,N Technologijos® kuriamos, projektuojamos ir gaminamos
vertikalios aSies véjo jégainés. Pasak jmonés direktoriaus Kosto Noreikos, ,,N Technologijos*
naudoja misy klimatui itin tinkancius, saugius ir patikimus vertikalius véjo maliinus: ,,Esame
paskai¢iave, kad Siandienos elektros kainomis véjo jégainé atsiperka grei¢iau nei per 10 mety.
Taciau jei nusitiesti elektros jungtis iki bendro elektros tinklo brangu, o salygos véjo jégainei jrengti
palankios, investicija atsiperka vos pasistacius jégaine.*

Siandieninés elektros kainos ir véjo jégainés atsiperkamumas

K.Noreikos teigimu, vidutiniam namy tikiui reikia 3—10 kW v¢jo jégainés. Jeigu elektra naudojama
tik buiciai — apSvietimui, buitiniams prietaisams, o ne patalpy ar vandens Sildymui — tuomet uZtenka
1-5 kW ve¢jo jégainés. Jg galima statyti ant pastato stogo ar stulpo. Véjo jégainés yra horizontalios
ir vertikalios aSies. Pastarosios saugesnés ir praktiSkai begarses, jos véja gaudo i§ visy pusiy, jy
nereikia orientuoti j véjo kryptj, jos reaguoja i gisius ar skersveéjus, o létaeigiai generatoriai elektrg
gamina esant mazoms apsukoms. Tokios jégainés ,,draugauja‘ ir su ramiu, ir su jnirtingu véju.

»N Technologijos*“ yra Lietuvos kapitalo bendrove, kuri stato, projektuoja, kuria ir gamina

vertikalios aSies ve¢jo jégaines bei elektros generatorius.
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4pav.Tokia Lietuvos klimatui puikiai tinkanti "N Technologijy" suprojektuota vertikalioji véjo jégainé energijq
pradeda gaminti pisteléjus net ir silpnam (3m /s) véjeliui.

LIETUVISKA VEJO JEGAINE

UAB ,N Technologijos®, dar prie§ praSydama ES fondy paramos tyrimams, sukire keleta
prototipy, o gavusi paramag ir atlikusi tyrimus, juos patobulino.

Atlikti tyrimai pakeité pirminj projekta, teko keisti ir kai kurias medziagas. Lietuviy kuriama véjo
jégainés konstrukcija uzdara, sparnai sukasi jos viduje, tod¢l gaunamas didesnis apsisukimy greitis,
o taip didéja jégainés efektyvumas. Si jégainé tikty namy tikiams. Ji biity gerokai mazesné uz dabar
statomas jégaines, o prireikus galingesnés, vieni jos fragmentai galéty biiti montuojami ant kity ir
taip didinama galia.

»Projektuodami stengémes siekti jégainés efektyvumo Lietuvos salygomis, kai vidutinis véjo greitis
4-5,5 m/s. Esant tokiam vejui jégainé veikia su didziausiu naudingumo koeficientu ir gali uztikrinti

vidutinio gyvenamojo namo energijos poreikius®, sako M. Kurlenskas.
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,IN Technologijos® suprojektuota vertikalioji véjo jégainé energija pradeda gaminti pusteléjus net ir
silpnam (3 m/s) v¢jeliui. Bendrové naudoja miisy klimatui itin tinkancius, saugius ir patikimus
vertikalius véjo maliinus.

Esant Siandienos elektros kainoms véjo jégainé atsiperka greiciau nei per 10 mety. Taciau jei salia
sodybos elektros néra, o nusitiesti kabelius iki bendro elektros tinklo brangu, verta skaiciuoti, | ka
investuoti apsimoka labiau. Vidutiniam namy tikiui reikia 3—10 kW véjo jégaings.

Jeigu elektra naudojama tik buiciai — apSvietimui, buitiniams prietaisams, o ne patalpoms ar
vandeniui $ildyti, tuomet uZtenka 3—5 kW véjo jégainés. Ja galima statyti ant pastato stogo ar
stulpo. Vertikalios aSies jégainés véja gaudo i$ visy pusiy, jy nereikia orientuoti pagal véjo krypti,
pacios reaguoja ] gisius ar skersvéjus, o létaeigiai generatoriai elektra gamina esant mazoms

apsukoms. Tokios jégainés veikia puciant tiek ramiam, tiek jnirtingam véjui.
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3.3 IMONES KOKYBES KONTROLES APRASAS.

V¢jo energetiniy jrenginiy montavimo, prieziiiros ir remonto technologiniy procesy organizavimas

UAB “ N technologijos“ vykdomas vadovaujantis Siais standartais:

LST EN

45510-5-

3:2001
LST EN 50308:2004

LST
50308:2004/AC:2005
LST EN  61400-
11:2001

LST EN  61400-
11:2003

LST EN  61400-

11:2003/A1:2006

LST EN 61400-12-

1:2006

LST EN

61400-

12:2001
LST EN

61400-

1:2004 (LST

61400-1:2005)
LST EN

61400-

1:2004/P:2005
LST EN

61400-

1:2006
LST EN

61400-

1:2006/A1:2011
LST EN

61400-

21:2003

LST EN

61400-

21:2009

LST EN

61400-

22:2011

LST EN

61400-

24:2010

LST EN 61400-25-

1:2007

LST EN 61400-25-

2:2007

LST EN 61400-25-

3:2007

Elektros stociy jrangos parinkimo vadovas. 3 dalis. Vé&jo turbinos

V¢jo turbinos. Apsaugos priemonés. Konstrukcijos, eksploatavimo ir
techninés prieziiiros reikalavimai

EN V¢jo turbinos. Apsaugos priemonés. Konstrukcijos, eksploatavimo ir

techninés prieziiiros reikalavimai

V¢jo turbiny generatoriy sistemos. 11 dalis. Akustinio triukSmo
matavimo metodas (IEC 61400-11:1998)

V¢jo turbiny generatoriy sistemos. 11 dalis. Akustinio triukSmo
matavimo metodai (IEC 61400-11:2002)

V¢jo turbiny generatoriy sistemos. 11 dalis. Akustinio triuk§mo
matavimo metodai (IEC 61400-11:2002/A1:2006)

V¢jo turbinos. 12-1 dalis. Elektra gaminanciy véjo turbiny galios
charakteristiky matavimai (IEC 61400-12-1:2005)

V¢jo turbiny generatoriy sistemos. 12 dalis. Véjo turbiny galios
nustatymo bandymai (IEC 61400-12:1998)

Véjo turbogeneratoriy sistemos. 1 dalis. Saugos reikalavimai

EN (IEC 61400-1:1999, modifikuotas)

V¢jo turbogeneratoriy sistemos. 1 dalis. Saugos reikalavimai
(IEC 61400-1:1999, modifikuotas)

V¢jo turbinos. 1 dalis. Projektavimo reikalavimai (IEC 61400-
1:2005)

V¢jo turbinos. 1 dalis. Projektavimo reikalavimai (IEC 61400-
1:2005/A1:2010)

V¢jo turbiny generatoriy sistemos. 21 dalis. | tinklg sujungty véjo
turbiny energijos kokybés charakteristiky matavimas ir vertinimas
(IEC 61400-21:2001)

Ve¢jo turbinos. 21 dalis. Prie tinklo prijungty véjo turbiny elektros
energijos kokybés charakteristiky matavimas ir vertinimas
(IEC 61400-21:2008)

V¢jo turbinos. 22 dalis. Atitikties tikrinimas ir sertifikavimas
(IEC 61400-22:2010)

Véjo turbinos. 24 dalis. Apsauga nuo Zaibo (IEC 61400-24:2010)

V¢jo turbinos. 25-1 dalis. Vé&jo elektriniy priezitiros ir valdymo rysiai.
Bendrasis principy ir modeliy aprasas (IEC 61400-25-1:2006)

V¢jo turbinos. 25-2 dalis. V¢jo elektriniy priezitros ir valdymo
rysiai. Informaciniai modeliai (IEC 61400-25-2:2006)

V¢jo turbinos. 25-3 dalis. V¢jo elektriniy priezitiros ir valdymo rysiai.
Informacijos mainy modeliai (IEC 61400-25-3:2006)
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LST EN 61400-25- Véjo turbinos. 25-4 dalis. Véjo elektriniy priezitiros ir valdymo rysiai.

4:2009 Rysio profiliy atvaizdavimas (IEC 61400-25-4:2008)

LST EN 61400-25- Véjo turbinos. 25-5 dalis. Véjo elektriniy prieziiiros ir valdymo rysiai.
5:2007 Atitikties tikrinimas (IEC 61400-25-5:2006)

LST EN 61400-25- Véjo turbinos. 25-6 dalis. Véjo elektriniy prieziiiros ir valdymo rysiai.
6:2011 Biisenos steb¢jimo loginio mazgo ir duomeny klasés (IEC 61400-25-6:2(

LST EN 61400- Véjo jégainés. 2 dalis. Mazy véjo jégainiy sauga (IEC 61400-2:1996)
2:2000

LST EN  61400- Vé¢jo turbinos. 2 dalis. Projektavimo reikalavimai, keliami mazosioms
2:2006 (LST _EN wv¢jo turbinoms (IEC 61400-2:2006)

61400-2:2006)

LST EN  61400- Vé¢jo turbinos. 2 dalis. Projektavimo reikalavimai, keliami mazosioms
2:2006/P:2010 véjo turbinoms (IEC 61400-2:2006)

LST EN 61400- Véjo turbinos. 3 dalis. Juriniy véjo turbiny projektavimo reikalavimai
3:2009 (IEC 61400-3:2009)

LST EN 61724:2001  Fotoelektriniy sistemy veikimo steb¢jimas. Matavimo, duomeny mainy i1
analizés nurodymai (IEC 61724:1998)

LST L ENV 61400- Véjo jégainés. 1 dalis. Saugos reikalavimai (IEC 61400-1:1994)
1:2000

UAB “N technologijos* darbo ir gamybos organizavimas, produkcija ir paslaugos, jmonés
rinkodaros strategija, plétros kryptys, kvalifikaciniai reikalavimai darbuotojams, darbuotojy

motyvacijos ir adaptacijos priemonés vykdomos vadovaujantis standartu LST EN ISO 9001:

Lietuvos  standarto LST EN ISO 9001:2008

Zymuo

Lietuviskosios LST EN 1SO 9001:2008

versijos Zymuo

Originalo Zymuo EN 1SO 9001:2008

Lietuviska antrasté =~ Kokybés vadybos sistemos. Reikalavimai (ISO 9001:2008)
Angliska antrasté Quality management systems - Requirements (1ISO 9001:2008)
ISleidimo data 2008-11-25

Lietuviskosios 2009-05-08
versijos iSleidimo data

Technikos komitetas TK 24 Kokybés vadyba ir kokybés uztikrinimas
UZsienio technikos CEN/SS F20 Kokybés uztikrinimas

komitetas

Darbo grupé

ICS 03.120.10;

Direktyvos 1221/2009/REGL,; 765/2008/REGL; 768/2008/EB,;
Lietuvos teisés aktai

Galioja iki

Panaikinimo data
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http://www.lsd.lt/standards/catalog.php?ics=27.180&pid=595116
http://www.lsd.lt/standards/catalog.php?ics=27.180&pid=595116
http://www.lsd.lt/standards/catalog.php?ics=27.180&pid=632002
http://www.lsd.lt/standards/catalog.php?ics=27.180&pid=632002
http://www.lsd.lt/standards/catalog.php?ics=27.180&pid=584704
http://www.lsd.lt/standards/catalog.php?ics=27.180&pid=584704
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http://www.lsd.lt/standards/catalog.php?ics=27.180&pid=639618
http://www.lsd.lt/standards/catalog.php?ics=27.180&pid=629480
http://www.lsd.lt/standards/catalog.php?ics=27.180&pid=629480
http://www.lsd.lt/standards/catalog.php?ics=27.180&pid=586290
http://www.lsd.lt/standards/catalog.php?ics=27.180&pid=583801
http://www.lsd.lt/standards/catalog.php?ics=27.180&pid=583801
http://www.lsd.lt/standards/catalog.php?ics=03.120.10
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Taikymo sritis 1.1 Bendrosios nuostatos. Siame tarptautiniame standarte nustatyti
kokybés vadybos sistemoms keliami reikalavimai, kai organizacija: a)
siekia jrodyti savo sugebéjima nuolat tiekti produkta, atitinkantj kliento
ir atitinkamy jstatymy bei reglamentuojanciy teisés akty reikalavimus,
b) rezultatyviai taikydama $ig sistema, jskaitant jos nuolatinio gerinimo
procesus bei atitikties kliento ir atitinkamy jstatymy bei
reglamentuojanciy teisés akty reikalavimams uztikrinima, siekia, kad
klientas biity kuo daugiau patenkintas. 1 PASTABA Siame
tarptautiniame standarte terminas produktas taikomas: a) produktams,
kurie skirti klientams arba kuriy klientai reikalauja, b) bet kokiems
reikalaujamiems  iSvestiniams  produkto  realizavimo  procesy
rezultatams. 2 PASTABA Istatymy bei reglamentuojanciy teisés akty
reikalavimai gali biiti iSreiksti kaip teisiniai reikalavimai. 1.2 Taikymas
Sio tarptautinio standarto reikalavimai yra bendri ir gali biti taikomi
visoms organizacijoms, nesvarbu, koks jy tipas, didumas ir tiekiamas
produktas. Kai bet kuris (-ie) $io tarptautinio standarto reikalavimas (-
ai) negali biiti taikomas (-1) dél organizacijos ir jos produkty pobudzio,
jis (jie) gali buti svarstomas (-i) ir daromos tam tikros iSimtys. Jei
iSimtys padarytos, negalima pretenduoti ] atitikt] Siam tarptautiniam
standartui, iSskyrus atvejus, kai Sios iSimtys apribotos reikalavimais,
iSdéstytais 7 skyriuje, ir nedaro poveikio organizacijos sugebéjimams
tiekti produkta, atitinkantj kliento ir atitinkamy jstatymy bei
reglamentuojanciy teisés akty reikalavimus, arba atsakomybei uz tokio

produkto tiekima.
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4 MOKYMO ELEMENTAS. VEJO ENERGETINIU ELEKTRINIU JRENGINIU
MONTAVIMO, PRIEZIUROS IR REMONTO TECHNOLOGINIU PROCESU
ORGANIZAVIMAS UAB “BUKRITA*

4.1 IMONES INTERNETO SVETAINE

UAB “Bukrita® jmonés interneto svetainéje yra pateikiama informacija apie imonés vystomas
veiklas radioelektronikos prietaisy, pagristy mikroprocesoriais konstravimg ir gamyba. vairiose
jmonése atlickamg technologiniy procesy automatizavimg, SCADA sistemy jdiegima,
elektrotechninius montavimo ir elektros jrenginiy eksploatavimo iki 10kV darbus. Gaminamus
reaktyvinio galingumo kompensavimo jrenginius, elektros paskirstymo skydus, valdymo sistemy
skydus, jvairius radioelektroninius prietaisus. Atliekamus daznio keitikliy ir jvairiy analitiniy
matavimo prietaisy instaliavima, jvairiy technologiniy jrenginiy paleidimo-derinimo darbus.
Projektuojamos ypatingy statiniy Sildymo, védinimo, oro kondicionavimo sistemos. Taip pat
projektuojame geoterminj Sildyma (Silumos siurblius), Silumos tiekimo tinklus, Silumos punktus
ir katilines iki LMW galios.

Aktyvi nuoroda j imonés internetinj puslapi:

www.bukrita.lt
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http://www.bukrita.lt/veikla/automatika.html
http://www.bukrita.lt/veikla/elektrotechnika.html
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4.2 INFORMACINE IR REKLAMINE MEDZIAGA

UAB "Bukrita" jkurta 1993 metais. Pagrindiné pradiné kryptis - radioelektronikos prietaisy,
pagristy mikroprocesoriais, konstravimas ir gamyba. Firmoje dirbanciy konstruktoriy pagrindg
sudaro buve mikroelektronikos jmonés MGS "Vilniaus Venta" inzinieriai. Véliau pradétos sitilyti
kitos paslaugos, iSvystytos elektrotechniné ir automatizavimo kryptys. Nuo 2008 mety pradéti
vykdyti Sildymo - védinimo projektavimo darbai.

Ivairiose jmonése atlickame technologiniy procesy automatizavimg, SCADA sistemy jdiegima,
elektrotechninius montavimo ir elektros jrenginiy eksploatavimo iki 10kV darbus. Gaminame
reaktyvinio galingumo kompensavimo jrenginius, elektros paskirstymo skydus, valdymo sistemy
skydus, jvairius radioelektroninius prietaisus. Atlieckame daznio keitikliy ir jvairiy analitiniy
matavimo prietaisy instaliavima, jvairiy technologiniy jrenginiy paleidimo-derinimo darbus.
Projektuojame ypatingy statiniy Sildymo, védinimo, oro kondicionavimo sistemas. Taip pat
geoterminj Sildyma (Silumos siurblius), Silumos tiekimo tinklus, Silumos punktus ir Katilines iki
1MW galios.

ELEKTRONIKA

Zingsniniy varikliy valdymo blokai-tai plokstés, statomos j kompiuterj.

Leidzia tiksliai valdyti nuo 1 iki 3 zingsniniy varikliy - naudojami lazeriy valdymui trijy

koordinaciy sistemoje ir kt.

6pav. Zingsniniy varikliy valdymo blokas

GENERATORIU, NUOLATINES SROVES VARIKLIU AUTOMATINES TIRISTORINIO SUZADINIMO SISTEMOS.
Tai nestandartiniai elektroniniai-elektrotechniniai gaminiai skirti valdymo ir apsaugos sistemy
darbo automatizavimui, darbo efektyvumo padidinimui - leidzia taupyti elektros energija.

Atlikty darby pavyzdziai:

AB "Grikiskes" pagaminta ir jdiegta j eksploatacija 2,5MW galios elektros energijos generatoriy
T2-2.5-2 valdymo sistema, tam panaudojant tiristorinius suzadintuvus vietoje buvusios reostatinés

suzadinimo sistemos.
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AB '"Kalcitas" zingsniniy ekskavatoriy ZE-10/70 ir ZE-10/60 sinchroniniy varikliy darbo
optimizavimas, pagaminant ir jdiegiant sinchroniniy varikliy suZadinimo tiristorines valdymo
sistemas, skirtas automatiniam cosj reguliavimui uzduotose ribose.

NESTANDARTINIAI SPECIALIZUOTI VALDIKLIAI

Pagal uzsakovo techning uzduotj projektuojame ir gaminame specializuotus valdiklius arba kitokius

elektroninius prietaisus valdomus mikroprocesoriais.

7pav. specializuotas valdiklis
AUTOMATIKA

Gaminame jvairiy gamybiniy, technologiniy procesy valdymo jrenginius.

Spav. jvairiy gamybiniy, technologiniy procesy valdymo jrenginiai

Atliekame sistemy komplektavimo, automatizavimo, programavimo, paleidimo-derinimo darbus.
Galime eksploatuoti sistemas.

ELEKTROTECHNIKA

Atliekame elektros montavimo ir elektros jrenginiy eksploatavimo darbus

iki 10kV jtampos.

Atliekame objekty energetinj audita.
javascript:topimg(400,300,'elektrotechnika4.jpg’);javascript:topimg(400,300, 'elektrotechnika.jpg’);

Gaminame reaktyvinés energijos kompensavimo jrenginius, skirtus reaktyvinés talpuminés ir
induktyvinés energijos kompensavimui, aukstyjy harmoniky filtravimui.

Gaminame elektrotechnikos ir skirstomuosius skydus.

SILDYMAS

Projektuojame individualiy =~ gyvenamyjy namy, komercinés, visuomeninés, vieSbuciy,
administraciniy pastaty, prekybos, pramogy bei sporto kompleksy, pramonés objekty bei kity
gamybinés paskirties pastaty Sildymo, védinimo sistemas.

INDIVIDUALUS IR DAUGIABUCIAI GY VENAMIEJI NAMAI
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Individualus gyvenamasis namas Vilniuje (608 m2) , suprojektuotos Sildymo, védinimo, vésinimo
sistemos bei Kkatilinés su $ilumos siurbliu.

Daugiabutis gyvenamasis namas (17 402 m2) Suprojektuota $ildymo sistema ir 2 $ilumos punktai
Daugiabuciy namy kvartalas su komercinémis patalpomis ir poZeminiu garazu (36 729 m2)
Suprojektuota Sildymo sistema. Taip pats suprojektuoti ir suderinti aStuoni Silumos mazgai.
ADMINISTRACINES PASKIRTIES PASTATAI

Atlikta administracinio pastato Plungéje (243 m2) Sildymo sistemos rekonstrukcija. Pastate
suprojektuotas geoterminis Sildymas (Sildymo sistema - grindinis Sildymas, Silumos Saltinis -
Silumos siurblys).

SILUMOS TIEKIMO TINKLAI

Suprojektuoti Silumos tiekimo tinklai SeSiy gyvenamyjy namy kompleksui (530m).

Védinimas

Projektuojame individualiy =~ gyvenamyjy namy, komercinés, visuomeninés, vieSbuciy,
administraciniy pastaty, prekybos, pramogy bei sporto kompleksy, pramonés objekty bei kity
gamybingés paskirties pastaty védinimo, kondicionavimo sistemas.

Pateikiame keleta misy atlikty projekty:

INDIVIDUALUS GYVENAMASIS NAMAS VILNIUJE (608 m2)

Suprojektuotos Sildymo, védinimo, vésinimo sistemos bei katiliné su Silumos siurbliu.

Daugiabu¢iy namy kvartalas su komercinémis patalpomis ir poZeminiu garazu (36 729 m2)
Suprojektuota gyvenamyjy ir administraciniy patalpy védinimo sistemos. Taip pat poZeminio
garazo CO Salinimo ir prieSgaisrinio védinimo (diimy Salinimo bei oro tiekimo } tambiirus gaisro
metu) sistemos.

GAMYBOS IR SANDELIAVIMO STATINIAI

Sandeliai Vilniuje ( 5574 m2). Suprojektuota katiling, Sildymo ir védinimo sistemos.

LR APLINKOS MINISTERIJOS ATESTATAS NR. 1949:

suteikiama teisé atlikti statinio dalies projektavimo ir statinio dalies statybos darbus.

Statiniy kategorija: ypatingi statiniai.

Statiniy grupés: gyvenamieji ir negyvenamieji pastatai; inzineriniai tinklai: Silumos tiekimo,
elektros (iki 10kV jtampos), nuotolinio ryS$io (telekomunikacijy) linijos.

Projektavimo darby sritys: Sildymo, védinimo ir oro kondicionavimo, $ilumos gamybos (iki IMW
galios) ir tiekimo, elektrotechnikos iki 10kV jtampos, elektroniniy rysiy (telekomunikacijy),

procesy - valdymo ir automatizacijos, apsaugings ir gaisrinés signalizacijos.
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Statybos darby sritys: elektrotechnikos darbai iki 10kV jtampos, nuotolinis rySys
(telekomunikacijos), apsauginé ir gaisriné signalizacija, inZineriniy sistemy valdymas
(automatizavimas); jrenginiy paleidimas ir derinimas.

LR ENERGETIKOS VALSTYBINES INSPEKCIJOS PRIE UKIO MINISTERIJOS ATESTATU
NR. E-0016:

suteikta teisé verstis elektros jrenginiy eksploatavimo darbais;

elektros tinklo ir jrenginiy iki 10kV jtampos eksploatavimo darbai;

elektros tinklo ir jrenginiy iki 1000V eksploatavimo darbai;

specialiyjy elektros jrenginiy eksploatavimo darbai;

elektros instaliacijos iki 1000V eksploatavimo darbai.
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4.3 KVALIFIKACINIU REIKALAVIMU DARBUOTOJAMS APRASAS

o,
S S S DY ST SO S S|
UAB “BUKRITA” Moléty pl. 73, LT-14259 Vilnius; Tel. (3705)2712504; fax. 2712209, info@bukrita.lt

monés kodas 122276269. PVM kodas 1. T222762610. Rej Nr. AB93-1559

REIKALAVIMAI VEJO JEGAINIU
ELEKTROTECHNIKOS MONTUOTOJUI

1. Zinios apie elektros generatoriy tipus ir jy veikima.

2. ISmanyti apie sroveés valdiklius ir jy eksploatavimg

3. Turéti Ziniy apie jungimosi i tinklus biidus ir schemas
4. ISmanyti véjo jégainiy keitikliy darba ir jy sgvybes

5. Zinoti darby saugos biidus ir priemones

6. Turéti elektrotechniniy darby kompetencija

i

Generalinis direktorius Algimantas Kazlauskas
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5 MOKYMO ELEMENTAS. MOKYTOJO ATASKAITA
5.1 ATASKAITOS FORMA IR ATVIRI KLAUSIMAI

Si savarankisko darbo uzduotis padés Jums sisteminti informacija apie aplankyty jmoniy
technologinio proceso organizavimg, prisiminti svarbias temas, kurias turétuméte aptarti
lankomose jmonése, prisiminti pavyzdzius, kuriuos bus galima aptarti su kolegomis ir
jgyvendinti profesiniame mokyme.

Vizity jmonése metu  kiekvieno klausimo svarbius aspektus pasizymékite Profesijos
dienorastyje. Si informacija bus reikalinga pildant Mokytojo ataskaita.

Mokytojo ataskaitoje nereikia aprasinéti visko kg Jis matéte jmonése. Informacija turi biiti

selektyviai atrinkta —glausta, konkreti ir naudinga.
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MOKYTOJO ATASKAITA

Eil. | Mokytojo ataskaitos klausimas UAB HArginta | UAB UAB “Bukrita“
Nr. Engineering“ “N technologijos*

1. | Apibudinkite aplankytos jmonés

gamybos ir technologiniy procesy

organizavimo ypatumus.

( aprasykite ir palyginkite  kelis
pastebétus pagrindinius
technologiniy procesy organizavimo
ypatumus , atlieckamas technologines

operacijas)

Apibendrinimas:

Kokios/ kaip jmonéje taikomos
technologiniy procesy kokybés

kontrolés procediiros?

(aprasyti aplankytose jmonése
taikomus kokybés kontrolés

procesus, standartus ir t.t.)

Apibendrinimas:

Kokiag technologing jranga véjo
jégainiy montavimui ir remontui

naudoja jmoné?

(iSvardinkite  jmonéje  naudojamqg

naujausiq technologing jrangq)

Apibendrinimas:

4. | Kokius kvalifikacijos reikalavimus
jmoné taiko darbuotojams, kaip
vykdoma naujy darbuotojy paieska
ir atranka?
Mokymy medZiaga Puslapis 27
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(pasirinkite 3 skirtingas technologines
operacijas  atliekancius darbuotojus
ir  aprasykite  jiems  taikomus
kvalifikacijos reikalavimus, aprasykite
ir palyginkite naujy  darbuotojy

paieskos ir atrankos kriterijus)

Apibendrinimas:

5. | Surasykite jmoniy vadovy
atsiliepimus apie mokykly
absolventy pasirengimg  atlikti
darbo  uzduotis. Jei  tokio
i$silavinimo  asmenys  nebuvo
priimti  j  darbg,  surinkite

informacija apie priezastis.

Apibendrinimas:

Kuo konkreciai mokymasis Jums buvo naudingas:

MOKYLOJAS: e

Data, paraSas oo
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tobulinimo programos mokymo medziaga

MOKYTOJO ATASKAITOS VERTINIMO KRITERIJAL:

3-4 pagrindiniai jmonése pastebéti gamybos ir technologiniy procesy

1. ApraSyti ir palyginti
organizavimo ypatumai, atliekamos pagrindinés technologinés operacijos. Pateiktas apibendrinimas.

2. Apra8yti jmonése naudojami gaminamos ir remontuojamos produkcijos kokybés kontrolés procesali,
standartai, kitos priemonés. Pateiktas apibendrinimas.

3. I$vardinta jmonése naudojama naujausia technologiné jranga. Pateiktas apibendrinimas.

4. Aprasyti ir palyginti 3 skirtingas technologines operacijas (pasirinktinai) atliekanciy darbuotojy

kvalifikaciniai reikalavimai, naujy darbuotojy paieskos ir atrankos kriterijai. Pateiktas apibendrinimas.

5. Surasyti jmoniy vadovy atsiliepimai apie mokykly absolventy pasirengima atlikti darbo uzduotis (jei

yra tokia patirtis). Jei mokykly absolventai nebuvo jdarbinti, iSsiaiSkinta dél kokiy priezasciy Pateiktas

apibendrinimas.

6.Ataskaitoje informacija pateikta glaustai, struktiiruotai, apmastyta vizity metu jgyta patirtis.
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BENDRASIS MODULIS B.2.2. VEJO ELEKTRINIU ENERGETINIU JRENGINIU
MONTAVIMO, PRIEZIUROS IR REMONTO TECHNOLOGIJU NAUJOVES IR
PLETROS TENDENCIJOS
1 MOKYMO ELEMENTAS. VEJO ENERGETINIU JRENGINIU MONTAVIMO,
PRIEZIUROS IR REMONTO TECHNOLOGIJU NAUJOVIU APZVALGA

1.1 KONSPEKTAS

Smart-1

UAB "Aedilis" sukaré ir jgyvendino véjo jégainiy parko Kreivény gyvenvietéje nuotolinio
stebéjimo, duomeny kaupimo ir valdymo sprendimg Smart-1. Sistema leidzia stebéti véjo jégainiy
(ar hidroelektriniy) procesy vizualizacijg ir kaupti duomenis.

Smart-1 kaupia jvykius ir parametry istorija, atvaizduoja juos grafiSkai, o esant poreikiui Sig
informacija galima gauti periodiskai ar pagal jvykio svarbg e-pastu arba SMS Zinutémis. Taip pat
galima stebéti realaus laiko parametrus (tokius kaip véjo greitj, alyvos temperatiirg, srove, jtampg ir
kt.). Sis sprendimas padeda véjo jégainiy parky ir hidroelektriniy savininkams, perjungimus
atliekan¢ioms organizacijoms matyti generuojamg ir parduodama galig bei stebéti situacija objekte
neiSvaziuojant i§ ofiso.

SMART-1 sprendimas buvo jgyvendintas naudojant Svedijos jmonés Intellicom produkta
WebScada. Tai jrenginys skirtas jvairiy sistemy stebéjimui ir valdymui. Prie §$io jrenginio galima
prijungti bet kokia Modbus sistema dirbancia per ethernet arba nuoseklia (RS-485) sasaja.
Privalumai:

1. Nereikia instaliuoti jokios papildomos programinés jrangos.

2. Duomeny kaupimas FLASH atmintyje, duomeny atvaizdavimas grafiky pavidalu.

3. PraneSimy siuntimas SMS, SNMP, elektroniniu pastu ir Modbus TCP.

4. Transparent Modbus RTU to Modbus TCP gateway. Galimybé perduoti praneSimus j aukstesnio
lygio SCADA.

5. Didelis pasirinkimas jau paruo$ty Modbus jrenginiy konfigtiracijos Sablony.

VIOLA MODEMAI NAUDOJAMI RELIY MONITORINGUI

UAB "Aedilis" pristato naujg sprendimg - tai relinés apsaugos ir automatikos (RAA) monitoringas
per mobiliojo rysio tinklg. Siam tikslui panaudotas Viola Systems modemas Arctic 3G Gateway.
Modemo RS485 portas sukonfigliruojamas kaip virtualus COM portalas valdymo centro
kompiuteryje. Tokiam konfigiiravimui labai tinka nemokama programine jranga VSPM. Sé¢kmingai

atliktame bandyme buvo konfigiiruojamos Siemens ré¢lés Siprotec 7SJ6XX, sujungtos per RS485
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sasaja. Tokiu budu speciali monitoringo/konfigiravimo programa DIGSI i§ valdymo centro

kompiuterio "mato" visas reles, tarsi jos bty fiziSkai prijungtos prie valdymo centro kompiuterio.

o

1 Valdymo centras
Viola 3G modemas

-
ﬁg Virtualus COM

Siemens rélés 75)6XX

RS485

9 pav.relinés apsaugos ir automatikos (RAA) monitoringas per mobiliojo rysio tinklg

PRAMONINIAI GENEKO 3G GSM MARSRUTIZATORIAI

Pramoniniai Geneko 3 GSM marsrutizatoriai skirti esamy pramoniniy duomeny perdavimo tinkly
iSplétimui, telemetrijai, duomeny surinkimui net ir veikiant sudétingomis pramoninés aplinkos
salygomis. GWR-I serijos marSrutizatoriai lengvai jdiegiami, patikimai veikia, suderinami su
naujausiais GSM duomeny perdavimo standartais. GWR-I puikiai pritaikyti naudoti pramoningje
aplinkoje, o DIN bégelio tvirtinimo elementas jau standartiSkai jeina j S$iy marSrutizatoriy
komplektacija.

GWR-I marsrutizatoriy iSskirtinés savybés tik patvirtina jy tinkamuma pramoniniams sprendimams:
2 x SIM kortelés lizdai padidina marSrutizatoriaus patikimumg ir leidZia jrengin} naudoti tokiems
sprendimams, kuriems rysSio nutriikimas yra neleistinas.

Daugybé WAN nustatymy leidZia vartotojams nustatyti norimus parametrus, taip jvykdant
specifinius bet kurio mobilaus rysio tinklo reikalavimus.

VPN (GRE, IPsec ir OpenVPN) duomeny perdavimo kanaly palaikymas suteikia daug
galimybiy infrastruktiiros tinklo plétimui bei leidZia saugiai perduoti duomenis mobiliojo rysio
tinklais.

Naudojant GWR-I marsrutizatoriy bei virtualiy COM prievady programing jranga, galima
prisijungti, valdyti bei atlikti duomeny surinkimg i§ beveik visy jrenginiy, turiniy RS232 /
RS485 prievadus. GWR-I marsrutizatoriai gali veikti kaip ModbusRTU-ModbusTCP protokoly
keitiklis.

Mok dzi = Puslapis 31
okymy medZiaga % s uslapis

Kuriame Lietuvos ateitj



V¢jo elektriniy energetiniy jrenginiy montavimo, prieziiiros ir remonto technologiniy kompetencijy
tobulinimo programos mokymo medziaga

Lengvai konfigiiruojamas naudojant web arba CLI (komandinés eilutés s3saja) sgsajas, iSsamus
jvykiy registravimas, SMS valdymas, dalinis bei pilnas konfigtiracijos eksportavimas/
importavimas, nuotolinio valdymo bei stebéjimo programiné jranga.
PRITAIKYMO SRITYS

DUOMENU SURINKIMAS BEI STEBEJIMO SISTEMOS
Aukstos jtampos jrenginiy monitoringas

Vandentiekio, dujy vamzdyny monitoringas

Centralizuotos Sildymo sistemos monitoringas

Aplinkos apsauga

Potvyniy kontrolés sistemos

Aliarmy / jspéjimo sistemos

Duomeny surinkimas i§ meteorologijos stociy

Elektros perdavimo tinkly sistemy ir apskaitos monitoringas

Naftos pramoné

Apsvietimo sistemos

Saulés ir véjo jégainiy monitoringas

FINANSAI, PARDAVIMAI

Bankomaty ATM sujungimas su centriniu valdymo pultu

Kasos aparatai

Pardavimo automatai

Banko skyriy sistemy monitoringas

APSAUGOS SPRENDIMAI

Eismo valdymas

Video steb¢jimas
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TURBININES VEJO JEGAINES

10pav. turbininé véjo jégainé

Lietuvoje pradedamos naudoti naujos pazangios turbininés véjo jégainés, papildancios
atsinaujinancios energijos Saltinius — jprastas véjo jégaines, saulés skydelius. Inovatyvi sistema
leidzia daug sutaupyti apripinant elektros energija nutolusius ir dél to sunkiai pasiekiamus
objektus.

Pazangios turbininés véjo jégainés issiskiria tuo, kad elektros energijos generavimui reikia
minimalaus véjo stiprumo. ,Tai puiki alternatyva nuo miesty nutolusioms jmonéms,
telekomunikacijy, kariniams ir kitiems objektams, nes daznai neurbanizuoty vietoviy apripinimas
elektros energija biina problematiSkas arba ekonomiskai nepagristas,” — pabrézia ,,ELSIS TS
generalinis direktorius Darius Imbrasas. ,,Tuo tarpu turbininés véjo jégainés nereikalauja dideliy
jdiegimo ar eksploatacijos islaidy. Sioms jégainéms uZtenka minimalaus véjo stiprumo, jos
statomos neauksStai, o jas jsukti gali ir besikeifianCios krypties ir Zemiau esancios ve€jo Sroveés.
Naujy ve¢jo jégainiy kompaktiSkumas leidzia jas statyti arCiau kity pastaty, kas taip pat sumazina
iSlaidas®.

Alternatyvios energetikos sistemos domina ir kariskius. Turbinines véjo jégaines patogu naudoti
gynybos srityje, nes jos leidZia atsisakyti jprastiniy dyzeliniy generatoriy, reikalaujan¢iy nemazai
vis labiau brangstancio kuro. Kitas svarbus faktorius — aukstingumas, kuris $iuo atveju minimalus,
nes turbininés véjo jégainés yra statomos neaukstai ir yra sunkiau pastebimos.

Efektyvumas padidéja iki 50 %.

Pasak ,,ELSIS TS generalinio direktoriaus D. Imbraso, imoné veiklos pradzioje nutolusiy objekty
elektrifikavimui naudojo kombinuotas saulés — véjo (horizontalios aSies) jégaines. ,Ilgameté
praktika parodé¢, jog tradicinés saulés — véjo jégainés ne visada uztikrina pakankama kiekj elektros
energijos. Jo zodziais, tai ypa¢ aktualu ziemos metu, kai dél pastovaus debesuotumo, sniego ar

lijundry ,tradiciniy saulés — véjo jégainiy naudojimas tampa neefektyvus.
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Atsizvelgusi 1 Sig praktika, bendrové 2011 metais suprojektavo ir pramoniniame objekte jdiegé
pazangig sistema, kurioje reikiamas elektros energijos kiekis generuojamas ypa¢ didelio
efektyvumo naujos kartos turbininémis véjo jégainémis, dirban¢iomis kartu su saulés skydeliais.
,Siy jégainiy darbo efektyvumas yra 30-50 % didesnis, jei jas palygintume su analogi$komis
tradicinémis véjo jégainémis tomis paciomis oro saglygoms. Didziausias skirtumas matomas tada,
kai vyrauja silpni, apie 5 metry per sekund¢ véjai. Ta jrodé ir sistemos eksploatacija ziemos
periodu, — uztikrino jmonés generalinis direktorius. ,,ELSIS TS“ surinkti elektros energijos
gamybos duomenys parodé, kad jégainés pilnai ir nenutriikstamai patenkino planuotus arba
reikalaujamus elektros energijos poreikius bet kuriuo paros metu, bet kokiomis oro salygomis.
Paspaudus kartu CTRL ir kairjjj pelés klavisg ant internetinio puslapio adreso jis atsidarys interneto

narSykléje. Straipsnio adresas: http://www.girnos.lt/node/990

VERTIKALIOS ASIES VEJO TURBINOS 10 KARTU EFEKTYVESNES N
HORIZONTALIOS

V¢jo energijos produkcijoje Siuo metu dominuoja horizontalios asies véjo turbinos (HAWT). Jos
gali buiti iSkeltos aukstai ore, kur véjas pucia stipriausiai ir kiekviena turbina gali gaminti daug
elektros energijos, taCiau ,,Kaltech® (,,Caltech®) mokslininkai teigia, kad vertikalios aSies véjo

turbinos (VATWs) gali biti Zymiai efektyvesnis pasirinkimas.

1Ipav. vertikalios aSies véjo jégainés
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Paskutinysis tyrimas apie turbiny iSdéstymg teritorijoje ir produkcijos gamybg nurode¢, kad
vertikalios véjo jégainés gali biiti pastatytos arciau viena kitos, todél jos tame paCiame plote
pajégios generuoti 10 karty daugiau energijos, nei horizontalios.

Bandymy metu buvo pastatytos 6 skirtingy konfigiiracijy vertikalios asies jégainés. Atrasta, kad
tarpas tarp keturiy turbiny diametry (apie 5 m) pasalina bet kokius aerodinaminius trukdzius tarp
turbiny. Horizontalios aSies véjo jégainéms reikia 20 turbiny diametro tarpy, kad paSalinty bet
kokius aerodinaminius trukdzius, tai buty apie 1,5 km tarp kiekvienos turbinos. 6 vertikalios asies
jégainés pajégios gaminti nuo 21 iki 47 W galios viename kvadratiniame metre, tuo tarpu
horizontaliy véjo jégainiy parkas pagamino nuo 2 iki 3 vaty viename kvadratiniame metre

teritorijos.

12pav. vertikalios asies véjo jégainés
Studija taip pat parodé, kad sukantis kiekvienai vertikalios aSies jégainei prieSinga kryptimi,
lyginant su Salia pastatyta jégaine, visos kartu jos pasisuka grei¢iau, nes prieSingas apsisukimas

sumazina kiekvienos turbinos pasipriesinima, o tai didina efektyvuma.
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13pav. vertikalios asies véjo jégainé

Apzvelgus visus privalumus, galima pridurti, kad vertikalios asies jégainés taip pat yra ir pigesnés,
mazesnés, Vizualiai maziau terSia kraStovaizdj, jas galima jrengti ten, kur néra galimybiy
horizontalios aSies v¢jo jégainei.

Straipsnio adresas:

http://www.technologijos.lt/n/technologijos/energija ir energetika/S-23447/straipsnis?name=S-
23447&I1=2&p=1

ELEKTRA JAV GAMINS DIRBTINIS VEJAS

14pav. 2,5 GW galios dirbtinio véjo elektriné
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JAV bendrové ,,Clean Wind Energy“ Arizonos valstijoje ketina statyti auk$¢iausig pasaulyje
boksta, kuriame veiks 2,5 GW galios dirbtinio véjo elektriné.

Kai kalbame apie energeting nepriklausomybe, paprastai turime mintyje diversifikuotus energijos
gamybos ir tiekimo S$altinius: skirtingiems tiekéjams priklausancius naftotiekius ir dujotiekius,
nacionalinius didelés galios generuojancius pajégumus, tarptautines elektros tinkly jungtis. Taciau
JAV tokia problema sprendziama ir pasitelkus visiS$kai naujas technologijas, tokias, kaip skaltiny
dujy gavyba. O bendrovés ,,Clean Wind Energy* projektas apskritai stulbina: ji ruoSiasi Salia San
Luiso (Arizona) pastatyti naujo tipo véjo elektring, kurios gaminama elektra biity daugiau nei 2
kartus pigesné.

,»Clean Wind Energy* pranesé Arizonos valstijoje iSsinuomojusi zemés plota bisimosios jégainés
statybai ir §iuo metu su valstijos valdzia derinanti 1200 metry auks$¢io boksto statybos projekta. Sis
pastatas bus didziausias pasaulyje, skelbiama bendrovés praneSime. Naujo tipo vejo elektrinés
koncepcija remiasi dar 7-gjj praéjusio amziaus deSimtmetj JAV korporacijos ,,Lockheed

mokslininko Philipo Carlsono pasitilyta idéja gaminti elektra pasitelkus dirbtinj véja.

15pav. 2,5 GW galios dirbtinio véjo elektriné

Jis siiile dykumoje pastatyti milziniska, daugiau nei 1 kilometro aukscio boksta su keliy Simty
metry skersmens atvira anga. I$ jo virSaus biity purSkiamas vamzdynu pumpuojamas jiiros vanduo,
kuris virsty dirbtine migla. Drégmés prisotintas dykumos oras atvésty, garindamas jiiros vandens

laselius, ir leistysi Zemyn dideliu greiciu, pasiekdamas 22 m/s spartg. Boksto apatinéje dalyje biity
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sumontuoti sustiprintos konstrukcijos véjo generatoriai, galintys atlaikyti tokia trauka. Zemyn
besileidziant] oro srautg papildomai greitinty specialios konstrukcijos vidin¢je boksto dalyje. Per
generatorius pra¢jes Saltas oras biity grgzinamas j aplinkg, o boksto apacioje jrengta neiSgaravusiy
laseliy surinkimo sistema jiiros vandenj vél vamzdynu grazinty i jiirg. Boksto konstrukcijos turéty
buti metalinés, o vidiné jo dalis turéty buti padengta korozijai atsparia danga. Be to, tokios
elektrinés boksto iSorinéje dalyje biity sumontuotos véjo ,,gaudymo® ir nukreipimo konstrukcijos,
leidziancios papildomai naudoti ir Sioje vietoveje vyraujanciy véjy energijg. Taciau tokio tipo véjo
elektrinés id¢ja tuo metu JAV neprigijo, ir nesunku atspéti, kodél. Kone kilometro aukscio statiniy
pasaulyje nebuvo nei tuo metu, nei dabar. 1989 metais ja susidoméjo lzraelio Technologijos
instituto (,, Technion*) mokslininkai. Jie atliko tokios sistemos modeliavimg ir nustaté, kad dirbtinis
véjas reikiamg greit] gali pasiekti tik tuo atveju, jei boksStas yra bent 1200 metry aukscio, o jo
skersmuo siekia 400 metry.

Apskaiciuota, kad tokios véjo jégainés naudingojo veikimo koeficientas bus 45 proc. 33 proc. atims
juros vandens pumpavimas ir iSkélimas j reikiamg aukstj, dar 22 proc. atims trintis. Taciau net ir
tada tokia jégainé bus Zymiai efektyvesné¢ uz Siuolaikines véjo ir saulés elektrines. Izraelio
mokslininkai taip pat nustaté, kad kartu su elektrinés apsaugine zona jos statybos sklypui pakaks
vos pusés kvadratinio kilometro ploto, tai yra, nepalyginamai maziau, nei reikalauja saulés ir véjo
jégainiy masyvai.

,»Clean Wind Energy* atstovy teigimu, tokio auks¢io energetinio boksto statyba kainuos 2 300 JAV
doleriy uz viena instaliuotos galios kilovata, tai yra, mazdaug 2,5 milijardo doleriy. Siuo metu pats
auksciausias pastatas pasaulyje siekia 828 m aukstj, be to, jo skersmuo skai¢iuojamas deSimtimis, o
ne Simtais metry. Nors tokio masto inZinerinis projektas net ir dabar atrodo beprotiskas, energetinés
nepriklausomybés Zaidime statymai yra auksti. Antai skaltininiy dujy gavybos JAV projektas taip
pat yra labai brangus, taciau vis délto yra sékmingai vykdomas, ir jau spéjo gerokai atpiginti
gamtines dujas vietinéje rinkoje. Dirbtinio véjo jkinkymas j energetikg taip pat Zada didelius
pranasumus: apskai¢iuota, kad tokioje ,,Clean Wind Energy* elektrinéje, kurios galia bus 2,5 GW
(taciau apie 30 proc. pagamintos energijos reikeés jégainés funkcionavimui uztikrinti), pagamintos
elektros iSvengti kastai bus 4 JAV centai uZz kilovatvalandg, o Siuo metu elektros gamybos i§vengti
kaStai pietvakaringje JAV dalyje yra vidutiniSskai 11 centy uZ kilovatvalande. Pasak bendrovés
atstovy, Sioje jégainéje pagamintos elektros energijos pakaks 1,6 mln. namy tkiy poreikiams
patenkinti.

Straipsnio adresas: http://www.girnos.lt/node/1018
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NUOTOLINIO DUOMENU SURINKIMO IR VALDYMO KONTROLERIS TELIAM-ITP11 SU
INTEGRUOTU GSM/GPRS MODEMU TECHNINIS PASAS

Paskirtis

Programuojamas loginis valdiklis ITP11 su integruotu GSM/GPRS modemu sukurtas nuotoliniam
nuskaitymui ir valdymui:

apskaitos prietaisy (Silumos, dujy, elektros, vandens),

inverteriy dazniy keitikliy,

analoginiy jrenginiy (slégio, temperatiiros, vibracijos, Silumos trasos buklés matavimo ir kity
jrenginiy),

skaitmeniniy jrenginiy nuskaitymui/valdymui (siurbliy, boileriy, oro padavimo sistemy, ap$vietimo

ir kity jrenginiy).

16pav. Programuojamas loginis valdiklis ITP11 su integruotu GSM/GPRS modemu sukurtas nuotoliniam

nuskaitymui ir valdymui

Sistemos veikimo aprasymas

Automatinio duomeny nuskaitymo sistemos Teliam veikimas pagristas duomeny perdavimo
technologija, suteikiancia galimyb¢ nuotoliniu biidu nuskaityti bet kokio apskaitos prietaiso
rodmenis. Nuskaityti rodmenys patenka j SQL duomeny baze. IS Sios bazés duomenys
automatizuotai gali biiti perduodami | kitas verslo valdymo sistemas, pvz.: saskaity apskai¢iavimo
sistemg (billing‘g) ar geografing informacing sistemag (GIS). Vartotojai duomenis apie savo
suvartotg ir deklaruotg energija gali matyti internete. Komunalines paslaugas teikianc¢iy jmoniy
darbuotojai mato parametrus tinkle, bei yra automatiSkai informuojami apie parametry nukrypima
nuo normos riby.

Duomenys i$ bet kokio prietaiso yra nuskaitomi per RS232/RS485/Mbus, analoginj i€jimg (srovinj
ar jtampinj), skaitmeninj j&jimg ir perduodami j tarnybines stotis.

Programuojamas loginis valdiklis gali biti sukonfigliruotas pagal vartotojo poreikius ir gali
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nuskaityti bet kurj elektroninj
Programuojamo loginio valdiklio ITP11 su integruotu GSM/GPRS modemu techniniai
parametrai:
e  GSM veikimo daznis - 850/900/1800/1900 MHz
e Duomeny perdavimas - GPRS rysio technologija
¢ Duomeny saugojimo atminties kiekis — 1 MB (gali biti ple¢iama)
e Maitinimo jtampa - 18+27V AC / 8+30V DC
e Rezervinis maitinimas - 12V arba 24V
e Akumuliatoriaus krovimo srove - 500 mA
e Visi j¢jimai turi apsaugas nuo jtampos Suoliy
e Darbiné temperatiira -40°C iki +55°C
e Korpusas montuojamas ant DIN bégelio
e Matmenys 90x90x65 (mm)
Sasajos:
e RS232. Jungtis - RJ45
e RS485. Jungtis - RJ45
e MBus. Jungtis - RJ45
e 10 skaitmeniniy jéjimy/isé¢jimy (pleciama iki 26):
e 4 skaitmeniniai jéjimy: 0..3V — false, 3..30V — true
e 4 skaitmeniniai i§¢jimai: atviras kolektorius max 50 mA
e 2 reliy iS¢jimai (7A, 250V)
konfigiiruojami analoginiai jéjimai:
e Srovés matavimo ribos: 4-20mA
e Jtampos matavimo ribos: 0-30V
Skaitmeninis jéjimas iki 12 temperatiiros davikliy (DS18B20), prijungimui Mini USB jungtis
programinés jrangos atnaujinimui ir konfigtiravimui. Prievady biiseny indikacija:
e 12 LED j¢jimo/iséjimo biisenai o 6 LED- darbo rezimui;
e SMA male jungtis GSM antenos prijungimui;
e SMA male jungtis GPS imtuvo antenos prijungimui;
e GPS imtuvas tiksliam vietos ir laiko nustatymui (pasirinktinai);
e Ethernet duomeny perdavimo sgsaja (pasirinktinai).
Pagrindinés programinés jrangos funkcijos:

e [rangos konfigiiravimas internetinés narSyklés, trumpyjy SMS Zinuciy pagalba arba per
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USB kabelj

e Duomeny perdavimo protokolai: ITP/IP, HTTP ir SMTP

e Duomeny perdavimo intervalas — laisvai konfigiiruojamas (nuo 1 min iki 240 h)

e Duomeny surinkimo serverio adresas ir portas — laisvai konfigiiruojami

e Aliarmo praneSimy siuntimas per TCP/IP, HTTP, el. pastu ar trumposiomis SMS Zinutémis

e Aliarmy siuntimo adresai ir telefono numeriai — laisvai konfigiiruojami

e Programinés jrangos atnaujinimo galimybé¢ nuotoliniu budu

e [$¢jimy valdymas (jjungimas/iSjungimas) trumposiomis SMS Zinutémis

e Savaitinis laikmatis i$¢jimy valdymui — laisvai konfigliruojamas Watchdog valdiklis, kuris

uztikrina nepertraukiamg valdiklio darbg C programavimo kalba programuojamos vartotojo

funkcijos jrenginj. Tam jtakos neturi nei jrenginio gamintojas, nei tipas, nei modelis.

Elektros apskaitos pr. ©
Dujy apskaitos pr. 0
VS ":;mos apﬁ:”?‘” e \ 0 Elektros apskaitos pr.
s il o Dujy apskaitos pr.
GPS imtuvas o 15 :
S 0 Silumos apskaitos pr.
Korteliy skaitytuvas o i ;
; 1 0 Vandens apskaitos pr.
Kasos aparatas © ol 7
Serverinés parametrai (UPS, switch..) o i
Bet k oks'prietais;s 1 0 Bet koks prietaisas
' komunikuojantis per RS485)
{komunikuojontis per R5232) ( Sl
7 — s Serveris
e () G
. Valdikls ” Q s
) )3 ¢ ) B onense ¢ RO
9 TELIAM -
1wy \@ » ¢H i Ddep b
| Intemeto nariyklé
Analoginis j&jimas Skaitmeninis éjimas/iséjimas
Slegio daviklis o  Siurbliy darbo indikavimas/valdymas
Temperatiiros daviklis o 0 Baileriy nuotolinis jjungimas/isjungimas
Trasos izoliacijos mat. 9 Varty automatikos valdymas
Judesio davikliai 0 o Laistymo sistemos valdymas
Vibracijos matavimo pr. o ' APSBUQQS $'$t9m§
Apivietimo matavimo pr. 0 0 Duny atidarymo sistema
Bet koks analoginis signalas o 0 Bet koks skaitmeninj signalg perduodantis pr.
17pav. Sistemos veikimo principas
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1.2 NAUJU TECHNOLOGIIU VAIZDO MEDZIAGA

Vaizdo medziagoje pateikiamas JAV bendrovés ,,Clean Wind Energy“ Arizonos valstijoje
ketinamas statyti auksCiausias pasaulyje bokstas, kuriame veiks 2,5 GW galios dirbtinio véjo
elektriné, kurios gaminama elektra biity daugiau nei 2 kartus pigesné.

Kartu paspaudus CTRL ir kairjjj pelés klaviSus ant aktyvios nuorodos pateksite j reikiama failg:

Priedas Nr. B.2.2.2
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1.3 NUOTRAUKOS IR APRASYMAI
Nuotraukos su apraSymais pateiktos internetinéje svetaingje:

http://www.windside.com/gallery

Nuotraukose vaizduojamos jvairiy modifikacijy vertikalios asies véjo jégainés.

1.4 VEJO JEGAINIU: SKYSTREAM 3,7, VENCO-TWISTER-1000-TL, ROPATEC EASYHE
NAUDOTOJO INSTRUKCIU SANTRAUKOS.

Véjo jégainiy: Skystream 3,7, VENCO-Twister-1000-TL, Ropatec easyHE naudotojo instrukcijy
santraukos pateiktos priede Nr. B2.1.1. Siose instrukcijose pateikiama informacija apie saugumo
instrukcijas, galimus pavojaus Saltinius, Saugumo Zenklus, pavojingas situacijas, technines
specifikacijas, sistemos aprasymus, sudedamasias sistemos dalis, jégainiy surinkimg, véjo turbiny
sudedamyjy daliy sgraSai, jrengimo veiksmus, montavimo jrankius, elektros sistemy jrengima,
stiecbo jZzeminima, apsauga nuo Zzaibo, vietos planavimg ir tikrinima, priezitros darby grafikus,

aptarnavimo jrankius, priezitiros patikry darby sarasus gedimy lokalizavimus

1.5 STANDARTU ISO 9001, I1SO 14004, BS OHSAS 1801, ISO 3834-2:2005 REIKALAVIMU
SARASAS

STANDARTO BS OHSAS 1801 ANOTACIA:
Lietuvos standarto Zymuo LST 1977:2008

Lietuviskosios versijos

Zymuo

Originalo Zymuo BS OHSAS 1801:2007

LietuviSka antrasté Darbuotojy saugos ir sveikatos vadybos sistemos. Reikalavimai (BS

OHSAS 18001:2007)

AngliSka antrasté Occupational health and safety management systems — Requirements
(BS OHSAS 18001:2007)

ISleidimo data 2008-02-01

Lietuviskosios versijos 2008-02-01

iSleidimo data

Technikos komitetas TK 35 Darby sauga
Uzsienio technikos
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komitetas

Darbo grupé

ICS

Direktyvos
Lietuvos teisés aktai
Terminy skaiius
Galioja iki
Panaikinimo data

Taikymo sritis

03.100.01; 13.100;

23

Siame Darbuotojy saugos ir sveikatos vertinimo serijos (OHSAS)
standarte pateikiami reikalavimai, keliami darbuotojy saugos ir
sveikatos (DSS) vadybos sistemai, kad organizacija galéty valdyti
DSS rizikos veiksnius ir gerinti DSS sistemos veiksminguma. Joje
nenustatomi konkretiis DSS sistemos veiksmingumo kriterijai ir
nepateikiamos detalios vadybos sistemos projektavimo specifikacijos.
Sis OHSAS standartas tinka visoms organizacijoms, kurios nori: a)
sukurti DSS vadybos sistema, siekdamos pasalinti arba kiek jmanoma
sumazinti rizikg darbuotojams ir kitoms suinteresuotosioms Salims,
kurias galéty veikti su organizacijy veikla susij¢ pavojai, b)
lgyvendinti, prizidréti ir nuolat gerinti DSS vadybos sistema, c)
jsitikinti dél DSS vadybos sistemos atitikties paciy nustatytai DSS
politikai, d) jrodyti atitikti Siam OHSAS standartui: 1) apsisprgsdamos
ir pasiskelbdamos, arba 2) siekdamos, kad organizacijos atitikt] Siam
standartui patvirtinty joje interesy turinios Salys, pvz., uZsakovai,
arba 3) sickdamos, kad pasiskelbimg patvirtinty organizacijai iSoriné
Salis, arba 4) siekdamos, kad jy DSS vadybos sistema sertifikuoty
(registruoty) 1iSoriné organizacija. Visus S§io OHSAS standarto
reikalavimus numatoma jtraukti j bet kurig DSS vadybos sistemg.
Taikymo laipsnis priklausyty nuo tam tikry veiksniy, pvz.,
organizacijos DSS politikos, veiklos tipo ir organizacijoje atlickamy
operacijy rizikos bei sudétingumo. Sis OHSAS standartas labiau
skirtas darbuotojy saugai ir sveikatai, ir néra skirtas kitoms saugos ir
sveikatos sritims, pvz., darbuotojy gerovés (sveikatingumo)

programoms, produkty saugai, nuosavybei padarytai zalai arba
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poveikiams aplinkai.

Standarto adresas:
http://www.lsd.lt/standards/catalog.php?ics=0&pid=631359

STANDARTO LST EN ISO 3834-2 ANOTACIJA:
Lietuvos standarto LST EN ISO 3834-2:2006
Zymuo

Lietuviskosios versijos LST EN ISO 3834-2:2007

Zymuo

Originalo Zymuo EN ISO 3834-2:2005

LietuviSka antrasté Metaly lydomojo suvirinimo kokybés reikalavimai. 2 dalis. ISsamis
kokybés reikalavimai (ISO 3834-2:2005)

Angliska antraste Quality requirements for fusion welding of metallic materials - Part 2:
Comprehensive quality requirements (ISO 3834-2:2005)

Isleidimo data 2006-03-15

Lietuviskosios versijos 2007-04-17
iSleidimo data
Technikos komitetas  TK 41 Suvirinimas ir medziagotyra

UZsienio technikos CEN/TC 121 Suvirinimas

komitetas

Darbo grupé

ICS 25.160.01;
Direktyvos

Lietuvos teisés aktai
Galioja iki
Panaikinimo data

Taikymo sritis Sioje ISO 3834 dalyje nustatyti i§samiis metaly lydomojo suvirinimo,

atliekamo ceche arba statybvietéje, kokybés reikalavimai.

Paspaudus kartu CTRL ir kairjjj pelés klavisa ant internetinio puslapio adreso jis atsidarys interneto
narSykléje. Standarto adresas:
http://www.lIsd.It/standards/catalog.php?ics=25.160.01&pid=612666
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STANDARTO LST EN ISO 9001 ANOTACUA:

Lietuvos standarto Zymuo

LST EN ISO 9001:2008

LietuvisSkosios versijos LST EN 1SO 9001:2008

Zymuo

Originalo Zymuo
LietuviSka antrasté
AngliSka antrasté

ISleidimo data

EN ISO 9001:2008

Kokybés vadybos sistemos. Reikalavimai (ISO 9001:2008)
Quality management systems - Requirements (1ISO 9001:2008)
2008-11-25

LietuviSkosios versijos 2009-05-08

iSleidimo data

Technikos komitetas

TK 24 Kokybés vadyba ir kokybés uztikrinimas

UZsienio technikos CEN/SS F20 Kokybés uztikrinimas

komitetas

Darbo grupé

ICS 03.120.10;

Direktyvos 1221/2009/REGL,; 765/2008/REGL; 768/2008/EB;

Lietuvos teisés aktai
Galioja iki
Panaikinimo data

Taikymo sritis

1.1 Bendrosios nuostatos Siame tarptautiniame standarte nustatyti
kokybés vadybos sistemoms keliami reikalavimai, kai organizacija:
a) siekia jrodyti savo sugebé¢jimag nuolat tiekti produkta, atitinkantj
kliento ir atitinkamy jstatymy bei reglamentuojanciy teisés akty
reikalavimus, b) rezultatyviai taikydama §ig sistemg, jskaitant jos
nuolatinio gerinimo procesus bei atitikties kliento ir atitinkamy
istatymy bei reglamentuojanéiy teisés akty reikalavimams
uztikrinima, siekia, kad klientas buity kuo daugiau patenkintas. 1
PASTABA Siame tarptautiniame standarte terminas produktas
taikomas: a) produktams, kurie skirti klientams arba kuriy klientai

reikalauja, b) bet kokiems reikalaujamiems iSvestiniams produkto
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realizavimo procesy rezultatams. 2 PASTABA I[statymy bei
reglamentuojanciy teisés akty reikalavimai gali buti iSreiksti kaip
teisiniai reikalavimai. 1.2 Taikymas Sio tarptautinio standarto
reikalavimai yra bendri ir gali biiti taitkomi visoms rganizacijoms,
nesvarbu, koks jy tipas, didumas ir tiekiamas produktas. Kai bet
kuris (-ie) Sio tarptautinio standarto reikalavimas (-ai) negali buti
taikomas (-i) dél organizacijos ir jos produkty pobudzio, jis (jie)
gali biiti svarstomas (-1) ir daromos tam tikros iSimtys. Jei iSimtys
padarytos, negalima pretenduoti | atitiktj Siam tarptautiniam
standartui, iSskyrus atvejus, kai Sios iSimtys apribotos
reikalavimais, iSdéstytais 7 skyriuje, ir nedaro poveikio
organizacijos sugeb¢jimams tiekti produkta, atitinkantj kliento ir
atitinkamy  jstatymy bei reglamentuojanciy teisés  akty

reikalavimus, arba atsakomybei uz tokio produkto tickima.

Paspaudus kartu CTRL ir kairjjj pelés klavisa ant internetinio puslapio adreso jis atsidarys interneto

narSykléje. Standarto parsiuntimo adresas:
http://www.lsd.It/standards/catalog.php?ics=0&pid=629042

STANDARTO LST EN ISO 14004 ANOTACIJA:

Lietuvos standarto Zymuo

LST EN 1SO 14004:2010

Lietuviskosios versijos LST EN ISO 14004:2010

Zymuo
Originalo Zymuo
Lietuviska antrasté

AngliSka antrasté

ISleidimo data

EN 1SO 14004:2010

Aplinkos apsaugos vadybos sistemos. Principy, sistemy ir jdiegimo

budy bendrosios gairés (ISO 14004:2004)

Environmental management systems - General guidelines on

principles, systems and support techniques (ISO 14004:2004)

2010-09-30

Lietuviskosios versijos 2011-01-14

iSleidimo data

Technikos komitetas

TK 36 Aplinkos apsauga

Mokymy medZiaga

== Puslapis 47
= H P

Kuriame Lietuvos ateit]




V¢jo elektriniy energetiniy jrenginiy montavimo, prieziiiros ir remonto technologiniy kompetencijy
tobulinimo programos mokymo medziaga

UZsienio technikos CEN/SS S26 Aplinkos vadyba

komitetas

Darbo grupé

ICS 13.020.10;

Direktyvos 1221/2009/REGL,; 765/2008/REGL; 768/2008/EB;

Lietuvos teisés aktai
Terminy skaicius
Galioja iki
Panaikinimo data

Taikymo sritis

24

Siame tarptautiniame standarte pateiktos gairés, kaip sukurti,
igyvendinti, prizitréti ir gerinti aplinkos apsaugos vadybos sistema
ir kaip ja derinti su kitomis vadybos sistemomis. PASTABA Nors
ir aplinkos apsaugos vadybos sistema néra skirta profesinés
sveikatos ir saugos vadybai, Sie klausimai gali buti jtraukti, kai
organizacija siekia jgyvendinti integruota aplinkos apsaugos ir
profesinés saugos ir sveikatos vadybos sistemg. Siame
tarptautiniame standarte pateiktos gairés tinka bet kuriai
organizacijai, nepaisant jos didumo, rtsies, vietos ar brandumo
lygmens. Nors §io tarptautinio standarto rekomendacijos atitinka
ISO 14001 aplinkos apsaugos vadybos sistemos modelj, jose

neketinama interpretuoti ISO 14001 reikalavimy.

Standarto adresas:

http://www.lIsd.lt/standards/catalog.php?ics=0&pid=635960
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2 MOKYMO ELEMENTAS. VEJO ENERGETINIU IRENGINIU GAMYBOS IR
EKSPLOATACIJOS RINKOS PLETRA
2.1 KONSPEKTAS
VEPG santrauka pateikta:
http://www.enmin.It/It/activity/veiklos_Kkryptys/atsinaujantys_energijos_saltiniai/VEPG%20Santrau

ka.pdf

Studija skirta istirti v¢jo elektriniy plétros galimybes Lietuvos elektros energetikos sistemoje, jai

dirbant savarankiskai ir prisijungus prie Europos Sgjungos energetikos sistemy susivienijimy.

,V¢éjo elektriniy plétros galimybiy analizé* pateiktos:

http://www.enmin.It/It/activity/veiklos Kkryptys/atsinaujantys_energijos_saltiniai/\VVE%20PG%20%2
0%20ATASKAITA %201_%20dalis.pdf
http://www.enmin.It/It/activity/veiklos_Kkryptys/atsinaujantys_energijos_saltiniai/\VE%20PG%20%2
0%20ATASKAITA_%202_%?20dalis.pdf
http://www.enmin.lt/lIt/activity/veiklos_kryptys/atsinaujantys _energijos_saltiniai/PRIEDAI.pdf

Studijos tikslas — istirti VE plétros galimybes atsizvelgiant | elektros energetikos sistemos
specifikg, nustatyti VE gaminamos energijos pirkimo skatinimo salygas. Studijoje tiriami
pagrindiniai techniniai veiksniai ir jy charakteristikos, lemiancios tikslingas VE statybos apimtis
Lietuvos elektros energetikos sistemoje investuojant ir neinvestuojant j elektros sistemos
infrastruktiirg, esant ir nesant naujosios atominés elektrinés, tiriami VE reaktyviosios galios ir
jtampos reguliavimo, dalyvavimo daZznio reguliavime klausimai. Tyrimai pagrjsti reguliavimo galiy

rezervy skai¢iavimais, galiy balansy analize, normaliy ir po avariniy rezimy skai¢iavimais.
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2.2 SKAIDRES

Skaidrése yra aptariama:

Skaidré 1

V¢éjo energijos rezervai,

Pagrindinés klititys jsisavinant véjo energijos rezervus;
Jiros véjo galios rezervai Lietuvoje;

Energetikos vaidmuo Salies BVP sukiirime;

Pagrindiniai veiksniai jtakojantys elektros energetikos raida,
V¢jo energetikos plétros ekonominiai aspektai;

Skaiciavimai ar reikia Lietuvai véjo energetikos.

Lietuvos energetikos situacijos
vertinimas

Mokymy medZiaga ;
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Skaidré 2

Véjo energijos rezervai

* Véjo galios rezervai sausumoje Zzinomi tik

apytiksliai, jvairiy Sios srities specialisty
vertinimu — mazdaug 400-3000 MW. Atliekant
skaic¢iavimus dazniausiai vadovaujamasi
Lietuvos energetikos instituto specialisty
rekomenduojamu 1000 MW Siy rezervy
vertinimu.

Vertinimai ateityje gali pasikeisti, pvz., dél
reikalavimy sanitarinéms zonoms pakeitimy.

Skaidré 3

Pagrindinés kliutys jsisavinant véjo
energijos rezervus

butinybé rezervuoti ir balansuoti véjo
energetikg dél Sios AEI rusies savybiy
nestabilumo

Véjo jégainiy jrenginiy brangumas;
Nesubalansuota véjo elektriniy rinka: paklausa
yra didesné, nei véjo elektriniy gamintojy
galimybés. Véjo energetiky asociacijos
duomenimis, uzsakyty jrenginiy reikia laukti
dvejus metus.

Mokymy medZiaga
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Skaidré 4

Skaidré 5

Juros veéjo galios rezervai Lietuvoje
lengviau jvertinami

Juros veéjo galios rezervai Lietuvoje lengviau
jvertinami, nei sausumos, nes zinomos Salies
ekonominés zonos ir teritorijos, kur galima jrengti
véjo elektrines. Jie vertinami apie 1200 MW, juros
véjo greitis didesnis ir véjuoty dieny (valandy)
juroje paprastai daugiau negu sausumoje. Tad véjo
jégainiy jrengimas juroje galéty leisti panaudoti jy
galig efektyviau nei sausumoje.

Energetikos vaidmuo salies BVP
sukurime

BVP, mljrLt
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Metai

* BVP karime dominuoja paslaugy sfera

* Pramoneés indélis BVP pastaruoju metu
jgauna ryskesnes augimo tendencijas
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Energetikos ir vandes tiekimo indélis BVPsukirimui,

— @ Energetika ir vandens tiekimas

ikt

1990 1991 1992 1993 1994 1995 1996 1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004
Metai

Energetikos indélis sudaro vos 4 % ir nesimato
jokiy augimo tendencijy

Skaidré 7

Pagrindiniai veiksniai jtakojantys elektros
energetikos raida

Po Ignalinos antrojo bloko uzdarymo laukiama esminiy
elektros generavimo Saltiniy struktiiros pokyciy

Baltijos salys pasirasé politinj memoranduma dél naujos
atominés elektrinés statybos Ignalinos AE bazéje

Jos statybos pradzia, terminai ir galia dar yra diskutuojami.
Kol kas dar néra aiskiy investuotojy.

Ignalinos AE naujo bloko gaminamos elektros kaina bus
aukstesne.

Po 2010 mety prognozuojamas elektros kainy kilimas yra
neiSvengiamas
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Skaidré 9
L] . . L L . .
Véjo energetikos plétros ekonominiai aspektai
Eil A Matavimo Elektrinés tipas
’ Pradiniai duomenys . - -
Nr. vienetas minAE maxAE minVE maxVE
1 Elektros gamyba GWh 4800 4800 4800 4800
2 Instaliuota galia MW 600 600 1920 1920
3 Metinis darbo val. skaiius val./met. 8000 8000 2500 2500
4 Santykinés investicijos Lt/kwW 4200 7400 3450 4140
5 Bendros investicijos Min. Lt 2520 4440 6624 7948,8
6 Tarnavimo trukmé metai 30 30 30 30
7 Pastovios eksploatacijos islaidos Lt/MWh 6,3 111 1,38 1,656
8 Kintamos eksploatacijos i§laidos Lt/MWh 11 11 1 1
9 Eksploatacijos ilaidos, i§ viso Lt/MWh 17,3 22,1 2,38 2,656
10 Kuro kainos Lt/MWh 17,05 19,67 0 0
1 Koriniai kaStai Lt/MWh 8,44 8,44 0 0
Ilgalaikiy ribiniy kasty skai¢iavimas
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Skaidré 12
Ski¢iavimai:

SkaiCiavimai rodo, kad 6 MW galios véjo
elektriniy parko, kurio investicijy kastai apie
19 min. Lt, prie 22 ct/kWh elektros
supirkimo kainos, vidiné grazos norma
(IRR) yra apie 12 %. Elektros kainy augimo
gréesme yra pakankamai akivaizdi.
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3 MOKYMO ELEMENTAS. IGYTU ZINIU PRITAIKYMAS PROFESINIO RENGIMO
PROCESE
Profesijos mokytojo rengiamo projekto ,,Véjo energetiniy jrenginiy montavimo, prieZiliros ir
remonto naujoviy ir plétros tendencijy pritaikymas profesinio rengimo procese™ nagrin¢jami
klausimai:
e V¢jo energetiniy jrenginiy montavimo, prieziliros ir remonto naujoviy ir plétros tendencijos
e V¢jo energetiniy jrenginiy montavimu, priezilira ir remontu uzsiimanc¢iy Lietuvos jmoniy
technologinés perspektyvos.
e Profesinio rengimo ir Siuolaikiniy V&jo energetiniy jrenginiy montavimo, prieziiros ir
remonto procesy s3sajos.

Projekto forma:
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Kuriame Lietuvos ateit;

SVIETIMO IR MOKSLO MINISTERIJA

UGDYMO PLETOTES CENTRAS

PROJEKTAS ,,PROFESIJOS MOKYTOJU IR DESTYTOJU TECHNOLOGINIU KOMPETENCIJU
TOBULINIMO SISTEMOS SUKURIMAS IR IDIEGIMAS*“ (NR. VP1-2.2-SMM-02-V-02-001)

Mokytojo vardas, pavardé

Atstovaujama profesinio mokymo jstaiga

Kvalifikacijos tobulinimo programa

Technologiniy naujoviu bei gamybos/paslaugy plétros tendencijy jtaka
Véjo energetiniy jrenginiy montavimo bei remonto kompetencijas

suteikian¢ioms pirminio profesinio mokymo programoms

Igyty ziniy pritaikymas profesinio rengimo procese

PROJEKTAS

Vilnius
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1. Véjo energetiniy jrenginiu montavimo, prieziiiros ir remonto naujoviy ir plétros
tendencijos

Isvardinkite, Jiisy manymu, svarbiausias véjo energetiniy jrenginiy montavimo, prieZiiros ir

remonto technologines naujoves.

2. Véjo energetiniy jrenginiy montavimu, prieZitira ir remontu uZsiimanc¢iy Lietuvos
imoniy technologinés perspektyvos.

ISskirkite naujoves, kurios per artimiausius 3-us metus bus aktyviai naudojamos Lietuvos jmonése.

Aprasykite jy esme, nurodykite informacijos Saltinius.

Mokymy medZiaga Puslapis 59
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3. Profesinio rengimo ir Siuolaikiniy véjo energetiniy jrenginiu montavimo, prieziiiros ir
remonto procesy sgsajos.

Ivardinkite technologines naujoves ir gamybos/paslaugy plétros tendencijas atspindincias temas,
kurios, Jiissy nuomone, turéty biiti jtrauktos j esamas arba naujas programas (nurodykite

profesinio mokymo ar studijy programy pavadinimus, suformuluokite modulius arba temas)

Mokytojas
(vardas,pavardé) (paraSas)
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SPECIALUSIS MODULIS S.2.1. VEJO ELEKTRINIU ENERGETINIU JRENGINIU
MECHANINES DALIES MONTAVIMAS, PRIEZIURA IR REMONTAS
1 MOKYMO ELEMENTAS. TECHNOLOGINIO PROCESO PLANAVIMAS IR
ORGANIZAVIMAS UAB ,,ARGINTA ENGINEERING*

1.1 VEJO JEGAINIU: SKYSTREAM 3,7, VENCO-TWISTER-1000-TL, ROPATEC EASYHE
NAUDOTOJO INSTRUKCIJUU SANTRAUKOS

Naudotojo instrukcijos pateiktos priede Nr. B2.1.1. Naudojantis naudotojo instrukcijomis bus
supazindinama su UAB ,,Arginta®“ v¢jo elektriniy energetiniy jrenginiy elektrinés/elektroninés dalies
montavimo, prieZitiros ir remonto technologiniais procesais

Siose instrukcijose pateikiama informacija apie :saugumo instrukcijas, galimus pavojaus altinius,
saugumo zenklus, pavojingas situacijas, technines specifikacijas, sistemos apraSymus, sudedamasias
sistemos dalis, jégainiy surinkimg, Vvéjo turbiny sudedamyjy daliy sgraSai, jrengimo veiksmus,
montavimo jrankius, elektros sistemy jrengimg, Sticbo jZeminimg, apsauga nuo zaibo, Vietos
planavimg ir tikrinimg, priezitiros darby grafikus, aptarnavimo jrankius, prieziiiros patikry darby

sgrasus gedimy lokalizavimus.

Mokymu medzZiaga == Puslapis 61
ymuy g % E p

Kuriame Lietuvos ateit]

|l
[N
K


http://www.youtube.com/watch?v=cVfaFTQ2ma8

V¢jo elektriniy energetiniy jrenginiy montavimo, prieziiiros ir remonto technologiniy kompetencijy
tobulinimo programos mokymo medziaga

1.2 STANDARTU: ISO 9001, ISO 14004, OHSAS 1801, ISO 3834-2:2005 REIKALAVIMU
SARASAS

STANDARTO BS OHSAS 18001 ANOTACIJA:

Lietuvos standarto Zymuo LST 1977:2008

Lietuviskosios versijos

Zymuo

Originalo Zymuo BS OHSAS 18001:2007

LietuviSka antrasté Darbuotojy saugos ir sveikatos vadybos sistemos. Reikalavimai (BS

OHSAS 18001:2007)

Angliska antrasté Occupational health and safety management systems — Requirements
(BS OHSAS 18001:2007)

ISleidimo data 2008-02-01
Lietuviskosios versijos 2008-02-01
iSleidimo data

Technikos komitetas TK 35 Darby sauga

Uzsienio technikos

komitetas
Darbo grupé
ICS 03.100.01; 13.100;

Direktyvos

Lietuvos teisés aktai

Terminy skaicius 23

Galioja iki

Panaikinimo data

Taikymo sritis Siame Darbuotojy saugos ir sveikatos vertinimo serijos (OHSAS)
standarte pateikiami reikalavimai, keliami darbuotojy saugos ir
sveikatos (DSS) vadybos sistemai, kad organizacija galéty valdyti
DSS rizikos veiksnius ir gerinti DSS sistemos veiksmingumg. Joje
nenustatomi konkretis DSS sistemos veiksmingumo kriterijai ir
nepateikiamos detalios vadybos sistemos projektavimo specifikacijos.
Sis OHSAS standartas tinka visoms organizacijoms, kurios nori: a)

sukurti DSS vadybos sistema, siekdamos pasalinti arba kiek jmanoma

@ Puslapis 62
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Standarto adresas:

sumazinti rizika darbuotojams ir kitoms suinteresuotosioms Salims,
kurias galéty veikti su organizacijy veikla susij¢ pavojai, b)
jgyvendinti, priziuréti ir nuolat gerinti DSS vadybos sistema, c)
jsitikinti dél DSS vadybos sistemos atitikties paciy nustatytai DSS
politikai, d) jrodyti atitiktj Siam OHSAS standartui: 1) apsispresdamos
ir pasiskelbdamos, arba 2) siekdamos, kad organizacijos atitiktj Siam
standartui patvirtinty joje interesy turinCios Salys, pvz., uzsakovai,
arba 3) siekdamos, kad pasiskelbimg patvirtinty organizacijai iSoriné
Salis, arba 4) siekdamos, kad jy DSS vadybos sistemg sertifikuoty
(registruoty) iSoriné organizacija. Visus Sio OHSAS standarto
reikalavimus numatoma jtraukti j bet kurig DSS vadybos sistema.
Taikymo laipsnis priklausyty nuo tam tikry veiksniy, pvz.,
organizacijos DSS politikos, veiklos tipo ir organizacijoje atlickamy
operacijy rizikos bei sudétingumo. Sis OHSAS standartas labiau
skirtas darbuotojy saugai ir sveikatai, ir néra skirtas kitoms saugos ir
sveikatos sritims, pvz., darbuotojy gerovés (sveikatingumo)
programoms, produkty saugai, nuosavybei padarytai Zzalai arba

poveikiams aplinkai.

http://www.lsd.It/standards/catalog.php?ics=0&pid=631359
STANDARTO LST EN ISO 3834-2 ANOTACIJA:

Lietuvos standarto LST EN ISO 3834-2:2006

Zymuo

Lietuviskosios versijos LST EN ISO 3834-2:2007

Zymuo
Originalo Zymuo
LietuviSka antrasté

Angliska antrasté

ISleidimo data

EN ISO 3834-2:2005

Metaly lydomojo suvirinimo kokybeés reikalavimai. 2 dalis. ISsamis
kokybés reikalavimai (ISO 3834-2:2005)
Quiality requirements for fusion welding of metallic materials - Part 2:

Comprehensive quality requirements (1ISO 3834-2:2005)
2006-03-15

LietuviSkosios versijos 2007-04-17

iSleidimo data

Mokymy medZiaga
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Technikos komitetas  TK 41 Suvirinimas ir medziagotyra

UzZsienio technikos CEN/TC 121 Suvirinimas

komitetas

Darbo grupé

ICS 25.160.01;
Direktyvos

Lietuvos teisés aktai
Galioja iki
Panaikinimo data

Taikymo sritis Sioje ISO 3834 dalyje nustatyti i§samiis metaly lydomojo suvirinimo,

atlieckamo ceche arba statybvietéje, kokybés reikalavimai.

Standarto adresas:
http://www.lsd.It/standards/catalog.php?ics=25.160.01&pid=612666
STANDARTO LST EN ISO 9001 ANOTACUA:

Lietuvos standarto Zymuo LST EN ISO 9001:2008
Lietuviskosios versijos LST EN ISO 9001:2008

Zymuo

Originalo Zymuo EN ISO 9001:2008

Lietuviska antrasté Kokybés vadybos sistemos. Reikalavimai (ISO 9001:2008)
Angli§ka antrasté Quality management systems - Requirements (ISO 9001:2008)
ISleidimo data 2008-11-25

Lietuviskosios versijos 2009-05-08

iSleidimo data

Technikos komitetas TK 24 Kokybés vadyba ir kokybés uztikrinimas
UZsienio technikos CEN/SS F20 Kokybés uztikrinimas

komitetas

Darbo grupé

ICS 03.120.10;

Direktyvos 1221/2009/REGL; 765/2008/REGL; 768/2008/EB,;
Mokymy medZiaga -
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Lietuvos teisés aktai

Taikymo sritis

1.1 Bendrosios nuostatos Siame tarptautiniame standarte nustatyti
kokybés vadybos sistemoms keliami reikalavimai, kai organizacija:
a) siekia jrodyti savo sugebéjima nuolat tiekti produkty, atitinkantj
kliento ir atitinkamy jstatymy bei reglamentuojanciy teisés akty
reikalavimus, b) rezultatyviai taikydama S§ig sistema, jskaitant jos
nuolatinio gerinimo procesus bei atitikties kliento ir atitinkamy
istatymy bei reglamentuojanciy teisés akty reikalavimams
uztikrinimg, siekia, kad klientas buty kuo daugiau patenkintas. 1
PASTABA Siame tarptautiniame standarte terminas produktas
taikomas: a) produktams, kurie skirti klientams arba kuriy klientai
reikalauja, b) bet kokiems reikalaujamiems iSvestiniams produkto
realizavimo procesy rezultatams. 2 PASTABA [statymy bei
reglamentuojanciy teisés akty reikalavimai gali buti iSreik$ti kaip
teisiniai reikalavimai. 1.2 Taikymas Sio tarptautinio standarto
reikalavimai yra bendri ir gali buiti taikomi visoms rganizacijoms,
nesvarbu, koks jy tipas, didumas ir tickiamas produktas. Kai bet kuris
(-ie) Sio tarptautinio standarto reikalavimas (-ai) negali biiti taikomas
(-1) dél organizacijos ir jos produkty pobudzio, jis (jie) gali buti
svarstomas (-i) ir daromos tam tikros iSimtys. Jei iSimtys padarytos,
negalima pretenduoti | atitikt] Siam tarptautiniam standartui, i$skyrus
atvejus, kai Sios iSimtys apribotos reikalavimais, iSdéstytais 7
skyriuje, ir nedaro poveikio organizacijos sugebéjimams tiekti
produkta, atitinkant] kliento ir atitinkamy jstatymy bei
reglamentuojanciy teisés akty reikalavimus, arba atsakomybei uz

tokio produkto tiekima.

Standarto adresas:

http://www.lIsd.lt/standards/catalog.php?ics=0&pid=629042

STANDARTO LST EN ISO 14004 ANOTACIJA:

Lietuvos standarto Zymuo LST EN ISO 14004:2010

Mokymy medZiaga
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Lietuviskosios versijos LST EN ISO 14004:2010

Zymuo

Originalo Zymuo EN ISO 14004:2010

Lietuviska antrasté Aplinkos apsaugos vadybos sistemos. Principy, sistemy ir jdiegimo
biidy bendrosios gairés (ISO 14004:2004)

Angli§ka antrasté Environmental management systems - General guidelines on
principles, systems and support techniques (ISO 14004:2004)

Isleidimo data 2010-09-30

LietuviSkosios versijos 2011-01-14

iSleidimo data

Technikos komitetas TK 36 Aplinkos apsauga

UiZsienio technikos CEN/SS S26 Aplinkos vadyba

komitetas

ICS 13.020.10;

Direktyvos 1221/2009/REGL; 765/2008/REGL; 768/2008/EB;

Lietuvos teisés aktai
Terminy skaicius 24

Taikymo sritis Siame tarptautiniame standarte pateiktos gairés, kaip sukurti,
1gyvendinti, prizidiréti ir gerinti aplinkos apsaugos vadybos sistemg ir
kaip ja derinti su kitomis vadybos sistemomis. PASTABA Nors ir
aplinkos apsaugos vadybos sistema néra skirta profesinés sveikatos ir
saugos vadybai, Sie klausimai gali biti jtraukti, kai organizacija siekia
lgyvendinti integruota aplinkos apsaugos ir profesinés saugos ir
sveikatos vadybos sistema. Siame tarptautiniame standarte pateiktos
gairés tinka bet kuriai organizacijai, nepaisant jos didumo, rusies,
vietos ar brandumo lygmens. Nors S§io tarptautinio standarto
rekomendacijos atitinka 1SO 14001 aplinkos apsaugos vadybos
sistemos modelj, jose neketinama interpretuoti ISO 14001

reikalavimy.

Standarto adresas:
http://www.lsd.lt/standards/catalog.php?ics=0&pid=635960
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1.3 TECHNOLOGINIU PROCESU VAIZDO MEDZIAGA

Technologiniy procesy vaizdo medziaga pateikta priede Nr. S.2.1.1. Vaizdo medziagoje pateikiama
informacija apie véjo jégainiy Skystream 3,7, Ropatec easyHE technologinius procesus, veikimo
principus, gamybos technologija, duomeny nuotolinj nuskaitymg, montavimo principus bei
supazindinama su jas gaminanc¢iomis jmonémis. Taip pat yra pateikiamas filmas ,,What's inside a
wind turbine“(Kas yra véjo turbinos viduje), jame paaiskinamas véjo turbinos veikimo principas

naudojantis 3D modeliavimo sistema.
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2 MOKYMO ELEMENTAS. VEJO JEGAINES MECHANINES DALIES MONTAVIMAS
2.1 VEJO JEGAINIU SKYSTREAM 3,7, VENCO-TWISTER-1000-TL, ROPATEC EASYHE
NAUDOTOJO INSTRUKCIJUU SANTRAUKOS
Véjo jégainiy Skystream 3,7, VENCO-Twister-1000-TL, Ropatec easyHE naudotojo instrukcijos
pateiktos priede Nr. B.2.1.1. Siose instrukcijose pateikiama informacija apie saugumo instrukcijas,
galimus pavojaus S$altinius, Saugumo zenklus, pavojingas situacijas, technines specifikacijas,
sistemos aprasymus, sudedamasias sistemos dalis, jégainiy surinkimg, véjo turbiny sudedamyjy
daliy sgraSai, jrengimo veiksmus, montavimo jrankius, elektros sistemy jrengima, Stiebo jzeminima,
apsauga nuo zaibo, vietos planavimg ir tikrinimg, prieziiros darby grafikus, aptarnavimo jrankius,
priezitiros patikry darby sarasus gedimy lokalizavimus.

Kartu paspaudus CTRL ir kairjji pelés klavisus ant aktyvios nuorodos pateksite  reikiama faila:
Priedas Nr. B.2.1.1\ropatec\ropatec.doc

Priedas Nr. B.2.1.1\skystream\skystream 1.pdf
Priedas Nr. B.2.1.1\skystream\skystream 2.PDF
Priedas Nr. B.2.1.1\skystream\skystream 3.pdf
Priedas Nr. B.2.1.1\VENCO-Twister-1000-T\VVenco.doc
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2.2 VEJO JEGAINIU TECHNINES CHARAKTERISTIKOS

Véjo jégainiy techninés charakteristikos pateiktos véjo jégainiy: Skystream 3,7, VENCO-Twister-
1000-TL, Ropatec easyHE naudotojo instrukcijose, bei atskiruose PDF failuose (techniné
specifikacija) kurie pateikti priede Nr. B.2.1.1

Kartu paspaudus CTRL ir kairjjj pelés klaviSus ant aktyvios nuorodos pateksite  reikiamg failg:
Priedas Nr. B.2.1.1\WVENCO-Twister-1000-T\tecniné specifikacija.pdf

Priedas Nr. B.2.1.1\skystream\techniné specifikacija.PDF

Priedas Nr. B.2.1.1\ropatec\techniné specifikacija.PDF

Techninése specifikacijose pateikiama: turbinos modelis / gamintojas, elektros prietaisai /
gamintojas, generatoriaus tipas, hominalus véjo greitis, nominali elektros galia, nominalus turbinos
greitis, rotoriaus skersmuo, rotoriaus aukstis, jsijungimo véjo greitis, iSlaikymo véjo greitis / IEC

klasé 61400-2, turbinos svoris.
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2.3 MONTAVIMO TECHNOLOGIJOS APRASAS

Montavimo technologijos aprasai pateikti véjo jégainiy: Skystream 3,7, VENCO-Twister-1000-TL,
Ropatec easyHE naudotojo instrukcijose ,kurios pateiktos priede Nr. B.2.1.1

Kartu paspaudus CTRL ir kairjjj pelés klavisus ant aktyvios nuorodos pateksite j reikiamg faila:
Priedas Nr. B.2.1.1\ropatec\ropatec.doc 17-22 psl.

Priedas Nr. B.2.1.1\skystream\skystream 1.pdf 13-27psl.

Priedas Nr. B.2.1.1\skystream\skystream 2.PDF 13-27psl.

Priedas Nr. B.2.1.1\skystream\skystream 3.pdf 23-27psl.

Priedas Nr. B.2.1.1\WVENCO-Twister-1000-T\Venco.doc 2-3psl.

Montavimo technologijos aprasuose detaliai paaiSkinama, kaip teisingai sumontuoti véjo jégainiy
jrenginius.
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2.4 MONTAVIMO TECHNOLOGINIAI BREZINIAI

Montavimo technologiniai bréziniai pateikti véjo jégainiy: Skystream 3,7, VENCO-Twister-1000-
TL, Ropatec easyHE naudotojo instrukcijose kurios pateiktos priede Nr. B.2.1.1

Paspaudus kartu CTRL ir kairjjj pelés klavisus ant aktyvios nuorodos pateksite j reikiamg faila:
Priedas Nr. B.2.1.1\ropatec\ropatec.doc 17-22 psl.

Priedas Nr. B.2.1.1\skystream\skystream 1.pdf 13-27psl.

Priedas Nr. B.2.1.1\skystream\skystream 2.PDF 13-27psl.

Priedas Nr. B.2.1.1\skystream\skystream 3.pdf 23-27psl.

Priedas Nr. B.2.1.1\VENCO-Twister-1000-T\VVenco.doc 2-3psl.

Priedas Nr. B.2.1.1\stovy montavimas.pdf

Montavimo technologijos bréziniuose detaliai paaiskinama, kaip teisingai sumontuoti véjo jégainiy
jrenginius.
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3 MOKYMO ELEMENTAS. VEJO JEGAINIU SUKELIAMU VIBRACIJU PRIEZASTIES
SALINIMAS/REMONTAS

3.1 VEJO JEGAINIU: SKYSTREAM 3,7, VENCO-TWISTER-1000-TL, ROPATEC EASYHE

NAUDOTOJO INSTRUKCIJU SANTRAUKOS

Véjo jégainiy: Skystream 3,7, VENCO-Twister-1000-TL, Ropatec easyHE naudotojo instrukcijos

pateiktos priede Nr. B.2.1.1

Paspaudus kartu CTRL ir kairjjj pelés klaviSus ant aktyvios nuorodos pateksite j reikiama failg:

Priedas Nr. B.2.1.1\ropatec\ropatec.doc 28 psl.

Siose instrukcijose pateikiama informacija apie :saugumo instrukcijas, galimus pavojaus 3altinius,
saugumo zenklus, pavojingas situacijas, technines specifikacijas, sistemos apraSymus, sudedamasias
sistemos dalis, jégainiy surinkimg, Vvéjo turbiny sudedamyjy daliy sgraSai, jrengimo veiksmus,
montavimo jrankius, elektros sistemy jrengimg, Stiebo jZeminimg, apsauga nuo Zzaibo, Vietos
planavimg ir tikrinimg, priezitiros darby grafikus, aptarnavimo jrankius, prieziiiros patikry darby
sgrasus gedimy lokalizavimus.

Paspaudus kartu CTRL ir kairjjj pelés klaviSus ant aktyvios nuorodos pateksite j reikiama faila:
Priedas Nr. B.2.1.1\ropatec\ropatec.doc

Priedas Nr. B.2.1.1\skystream\skystream 1.pdf
Priedas Nr. B.2.1.1\skystream\skystream 2.PDF
Priedas Nr. B.2.1.1\skystream\skystream 3.pdf

Medziagoje apraSomos vejo jégainiy sukeliamy vibracijy daZniausiai pasitaikancios priezastys ir

kokiomis priemonémis jas Salinti.
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3.2 UAB ,,ARGINTA*“ ATLIKTO VEJO JEGAINIU VIBRACHIU TYRIMO ATASKAITOS
SANTRAUKA

Joje pateikiama informacija apie:

Bendra informacija apie tiriamas vertikalios asies véjo jégaines

Skirtingo modelio vertikalios aSies véjo jégainiy keliamo akustinio triuk§mo charakteristiky
tyrimas

Uzduotis TLI. Istirti ir iSanalizuoti skirtingo modelio vertikalios asies véjo jégainiy keliamo
ekvivalentinio akustinio triukSmo lygio charakteristikas

Tyrimas T1.2 ISmatuoti ir iSanalizuoti skirtingo modelio vertikalios aSies véjo jégainiy
akustinio triuk§mo spektrines charakteristikas

Tyrimas T1.3 Nustatyti skirtingo modelio vertikalios asies véjo jégainiy keliamo akustinio
triukSmo prieaugio foninio triukSmo lygio atzvilgiu

Skirtingo modelio vertikalios aSies véjo jégainiy generuojamo vibracinio aktyvumo
charakteristiky tyrimas

Tyrimas T2.1 I8tirti ir iSanalizuoti Ropatec modelio jégainés vibracinio aktyvumo
charakteristikas, jégainei dirbant skirtingais véjo grei¢io/apkrovos réZzimais

Tyrimas T2.2 Istirti ir iSanalizuoti VENCO TVVISTER 1000 T modelio jégainés vibracinio
aktyvumo charakteristikas, jégainei dirbant skirtingais véjo grei¢io/apkrovos réZimais
Skirtingos konfigiiracijos VAVIJ sparno atakos kampo kitimo jtakos galiai, akustinio
triuk$mo lygiui ir vibro aktyvumui tyrimas

Tyrimas T3.1 IStirti ir iSanalizuoti vertikalios aSies véjo jégainés sparno atakos kampo
kitimo jtaka jégainés galiai charakteristikas

Tyrimas T3.2 ISmatuoti ir iSanalizuoti vertikalios aSies ve¢jo jégainés sparno atakos kampo
kitimo jtaka jégainés jégainés mazgy vibracinio aktyvumo kitimo charakteristikas.

Tyrimas T3.3 ISmatuoti ir iSanalizuoti vertikalios asies véjo jégainés sparno atakos kampo

kitimo jtaka jégainés akustinio triuk§mo kitimo charakteristikoms

Visa tyrimo medziaga yra konfidenciali, todél mokytojai gaus jg jmonéje mokymosi metu, taip pat
mokymosi metu bus patalpinta jmonés intraneto svetaingje.
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3. Skirtingo modelio vertikalios adies véjo jégainiy keliamo akustinio triukdmao
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2. Bendra informacija apie tiriamas vertikalios osies véjo jégaines

2.1 Pav. ROPATEC EASY VERTICAL modelio ertikaiios asies véjo jégainé

i
it

2.2, Pav. EASY VERTICAL modelio vertikalios aSies véjo jégainés generuojamos
elektrinés galios priklausomybés nuo véjo greidio charakteristikos

=

Pagrindinés ROPATEC EASY VERTICAL modelio vertikalios adies véjo jégainés techninés

charakteristikos:
s Nominali galia prie 14 m/s véjo greifio: 1000 W
s Sparnuotes skersmuo: 1,8 m
e Sparyilgis: 1,15 m
+ Svoris: 130 kg

» Elektros energijos generavimo slenkstis {Cut-in}: 3 m/s
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ROPATEC EASY VERTICAL modelio vertikalios adies véjo jégainés sparnuoté yra pagaminta is
stiklo plastiko, padengta baltu gelkautu. Jégainés sparnai yra tiesios formos, Koncepcija -
Darje {jégainé dirba véjo srauto poveikiui sukuriant aeradinamines jégas, kurios kuria
mechaninj sukamajj momenta). Jégainés peneratorius yra jmontuotas centrinéje karpuso

dalyje. Jégainé prie stiebo tvirtinama kieta jungtimi.

2.3, Pav. VENCO TWISTER 1000 T TWISTER 1000 T madelio vertikalios asies véjo jegaine

Ly g
Power {Watts)
L{g}a wen Ahll :.‘-. e - ..1. 2 .f;,- .
8 JRIS S JO. \,
: P * .
SN N B
BIE Foo.n v. e : »_.M,,M.M;‘%MWW\,W:%M..,W ,
PSS SN BRNS SNN IURNE O RSO SN SR SO S 8
I IIER R =l
- Wind Speed (mys)
¥ : i L :

6 2 #% 3 B My ¥z 4 TR & N\

2.4. Pav. VENCO TWISTER 1000 T TWISTER 1000 T modelio vertikalios adies véjo jégaines
generuojamos elektrinés galios priklausomybés nuo véjo greicio charakteristika
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_R.atad oLt

Gear hox MO gear b

Safety aystem Salf Supplving Generater Zontrol
(natent pending)
2.5. Pav. Pagrindinés VENCO TWISTER 1000 T TWISTER 1000 T modelio vertikalios
asies véjo jégaines techninés charakteristilkos

VEMNCO TWISTER 1000 T TWISTER 1000 T modelio vertikalios asies véjo jégainés sparnuote
yra pagaminta 15 stiklo plastiko, padengta baltu gelkautu. Jégainés sparnai yra sraigto formaos,

Koncepcija — Darje (jegainé dirba véjo srauto poveikiui suluriant aerodinamines jegas, kurios

kuria mechaninj sukamajj momenta). Jégainés generatorius yra jmontuotas centringje
korpuso dalyje. Jégainé prie stiebo tvirtinama trimis vibroatramonmnis, siekiant sumaiinti

jégainés darbo metu kuriamas vibracijas.

3. Skirtingo modelio vertikalios asies véjo jégainiy keliamo akustinio trfukimo
charalteristikey tyrimas

3.1. UZduotis T1.1. i5tirti ir iSanafizvoti skirtingo modelio vertikalios ofies vefo jégainiy
kelioma ekvivalentinio akustinio triukimo lygio charakteristikas.

Vertikalios asies vejo jégainéms generuojant elektros energijg yra skleidziamas tam tikras i
akustinio triuksmao lygis. Svarbu vertikalios asies véjo [egaine instaliucti laikantis nustatyty
talsykliy ir reikalavimy taip, kad idvengti ribiniy triuk3mo lygiy virdijimo 3alia gyvenamujy

pastaty. Triukimo ribiniai dydZiai Zmoniy gyvenamuosiuose ir visuomeninés paskirties
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3.3 VEJO JEGAINIU KELIAMU VIBRACIJU PRIEZASCIU APRASAS
Aprase pateikiama informacija apie atliktus jégainiy vibracijy matavimus prie tam tikry véjo

greiciy, vibracijy atsiradimo ir iSnykimo priezastis:

6,8 Hz, 315 Hz oktavoje yra 11,8 dB{A} prieaugis, 5000 Hz oktavaje — 12,9 dB{A}, 10000
Hz oktavoje stebimas 17,3 dB[A) garso slégio prieaugis.

23. Vibracinio aktyvumo matavimai atlikti 5 taskuose vertikalios adies jégainiy tashkuose.

24, Vibracinio aktyvumo matavimal atlikti esant 5,5+0,3 m/s; 710,2 m/s; 8,530,323 m/s véjo
greifiui. Vibracijy matavimo ribos: 0-4000 Hz.

25. Tiriant véjo jégaineés vibracinio aktyvumo charakteristikas, jégainei dirbant skirtingais
véjo greidio apkrovos réZimals, nustatyta, kad ROPATEC EASY VERTICAL madealic
jégaines matavimo tasko , 1" virpesiy amplitudes, esant 8,5 m/s greiiui pasiZymi
aukidiausiu tirfamos jégainés vibraciniu aktyvumu ir siekia 0,766 m/s2 lygj, esant 6 Hz
dazniui. Analizuojant spektrines 1-jo matavime tadko vibracinio aktyvumo
charakteristikas yra stebimos pikinés 5,6%10° m/s® vertés esant 2-2,5 Hz daZniul,
stebimas vibroaktyvumeo padidéjimas prie 12 ir 15 Hz dainio, 0,022 m/s2 vertés esant
110 Hz daZniu ir 2,54%10% m/s2 vertés esant 220 Hz daZniui. Siam matavimo taZkui yra
budingos 110 Hz harmonikos, tafiau augant daZniui jy amplitudinés reikmeés netenka
esminés jtakos jégainés vibraciniam aktyvumui.

26, Tiriant vejo jégaines vibracinio aktyvumo charakteristikas, jégainei dirbant skirtingais
véjo greidio apkrovos réiimais, nustatyta, kad ROPATEC EASY VERTICAL modelio
jégainés matavimo tadko ,2” virpesiy amplitudes, esant 8,5 m/s greidiui pasifymi
auks&iausiu vibraciniu aktyvumu ir siekia 1,9*10" m/s2 lyg|, esant 6,5 Hz daZniui.
Analizuojant spektrines 2-jo matavimo tasko vibracinio aktyvumo charakteristikas yra
stebimos pikinés 2,8%10° m/s’® vertés esant 2 Hz dainiui, vibracinio zktyvumo
padidéjimas prie 12, 13, 15, 24, 54 Hz dainio, 7,1*107 m/s® pikinés vertés esant 102
Hz daZniui. Siam matavimo taskui yra badingos 102 Hz harmonikos, tafiau augant
dainiui ju amplitudinés reikSmeés neturi esminés jtakos jégainés vibraciniam
aktyvumui.

27. Analizuojant véjo jégainés vibracinio aktyvumao charakteristikas, jégainei dirbant
skirtingais vé&jo greifio apkrovos réZimais, nustatyta, kad ROPATEC EASY VERTICAL
modelic jégainés matavimo tasko ,3" virpesiy amplitudés, esant 8,5 m/s greiciui

pasizymi auk3&iausiu vibraciniu aktyvumu ir siekia 9,5%10* m/s2 lygj, esant 6,5 Hz

daZniui. Analizuojant spektrines 3-jo matavimoe tasko vibracinio aktyvumo
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charakteristicas yra stebimos pikinés 3,9%10° m/s” vertés esant 2 Hz dazniui,
vibracinio aktyvumo padidéjimas prie 12, 13, 15 ir 24 Hz dainio, 7107 m/s* pikinés
vertés esant 103 Hz daZniui. Siam matavimo tatkui yra badingos 103 Hz harmonikos,
taliau augant dainiui jy amplitudings reikimés neturl esminés jtakos jégainés
vibraciniam aktyvumui.

28, Tiriant vertikalios adies véjo jégainés vibracinio aktyvumo charakteristikas, jégainei
dirbant skirtingais véjo greitio apkrovos réfimais, nustatyta, kad ROPATEC EASY
VERTICAL modelio jégainés matavimo tasko ,4” virpesiy amplitudés, esant 8,5 m/s
greiciui pasizymi auk$&iausiu vibraciniu aktyvumu ir siekia 1,78*107 m/s2 lygj, esant 7
Hz dazniui. Analizuojant spektrines 4-jo matavimo tatko vibracinio aktyvumo
charakteristikas yra stebimos pikinés 3,9*10° m/s® vertés esant 2 Hz daZniui,
vibracinio aktyvumo padidéjimas prie 11, 13, 31 Hz da¥nio, 1,04*10° m/s? pikinés
vertés esant 49 Hz dazniui, Siam matavimo taskui yra badingas femesnio lygmens
vibracinis aktyvumas nei ,, 1¢ v ,2" matavimo taskuose.

29, Tirlant vertikalios asies véjo jégainés vibracinio aktyvumo charakteristikas, jégainei
dirbant skirtingais véjo greitio apkrovos réZimais, nustatyta, kad ROPATEC EASY
VERTICAL modelio jégainés matavimo tadko ,5 virpesiy amplitudés, esant 8,5 m/s
gref¢iul pasizymi auki¢iausiu vibraciniu aktyvumu ir siekia 1,25%10° m/s2 lygj, esant 6
Hz dazniui.  Analizuojant spektrines 5-jo matavimo tadko vibracinio aktyvumo
charakteristikas yra stebimas vibracinio aktyvumo padidéjimas prie 11, 20, 24, 37 ir 45
Hz daZnio, 3,03*10 " m/s” pikinés vertés esant 92 Hz dazniui.

30. Tirlant vé&jo jégainés vibracinio aktyvumo charakteristikas, jégainei dirbant skirtingais
véjo grei€io apkrovos réZimais, nustatyta, kad VENCO TWISTER 1000 T modelio
jégainés matavimo tasko ,1“ virpesiy amplitudés, esant 8,5 m/s greifiui pasiZymi
auld¢iausiu tiriamos jegainés vibraciniu aktyvumu ir siekia 4,87%10" m/s2 lygj, esant
7Hz daZniui.  Analizuojant spektrines 1-jo matavimo tasko vibracinio aktyvumo
charakteristikas yra stebimas vibroaktyvumo padidéjimas prie 4, 11,5, 14, 18, 25 Hz
daZnio. , 6,02*107 m/s2 vertés esant 52 Hz dainiu ir 2,23%102 m/s2 vertés esant 124

Hz daZniui.
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33.

34.

Mokymy medZiaga

Tiriant véJo jegaines vibracinio aktyvumo charakteristikas, jégainei dirbant skirtingais
véjo greiCio apkrovos réZimais, nustatyta, kad VENCO TWISTER 1000 T modelio
jegainés matavimo taske ,2° virpesiy amplitudés, esant 8,5 m/s greiiui pasifymi
auls&iausiu vibraciniu aktyvumu ir siekia 1,2%107 m/s2  lvgj, esant 7 Hz dafniui.
Analizuojant spektrines 2-jo matavime tasko vibracinio aktyvumo charakteristikas yra
stebimas vibracinio aktyvumo padidéjimas prie 2,5, 4, ,12, 23, 30, 36, 46, 53, 85, 184,
254, 552 Hz dainio, yra fiksunjamos 1,53*107 m/s? pikinés vertés esant 42,5 Hz
daZniui, 1,9*10-1 m/s* pikinés vertés esant 46 Kz daZniui ir 1,45%107° m/s® pikinés
vertes esant 125 Hz dainiui. ,, 1% ir .2 $io modelio jégainés tyrimo taskai pasifymi

gukiiausiu vibraciniu aktyvumu, jégainei dirbant paaukitinty apkrovy salygomis.

Analizuojant véjo jégainés vibracinio alktyvume charakteristikas, [égainei dirbant

skirtingais véjo greifio apkrovos rekimais, nustatyta, kad VENCO TWISTER 1000 T
modelia jégainés matavimo tasko ,3" virpesiy amplitudés, esant 8,5 m/s greiCiui
pasifymi aukE&fausiu vibraciniu aktyvumu ir siekia 3,63%107 m/s2 lygl, esant 8 Hz
dazniui. Analizuofant spekirines 2-jo matavimo taSko vibracinio alityvumo
charakterfstikas yra stebimas vibracinio aktyvumo padidéjimas prie 3, 5, 13, 16, 23, 30,
43, 56, 65, 73, 103, 113, 207 ir vidutiniy daZniy iki 600 Hz srity]e. Esant 169 Hz dazniui
registruojamos, 2,34%¥10° m/s? pikines vertés.

Tiriant vertikalios afies véjo jépainés vibracinio aktyvumo charakteristikas, jégaine
dirbant skirtingais véjo greifio apkrovas réiimais, nustatyta, kad VENCO TWISTER 1000
T modelio jegainés matavimo talke .47 virpesiy amplitudés, esant 85 m/s greifiul
pasizymi aukitiausiu vibraciniu aktyvumu ir sigkia 1,36¥107" m/s2 lyg|, esant 7 Hz
claZniul. Analizuofant  spektrines 4-jo matavimo tasko vibracinio aktyvumo
charakteristikas yra stebimos pikinés 4,94*107 m/s” vertes esant 172 Hz da¥niul,
vibracinio aktyvumo padidéjimas prie 3, 4, 11, 23, 30, 35, 43, 54, 85, 92, 172 Hz daZnio.
Tiriant vertikalios aSies véjo jepainés vibracinio aktyvumo charakteristikas, jégainel
dirbant skirtingais véjo greifio apkrovos réZimais, nustatyta, kad VENCO TWISTER 1000
T modelio jégainés matavimo tasko 5" virpesiy amplitudés, esant 8,5 m/s greifiul
pasiZzymi aukitiausiv vibraciniv aktyvumu ir siekia 4,12*107° m/s2 rnaksimaly Ivg,

asant 37 Hz daZniui. Paaukitintas vibracinio aktyvumo lygmuo registruojamas esant
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55 Hz daZniui ir yra lygus 5,12%*10° m/s2 . Analizuojant spektrines 5-jc matavimo
tasko vibracinio aktyvume charakteristikas yra stebimas vibracinio aktyvumo
padidéjimas prie 2, 11, 16, 20, 26, 31, 42, 53, 75, 85, 112, 150 Hz da¥nio, 3,03*10°
m/s® pikinés vertés esant 92 Hz da¥niui. Padidintas vibracinio aktyvumo lygis stebimas
1kHz dainiy diapazone.

35. Tiriant vertikalios afies ROPATEC EASY VERTICAL medelio jégainés sparno atakos
kampeo kitlmo jtakos jegaimés startavima charalkteristikas nustatyta, kad padidinus
sparno atakos kampga startings charakteristikos i3lleka nepakitusios. Suma¥inus
jegaines sparpuolés kampa, startinés charakteristikos Zenkliai pablogéja — jégainé
pradeda suldis prie 3,05 m/s véjo greitio {nekeifiant sparno atakos kampo jégaingé
pradeda suktis prie 2,1 m/s v&jo greitio},

36. Tiriant vertikalios asies ROPATEC EASY VERTICAL meodelic jégainés sparno atakas
kampo kitimo jtakos jégainés galiai charakteristikas nustatyta, kad padidinus sparno
atakos kampg, elektrinés galios generavimas, esant 5,5, 7, 8,5 m/s véjo greidiams
atitinkamal sumazéja &, 12,5 ir 14 procenty. Sumafinus jégainés sparnuotés kampa, ,
esant 5,5 7, 85 m/s véjo greifiams, elektrings galins generavimas atitinkamal
sumazeja 34, 20 ir 27 procentais.

37. Tirtant vertikalios aSies VENCD TWISTER 1000 T modelio jégainés sparno atakos kampo
kitimo jlakes jégainés startinéms charakteristikoms nustatyta, kad kad padidintas
sparna atakos kampas neturi esmines jtakos startinems jégainés charakteristikoms
{abiem atvéjais jégainé startuoja prie 2,0 m/s véjo greidio). SumaZinus jégainés
sparnuotés kampg, startinés charakteristikos Zenkliai pahlogéja — jégainé pracleda
suktis prie 3,0 m/s véjo greitio {nekeifiant sparno atakos kampo jégainé pradeta
suktis prie 2,0 m/s véjo greitio).

38, Tiriant vertikalios aiies VENCO TWISTER 1000 T modelio jégainés sparno atakos
kampo kitimo [takns jégainés galiai charakteristikas nustatyta, kad padidinus sparno
atakos kampa, elektrinés galios generavimas, esant 5,5, 7, 8,5 m/s vejo greifiams
atitinkamal sumaiéja 27,5, 20 ir 12,5 procenty. Sumadinus jégaines sparnuotés -
kampg, , esant 5,5, 7, 8,5 m/s véjo greitiams, elektrinés galios generavimas atitinkamai

suma#eja 41, 26 ir 21 procentais,
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3%, I¥matavus ir atlikus vertikalios asies VENCO TWISTER 1000 T modelio véjn jégainés
sparno atakeos kampe kitimo [takos jégainés mazgy vibracinio aktyvumo kitimo
charakteristiky analize, nustatyta, kad jégainei dirbant su padidinte atakos kampo
sparnuote, didZiausiu vibraciniu aktyvurnu pasizymi 1, 3 ir 4 matavimo tatkai, esant 8,5
m/fs vejo greidiui.

40. 1smatavus ir atlikus vertikalios adies VENCO TWISTER 1000 T modelio véjo jégainés
sparno atakos kampo kitimo [takes jégaines mazgy vibracinio aktyvumo kitimo
charakteristikky analizg, nustatyta, kad [égainei dirbant su padidinto atakos kampo
sparnuote, ,1° matavimo taike, didiiausias vibracinis aktyvumas pasirei€kia esant
femiems dazniams ir sickia 1,04 *107 m/s” reikime prie 6 Hz dainio, esant 8,5 m/s
vajo greiéiui,

41. lsratavus ir atlikus vertikallos asies VENCO TWISTER 1000 T modelio véjo jégaines
sparno atakos kampo kitime jtakos jégainés mazgy vibracinio aktyvumo kitimo
charakteristiky analize, nustatyta, kad Jégainei dirbant su padidinto atakos kampo
sparnuote, ,2° matavimo taske, didZiausias vibracinis aktyvumas pasirailkia esant
temiems daZniams ir siekia 4,82 *10™ m/s® reikime prie 8 Hz dainio, esant 8,5 m/s
vejo greiiui,

42. IEmatavus ir atlikus vertikalios asies VENCO TWISTER 1008 T modelio véjo jégainés
sparno atakos kampe kitimo jtakos jégainés mazgy vibracinic aktyvumo kitimo
charakteristiky analize, nustatyta, kad jégainel dirbant su padidinto atakos kampo
sparnuote, ,3" matavimo tatke, didfiausias vibracinis aktyvurnas pasireiskia esant
jemlems dainiams ir siekia 0,98 *10°* m/s? relkime prie 6,5 Hz da¥nio, esant 8,5 m/s
véjo greiciul.

43 15matavus ir atlikus vertikalios adies VENCO TWISTER 1000 T modelio véjo jépainés
sparno atakos kampeo kitimo jtakos jégainés mazgy vibracinio aktyvumo kitimo
charakteristiky analizg, nustatyta, kad jégainei dirbant su padidinto atakes kampo
sparnuote, 4" matavimo taske, didiiausias vibracinis akbyvumas pasireikia esant
femiems daZniams ir siekia 3,17 *107" m/s’ reilidme prie 4,5 Hz dainio, esant 8,5 m/s

véjo graifiui,
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44, I15matavus ir atlikus vertikalios aSies VENCO TWISTER 1000 T madelic véjo jégainés
sparno atakos kampo Kitimo jtekos jégaines mazgy vibracinio aktyvumo kitimo
charakteristiky analizg, nustatyta, kad jégainei dirbant su padidinto atakes kampo
sparnuote, ,5“ matavimo taske, didZiausias vibracinis aktyvumas pasireikia esant
vidutiniams daZniams ir sielia 1,1 ¥107 m/s® reik¥me prie 37 Hz da3nio, esant 8,5 m/s
véjo greiciui.

45, Iimatavus ir atlikus vertikalios adies VENCO TWISTER 1000 T modelio véjo jégaines
sparno atakes kampo kitimo jtakos jégainés mazgy vibracinio aktyvumo kitimo
charakteristiky analize, nustatyta, kad jégainei dirbant su sumaZinto atakos kampo
sparnuote, ,1" matavimo tadke, didZiausias vibracinis aktyvumas yra Jemesnlo
lygmens, lyginant su padidinto atakos kampe sparnuote. Pasirei$kia esant femiems
daZniams ir siekia 2,42 *10% m/s’ reikime prie 7,5 Hz dainio, esant 8,5 m/s véjo
greiciui.

46. I15matavus ir atlikus vertikalios asies VENCO TWISTER 1000 T modelio véjo jégainés
sparno atakos kampo kitimo jtakos jégainés mazgy vibracinio aktyvumo kitimo
charakteristiky analizg, nustatyta, kad jégainei dirbant su sumaZinio atakos kampo
sparnuote, ,2° matavimo taske, didZiausias vibracinis aktyvumas pasirei$kia esant
Zemiems daZniams Ir sielda 1,32 *10" m/s® reikime prie 4,5 Hz da¥nio, esant 8,5 m/s
véjo greifiui.

47. Ismatavus ir atlikus vertikalios asies VENCO TWISTER 1000 T modelio véjo jégainés
sparno atakos kampo kitimo jtakos jégainés mazgy vibracinio aktyvumo kitimo
charakteristikiy analize, nustatyta, kad jégainei dirbant su 5umaiinto atakos kampo
sparnuote, ,3“ matavimo taske, didfiausias vibracinis aktyvumas pasireikia esant
Zemiems dazniams ir siekia 4,48 *107 m/s® reikime prie 4 Hz da¥nio, esant 8,5 m/s
véjo greidiui,

48. I18matavus ir atlikus vertikalios asies VENCO TWISTER 1000 T modelio véjo jégainés
sparno atakes kampo kitimo jtakos jégaines mazgy vibracinio aktyvumo kitimo
charakteristiky analize, nustatyta, kad jégainei dirbant su sumainto atakos kampo

sparnuote, ,4“ matavimo taske, did?iausias vibracinis aktyvumas pasirei$kia esant
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zemiems daZniams ir siekia 9,58 *10°° m/s” reikime prie 10 Hz dafnio, esant 8,5 m/s
véejo greidiui.

49, ISmatavus ir atlikus vertikalios asies VENCO TWISTER 1000 T modelio véjo jégainés
sparno atakos kampo kitimo jtakos jégainés mazgy vibracinio aktyvumao kitimo
charakteristiky analizg, nustatyta, kad jégainei dirbant su sumaZinto atakos kampo
sparnuote, ,5“ matavimo taske, didZiausias vibracinis aktyvumas pasireiskia esant
Yemiems daZniams ir siekia 2,48 *10™ m/s” reikime prie 5,5 Hz dafnio, esant 8,5 m/s
véjo greidiui,

50. ISmatavus ir atlikus vertikalios asies VENCO TWISTER 1000 T modelio véjo jégainés
sparno atakos kampo kitimo jtakos jégainés mazgy vibracinio aktyvumo kitimo
charakterlstiky analizg, nustatyta, kad jégainei dirbant su sumaZinto atakos kampo
sparnuote, ,5“ matavimo taske, didZiausias vibracinis aktyvumas pasireiskia esant
femiems daniams ir siekia 2,48 *107 m/s® reikéme prie 5,5 Hz danio, esant 8,5 m/s
vejo greiiui.

51. ISmatavus ir atfikus vertikalios asies ROPATEC EASY VERTICAL modelio véjo jégainés
sﬁarno atakos kampo kitimo jtakos jégainés mazgy vibracinio aktyvumo kitimo
charalteristiky analize, nustatyta, kad ]égainei dirbant su padidinto atakes karnpo
sparnuote, ,1” matavimo taske, didZiausias vibracinis aktyvumas pasireiskia esant
Zemiems daZniams ir siekia 7,22 *10° m/s” reikima prie 8,5 Hz da#nio, esant &,5 m/s
véjo greidiui. Panasus vibracijy lysmuao yra generuojamas, putiant 7 m/s véjui.

52. I8matavus ir atlikus vertikalios adies ROPATEC EASY VERTICAL modelio véjo jégainés
sparng atakos kampo kitimo jtakos jégainés mazgy vibracinio aktyvumo kitimo
charakteristily analize, nustatyta, kad jégainei dirbant su padidinto atakos kampo
sparnuote, ,2” matavimo taske, didZiausias vibracinis akiyvumas pasireidkia esant
Yemiems dazniams ir siekia 1,72 *10™" m/s? reikime prie 46 Hz daZnio, esant 8,5 m/s
vejo greiciui. Artimo lygmens vibracijos yra generuojamos, puciant 7 m/s véjui.

53. ISmatavus ir atlikus vertikalios aies ROPATEC EASY VERTICAL modelio véjo jégainés
sparno atakos kampo kitimo jtakos jégainés mazgy vibracinio aktyvumo kitimo
charakteristiky analize, nustatyta, kad jégainei dirbanl su padidinto atakos kampe

sparnuote, ,3" matavimo taske, didziausias vibracinis aktyvumas pasireiskia esant
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femiems dainiams Ir siekia 2,37 *10 m/s” reikime prie 192 Hz dafnio, esant 8,5 m/s
véjo greidiui,

54. I3matavus ir atlikus vertikalios asies ROPATEC EASY VERTICAL modelio véjo jégaineés
sparno atakos kampo kitimo jtakos jégainés mazgy vibracinio aktyvumo kitimo
charakteristiky analize, nustatyta, kad jégainel dirbant su padidinto atakes kampo
sparnuote, 4" matavimo tagke, didéiausias vibracinis aktyvumas pasireifkia esant
iemiems daZniams ir siekia 2,07 *107" m/s* reikime prie 82 Hz da¥nio, esant 8,5 m/s
véjo greidiui. '

55. I§matavus ir atlikus vertikalios adies ROPATEC EASY VERTICAL modelio véjo jégainés

sparna atakos kampo kitimo jtakos jégainés mazgy vibracinio aktyvumo lkitimo

charakteristiky analize, nustatyta, kad jégainei dirbant su padidinto atakes kampo

o

sparnuote, 5% matavimo tadke, did¥iausias vibracinis aktywumas pasiref$kia esant
femiems daintams ir siekia 4,12 *107 m/s’ reiksme prie 42 Hz daznio, esant 8,5 m/s
vajo greidiui.

56. IEmatavus ir atlikus vertikalios alies ROPATEC EASY VERTICAL modelic véjo jégainds
sparno atakos kampo kitimo jtakos jészainés mazgy vibracinio aktyvumo kitimo

charalkteristiky anatize, nustatyta, kad jégainel dirbant su sumaiinto atakos kampo

sparnuote, 1% matavimo taske, didZiausias vibracinis aklyvumas pasireiSkia esant
zemiems dazniams ir siekia 1,82 *107 rm’s1 reilkdme prie 8,5 Hz daZniq, esant 8,5 m/s
wajo greiciui.

27, lSmatavus ir atlikus vertikalios afies ROPATEC EASY VERTICAL madelio véjo jégainés
sparno atakos kampo kitimo [takos jegainés mazgy vibracinio aktyvumo kitimao
charakteristiky analizq, nustatyta, kad jégainei dirbant su sumaiinto atakos kampo

sparnuote, ,2° matavimo taske, didziausias vibracinis aktyvurmas pasireiSkia esant

semiems daZniams ir siekia 3,51 *10™" m/s* reikime prie 64 Hz dainio, esant 7 m/s vejo
greidivi. Panasaus lygmens vibracinis aktyvumas stebimas Ir esant 8,5 m/s véjo greitiui.

38. I3matavus ir atlikus vertikalios asies ROPATEC EASY VERTICAL modelio véjo jégainés

sparno atakos kampo kitimo [takos jégalnés mazgy vibracinio aktyvumo kitimo
charakteristiky analize, nustatyta, kad jégainei dirbant su sumaZinto atakos kampo

sparnuote, 3" matavimo taike, didiiausias vibracinis aktyvumas pasireiikia esant
Y P
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femiems dazniams ir siekia 9,92%107 m/s” reikéme prie 8 Hz daZnio, esant 8,5 m/s véjo
greidiui.

IEmatavus Ir atlikus vertikalios asies ROPATEC EASY VERTICAL modelio véjo jégainés
sparno atakos kampo kitimo jtakos jégainés mazgy vibracinio aktyvumo kitimo
charakteristiky analize, nustatyta, kad jégainei dirbant su sumaZinto atakos kampo
sparnuole, ,4" matavimo taike, didfiausias vibracinis aktyvumas pasireiskia esant
femiems daZniams ir siekia 4,42 *10™" m/s” reikime prie 6,5 Hz dagnio, esant 8,5 m/s
véjo greiciui.

ISmatavus ir atlikus vertikalios asies ROPATEC EASY VERTICAL modelio véjo jégaines
sparno atakos kampo kitimo jtakos jégaines mazgy vibracinio aktyvumo kitimo
charakteristiky analize, nustatyta, kad jégainei dirbant su sumaZinto atakos kampo
sparnuote, ,5“ matavimo taSke, didiiausias vibracinis akiyvumas pasireikia esant
femiems dafniams ir siekia 7,5 ¥*10* m/s* relldme prie 46 Hz da¥nio, esant 8,5 m/s
véjo greidiui.

Atlikus vertikalios adies véjo jégainiy akustinio triuldmo ekvivalentinio garso siégio
lygio charakteristiky tyrimus, kai sparno atakos kampas yra padidintas, nustatyta, kad
VENCO TWISTER 1000 jégaineés darbo metu, kai véjo greitis siekia 8,5 m/s yra keliamas
65,17 dB{A) ekvivalentinis garso slégio lygio triukSmas. Prie 7 m/s véjo greicio yra
keliamas 63,44 dB{A) ekvivalentinis garso slégio lygio triuldmas. Prie 5,5 m/s véjo
greicio yra keliamas 59,5 dB{A) ekvivalentinis garso slégio lygic triukimas. Tyrimy
metu nustatyto foninio triukdmo lygis buva 52,96 dB{A).

Atlikus vertikalios adies véjo jégainiy akustinio triuk3mo ekvivalentinio garso slégio
lygio prieaugio charakteristiky tyrimus, kai sparno atakos kampas yra padidintas,
nustatyta, kad VENCO TWISTER 1000 jégainés darbo metu, kai véjo greitis siekia 8,5
m/s yra sukuriamas 12,21 dB(A) ekvivalentinis garso slégio lygio triukimo pricaugis.
Prie 7 m/s véjo greitio yra sukuriamas 10,48 dB(A) ekvivalentinis garso slégio lygio
triuk§mo prieaugis. Prie 5,5 m/s véjo greifio yra sukeliamas 6,54 dB(A) ekvivalentinis
garso slégio lygio triuk8mo prieaugis.

Atlikus vertikalios aSies véjo jégainiy akustinio triukimo ekvivalentinio garso slégio

lygio charakteristiky tyrimus, kai sparno atakos kampas yra sumaZintas, nustatyta, kad
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ROPATEC EASY VERTICAL jégaineés darbo metu, kai véjo greitis sickia 8,5 m/s yra
keliamas 63,57 dB{A) ekvivalentinis garso slégio lygio triukimas. Prie 7 m/s véjo greidic
yra keliamas 59,37 dB{A} ekvivalentinis garso slégio lygio triukimas. Prie 5,5 m/s véjc
areifio yra keliamas 56,38 dB[A} ekvivalentinis garso slégio lygio triukimas. Tyrimy
metu nustatyto foninio triukdmo lygis buvo 53,22 dB(A). Ekvivalentinio triukimo lygio
charakteristikos yra Zemesnio lygmens, lyginant su tyrimy rezullatsis gautais su
padidintu sparno atakos kampu, Tai siejama su maZesne generuojama galia.

Atlikus vertikalios adies véjo jégainiy akustinio trivkSmo ekvivalentinio garso slégio
lygio prieaugio charakteristiky tyrimus, kai sparno atakos kampas yra sumafintas,
nustatyta, kad ROPATEC EASY VERTICAL J&gainés darbo metu, kai véjo greitis siekia 8,5
m/s yra sukuriamas 9,65 dB{A) ekvivalentinis garso slégio lygio triukimao prieaugis. Prie
7 m/s véjo greifio yra sukuriamas 5,45 dB{A} ekvivalentinis garso slegic lygio triukdmo
prieaugis. Prie 5,5 m/s véjo greifio yra sukeliamas 2,36 dB(A} ekvivalentinis garso
slégio lygio triuksmo prieaugis.

Atlreipiamas démesys | tal, kad vykdant vertikalios adies véjo jégainiy akustiniy, galios
ir vibraciniy charakteristiky tyrimus pastehéti jégainiy generuojamy vibracijy
rezonansiniai reiskiniai, kurie gali turétl neiziamg [taky pastato konstrukeijai.
Rekomenduojama pakeisti vertikalios adies véjo jégainiy montavimao vietas, atsisakant

U montavime ant stogo konstrukcijuy.
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4 MOKYMO ELEMENTAS. VEJO JEGAINIU MECHANINES DALIES VEIKIMO
KASMETINE PATIKRA

4.1 VEJO JEGAINIU: SKYSTREAM 3,7, VENCO-TWISTER-1000-TL, ROPATEC EASYHE
NAUDOTOJO INSTRUKCIJUU SANTRAUKOS
Véjo jégainiy: Skystream 3,7, VENCO-Twister-1000-TL, Ropatec easyHE naudotojo instrukcijos
pateiktos priede Nr. B.2.1.1. Siose instrukcijose pateikiama informacija apie :saugumo instrukcijas,
galimus pavojaus S$altinius, Saugumo Zzenklus, pavojingas situacijas, technines specifikacijas,
sistemos aprasymus, sudedamasias sistemos dalis, jégainiy surinkima, véjo turbiny sudedamyjy
daliy sgrasai, jrengimo veiksmus, montavimo jrankius, elektros sistemy jrengima, Stiebo jzeminima,
apsauga nuo zaibo, vietos planavimg ir tikrinima, priezitros darby grafikus, aptarnavimo jrankius,
priezitiros patikry darby sarasus gedimy lokalizavimus
Paspaudus kartu CTRL ir kairjji pelés klaviSus ant aktyvios nuorodos pateksite i reikiamg faila:
Priedas Nr. B.2.1.1\ropatec\ropatec.doc

Priedas Nr. B.2.1.1\skystream\skystream 1.pdf
Priedas Nr. B.2.1.1\skystream\skystream 2.PDF
Priedas Nr. B.2.1.1\skystream\skystream 3.pdf
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4.2 PATIKROS BREZINIAI, SCHEMOS

Véjo jégainiy patikros bréziniai,schemos pateikti véjo jégainiy: Skystream 3,7, VENCO-Twister-
1000-TL, Ropatec easyHE naudotojo instrukcijose, kurios pateiktos priede Nr. B.2.1.1. V¢jo
jégainiy patikros bréziniuose ir schemose iS§samiai pateikiama informacija kaip atlikti véjo jégainiy
kasmeting ir penkmeting¢ patikra.

Paspaudus kartu CTRL ir kairjjj pelés klaviSus ant aktyvios nuorodos pateksite | reikiama failg:
Priedas Nr. B.2.1.1\ropatec\ropatec.doc 25-27psl.

Priedas Nr. B.2.1.1\skystream\skystream 1.pdf 28-31, 36-48psl.

Priedas Nr. B.2.1.1\skystream\skystream 2.PDF 28-31, 36-48psl.

Priedas Nr. B.2.1.1\skystream\skystream 3.pdf 28-31, 36-48psl.

Priedas Nr. B.2.1.1\WVENCO-Twister-1000-T\Venco.doc 6psl.

Priedas Nr. B.2.1.1\patikra.pdf
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4.3 TIPINIU PATIKROS ATVEJU APRASYMAI

V¢jo jégainiy tipiniy patikros atvejy aprasymai pateikti véjo jégainiy: Skystream 3,7, VENCO-
Twister-1000-TL, Ropatec easyHE naudotojo instrukcijose kurios pateiktos priede Nr. B.2.1.1.
Véjo jégainiy tipiniy patikros atvejy apraSymuose pateikiamas véjo jégainiy kasmetinés ir
penkmetinés patikros darby sauga, naudojami jrankiai, eiliSkumas, tikrinami mazgai.

Paspaudus kartu CTRL ir kairjjj pelés klaviSus ant aktyvios nuorodos pateksite j reikiama faila:
Priedas Nr. B.2.1.1\ropatec\ropatec.doc 25-27psl.

Priedas Nr. B.2.1.1\skystream\skystream 1.pdf 28-31, 36-48psl.

Priedas Nr. B.2.1.1\skystream\skystream 2.PDF 28-31, 36-48psl.

Priedas Nr. B.2.1.1\skystream\skystream 3.pdf 28-31, 36-48psl.

Priedas Nr. B.2.1.1\WVENCO-Twister-1000-T\Venco.doc 6psl.
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4.4 KASMETINES PATIKROS ATASKAITOS PAVYZDYS

Véjo jégainiy kasmetinés patikros ataskaitos pavyzdys pateiktas véjo jégainiy: Skystream 3,7,
VENCO-Twister-1000-TL, Ropatec easyHE naudotojo instrukcijose kurios pateiktos priede Nr.
B.2.1.1. V¢jo jégainiy kasmetinés patikros ataskaitos pavyzdyje pateikiamas véjo jégainiy
kasmetinés ir penkmetinés patikros darby sauga, naudojami jrankiai, eiliSkumas, tikrinami mazgai.
Paspaudus kartu CTRL ir kairjjj pelés klaviSus ant aktyvios nuorodos pateksite j reikiama faila:
Priedas Nr. B.2.1.1\ropatec\ropatec.doc 25-27psl.

Priedas Nr. B.2.1.1\skystream\skystream 1.pdf 28-31, 36-48psl.

Priedas Nr. B.2.1.1\skystream\skystream 2.PDF 28-31, 36-48psl.

Priedas Nr. B.2.1.1\skystream\skystream 3.pdf 28-31, 36-48psl.

Priedas Nr. B.2.1.1\WVENCO-Twister-1000-T\Venco.doc 6psl.
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5 MOKYMO ELEMENTAS. VEJO JEGAINIU KELIAMO FONINIO TRIUKSMO
MATAVIMAS

5.1 VEJO JEGAINIU: SKYSTREAM 3,7, VENCO-TWISTER-1000-TL, ROPATEC EASYHE
NAUDOTOJO INSTRUKCIJUU SANTRAUKOS
Véjo jégainiy: Skystream 3,7, VENCO-Twister-1000-TL, Ropatec easyHE naudotojo instrukcijos
pateiktos priede Nr. B.2.1.1. Siose instrukcijose pateikiama informacija apie :saugumo instrukcijas,
galimus pavojaus S$altinius, saugumo Zzenklus, pavojingas situacijas, technines specifikacijas,
sistemos apraSymus, sudedamagsias sistemos dalis, jégainiy surinkimg, véjo turbiny sudedamyjy
daliy sgrasai, jrengimo veiksmus, montavimo jrankius, elektros sistemy jrengima, Stiebo jzeminima,
apsauga nuo zaibo, vietos planavimg ir tikrinima, priezitros darby grafikus, aptarnavimo jrankius,
priezitiros patikry darby sarasus gedimy lokalizavimus
Paspaudus kartu CTRL ir kairjji pelés klaviSus ant aktyvios nuorodos pateksite i reikiamg faila:
Priedas Nr. B.2.1.1\ropatec\ropatec.doc

Priedas Nr. B.2.1.1\skystream\skystream 1.pdf
Priedas Nr. B.2.1.1\skystream\skystream 2.PDF
Priedas Nr. B.2.1.1\skystream\skystream 3.pdf
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5.2 UAB ,,ARGINTA ENGINEERING* ATLIKTO VEJO JEGAINIU VIBRACIJU TYRIMO
ATASKAITOS SANTRAUKA
ISvados
ISanalizavus atliktus tyrimus su jvairiy generatoriy tipais, atlikus ir iSanalizavus UAB ,,Argintos‘*
ir Vilniaus Gedimino Technikos universiteto atliktg tyrimg, galima daryti iSvada, kad vertikalios
aSies v€jo jégainéms skirty mazy sukimosi dazniy generatoriy tipai, kurie generuoja maziausias
nelygines fundamentinés srovés stiprio ir jtampos dedamgsias harmonikas yra tokie, kuriy
konstrukcijos leidzia iSvengti eksplotaciniy galios nuostoliy atsirandanciy dél ri¢iy, Serdies kaitimo,
nuostoliy dél sukimo momento perdavimo mechanizmo, siikkuriniy sroviy, magnetinio srauto
perdavimo oru, Serdiniy nuostoliy, sukimo momento fluktavimo, pulsavimo, nepastovaus sukimo
momento. Visa tai galima i$spresti, naudojant zZvaigzde sujuntg statoriy, naudojant daugiasluoksnius
vijimo biidus, su atitinkamu vijimo faktoriumi, beSerdes konstrukcijas su frakciniu grioveliy
1Sdéstymu, teisingai iSdéstyta faziy ir poliy padétim viena kitos atzvilgiu, subalancuota magnetine
trauka tarp rotoriaus ir statoriaus. Reikia paminéti, kad dauguma naujos konstrukcijos generatoriy
gaminamos nelyginés harmoniky komponentés yra labai nedidelés, siekia daugmaz iki 3% esant
apkrovai ir dirbant pastoviu sukimosi dazniu.
Taciau harmoniky beveik neimanoma iSvengti, nes jos vistiek atsiras dé¢l naudojamy medziagy ar
gamybiniy paklaidy, taciau jos bus nereikSmingos. Taciau tokie generatoriai negamina vardinés
tinklo jtampos srovés, o v€jai nepucia pastoviu tam tikros reikSmés greiciu, todeél realios Siy
generatoriy skleidZiamos harmonikos yra labai auksStos, o sinusoidZziy iSkraipymas neatitinka
standarty keliamus reikalavimus. Todeél tokiy generatoriy naudojimas be atitinkamy sroveés
konvertavimo ir lyginimo priemoniy yra nejmanomas. Darbe jau aptarta ka ir kokios sroves
konvertavimo priemonés skleidzia ir kaip su tuo elgtis, o viskg reziumuojant - ideali véjo energijos
konvertavimos sistema, netgi su generatoriumi, kurio konstrukcija leidzia beveik visiSkai panaikinti
jo skleidziamas harmonikas, vistiek turés buti eksplotuojama su harmoniky mazinimo ir naikinimo
filtrais, nes jas skleis sroves lyginimo ir konvertavimo blokai.
ISvados

Analizuojant rezultatus, galima teigti, kad kai atsiranda vidiniai statoriaus vijimo gedimai,
elektromagnetinis momentas pradeda dirbti osciluojamu rezimu, tai lemia labai stiprias erdvines
harmonikas ir kartais aukStos amplitudés pereinamyjy procesy reikSmes. Visos bangos biina
18kraipytos, kai atsiranda sukimosi daznio fluktacijos. Pradinés fazés srovés biina didesnés ir
egzistuojant statoriaus vijimo simetriSkumui ir neegzistuojant jam, bet kada sukimosi greitis tampa
pastovus ir stabilizuojasi, srové vis tiek fluktuoja. Trumpo jungimo srovés kitimas yra panaSus |

neutralaus taSko srovg. Srovés pradingje generatoriaus darbo biisenoje pakyla tada rySkiai nukrenta,
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kol stabilizavusis generatoriaus darbui pasiekia stabilig reikSme. Sroviy amplitudés yra Zymiai
didesnés negu statoriaus Saky sroviy amplitudés. Po gedimo rézimo jvedimo, elektrinis sukimosi
momentas vis dar dirba su tam tikrom Svyravimy amplitudém. Daugiau nedideliy stkiy kelty
dideles svyravimy amplitudes. O esant didesniam skaiciui vijimo klaidy, galios nuostoliai vis didés,
o stabilizacijos periodas vis ilgés.
Tyrimai atlikti su skirtingos ruiSies generatoriais parodé, kad apkrovus nesubalansuota apkrova
radialinio srauto, aSinio srauto vienpusio rotoriaus ir toriodinio rotoriaus generatorius jie
demonstruoja skirtingus rezultatus. Toriodinio tipo generatoriaus reakcija ] staigiai kintancius
apkrovos réZzimus yra stabiliis ir prognozuojami jtampos Suoliai nevirSijantys 5% nominalios
reikSmés Suoliy. Tai reiskia, kad naudojant tokio tipo generatorius galima parinkinéti mazesnés
klasés valdikliy ir dazniy keitikliy sistemas, taip bus patiriami mazesni nuostoliai. ASinio srauto
generatorius pasizymi geru darbu esant nejjungtai rotoriaus balansavimo ir stabdymo sistemai.
ISvados

1. Esant véjo greiCiui iki 8m/s tirty vertikalios asSies véjo jégainiy generatoriy keliamo
akustinio triuk§mo tyrimai parod¢, kad higienos normose nustatyto maksimalaus leistino triuk§Smo
ekvivalentinio lygio (55 dBA) nakties valandoms (22-6h) nebuvo nustatyta netgi tyrimus atliekant
dienos metu.

2. I8analizavus akustinio triukSmo stiprumo priklausomybe nuo atstumo iki véjo jégainés
galima nustatyta:
o akustinio triuksmo sukelto Venco 1000 vertikalios aSies véjo jégainés generatoriaus,
kai véjo greitis buvo 7m/s, mazéjimas nustatytas iki 400 metry nuo vejo jégaings.
. akustinio triuk§mo sukelto Ropatec vertikalios aSies v&jo jégainiy generatoriy, kai véjo
greitis buvo 3m/s, mazéjimas nustatytas iki 400 metry nuo véjo jégainés.
. akustinio triuk§mo sukelto Ropatec vertikalios aSies v&jo jégainiy generatoriy, kai véjo
greitis buvo 8m/s, maz¢jimas nustatytas iki 700 metry nuo véjo jégainés. Esant 3 m/s véjo greiiui
koreliacijos, tarp véjo jégainés keliamo akustinio triuk§mo stiprumo ir atstumo nuo jos, nenustatyta
(p>0,05).

3. Pagal skirtingiems triuk§mo dazniams apskaiciuota koreliacijg tarp atstumo nuo

vertikalios aSies véjo jégainiy generatoriy ir akustinio triuk§mo stiprumo nustatyta, kad:
. esant 7-8m/s vejo greiCiui ve€jo jégainés labiausiai lemia Siuos dazniy intervalus:
315Hz — 630Hz (Venco1000) ir 250Hz - 2000Hz (Ropatec).
. esant 3 m/s véjo greiCiui vertikalios aSies ve€jo jégainiy generatoriy Venco léme
12,5Hz - 630Hz daZnio bangy garso slégio stiprumg. Vertikalios aSies vé¢jo jégainiy generatoriy

Ropatec skleidziamo akustinio triuk§mo priklausomybés nuo atstumo iki v¢jo jégainés nenustatyta.
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4. Pagal apskaiciuota koreliacija tarp iSmatuotos Laeq reikSmes ir garso slégio stiprumo
skirtinguose dazniuose nustatyta, kad:
. esant 7-8m/s ve¢jo greiCiui vertikalios aSies v€jo jégainiy generatoriy keliamas
triukSmas labiausiai prisidéjo prie Laeq reikSmés didéjimo Siuose intervaluose: 200Hz — 1600Hz
(Vestas V100) ir 160Hz - 2500Hz (Ropatec).
o esant 3 m/s véjo greiiui vertikalios asies véjo jégainiy generatoriy keliamas triukSmas
labiausiai prisidéjo prie Laeq reikSmeés didéjimo Siuose intervaluose: Ropatec 12,5Hz - 630Hz,
Ropatec nelémé Laeq reikSmes.

5. Lyginant skirtingy tipy vertikalios aSies v€jo jégainiy generatoriy spektrus
nustatyta, kad:
. esant 7 - 8m/s véjo greiciui Ropatec skleidé stipresnj triuk§ma nei Venco didziausias
garso slégio skirtumas (apie 10dB) tarp Siy véjo jégainiy uzfiksuotas 8-20kHz intervale. 200Hz
daznyje abi jégainés lémé vienoda garso slégj, likusiame intervale Ropatec veiké 3-5dB
triukSmingiau nei Venco.
. esant 3m/s v¢jo grei¢iui 1250 — 2000Hz dazniy intervale Ropatec veike apie 7dB

garsiau nei Ropatec. Ropatec 8 — 16kHz intervale 1émé apie 10 dB didesnj garso slégj nei Ropatec.

Visa tyrimo medziaga yra konfidenciali, todél mokytojai gaus jg jmonéje mokymosi metu, taip pat

mokymosi metu bus patalpinta jmonés intraneto svetainéje.
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5.3 TRIUKSMO MATAVIMO OPERACIJOS APRASAS
Triuk§mo matavimo operacijos apraso santrauka. Santraukoje pateikiama informacija apie véjo
jégainiy atliktus triuk§mo matavimo darbus matavimo tasky vietas, triuk§mo priklausomybes nuo

véjo ir vibracijy.

1. TEchniné UZAUOLIS vouvviseerrrinersressisesrsriees e -
2. Bendra informacija apie tiriamas vertikalios asies véjo JEEAINES .. mmimnmesiminisemine 2
3, Skirtingo modelic vertikalios adies véjo jégainiy keliamo akustinio triukSmao
ChArAKEEFISEIKL EYITMAS v veveruereserseesreressmesies et saemeis e bessans e anbas s s s snssmn ssssensssansanins 7
3.1. UZduotis T1.1. I5tirti ir iSanalizuoti skirtingo modelio vertikalios aSies véjo jégainiy
keliamo ekvivalentinio akustinio triuk§mo lygio charakteristikas. ... immisrinecimcnciennnees 7
3.2, Tyrimas T1.2 1Smatuoti ir isanalizuoti skirtingo modelio vertikalios asies véjo jégainiy
akustinio triukSmo spektrines charakteristikas. ... veresssnassensens 11
3.3. Tyrimas T1.3 Nustatyti skirtingo modelio vertikalios aSies véjo jégainiy keliamo
akustinio trivk3mo prieaugio foninio triukimao lygio atZvilgiu...uew e 12
4. Skirtingo modelio vertikalios asies véjo jégainiy generuojamo vibracinio aktyvumo
CharakteriStiKL TYFIMIAS voverirvievusiamieeesresisnesssaeresaeseisssaes s hassts s s tn s s snsssnescnsnstenenssnsnes 1O
4.1. Tyrimas T2.1 I8tirti ir iSanalizuoti Ropatec modeliojégainés vibracinio aktyvumo
charakteristikas, jégainei dirbant skirtingais véjo greitio/apkrovos réZimais. ........ccconrene. 15
4.2, Tyrimas T2.2 I5tirti ir isanalizuoti VENCO TWISTER 1000 T modeliojégainés vibracinio
aktyvumo charakteristikas, jégainei dirbant skirtingais véjo greicio/apkrovos réiimais. ..... 20
5. Skirtingos konfighiracijos VAV spamo atakos kampo kitimo jtakos galiai, akustinio
triukdmo lygiui ir vibroaktyvumui BYrimas v s snnsnssssne 20
5.1. Tyrimas T3.1 I5tirti ir iSanalizuoti vertikalios adies véjo jégainés sparno atakos kampo
kitimo jtaka jégainés galiai charakieristikas. ... 20
5.2. Tyrimas T3.2 ISmatuoti ir iSanalizucti vertikalios asies véjo jégainés sparno atakos
kampo kitimo jtaka jégainés jégainés mazgy vibracinio aktyvumo kitimo charakteristikas. 31

5.3. Tyrimas T3.3 ISmatuoti ir iSanalizuoti vertikalios asies véjo jégainés sparno atakos

kampo kitimo jtaka jégainés akustinio triuk§mo kitimo charakteristikoms. ....ooeerieene e 41
6. lsvados......n. DU 51
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3,2.8. Pav. VENCO TWISTER 1000 T TWISTER 1000 T madelio vertikalios aies véjo jégainés

ekvivalentinio triukdmo lygio prieaugio Toninio lygio ativilgiv priklausemyhés nuo skirtingo
v&jo greifio spektrinés charakteristikos.

4. Skirtingo madelio veitikalios asies véjo jégainiy generuajomae vibracinio aktyvumo
chorakteristify tyrimos

4.1, Tyrimas 72.1 15tivk ir iSonalizuoti Ropatec modeliofégainés vibracinio ekfyvumo
chorokteristikas, jégainei divhant skirtingels véjo greidiofapkrovas réZimais.

Vertikalios aSies véjo jégainés ROPATEC EASY VERTICAL vibracinio aktyvumo matavimo
schema yra pateikta 4.1.1. pav. Vibracinio aktyvumo matavimo schema yra suderinta su UAB
ARGINTA. Matavimai buvo atlikti 5 tatkuose. Matavimai atlikti tokiomis salygomis. Véjo
greidiai: 5,5£0,3 mfs; 720,32 m/s; 8,550,3 m/s. Nurodyti véjo greifio tyrimo intervalai yra
patelktl uZsakove. Vibracljy matavima ribos: 0-4000 Hz. Nuradytomis salygomis atlikty
matavimy duomenys buvo sukaupti ir apdorotl, Rezultaty analizel pateiktos charakieristikos,

gautos panaudojus MS EXCEL programiné jranga. Rezultaty pateikimo formatas yra aptartas

ir suderintas su UAB ARGINTA,
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4.1.1. Pav. ROPATEC EASY VERTICAL modelio vertikalios adies véja jégainés vibracinie
aktyvumao charakteristiky tyrimo matavime taskai.
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4.1.8. Pav. ROPATEC modelio vertikalios aies véjo jégainés vibracinio aktyvumo
charakteristikos, nustatytos 4-me matavimo tadke. Duomenys sukaupti esant 5,5 m/s, 7 m/s ir
8,5 m/s véjo greidio salygoms.
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Pav. ROPATEC modelio vertikalios asies véjo jegainés vibracinio aktyvumo charakteristikos,
nustatytos 5-me matavimo tadke. Duomenys sukaupti esant 5,5 m/s, 7 m/s ir 8,5 m/s véjo
greicio salygoms.

4.2. Tyrimas T2.2 IStirti ir iSonalizuoti VENCO TWISTER 1000 T modeliojégoinés vibracinio
aktyvumo charakteristikes, jégainei dirbant skirtinguis véjo greifio/upkrovos réZimais,

Vertikalios asies véjo jégainés VENCO TWISTER 1000 T TWISTER 1000 T vibracinio aktyvumo
matavimo schema yra pateikta 4.2.1. pav. Vibracinio aktyvumo matavimo schema yra
suderinta su UAB ARGINTA. Matavimai buvo atlikti 5 tadkuose. Matavimoai atlilti tokiomis
salygomis. Véjo greidiai: 5,5¢0,3 m/s; 740,3 m/s; 8,5t0,3 m/s. Nurodvyti véjo grei¢io tyrimo
intervalai yra pateikti uZsakova. Vibracijy matavima ribos: 0-4000 Hz. Murodytomis salygomis
atlikty matavimy duomenys buvo sukaupti ir apdoroti. Rezultaty analizel pateiktos
charakteristikos, gautos panaudojus MS EXCEL programiné jranga. Panaudoti & matavimu

rezultatal. Rezultaty pateikimo formatas yra aptartas ir suderintas su UAB ARGINTA.
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1 matavime tadkas ————""".° S § <, T2 matavimo ragkas

A matavitno tadkas : : © 4 1natavime radls

£ mntavima gk

‘ B

4.2.1. Pav. VENCO TWISTER 1000 T modelio vertikalios asies véja jégainés vibracinio aktyvumo
charakteristiky matavimo taskai.
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5. Skirtingos konfigiracijos VAV sparno atakos kamgpo kitimo Jtakos goiio, akustinio
triuksmo lygiui ir vibroaktyvumui tyrimos

5.1. Tyrimas T3.1 3theti ir Banolizuoti vertikatios akles véjo jégainés sparno atekos kampo
kitimo ftokqg jégainés galici chorakteristikas.

Vertikalios aies vé]a jégainiy sparnuatés nustatyma atakos kampas véjo srauto at3vilgiu turi

svarbig refk§me tokio tipo jégainiy startinéms charakteristikoms, generuojamai galiai jy darbo

mety, sukuriamoms vibracijoms bel akustinio triukimo lygiui.

ROPATEC EASY VERTICAL vertikalios asies véjo jégaines sparno plotis — 300 mm. Sparno storis

— 58 mm. Sparna santykinfs storis — 19,3 %.

VENCO TWISTER 1000 T vertikalios adies véjo jégainés sparno plotis — 250 mm. Sparno storis —

50 mm. Sparno santykinis storis — 20.0 %,

Vertikaliy véjo jegainiy sparne profiliai néra tirti (tai néra numatyta TU). légainiy profiliy

formos artimos simetriniams profiliams.

Tyrimi metu bazinis vertikalios adies jégainiy nustatyme kampas buvo lygus:
+ ROPATEC EASY VERTICAL — 2,1 laipsnio.
+ VENCO TWISTER 1800 T — 2,3 laipsnio,

Vertikalios asies véjo jégainiy sparny atakos kampo keitimas buvao vykdemas jterpiant po

priekine arba galine briauna 0,4, 0,5, G,8, 1,0 mm sterio ploksteles.

Tyrimi metu padidinti vertikalios asies jégainiy nustatymo kampai buvo lygis:
s ROPATEC FASY VERTICAL - 2,38 laipsnio.
¢ VENCC TWISTER 1000 T — 2,66 laipsnio.

Tyrimi metu sumazinti vertikalios asies jégainiy nustatyme kampis buvo lygas:

¢ ROPATEC EASY VERTICAL — 1,82 laipsnio,
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*  VENCO TWISTER 1000 T- 1,92 laipsnio.

i - ; S pRR B §§$m i R
5,11, Pav. ROPATEC EASY VERTICAL modelio véjo jégainés sparnas su padidintu atakos kampu

5.1.2. Pav. VENCO TWISTER 1000 T modelio véjo jégainés sparnas su sumazinty atalkos kémpu
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5.1.3. Pav.

VENCO TWISTER 1000 T modelio éjo Jegames sparnas su padidintu atakos kampu
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5.1.4. Pav. ROPATEC modelio vertikalios aSies véjo jégainés sparno atakos kampo kitimo jtaka

jégainés galiai. Tyrime metu nustatytas bazinis sparno atakos kampas.
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6 MOKYMO ELEMENTAS. SAVARANKISKA UZDUOTIS
6.1 SAVARANKISKA UZDUOTIS

»Ve€jo elektriniy energetiniy jrenginiy mechaninés dalies patikra ir remontas*

UZduoties tikslas:
Atlikti vejo jégainés mechaninés dalies kasmeting profilakting patikrg ir imituoto gedimo remonta
vadovaujantis véjo jégainés naudotojo instrukcija ( véjo jégainés tipa parenka ir imituoja gedimg uz

mokymo vykdyma atsakingas asmuo).

UZduoties atlikimui reikalinga technologiné dokumentacija ir priemonés:
e V¢jo jégainés naudotojo instrukcija
e V¢jo jégainés patikros bréziniai
e Kasmetinés vejo jégaines patikros lapas
UZduoties apraSymas:
e Patikrinti v¢jo jégainés keliamg triukSma
e Patikrinti v€jo jégainés suvirinimo siiliy, turbinos veikimo kokybe
e Patikrinti v&jo jégainés menciy ,bokstelio ir koto varzty, verzliy, sukimo momento vertés
kokybe

e Surasti imituotg gedima ir jj pasalinti.

Atlikto darbo vertinimo Kriterijai:
SavarankiSkai ir kokybiSkai pagal véjo jégainés patikros brézinj atlikta véjo jégainés veikimo

patikra ir pasalintas imituotas gedimas, tinkamai uzpildytas kasmetinés profilaktinés patikros lapas.
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Véjo jégainés kasmetinés patikros lapas

PraSome patikrinti visus punktus, nurodytus Siame lape.

Patikra Pastebéjimas / komentaras Atlikti veiksmai
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SPECIALUSIS MODULIS S.2.2. VEJO ELEKTRINIU ENERGETINIU JRENGINIU
ELEKTRINES/ELEKTRONINES DALIES MONTAVIMAS, PRIEZIURA,
PROGRAMAVIMAS IR REMONTAS
1 MOKYMO ELEMENTAS. TECHNOLOGINIO PROCESO PLANAVIMAS IR
ORGANIZAVIMAS UAB ,,ARGINTA ENGINEERING*

1.1 VEJO JEGAINIU: SKYSTREAM 3,7, VENCO-TWISTER-1000-TL, ROPATEC EASYHE

NAUDOTOJO INSTRUKCIJU SANTRAUKOS

Véjo jégainiy: Skystream 3,7, VENCO-Twister-1000-TL, Ropatec easyHE naudotojo instrukcijos
pateiktos priede Nr. B.2.1.1. Siose instrukcijose pateikiama informacija apie :saugumo instrukcijas,
galimus pavojaus S$altinius, Saugumo Zzenklus, pavojingas situacijas, technines specifikacijas,
sistemos aprasymus, sudedamasias sistemos dalis, jégainiy surinkimg, Véjo turbiny sudedamyjy
daliy sgraSai, jrengimo veiksmus, montavimo jrankius, elektros sistemy jrengima, Stiebo jZeminima,
apsauga nuo zaibo, vietos planavima ir tikrinima, prieZiiros darby grafikus, aptarnavimo jrankius,
priezitiros patikry darby sarasus gedimy lokalizavimus.

Paspaudus kartu CTRL ir kairjjj pelés klaviSus ant aktyvios nuorodos pateksite j reikiama faila:
Priedas Nr. B.2.1.1\ropatec\ropatec.doc

Priedas Nr. B.2.1.1\skystream\skystream 1.pdf
Priedas Nr. B.2.1.1\skystream\skystream 2.PDF
Priedas Nr. B.2.1.1\skystream\skystream 3.pdf
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1.2 STANDARTU: ISO 9001, ISO 14004, OHSAS 1801, ISO 3834-2:2005 REIKALAVIMU
SARASAS
Su UAB ,,Arginta Engineering* naudojamais technologiniais standartais, technologinémis kortelémis, darby

sauga bus placiau supazindinama mokymy metu.

STANDARTO BS OHSAS 18001 ANOTACIJA:

Lietuvos standarto Zymuo LST 1977:2008

LietuviSkosios versijos

Zymuo

Originalo Zymuo BS OHSAS 18001:2007

Lietuviska antrasté Darbuotojy saugos ir sveikatos vadybos sistemos. Reikalavimai (BS

OHSAS 18001:2007)

Angliska antrasté Occupational health and safety management systems — Requirements
(BS OHSAS 18001:2007)

ISleidimo data 2008-02-01
Lietuviskosios versijos 2008-02-01
iSleidimo data

Technikos komitetas TK 35 Darby sauga

Uzsienio technikos

komitetas
Darbo grupé
ICS 03.100.01; 13.100;

Direktyvos

Lietuvos teisés aktai

Terminy skaicius 23
Galioja iki

Panaikinimo data

Taikymo sritis Siame Darbuotojy saugos ir sveikatos vertinimo serijos (OHSAS)
standarte pateikiami reikalavimai, keliami darbuotojy saugos ir
sveikatos (DSS) vadybos sistemai, kad organizacija galéty valdyti

DSS rizikos veiksnius ir gerinti DSS sistemos veiksmingumg. Joje
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Standarto adresas:

nenustatomi konkretiis DSS sistemos veiksmingumo kriterijai ir
nepateikiamos detalios vadybos sistemos projektavimo specifikacijos.
Sis OHSAS standartas tinka visoms organizacijoms, kurios nori: a)
sukurti DSS vadybos sistemg, siekdamos pasalinti arba kiek jmanoma
sumazinti rizika darbuotojams ir kitoms suinteresuotosioms Salims,
kurias galéty veikti su organizacijy veikla susij¢ pavojai, b)
jgyvendinti, priziuréti ir nuolat gerinti DSS vadybos sistema, c)
jsitikinti dél DSS vadybos sistemos atitikties paciy nustatytai DSS
politikai, d) jrodyti atitikti Siam OHSAS standartui: 1) apsisprgsdamos
ir pasiskelbdamos, arba 2) sickdamos, kad organizacijos atitikt] Siam
standartui patvirtinty joje interesy turinCios Salys, pvz., uZsakovai,
arba 3) sickdamos, kad pasiskelbimg patvirtinty organizacijai iSoriné
Salis, arba 4) siekdamos, kad jy DSS vadybos sistemg sertifikuoty
(registruoty) iSoriné organizacija. Visus Sio OHSAS standarto
reikalavimus numatoma jtraukti j bet kurig DSS vadybos sistema.
Taikymo laipsnis priklausyty nuo tam tikry veiksniy, pvz.,
organizacijos DSS politikos, veiklos tipo ir organizacijoje atlickamy
operacijy rizikos bei sudétingumo. Sis OHSAS standartas labiau
skirtas darbuotojy saugai ir sveikatai, ir néra skirtas kitoms saugos ir
sveikatos sritims, pvz., darbuotojy gerovés (sveikatingumo)
programoms, produkty saugai, nuosavybei padarytai zalai arba

poveikiams aplinkai.

http://www.lsd.lt/standards/catalog.php?ics=0&pid=631359

STANDARTO LST EN ISO 3834-2 ANOTACUA:
Lietuvos standarto LST EN ISO 3834-2:2006

Zymuo

Lietuviskosios versijos LST EN ISO 3834-2:2007

Zymuo
Originalo Zymuo

LietuviSka antrasté

EN 1SO 3834-2:2005

Metaly lydomojo suvirinimo kokybeés reikalavimai. 2 dalis. ISsamis

kokybés reikalavimai (ISO 3834-2:2005)
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AngliSka antrasté Quality requirements for fusion welding of metallic materials - Part 2:
Comprehensive quality requirements (ISO 3834-2:2005)

ISleidimo data 2006-03-15

Lietuviskosios versijos 2007-04-17

iSleidimo data
Technikos komitetas TK 41 Suvirinimas ir medziagotyra

UzZsienio technikos CEN/TC 121 Suvirinimas

komitetas

Darbo grupé

ICS 25.160.01;
Direktyvos

Lietuvos teisés aktai
Galioja iki
Panaikinimo data

Taikymo sritis Sioje ISO 3834 dalyje nustatyti i§samiis metaly lydomojo suvirinimo,

atlieckamo ceche arba statybvietéje, kokybés reikalavimai.

Standarto adresas:
http://www.lIsd.lt/standards/catalog.php?ics=25.160.01&pid=612666

STANDARTO LST EN ISO 9001 ANOTACUA:

Lietuvos standarto Zymuo LST EN ISO 9001:2008

Lietuviskosios versijos LST EN ISO 9001:2008

Zymuo

Originalo Zymuo EN 1SO 9001:2008

LietuviSka antrasté Kokybés vadybos sistemos. Reikalavimai (ISO 9001:2008)
AngliSka antraSté Quality management systems - Requirements (1ISO 9001:2008)
ISleidimo data 2008-11-25

Lietuviskosios versijos 2009-05-08

iSleidimo data
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Technikos komitetas

TK 24 Kokybés vadyba ir kokybés uztikrinimas

UZsienio technikos CEN/SS F20 Kokybés uztikrinimas

komitetas

Darbo grupé

ICS 03.120.10;

Direktyvos 1221/2009/REGL,; 765/2008/REGL; 768/2008/EB;

Lietuvos teisés aktai
Galioja iki
Panaikinimo data

Taikymo sritis

1.1 Bendrosios nuostatos. Siame tarptautiniame standarte nustatyti
kokybés vadybos sistemoms keliami reikalavimai, kai organizacija:
a) siekia jrodyti savo sugebé¢jimag nuolat tiekti produkta, atitinkantj
kliento ir atitinkamy jstatymy bei reglamentuojanciy teisés akty
reikalavimus, b) rezultatyviai taikydama §ig sistemg, jskaitant jos
nuolatinio gerinimo procesus bei atitikties kliento ir atitinkamy
jstatymy bei reglamentuojanciy teisés akty reikalavimams
uztikrinimg, siekia, kad klientas biity kuo daugiau patenkintas. 1
PASTABA. Siame tarptautiniame standarte terminas produktas
taikomas: a) produktams, kurie skirti klientams arba kuriy klientai
reikalauja, b) bet kokiems reikalaujamiems iSvestiniams produkto
realizavimo procesy rezultatams. 2 PASTABA. I[statymy bei
reglamentuojanciy teisés akty reikalavimai gali biti iSreikSti kaip
teisiniai reikalavimai. 1.2 Taikymas. Sio tarptautinio standarto
reikalavimai yra bendri ir gali buti taikomi visoms rganizacijoms,
nesvarbu, koks jy tipas, didumas ir tiekiamas produktas. Kai bet
kuris (-ie) Sio tarptautinio standarto reikalavimas (-ai) negali buti
taikomas (-i) dél organizacijos ir jos produkty pobudzio, jis (jie)
gali buti svarstomas (-1) ir daromos tam tikros iSimtys. Jei i§imtys
padarytos, negalima pretenduoti | atitiktj Siam tarptautiniam

standartui.

Standarto adresas:

http://www.lIsd.lt/standards/catalog.php?ics=0&pid=629042
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STANDARTO LST EN ISO 14004 ANOTACIJA:

Lietuvos standarto Zzymuo  LST EN ISO 14004:2010

LietuvisSkosios versijos LST EN 1SO 14004:2010

Zymuo

Originalo Zymuo EN ISO 14004:2010

Lietuviska antrasté Aplinkos apsaugos vadybos sistemos. Principy, sistemy ir jdiegimo

budy bendrosios gairés (ISO 14004:2004)

Angliska antrasté Environmental management systems - General guidelines on

principles, systems and support techniques (ISO 14004:2004)
ISleidimo data 2010-09-30

Lietuviskosios versijos 2011-01-14

iSleidimo data

Technikos komitetas TK 36 Aplinkos apsauga

UiZsienio technikos CEN/SS S26 Aplinkos vadyba

komitetas

Darbo grupé

ICS 13.020.10;

Direktyvos 1221/2009/REGL,; 765/2008/REGL; 768/2008/EB,;

Lietuvos teisés aktai

Terminy skaicius 24

Galioja iki

Panaikinimo data

Taikymo sritis Siame tarptautiniame standarte pateiktos gairés, kaip sukurti,
igyvendinti, prizitiréti ir gerinti aplinkos apsaugos vadybos sistema
ir kaip ja derinti su kitomis vadybos sistemomis. PASTABA Nors
ir aplinkos apsaugos vadybos sistema néra skirta profesinés
sveikatos ir saugos vadybai, Sie klausimai gali buti jtraukti, kai
organizacija siekia jgyvendinti integruota aplinkos apsaugos ir
profesinés saugos ir sveikatos vadybos sistemg. Siame

tarptautiniame standarte pateiktos gairés tinka bet kuriai
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organizacijai, nepaisant jos didumo, rtsies, vietos ar brandumo
lygmens. Nors Sio tarptautinio standarto rekomendacijos atitinka
ISO 14001 aplinkos apsaugos vadybos sistemos modelj, jose

neketinama interpretuoti ISO 14001 reikalavimy.

Standarto adresas:
http://www.lsd.lt/standards/catalog.php?ics=0&pid=635960
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1.3 TECHNOLOGINIU BREZINIU IR KORTELIU PAVYZDZIAI

Technologiniai bréziniy ir kortelés pateiktos véjo jégainiy: Skystream 3,7, VENCO-Twister-1000-
TL, Ropatec easyHE naudotojo instrukcijose pateiktose priede Nr. B.2.1.1

Paspaudus kartu CTRL ir kairjjj pelés klavisus ant aktyvios nuorodos pateksite j reikiamg faila:
Priedas Nr. B.2.1.1\ropatec\ropatec.doc 17-22 psl.

Priedas Nr. B.2.1.1\skystream\skystream 1.pdf 14-24, 34-48psl.

Priedas Nr. B.2.1.1\skystream\skystream 2.PDF 14-24, 34-48psl

Priedas Nr. B.2.1.1\skystream\skystream 3.pdf 14-24, 34-48psl

Priedas Nr. B.2.1.1\WVENCO-Twister-1000-T\Venco.doc 3-4psl.

Priedas Nr. B.2.1.1\stovy montavimas.pdf

Elektroninés dalies montavimo technologijos bréziniuose detaliai paaiskinama, kaip teisingai
sumontuoti véjo jégainiy elektronikos jrenginius.
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file:///C:/Users/C660-2Q8/Desktop/vejo/VĖJO%20ELEKTRINIŲ%20ENERGETINIŲ%20ĮRENGINIŲ%20MONTAVIMO,%20PRIEŽIŪROS%20IR%20REMONTO%20TECHNOLOGINIŲ%20KOMPETENCIJŲ%20TOBULINIMO%20PROGRAMA/Priedas%20Nr.%20B.2.1.1/VENCO-Twister-1000-T/Venco.doc
file:///C:/Users/C660-2Q8/AppData/Roaming/Microsoft/Word/Priedas%20Nr.%20B.2.1.1/stovų%20montavimas.pdf
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2 MOKYMO ELEMENTAS. UAB ,,ARGINTA ENGINEERING“ VEJO ELEKTRINIU
ENERGETINIU JRENGINIU PERKROVOS IR SUSTABDYMO PROCEDUROS.

2.1 VEJO JEGAINIU: SKYSTREAM 3,7, VENCO-TWISTER-1000-TL, ROPATEC EASYHE
NAUDOTOJO INSTRUKCIJU SANTRAUKOS
Véjo jégainiy: Skystream 3,7, VENCO-Twister-1000-TL, Ropatec easyHE naudotojo instrukcijos
pateiktos priede Nr. B.2.1.1. Siose instrukcijose pateikiama informacija apie :saugumo instrukcijas,
galimus pavojaus S$altinius, Saugumo zenklus, pavojingas situacijas, technines specifikacijas,
sistemos aprasymus, sudedamasias sistemos dalis, jégainiy surinkima, véjo turbiny sudedamyjy
daliy sgrasai, jrengimo veiksmus, montavimo jrankius, elektros sistemy jrengima, Sticbo jZeminima,
apsauga nuo zaibo, vietos planavimg ir tikrinima, priezitros darby grafikus, aptarnavimo jrankius,
priezitros patikry darby sarasus gedimy lokalizavimus.
Paspaudus kartu CTRL ir kairjji pelés klaviSus ant aktyvios nuorodos pateksite i reikiamg faila:
Priedas Nr. B.2.1.1\ropatec\ropatec.doc

Priedas Nr. B.2.1.1\skystream\skystream 1.pdf
Priedas Nr. B.2.1.1\skystream\skystream 2.PDF
Priedas Nr. B.2.1.1\skystream\skystream 3.pdf
Priedas Nr. B.2.1.1\WVENCO-Twister-1000-T\VVenco.doc
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2.2 VEJO JEGAINIU PERKROVOS IR STABDYMO PROCEDUROS APRASAS

V¢jo jégainiy perkrovos ir stabdymo procediiros aprasas pateikti véjo jégainiy: Skystream 3,7,
VENCO-Twister-1000-TL, Ropatec easyHE naudotojo instrukcijose pateiktose priede Nr. B.2.1.1
PROCEDUROS APRASAS:

(12

%3 : ")’l

G4 L3 G3 L2 G2 L1.G1il -+

Prijungimas prie Prijungimas prie siikuriniy sroviy

aeneratoriaus stabdZio

Connection to

Prijungimas prie elektros energija

naudoiancio prietaiso

19pav. jégainés sustabdymo schema

Véjo jégainés VENCO-Twister-1000-TL, Ropatec easyHE turi dvi stabdymo sistemas: trumpo
jungimo (perkrovos) ir elektromagnetinj stabdj, kas patikimai uztikrina jégainés stabdyma esant itin
stipriam véjui.

Trumpo jungimo (perkrovos) stabdyma gali atlikti tik kvalifikuoti véjo jégainiy imoniy atstovai.

Skirstomajame skydelyje esantys gnybtai uZbaigiami kaip spyruoklinio tipo iSvadai. Norint
prijungti prie $iy gnybty, reikia naudoti atsuktuva (3,5 x 0,4) mm. Norint sustabdyti véjo jégaines
atsuktuva reikia jkisti j staCiakampio formos angg vir§ apvalios gnybto prijungimo kameros. Po to
atidengtos (neizoliuotos) laido dalys turi biiti prijungtas prie - +, apacioje esancios kameros kad
ivykty trumpas jungimas. Galiausiai, reikia iStraukti atsuktuvg ir mechanizmas uzsivers.
Patikrinsite, ar sujungimas tinkamas, patraukdami laida. Atlikus $iuos veiksmus jégainé turi
nebesisukti

Norint sustabdyti jégaing elektromagnetiniu stabdziu reikia jjungimo/ i§jungimo jungiklj pasukti

90° kampu atlikus §j veiksma jégainé turéty sustoti.
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5 laidy kabelis, t. y.
HO7 RN-F 5*2,5 mm?

arba UL priderintas, t. y.
LOLFLEX-TRAY-II-5GAWG14*

Pasirinktis:
Jjungimo/iSjungimo jungiklio, skirto
aktyvavimo signalui, jrengimas

Inverteris
,.1.e. SMA WindyBoy 1100
+ - Akumliatoriaus plokstelé

3 laidy kabelis, t. y.

3 laidy kabelis, t. y.
HO7 RN-F 3*2,5 mm?

HO7 RN-F 3*1,5 mm?
arba UL priderintas, t. y.
»OLFLEX-TRAY-II-5GAWG14*

arba UL priderintas, t. y.
,OLFLEX-TRAY-II-5GAWG14*

Saugiklis
(maks. 16 A)

L
Energetiné sistema

20pav. jégainés sustabdymo schema

Paspaudus kartu CTRL ir kairjjj pelés klaviSus ant aktyvios nuorodos pateksite  reikiamg faila:
Priedas Nr. B.2.1.1\ropatec\ropatec.doc

Priedas Nr. B.2.1.1\skystream\skystream 1.pdf 30, 83psl.

Priedas Nr. B.2.1.1\skystream\skystream 2.PDF 30, 83psl.

Priedas Nr. B.2.1.1\skystream\skystream 3.pdf 30, 83psl.

Priedas Nr. B.2.1.1\VENCO-Twister-1000-T\Venco.doc
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3 MOKYMO ELEMENTAS. UAB ,,ARGINTA ENGINEERING* VEJO ELEKTRINIU
ENERGETINIU IRENGINIU JUNGIMAS

3.1 VEJO JEGAINIU: SKYSTREAM 3,7, VENCO-TWISTER-1000-TL, ROPATEC EASYHE
NAUDOTOJO INSTRUKCIJUJ SANTRAUKQOS
Véjo jégainiy: Skystream 3,7, VENCO-Twister-1000-TL, Ropatec easyHE naudotojo instrukcijos
pateiktos priede Nr. B.2.1.1. Siose instrukcijose pateikiama informacija apie :saugumo instrukcijas,
galimus pavojaus S$altinius, Saugumo zenklus, pavojingas situacijas, technines specifikacijas,
sistemos aprasymus, sudedamasias sistemos dalis, jégainiy surinkima, véjo turbiny sudedamyjy
daliy sgrasai, jrengimo veiksmus, montavimo jrankius, elektros sistemy jrengima, Stiebo jzeminima,
apsauga nuo zaibo, vietos planavimg ir tikrinima, priezitros darby grafikus, aptarnavimo jrankius,
priezitros patikry darby sarasus gedimy lokalizavimus.
Paspaudus kartu CTRL ir kairjji pelés klaviSus ant aktyvios nuorodos pateksite i reikiamg faila:
Priedas Nr. B.2.1.1\ropatec\ropatec.doc

Priedas Nr. B.2.1.1\skystream\skystream 1.pdf
Priedas Nr. B.2.1.1\skystream\skystream 2.PDF
Priedas Nr. B.2.1.1\skystream\skystream 3.pdf
Priedas Nr. B.2.1.1\WVENCO-Twister-1000-T\VVenco.doc
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3.2 JJUNGIMO BREZINIAI, SCHEMOS

Jjungimo bréziniai-schemos pateikti véjo jégainiy: Skystream 3,7, VENCO-Twister-1000-TL,
Ropatec easyHE naudotojo instrukcijose pateiktose priede Nr. B.2.1.1

Paspaudus kartu CTRL ir kairjjj pelés klaviSus ant aktyvios nuorodos pateksite | reikiamg failg:
Priedas Nr. B.2.1.1\skystream\skystream 1.pdf 14-24, 34-48psl.

Priedas Nr. B.2.1.1\skystream\skystream 2.PDF 14-24, 34-48psl

Priedas Nr. B.2.1.1\skystream\skystream 3.pdf 14-24, 34-48psl

Priedas Nr. B.2.1.1\WVENCO-Twister-1000-T\Venco.doc 3-4psl.

Elektroninés dalies bréziniuose-schemose detaliai paaiSkinama kaip teisingai sumontuoti ir pajungti
jégainiy elektronikos jrenginius.
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3.3 JUNGIMO TECHNOLOGINIO PROCESO APRASAS

Jungimo technologinio proceso apraSas pateiktas véjo jégainiy: Skystream 3,7, VENCO-Twister-
1000-TL, Ropatec easyHE naudotojo instrukcijose pateiktose priede Nr. B.2.1.1

Paspaudus kartu CTRL ir kairjjj pelés klavisus ant aktyvios nuorodos pateksite j reikiamg failg:
Priedas Nr. B.2.1.1\skystream\skystream 1.pdf 14-24, 34-48psl.

Priedas Nr. B.2.1.1\skystream\skystream 2.PDF 14-24, 34-48psl

Priedas Nr. B.2.1.1\skystream\skystream 3.pdf 14-24, 34-48psl

Priedas Nr. B.2.1.1\WVENCO-Twister-1000-T\Venco.doc 3-4psl.

Pajungimo technologinio proceso apraSe detaliai paaiSkinama kaip teisingai sumontuoti ir pajungti

jégainiy elektronikos jrenginius.
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4 MOKYMO ELEMENTAS. DARBAS SU VEJO JEGAINES SKYSTREAM 3,7
PROGRAMINIU PAKETU OFF LINE REZIMU

4.1 VEJO JEGAINES SKYSTREAM 3,7 NAUDOTOJO INSTRUKCIJOS SANTRAUKA
Véjo jégainés Skystream 3,7 naudotojo instrukcija pateikta priede Nr. B.2.1.1. Sioje instrukcijoje
pateikiama informacija apie saugumo instrukcijas, galimus pavojaus Saltinius, saugumo Zenklus,
pavojingas situacijas, technines specifikacijas, sistemos aprasymus, sudedamasias sistemos dalis,
jégainiy surinkima, véjo turbiny sudedamyjy daliy sarasai, jrengimo veiksmus, montavimo jrankius,
elektros sistemy jrengimg, Stiebo jzeminimg, apsauga nuo Zzaibo, vietos planavimg ir tikrinima,
prieziuros darby grafikus, aptarnavimo jrankius, prieziiiros patikry darby sarasus gedimy
lokalizavimus, programinio paketo aprasas.
Paspaudus kartu CTRL ir kairjjj pelés klaviSus ant aktyvios nuorodos pateksite j reikiama faila:
Priedas Nr. B.2.1.1\skystream\skystream 1.pdf
Priedas Nr. B.2.1.1\skystream\skystream 2.PDF

Priedas Nr. B.2.1.1\skystream\skystream 3.pdf
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4.2 VEJO JEGAINES PROGRAMINIO PAKETO APRASAS.

V¢jo jégainés Skystream 3,7 programinio paketo apraSas pateiktas véjo jégainés Skystream 3,7
naudotojo instrukcijoje pateiktoje priede Nr. B.2.1.1

Paspaudus kartu CTRL ir kairjjj pelés klaviSus ant aktyvios nuorodos pateksite | reikiamg failg:
Priedas Nr. B.2.1.1\skystream\skystream 1.pdf 85-97psl.

Priedas Nr. B.2.1.1\skystream\skystream 2.pdf 85-97psl.

Priedas Nr. B.2.1.1\skystream\skystream 3.pdf 85-97psl.

ApraSe yra pateikiama informacija apie programos jdiegimg, duomeny nuskaitymg, jégainés

valdyma ir monitoringg nuotoliniu budu.
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5 MOKYMO ELEMENTAS. UAB ,,ARGINTA ENGINEERING“ VEJO ELEKTRINIU
ENERGETINIU JRENGINIU VALDYMAS NUOTOLINIU BUDU.

5.1 VEJO JEGAINIU: SKYSTREAM 3,7 VENCO-TWISTER-1000-TL, ROPATEC EASYHE
NAUDOTOJO INSTRUKCIJUU SANTRAUKOS
Véjo jégainiy: Skystream 3,7, VENCO-Twister-1000-TL, Ropatec easyHE naudotojo instrukcijos
pateiktos priede Nr. B.2.1.1. Siose instrukcijose pateikiama informacija apie saugumo instrukcijas,
galimus pavojaus S$altinius, Saugumo zenklus, pavojingas situacijas, technines specifikacijas,
sistemos aprasymus, sudedamasias sistemos dalis, jégainiy surinkima, véjo turbiny sudedamyjy
daliy sgrasai, jrengimo veiksmus, montavimo jrankius, elektros sistemy jrengima, Stiebo jzeminima,
apsauga nuo zaibo, vietos planavimg ir tikrinima, priezitros darby grafikus, aptarnavimo jrankius,
priezitiros patikry darby sarasus gedimy lokalizavimus, programinio paketo aprasas.
Paspaudus kartu CTRL ir kairjji pelés klaviSus ant aktyvios nuorodos pateksite | reikiama faila:
Priedas Nr. B.2.1.1\ropatec\ropatec.doc

Priedas Nr. B.2.1.1\skystream\skystream 1.pdf
Priedas Nr. B.2.1.1\skystream\skystream 2.PDF
Priedas Nr. B.2.1.1\skystream\skystream 3.pdf
Priedas Nr. B.2.1.1\WVENCO-Twister-1000-T\VVenco.doc
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5.2 VEJO JEGAINES NUOTOLINIO VALDYMO APRASAS

Véjo jégainés nuotolinio valdymo aprasas pateiktas véjo jégainiy: Skystream 3,7, VENCO-Twister-
1000-TL, Ropatec easyHE naudotojo instrukcijose pateiktose priede Nr. B.2.1.1

Paspaudus kartu CTRL ir kairjjj pelés klavisus ant aktyvios nuorodos pateksite | reikiamg failg:
Priedas Nr. B.2.1.1\skystream\skystream 1.pdf 85-97psl.

Priedas Nr. B.2.1.1\skystream\skystream 2.PDF 85-97psl.

Priedas Nr. B.2.1.1\skystream\skystream 3.pdf 85-97psl.

ApraSe yra pateikiama informacija apie programos jdiegimg, duomeny nuskaityma, jégainés
valdymg ir monitoringg nuotoliniu bidu. Mokytojas atliks duomeny nuskaitymo, duomeny
stebéjimo on line rezimu pratimus, o taip pat turés sudaryti programa véjo jégainés iSjungimui ir

sustabdyti véjo jégaing.
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6 MOKYMO ELEMENTAS. SAVARANKISKA UZDUOTIS

»Veéjo elektriniy energetiniy jrenginiu elektrinés/elektroninés dalies

programavimas ir remontas*

UzZduoties tikslas:

SavarankiSkai programuoti véjo jégainés elektring/elektronine dalj ir atlikti jos remontg .

( véjo jégainés tipg parenka uz mokymo vykdyma atsakingas asmuo).

UZduoties atlikimui reikalinga technologiné dokumentacija ir priemonés:
e V¢jo jégaineés naudotojo instrukcija
e V¢jo jégainés programinio paketo aprasas
UZduoties apraSymas:
e Programuoti v¢jo jégainés elektroning dalj
e Prisijungti prie véjo jégainés nuotoliniu biidu
o Atlikti véjo jégainés stabdymo ir paleidimo procediirg
e Nuskaityti ir analizuoti duomenis

e Surasti gedimg ir jj pasalinti.

Atlikto darbo vertinimo Kkriterijai:
SavarankiSskai ir kokybiskai atlikti véjo jégainés programavimg , surasti ir paSalinti véjo jégainés

elektroninés dalies gedima.
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