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BENDRASIS MODULIS B.11.1. METALO IR PLASTIKO SUVIRINIMO
TECHNOLOGINIU PROCESU ORGANIZAVIMAS

B11.1.1 MOKYMO ELEMENTAS. METALO SUVIRINIMO TECHNOLOGINIO
PROCESO ORGANIZAVIMAS UAB ,,ARGINTA"

B11.1.1.1 UAB “ARGINTA ENGINEERING” INFORMACINE REKLAMINE MEDZIAGA

Lietuvisko kapitalo uzdaroji akciné bendrové ,,Arginta" savo gyvavimo metus skaic¢iuoja nuo 1991
m. Perspektyvios idéjos per beveik 20 mety iSaugo j didziulg, rinkoje lyderiaujancig ir ypac
pelningai dirbanc¢ig jmong. Bendrovés teritorija taip pat iSplésta: iki 2007 m. ,,Arginta" turéjo 1 500
m2 patalpy, 2007 m. - 4 500 m? daugiau, 0 2010 m. pastatytas naujas 2500 m? uzimantis cechas.
Imonei spar€iai didéjant, kito ir veikla: nuo 1991 m. ,,Arginta" uzsi¢émeé metalo apdirbimu, 1995 m.
bendrové pradéjo gerinti vandenj ir tvarkyti nuotekas, o 2009 m. atsirado dar viena papildoma sritis
- atsinaujinanti energija. Metalo apdirbimas, vandentvarka ir atsinaujinanti energija Siandien yra
lygiavertes ,,Argintos" veiklos kryptys. Pagrindiné UAB ,,Arginta" veikla metalo apdirbimo srityje -
nestandartiniy jrenginiy, detaliy ir ruoSiniy gamyba. Ilgameté patirtis, moderni jranga ir aukstos
kvalifikacijos specialistai uztikrina ypa¢ aukSta metalo gaminiy kokybe. UAB ,,Arginta” vykdomi
metalo gaminiy projektavimo, mechaninio apdirbimo, suvirinimo ir technologinés operacijos.

Pagrindinés UAB ,,Arginta" teikiamos vandentvarkos paslaugos - vandens tiekimas ir nuoteky
tvarkymas. Profesionali vandentvarkos inzinieriy komanda parenka, projektuoja nuoteky valymo ir
vandens ruo$imo jrenginius. UAB ,,Arginta” montuoja technologinius jrenginius ir vamzdynus,
atlieka technologiniy jrenginiy ir procesy paleidimo bei derinimo darbus. Be to, ,,Argintos"
specialistai yra pasirenge paruosti galimybiy studijas, techninius projektus, atlikti daling projekty
ekspertize, parengti pirkimo dokumentus, teikti techning parama jgyvendinant vandentvarkos
projektus, vykdyti statybos darby techning priezitrg ir t. t. UAB ,,Arginta" yra suteiktas atestatas
Nr. 3165, pagal kurj yra suteikiama teisé atlikti statinio projektavimo (sritys: bendroji, sklypo
sutvarkymo, technologijos, vandentiekio ir nuoteky Salinimo, aplinkos apsaugos, pasirengimo
statybai ir statybos darby organizavimo, statybos skai¢iuojamosios kainos nustatymo, ekonoming,
sgnaudy kiekiy Ziniara$ciai), taip pat statinio ir statinio dalies statybos darbus (sritys: bendrieji
statybos darbai; pastaty vidaus ir iSorés vandentiekis bei nuoteky Salinimas) ypatinguose statiniuose
(grupés: gyvenamieji ir negyvenamieji pastatai, inzineriniai tinklai, hidrotechnikos statiniai, kitos

paskirties statiniai), statinio daling ekspertize (sritys: vandentiekio ir nuoteky Salinimo).
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Siekiant optimizuoti gamybos procesus, UAB , Arginta” vadovaujamasi pazangios gamybos
filosofija (LEAN Manufacturing) ir valdymo filosofija TOC (Theory of Constraints). LEAN
efektyvumo didinimo principas padeda surasti silpnasias jmonés grandis, pakelti darbo efektyvuma
ir sumazinti gamybos sgnaudas. Apribojimy teorijos (TOC) principas leidzia naujai pazvelgti ]
projekty valdyma: tais paciais iStekliais ir pastangomis ,,Arginta" pasiekia kur kas geresniy projekty
valdymo rezultaty.

Daugiau kaip 99 proc. metalo apdirbimo sektoriaus produkcijos eksportuojama | uzsienj.
Pagrindiniai ,,Argintos” uzsakoval - tarptautiniu mastu zinomos metalo korporacijos. Imoné
bendradarbiauja ir su Lietuvos masiny pramongés, statybos ir kitomis imonémis. Nuoteky tvarkymo
ir vandens gerinimo veikla UAB ,,Arginta" atlicka Lietuvoje, kur dideli vandentvarkos projektai
dazniausia jgyvendinami i§ Europos Sajungos 1éSy. Be metalo apdirbimo ir vandentvarkos
paslaugy, UAB ,,Arginta" individualiems ir pramoniniams klientams yra pasirengusi pasiiilyti ypac¢

aukstos kokybés atsinaujinancios energijos paslaugas.

B11.1.1.2. IMONES KOKYBES KONTROLES SISTEMOS TRUMPAS APRASAS
UAB ,,Arginta" yra sertifikuota pagal Siuos standartus:

. 2002 m. pagal kokybés valdymo sistemos standartag LST EN ISO 9001,

. 2004 m. pagal aplinkos apsaugos valdymo sistemos standartag LST EN ISO 14001;

. 2008 m. pagal metaly lydomojo suvirinimo kokybés valdymo sistemos standarta LST EN
ISO 3834-3;

. 2009 m. pagal metaly lydomojo suvirinimo kokybés valdymo sistemos standarta LST EN
ISO 3834-2;

. 2010 m. pagal gelezinkelio riedmeny ir komponenty suvirinimo kokybés standarta ISO

15085;
. 2010 m. pagal saugos ir sveikatos darbe standarta OHSAS 1800.

Mokymo medZiaga i E= Puslapis 17




Metalo ir plastiko suvirinimo technologiniy kompetencijy tobulinimo programa

KOKYBES VADYBOS SISTEMA
PadGAL LST EN 15O 9007

DOKUMENTAE KONFIDENCIALUS, DAUGINIMAE BE VAROVYRNS ATETOVO HOKTYEE]
LUTIKIMD MELEISTINAS. |SHAITINIS COZEMPLIGRIUS M.

KOKYBES VADOVAS

KVvV-01/02

HETWVIRTA REDAKCILA

r P_lI'Er:IGI

—_——

—— —_— e — Se— I

PATIKRING

FATWVIRTING

DOEUMENTAS SALICIA

S, .

[-—— e e

— .

Mokymo medZiaga i E= Puslapis 18




Metalo ir plastiko suvirinimo technologiniy kompetencijy tobulinimo programa

e KOKYBES VADOVAS
ARGINTA - . : — |
UG | KVOI/02 | LBOMAs | g | DaTA | 20100407 | 3735

TURINYS
| Turinys o — 3
1. |vados T |
2, Talkymo sritls St R
1 Paskirtis. lerminal Ir sonfrumpaes b
4. Kokybés wadj'hns sistema |
I AN iﬁk‘yﬁfﬁffﬂw ) 5 = e
. 4.2, KNS procecilrng 5
4.3. Kt ¥VS dn!mmentau i
4.4. Orgenizaciné struktiira_ = 11
4.5, Dokumenty valdymas N 12
4.6. w_fpdumne_i_]u jrady waldymas 113 |
B. Vadovybés aisakomybé B |14
~5.1. Vadowybés jspareigoiima 14
| 5.2, Planavimas By -
5.3, Arsakomybe, [galio|imal Ir rySiai : | 16
5.4, Vadovybine analize _ = e T
5. l5lekily vadyba 17
6.L Apripinimas Eteklisie 17
| 5.2 Personalo vadyba & 17
6.3. Infrashuktira 17
6.4, Darbo aplinka - = — 143
7. Produkio reglizavimas == |18
7.1, Uisakymo analize: | it}
7.2. 5u UZsakovu susle procesal 18 |
! 7.3. Projektavimas e ) 18
7.4, Pirldmas |19
7.5, Garnyba Ir paslaugy tiekimas = _ |20 |
7.6 Matavimo _prietalsy valdymas = 123
8 Mctavi Mm vertinamoli analizé Ir gerinimas 24
8.1, Uzsskovy padsijtenkinimo analize b = A
8.2, Vidaus pudital - : 27 |
8.3. Neatitikbiniy produkty vaidymas 25
[T a4 Duomeny vertinamoji analxd i
8.5, Gerinimas: koregavirme ir prevencinial velksmal 26
5. Nuorodos |27
10. Keflimai 27
~—11:Poskirstymas - : o )
12, Priedai - — - A

Mokymo medZiaga Cws e Puslapis 19




Metalo ir plastiko suvirinimo technologiniy kompetencijy tobulinimo programa

B11.1.1.3. KVALIFIKACINIU REIKALAVIMU IMONES DARBUOTOJAMS APRASAS
Siuo metu UAB ,,Arginta” dirba daugiau kaip 240 aukstos kvalifikacijos projektuotojy, vadybininky

ir nuolat apmokamy darbininky, kuriy amziaus vidurkis - iki 36 mety. UAB ,,Arginta" dirba
daugiau kaip 30 kvalifikuoty suvirintojy. Naudodami pazangia jranga, jaunieji jmonés specialistai
gali suvirinti:

1. automatizuotos zemés tikio technikos detales;

2. aukStos jtampos transformatoriy detales;

3. traukiniy transformatoriy detales;

4. dideliy dyzeliniy laivy varikliy duslintuvus;

5. keélimo jrangg;

6. kitus panaSius gaminius.

Suvirinimui naudojama jvairi suvirinimo jranga: MIG/MAG suvirinimo pusautomaciai (ESAB
Origo Mig 402cw, ESAB Aristo Mig U5000i, Kemppi FastMig 400, Kemppi Kempact Pulse 3000,
Kemppi Kempo Weld 4000, Kemppi KempoMat 4200, Kemppi Pro evolution 4200, Kemppi
Special Kempomat 2000, Kemppi KempoMat 2100, Kemppi KempoMat 4000, Lincoln Compact
280-1, Lincoln Elecric S350 CE pwer wave, Lincoln electric idealarc CV 420, Miller Infinity 4,
Miller migmatic 333 X, Miller integra 350, Selco Neomig 322

TIG aparatai: EWM Hightec Welding PiICOTIG 160 HF, Kemppi MasterTIG 3000 MLS, Kemppi
PS 2800, Kemppi Master TIG AC/DC 2500W, V270-T pulse 3f, MMA Saltiniai Genesis 1700M,
PAC pjovimo aparatai Kjellberg Finsterwalde CUTi 51, smeigiy privirinimo aparatai HBS Arc 800,

KOCO ELOTOP 1702, suvirinimo robotai Motoman, suvirinimo traktoriai ir kita jranga.

Imong¢je skatinamas inovacijy kiirimas, taikomi ziniy vadybos metodai, komandinio darbo, paremto
asmeniniais darbuotojo gebéjimais ir patirtimi, principas. Gamybos cecho darbuotojai skatinami
pagal nauja darbuotojy motyvacijos sistema, todél realy sukaupta prieda darbuotojai gali matyti
kasdien. UAB ,,Arginta" gamyboje dirbanciy darbuotojy atlyginimas susideda i§ dviejy daliy:
bazinés algos ir priedo prie atlyginimo, kuris siekia iki 20 % bazinés algos. Taciau gerai dirbantis
ir rodantis iniciatyva papildomai gali sukaupti dar 7 % priedo, tokiu atveju maksimalus sukauptas
priedas sudaro 27 % bazinés algos. Siam tikslui buvo sukurta MotSys kompiuteriné programa,
kurioje vadovai ir meistrai jveda darbuotojy vertinimo duomenis, o darbuotojai ceche esanciuose
kompiuteriuose gali bet kuriuo metu perziaréti visg informacijg. Priedas prie atlyginimo yra
sudarytas i$ trijy daliy: 1. Vidaus taisykliy laikymosi standartai sudaro 6 % bendro priedo; 2.
Kokybés vertinimo kriterijus, kuris sudaro 7 % bendro priedo; 3. Efektyvumo (darbo nasumo)
kriterijus, kuris sudaro iki 14% bendro priedo.
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Visi bendrovéje dirbantys suvirintojai periodiskai atestuojami treciosios Salies mokymo jstaigose.
»Arginta" nuolat vykdo mokymus, kuriy tikslas - ugdyti darbuotojus, suteikti jiems Ziniy apie
gamybos valdymo sistemas ir t. t. UAB ,,Arginta"” jgijo teis¢ organizuoti ir vykdyti formalyji profesinj
mokyma. 2012 m. birzelio mén. 1 d. buvo jkurtas Mokymy centras, kuriame perkvalifikuojami arba
parengiami biitini jmonei suvirintojai, Saltkalviai ir kiti darbuotojai. Todél per paskutiniuosius dvejus
metus vieno zmogaus darbo efektyvumas padid¢jo dvigubai. Darbuotojy kvalifikacijos lygj liudija

asmeniniai sertifikatai ir kiti kvalifikacijos vertinimo dokumentai.

B11.1.1.4. IMONES INTERNETO SVETAINE

Detalesne informacijg apie jmone galima rasti interneto svetainéje: http://www.arginta.lt/

Videofilmai apie UAB ,,Arginta” pateikti priede Nr. B11.1, §ig medziagg galima perzitiréti
interneto svetainése surinkus nuorodas:

http://www.youtube.com/watch?v=I1p84CceqDkU
http://www.youtube.com/watch?v=QvKPfaolviY

http://www.youtube.com/watch?v=dJh6l-g31Ko

http://www.youtube.com/watch?v=vl_72fLQGjQ

http://www.youtube.com/watch?v=meLahjFSPWO0&feature=related

B11.1.2 MOKYMO ELEMENTAS. METALO SUVIRINIMO TECHNOLOGINIO
PROCESO ORGANIZAVIMAS AB ,,ASTRA" JMONEJE

B11.1.2.1 UAB “ASTRA” INFORMACINE REKLAMINE MEDZIAGA

AB Masiny gamykla "Astra" - viena i§ seniausiy masiny gamybos jmoniy Lietuvoje. Ji jkurta 1929
metais. Tai didziausia metalo apdirbimo jmoné Lietuvoje. AB Masiny gamykla "Astra" jsikiirusi
Piety Lietuvos mieste Alytuje, nutolusiame nuo Kauno - 60 km, Vilniaus - 110km, Klaipédos jury
uosto - 300 km, Lenkijos sienos - 50 km. Nuo pat savo jsteigimo jmoné gamino jvairius jrengimus
ir masinas, skirtus naudoti tiek individualiame tikyje, tiek pramonéje. Siuo metu jmongéje dirba 250
aukstos kvalifikacijos darbuotojy, kurie yra jvalde juodo ir neriidijancio plieno suvirinimo,
mechaninio apdirbimo ir pavirSiy padengimo technologijas. Firmoje naudojama pati moderniausia
neriidijancio plieno perdirbimo technologija, tai mikroprocesorinis suvirinimas, programiniai
pjaustymo, Stampavimo, karpymo ir lankstymo centrai, specialiis jrengimai dugny, "marSkiniy" ir

kity elementy gamybai, specializuoti jrengimai poliravimo darbams. 2009 metais uZzbaigtos
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gamyklos modernizacijos metu visiSkai atnaujintas jrengimy parkas, jdiegti plazminio suvirinimo
robotai leidZia pasiekti nepriekaiStingg suvirinimo siiily kokybe ir ilgaamziSkuma. Visos medziagos
ir komplektuojantys gaminiai naudojami tik vakary gamybos kas uZtikrina auksta gaminiy kokybg ir
patikimuma. AuksSciausig jmonés specialisty kvalifikacijg liudija tai, jog AB maSiny gamykla
LAStra“ vienintele Baltijos Salyse yra sertifikavusi sléginiy indy projektavimo ir gamybos
procediiras pagal amerikietiSkus ASME standartus. Taip pat ji turi savo gaminiy atestacijg pagal
Europos sléginiy indy direktyva PED 97/23/EC ir rusy Rostechnadzor reikalavimus. Kokybés
vadybos sistema pagal ISO 9001 standarta jmon¢je yra jdiegta ir palaikoma nuo 2000 mety,
aplinkos apsaugos vadybos sistema pagal ISO 14001 standarta- nuo 2003 mety. Daugelis firmoje
gaminamy gaminiy projektuojami ir gaminami pagal individualius projektus jvertinant naudojamy
pas klientg technologijy specifika bei kitas salygas. Taip pat gamykla atstovauja Baltijos Salyse
didziausius pramoninés skalbimo technikos gamintojus, tokius kaip: Krebe Tippo, Alliance
Laundry Systems UniMac, Union, Sidi. Imoné gali pasiiilyti platy pramoninés skalbimo technikos
asortimenta: skalbimo, dziovinimo, lyginimo, cheminio valymo bei finiSavimo masinas. 1991
metais jmonéje sukurtas Sildymo technikos padalinys, pradéta kietojo kuro dujy generaciniy katily
gamyba. |moné turi savo katily bandymo laboratorijg, kurioje iSbando inovatyvius Kkatily
konstrukcijos tobulinimo sprendimus. Visi jmonés Astra kietojo kuro katilai yra pazyméti CE
zenklu, 90% visos produkcijos eksportuojama. Jmonés BUCHER - SCHORLING uZsakymu
gaminami gatviy valymo masiny antstatai CITY FANT 60 montuojami ant Mercedes-Benz, lveco,
MAN ir kity sunkvezimiy vaziuokliy i$ nertidijancio bei konstrukcinio plieno. Imonés BUCHER -
GUYER uzsakymu gaminamos vaziuokliy rémai kompaktiSkoms gatviy valymo masinoms City

Caf 2020.
AB , Astra” yra sertifikuota pagal Siuos standartus:
. 2000 m. pagal kokybés valdymo sistemos standartg LST EN ISO 9001;
. 2003 m. pagal aplinkos apsaugos valdymo sistemos standartag LST EN ISO 14001;
. 2008 m. pagal metaly lydomojo suvirinimo kokybés valdymo sistemos standartg LST EN
ISO 3834-2;
. 2008 m. pagal ASME kodus sléginiy indy gamyba.
A Bendrove "Astra" gamina sudétingus jrengimus, suvirintas ir mechaniSkai apdirbtas konstrukcijas
bei dalis.
AB ,,Astra” gaminami jvairts jrengimai i$ neradijanc¢io plieno, skirti:
e Alaus gamybai

e \Vyno gamybai
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e Degtinés gamybai

o Aliejaus saugojimui

e Chemijos pramonei

e Pieno pramonei

e Medicinos pramonei

o CIP stotys

e Maisto pramonei

o Branduolinei technikai

o Biokuro gamybai
o automobiliy ir motocikly keltuvai
e automobiliy geometrijos atstatymo masinos
e gatviy valymo masinas ir jranga
e metalo pjovimo stakliy ir spausdinimo masiny korpusinés dalys
o atsarginés dalys lokomotyvy grei¢iy déziy sankaboms
e suvirintos konstrukcijos vandens valymo jrenginiams
 suvirinti konteineriai radioaktyviy atlieky laikymui
Bendrové gali priimti uzsakymus tokiems darbams:
o Lapiniy detaliy apdorojimas
o ISpjovimas lazeriniu ar plazminiu jrengimais
o Lankstymas CNC staklémis
o Stampavimas ir formavimas
o Valcavimas (jvairiy lapy ir profiliy)
e Mechaninis apdirbimas
o Tekinimas CNC staklémis
o Frezavimas CNC staklémis
o Gregzimas (paprastas, programinis)
o Poliravimas
e Suvirinimas
o Rankinis suvirinimas
o Pusiau automatinis suvirinimas

o Lankinis anglinio plieno suvirinimas
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o Suvirinimas nelydZiuoju elektrodu
o Taskinis suvirinimas
o Automatinis suvirinimas
e Suvirinty konstrukcijy iSbaigimas
o Cheminis suvirinimo sitliy apdirbimas
o Suvirinimo siiliy $lifavimas ir poliravimas
o Pavirsiy poliravimas
o PavirSiy cheminis apdirbimas
o PavirSiy paruoSimas dazymui Sratavimo biidu
o Pavirsiy fosfotavimas prieS dazant

o Miltelinis ir "Slapias" dazymas

Daugiau reklaminés informacijos apie AB ,,Astra” pateikta priede Nr. B11.1

B11.1.2.2. KVALIFIKACINIU REIKALAVIMU IMONES DARBUOTOJAMS APRASAS

Siuo metu UAB ,Astra" dirba daug aukstos kvalifikacijos projektuotojy, vadybininky ir nuolat
apmokamy darbininky. UAB ,,Astra" dirba daug kvalifikuoti sertifikuoty suvirintojy, suvirinimo
operatoriy Visus suvirinimo darbus koordinuoja auksta kvalifikacijg ir didele darbo patirtj turintys
suvirinimo darby koordinatoriai, kurie turj pripazjstamg ES Salyse IWE/IWT kvalifikacinj lygj.
Naudodami pazangia jranga jmoneés specialistai gali kokybiskai atlikti mechaninio apdirbimo ir
suvirinimo operacijas. Gamyboje naudojami jrengimai ir technologijos:

1. Plieno laks$ty plazminis ir dujinis pjovimas jrengimo COMMBI-PL 12001.20S su SPV pagalba.

Laksto maksimaliis gabaritai 125x2000x12000 mm.

2. Plieno laksty lazerinis pjovimas jrengimo EUROLAZ 1502 su SPV pagalba. Laksto

maksimaliis gabaritai 12x1500x3000 mm.

3. Plieno laksty kirpimas zirklémis 1230 GX su SPV. Laks$to maksimalts gabaritai 12x3000x4000

mm, stiprumo riba 45 kg/mma2.

4. Profiliuoto metalo pjovimas juostinémis staklémis Xtech 360 su SPV. Apdirbamas skersmuo iki

360 mm, apdirbamas ilgis iki 6000 mm.

5. Plieno laksty lenkimas staklémis HFE 170.3 su SPV. Valdymo aSis X1-X2;Y1-Y2;Z1-Z2;R.

Stakly slégio jéga 1700 kN, maksimalus darbinis lenkimo ilgis 3340 mm. Laksto maksimalus storis

6 mm, esant minimaliam lenkimo spinduliui 8 mm, stiprumo ribai 40 kg/mm?2.
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6. Cilindry ir kiigiy, nuo 90 laipsniy ir daugiau, valcavimas valcy HDTS-KONUS su SPV pagalba.
LakSto maksimalus storis 8 mm, valcavimo plotis 3050 mm, minimalus cilindro diametras 2000
mm.

7. Cilindry valcavimas specialiy valcy pagalba. Laksto maksimalus storis 10 mm, valcavimo plotis
4500 mm, minimalus cilindro diametras 500 mm.

8. Vamzdziy ir profiliy valcavimas stakliy CE 50 su SPV pagalba.

9. Vamzdziy iki @120 mm poliravimas staklémis LPC 400.

10. Cilindry ir kaigiy (laksto storis 1,5-10 mm) krasto lenkimas. Spinduliai 20,30,40,80 mm.

11. Nertudijan¢io plieno lakSty automatinis suvirinimas iki 2 m. jrengimo UniTIG-300 pagalba.
Laksto maksimalus storis 2,5 mm.

12. Mechaninis apdirbimas tekinimo staklémis CTX 310 su 6 aktyviais jrankiais, SPV.
Apdirbamas skersmuo iki 330 mm, apdirbamas ilgis iki 400 mm, strypo diametras iki 50 mm.

13. Mechaninis apdirbimas tekinimo staklémis SL-30 su 12 aktyviais jrankiais, SPV. Apdirbamas
skersmuo iki 432 mm, apdirbamas ilgis iki 865 mm, strypo diametras iki 76 mm.

14. Apdirbimo centras 2206 BMF4-09 . Stalo gabaritai 630x800 mm.

15. Apdirbimo centras VF-5/40DHE. Stalo gabaritai 1321x584 mm.

16. Presas KOS5.105. Nominali preso jéga 5000 kN, stalo gabaritai 2470x1400 mm.

17. Miltelinis detaliy dazymas. Detaliy maksimaliis gabaritai 1000x1800 mm.

Pavir$iy paruoSimas prie$ dazyma Sratasvaidés pagalba.

18. Koordinatinio iskirtimo presas TRUMATIC 500 Rotation (Maks. Stampavimo jéga: 220 kN;
Maks. Stampavimo storis: 6 mm; Maks Stampavimo diametras: 76 mm; Maks. Stampavimo greitis:
500 smiigiy/min; Maks. apdirbamos detalés matmenys: 2500 x 1250 mm).

19. Gaminiy markiravimo jrengimas MARKIERTEUFEL su pneumatine markiravimo galvute, su
SPV. Stalo matmenys 250x250 mm.,reguliuojamas aukstis iki 250 mm.

20. Orbitalinio vamzdziy automatinio suvirinimo jrangos komplektas ORBIMAT. Vamzdziy
diametrai 18-168,3 mm. Deguonies analizatorius ORB 1000.

21. Techninio vandens gerinimo (deminiralizacijos) jrengimas. Debetas 0,225 m3/h, Vandens
kokybé: <20 micro S/cm, pH 6,5-9,5, bendras kietumas 6,5-7,4 mg-ekv/l tirpi gelezis 1,0 mg/l,
laisvas chloras 0,1 mg/l,.

22. Nertdijancio plieno laksty kélimas ir transportavimas specialaus vakuuminio keltuvo VLM-

V6/8-2000 pagalba. Laksto maksimaliis gabaritai 14x2000x9000 mm, svoris iki 2000 kg.

Visi bendrovéje dirbantys suvirintojai periodiskai atestuojami treciosios Salies mokymo jstaigose.

»Astra" nuolat vykdo savo personalo mokymus, kuriy tikslas - ugdyti darbuotojus, suteikti jiems
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Ziniy apie gamybos valdymo sistemas ir t. t. Visy suvirinimo darbuotojy kvalifikacijos lygj liudija

asmeniniai sertifikatai ir kiti kvalifikacijos vertinimo dokumentai.

B11.1.2.3. IMONES INTERNETO SVETAINE
Detalesng informacijg apie jmong galima rasti interneto svetainéje: http://www.astramachinery.lt/ ir

http://www.ameteurope.co.uk/

B11.1.3 MOKYMO ELEMENTAS. POLIMERINIU MEDZIAGU SUVIRINIMO
TECHNOLOGINIO PROCESO ORGANIZAVIMAS UAB ,INTERSURGICAL"

B11.1.3.1 UAB “INTERSURGICAL” INFORMACINE REKLAMINE MEDZIAGA

UAB '"Intersugical" jkurta 1982 m. Anglijoje, pagrindiné jmonés buveiné¢ yra Vokingheme.
Gamybinés jmonés, jskaitant Vokinghema, veikia Jungtinei Karalystei priklausancioje saloje
Guernsey, Lietuvoje ir Italijoje. Lietuvoje UAB ,,Intersurgical” isikuré Pabradéje (Svendioniy r.)
1994 m. Kodél pasirinkta Pabradé? Sis miestas labiausia tiko dél galimybeés pléstis, be to, miestelis
sitilé nebeveikiancios tarybinés skai¢iavimo prietaisy gamyklos "Modulis" patalpas. "Sioje jmonéje
kazkada dirbo 1700 Zmoniy. Senajg gamyklg beprimena vos kelios vidinés sienos. Ant eZero kranto,
pusyne, iSsirikiave didziuliai modernts pastatai, lyg skruzdélynas sujungti vidiniais koridoriais,
skendi kurortingje tyloje. Pabradei labai pasiseké, kad biitent ¢ia prie§ 16 mety savo gamybine
jmong jkuré UAB " Intersurgical". Dabar gamykla eksportuoja 99 proc. savo produkcijos. UAB
»Intersurgical® veikianti aukStyjy technologijy gaminiy srityje, specializuojasi vienkartiniy
kvépavimo slaugos gaminiy gamyboje, tuo ji issiskiria i$ kity jmoniy ne tik Lietuvoje, bet ir visame
pasaulyje. UAB "Intersugical™ reanimacijai ir intensyviai terapijai skirti gaminiai - daugiausia
vienkartinés medicininés kvépavimo sistemos, t.y. deguonies, aerozolio terapijai ir anesteziniy dujy
tiekimui j plauCius. Jmonés gaminiai naudojami ligoniné€se, operaciné€se, intensyvios terapijos
skyriuose, avarijy ir greitosios pagalbos, pooperacinése ir kitose ligoninés palatose, taip pat ir
namuose. |moné¢ savo produkcija pozicionuoja laikydamasi principo — aukSta kokybe uz
konkurencing .Jmoné dirba pagal tarptautinius ISO 9001 bei EN 13485 standarty reikalavimus ir
jios gaminiai pazenklinti Europos Sgjungos kokybés zenklu CE. UAB ,,Intersurgical“ produkcija yra
eksportuojama ir yra platinama daugiau nei 100 valstybiy. ,,Intersurgical” gamyniy prekybiniai
filialai  yra jkurti Jungtinése Amerikos Valstijose, Vokietijoje, Pranciizijoje, Ispanijoje,
Portugalijoje, Olandijoje, Rusijoje, Cekijoje, Piety Afrikoje, Japonijoje, Taivane, o neseniai

atidarytas ir Kinijoje. Bendroveés produkcijg siiilo apie 80 platintojy kitose Salyse.

Mokymo medZiaga i E= Puslapis 26



http://www.astramachinery.lt/
http://www.ameteurope.co.uk/

Metalo ir plastiko suvirinimo technologiniy kompetencijy tobulinimo programa

Prie§ 16 mety gamyklos istorija Lietuvoje pradéta nuo nosies kaniuliy. Gaminiai buvo renkami i§
komponenty, atsivezty i§ Piety Afrikos. 1995-yjy vasarg naujojoje Pabradés imon¢je darbavosi tik
kelios deSimtys zmoniy: ilga stala apsédusios moterys Surinkimo ceche i§ komponenty surinkingjo
gaminius. Ty paciy mety ziemg instaliuotos pirmosios liejimo masinos. Nuo to laiko gamykloje
jdiegta ar baigiama jdiegti per 20 automatizuoty ir pusiau automatizuoty gamybos linijy. Per ménes;j
parduodama 9-10 min. gaminiy, jie tiesiogiai siun¢iami j 40 pasaulio Saliy, o per filialus ir
platintojus minéti gaminiai pasiekia daugiau kaip §imta valstybiy visame pasaulyje. Siuo metu
Liejimo ceche - 74 liejimo maSinos ir 10 ekstruzijos (liety vamzdeliy) linijy, o jmongje dirba
daugiau nei 1250 zmoniy. Tai vyksta Pabradéje, kurioje yra tik 6.000 gyventojy. 1998 m. pastatytas
sandelis, kuriame tilpo ir Zaliava, ir produkcija. 2001-uosius Zenklina naujy surinkimo patalpy
ikurtuvés, o 2004-ieji uzbaigé vieng didziausiy jmonés plétros etapy: eksploatacijai atiduotas
Irangos baras, surinkimo patalpos, uzimancios daugiau nei 5000 kv. m, pagal tarptautinius
standartus jrengtos Svariosios gamybos patalpos, erdviais langais j ezerg suziuro naujieji biurai.
2007-aisiais baigta statyti ETO sterilizavimo gamykla su moderniausia automatine procesy
kontrolés sistema. Iki tol sterilizacijai dalis produkcijos buvo gabenama j Anglija. 2007 m.
bendrove jsigijo nebaigty statyti pastata, sutvarkiusi jrengé mokymo centrg ir sporto salg jmonés

darbuotojams. Vien tik 2007 m. i$ viso investuota buvo per 20 min. Lt.

Siandien Pabradés jmoné eksploatuoja per 35000 kv. m. UAB "Intersurgical" ir "Intersurgical
Group", kuriai priklauso ir lictuviska atSaka, kasmet pleciasi po 15-20 %. DidzZiausi konkurentai -
JAV, Europoje - vokieCiy ir angly kompanijos. Kinai gali konkuruoti vienu kitu paprastesniu
gaminiu, pavyzdziui, pagamindami deSimtis milijony paprasty kaukiy, taciau jie negali pasitlyti
tokios produkcijos jvairovés kaip lietuviai - per 600 skirtingy gaminiy.

Pasiekti auksSc¢iausius kokybés standartus bendrové jau renkasi medziagas, i§ kuriy pagaminta
produkcija atitinka ir gamtosauginius reikalavimus: patekes j antrines zaliavas gaminys turi suirti be
ypatingo apdorojimo. | gamybg ateina propilenas - bespalvé ir bekvapé organiné cheminé medziaga.
Pabradés jmoné¢ naudoja apie 40 rasiy zaliavos medziagy, gaminamy Anglijoje, Airijoje,
Vokietijoje, Lenkijoje. Lietuva tokiy dar negali pasitlyti. Kai kuriy tipy Zzaliavinés granulés
atkeliauja i$ Brazilijos. Per ménesj Pabradés imoné sunaudoja apie 300 t jvairiy plastiky. UAB
"Intersurgical”, pasaulio ligoninéms, operacinéms, intensyvios terapijos, greitosios medicinos
pagalbos skyriams sitilo apie 1000 pavadinimy gaminiy ir jy priedy. Bendrovés vadovo teigimu,
metin¢ apyvarta vir§ija 100 mln. Lt. Stai kodél Lietuvoje palickama tik 1 proc. pagamintos
produkcijos: didesnio kiekio misy S$alis né nejsavinty. Taciau jmoné Lietuvoje turi apie 90%

kvépavimo sistemy rinkos dél palankiy kainy ir plataus asortimento.
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Imoné¢ dirba 24 val. per para, 7 dienas per savaite. Kolektyvas iSsaugojo moteriSkumo dvasig: net
800 jauny ir vyresnio amziaus motery dirba Surinkimo ceche. Bene 180 zmoniy j darba bendrove
veza i§ Svenéioniy, 50 - i§ Moléty, dar 50 (daugiausia administracijos darbuotojy) - i§ Vilniaus.
Nors tai Simtu procenty uzsienio kapitalo jmoné, joje néra né vieno uzsienieCio. Nuo pat pradziy ji
buvo kuriama vien Lictuvos inzinieriy ir dabar trys jmonés direktoriai - buvusio Kauno
politechnikos instituto absolventai, praktikos jgij¢ anksciau dirbdami Alytaus "Snaigéje" ir Vilniaus
"Sigmoje" bei "Ventoje".

Bendrovés "Intersurgical" veiklos sritis labai specifiné, ir turbiit todé¢l kasdieniam vartotojui
nejprasta net jos reklama. Storiausiais gaminiy katalogais, produkcijos pristatymais taip pat labiau
domisi tik specialistai. Nejtikétina, taciau Salyje néra verslo mokyklos, kolegijos ar universiteto,
kurie ruoity reikalingus UAB "Intersurgical" specialistus. Si bendrové - ne tik kvépavimo sistemy ir
ju priedy gamintoja, bet ir viena moderniausiy metalo apdirbimo jmoniy. "Intersurgical" jrangos
cechas - vienas moderniausiy Baltijos Salyse. [prasta gaminiy tikslumo paklaida - viena kita Simtoji
milimetro dalis, tre¢dalis ar penktadalis zmogaus plauko storio, taCiau kartais reikia net keliy
tukstantyjy milimetro daliy tikslumo. Liejimo formos prilygsta juvelyro darbo kruopStumui, yra
autentis$kos, todél konkurencingos kity Europos ir Pasaulio analogisky jmoniy atzvilgiu. Vienas
revoliuciniy gaminiy, sukurtas Lietuvoje "Intersurgical” gamykloje ir gerai zinomas viso pasaulio
anesteziologams, - kvépavimo taky praeinamumag garantuojantis "i-gel”. Net 2000 operaciniy
valandy prireiké pagaminti formag unikaliajai i-gel laringinei kaukei, reprezentuojanciai ilgy
tyrinéjimy ir gaminio tobulinimo kulminacija. Si forma mieliau prilyginama skulptoriaus darbui nei
metalo konstrukcijai. Pasaulyje tai unikalus gaminys - tarsi veidrodis atkartoja vir§ gerkly esancig
anatomijg. Jo unikalumas - nepripuc¢iama distaliné dalis, pagaminta i§ medZziagos, panasios } gelj: ji
uztikrina lengva prietaiso jvedimg j stemple ir sumazina traumy tikimybe. Anksciau Sio prietaiso,
valdancio oro takus, distaliné dalis biidavo pripuciama, Svirkstg jvedus j kanalo vamzdelj ir juo
stumiant org. Dabar i-gel nejtikétinai lengva naudoti, specialistas j ligonio gerklas jj gali jvesti per 5
sek. Sis gaminys sukurtas ¢ia, vietos specialisty, kaip ir jo pakuoté, vienkarting, ta¢iau preciziska.
Lietuvos mastu bendrové aktyviai vykdo socialine veikla. Miestelis dziaugiasi bendrovés sporto
sale, kurioje sportuoja ne tik imonés darbuotojai, bet ir vietos jaunimas: ¢ia vyksta moksleiviy
bokso, futbolo treniruotés. Imoné yra suteikusi paramg Pabradés Sv. Juozapato bazny¢iai, kiirusiai
kryziaus stoCiy kelig, Pabradés kulttiros centrui, organizavusiam Joniniy $vente, motery vokalinio
ansamblio kelionei | tarptautinj muzikos festivalj, vykusj Ispanijoje, Pabradés meny mokyklos
sceninio veikalo pastatymui, labdaros ir paramos fondo "Laimés spindulys" vaiky ir jaunimo

festivaliui "Te visada vaikams SvieCia saulé 2007", organizuotam Pabradéje, Vilniaus miesto
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akmenslydzio sporto klubui dalyvauti Europos vyry akmenslydzio ¢empionate, Lietuvos lenky
sajungai, rengusiai lenky kulttiros festivalj Pabradéje, V] Kauno medicinos universiteto klinikoms
mokymosi tikslams jsigyti manekena, taip pat kitoms ligoninéms. Jmoné nuolat remia Pabradés
"Ryto" ir "Zeimenos" gimnazijas. Bendroji paramos suma kasmet sickia beveik 100 tikst. lity.

Siy mety rugpjii¢io mén. UAB |, Intersurgical” baigia jgyvendinti i§ dalies Europos regioninés
plétros fondo ir Lietuvos Respublikos biudzeto finansuojamg projekta ,, Naujo Silumos ir drégmés
reguliatoriaus sukirimas“, Kurio tikslas — sukurti ir j rinkg jvesti naujg produkta.

Projekto metu UAB ,Intersurgical” atlikti moksliniai tyrimai leido sukurti nauja inovatyvia
filtravimo medziaga, kurios pagrindu pagamintas ir jvairiapusiSkai iStestuotas naujo gaminio,
Silumos ir drégmés reguliatoriaus, bandomasis pavyzdys. Silumos ir drégmés reguliatorius —
kvépavimo palaikymo sistemos prietaisas, kuris pacientui kvépuojant ne tik padés palaikyti stabily
Silumos ir drégmés santykj, bet ir palengvins patj kvépavimo procesa. Naujasis produktas leis
medicinos personalui patogiai naudoti visg kvépavimo palaikymo sistema, uztikrins jos mobiluma ir
galimybes sistemg naudoti ne tik stacionariai, bet ir gatvéje ar greitosios pagalbos automobiliuose.
Prietaisas pagal savo kokybines charakteristikas bus tinkamas naudoti ir ypatingai sunkios biiklés
ligoniams, esantiems reanimacijoje, bei jautriausio pacienty segmento gydymui — naujagimiams.
Naujasis produktas bus vienkartinio naudojimo, kas leis uztikrinti apsaugg nuo infekcijy, bei
sterilizuojamas, taip uztikrinant $iy produkty biologinés tar§os sumazéjima.

Projekto vykdytojai planuoja per 3 metus pradéti masing Sio reguliatoriaus gamyba.
Prognozuojama, kad naujyjy reguliatoriy jau per pirmuosius masin€s gamybos metus bus parduota
apie 1,5 min. vnt. Projektas prisidés prie UAB ,,Intersurgical® konkurencinio pranasumo didinimo
pasauliniu mastu ir leis iSplésti kvépavimo gaminiy gamybos apimtis. Masin¢ §io reguliatoriaus
gamyba leis padidinti eksporto apimtis ir prisidés prie sveikatos prieziiiros paslaugy kokybés
gerinimo, viso pasaulio ligoninés galés jsigyti efektyvesnius ir pigesnius kvépavimo palaikymo
sistemos prietaisus.

UAB ,.Intersurgical nesenai s¢kmingai baigé¢ jgyvendinti dar vieng 13,571 min. Lt vertés projekta,
kurio metu buvo modernizuoti jmonés gamybos technologiniai procesai. |moné projekto
jgyvendinimg inicijavo dar 2008 metais, sickdama padidinti jmonés produktyvumg ir darbo naSumag
bei iSlaikyti tarptautinj konkurencinguma.

Projekto metu buvo modernizuotos dviejy produkty gamybos technologinés linijos:

e i-gel virsgerklinio vamzdelio. Sis vamzdelis yra unikalus, pasaulyje analogy neturintis oro
takams skirtas gaminys, vainikuojantis ne vieneriy mety tyrinéjimy ir vystymo rezultata. i-
gel laringiné kauké — tai kvépavimo taky praecinamuma uztikrinanti priemoné, pagaminta i$
medicininio termoplastinio elastomero, kuris yra minkstas, panasus j gelj ir permatomas. i-
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gel yra sukurtas taip, kad sudaryty neiSpleCiamg anatomiskai atitinkantj ryklés, gerklés ir
perigerkliniy struktiry formg uZztvara, nesukeliantj aplinkiniy audiniy kompresijos. i-gel
sukurtas taip, kad tiksliai jsistatyty vir§ gerklés struktiry, sudarydamas patikima ryklés
uztvarg.

Rezerviniy maiSy. Rezerviniai maiSai yra sudétiné anesteziologiniy sistemy (kurios
naudojamos operacijy metu atlickant zmogui bendraja narkoze) komplekto dalis. Rezervinis
maisas yra jungiamas prie kvépavimo aparato ir yra kaip indikaciné sistema — | mai$a sueina

anestetiky ir kity medziagy perteklius.

Modernizavus gamybos linijas:

Padid¢jo gamybos naSumas ir pajégumai (atitinkamai ir eksporto apimtys);
Pageré¢jo produkty kokybinés savybés;

Sumazéjo padaromo broko procentas;

ISvengiama prastovy dél problemy gamybos procese;

Rankinj darbg pakeité automatizuotas;

Naujieji jrenginiai labiau tausoja aplinka;

Pageré¢jo darbuotojy, kuriy skai¢ius nebuvo mazinamas, darbo salygos.

Projektas jgyvendintas per 3 metus (nuo 2008/11 iki 2011/11) pagal 2007-2013 m. Ekonomikos

augimo veiksmy programos prioriteto ,,Verslo produktyvumo didinimas ir verslo aplinkos

gerinimas‘ priemong ,,Lyderis LT*. Projekto jgyvendinimui skirta 4,7 min. Lt parama i§ Europos

Sajungos Europos regioninés plétros fondo ir Lietuvos Respublikos biudzeto 1ésy.

Daugiau reklaminés informacijos apie UAB ,Intersurgical” ir bendrovés produkcijos katalogas

pateikti priede Nr. B11.1.

B11.1.3.2. IMONES INTERNETO SVETAINE

Detalesne informacijg apie jmonés pasiekimus ir jos produkcijg galima rasti interneto svetainése

surinkus nuorodas: http://www.intersurgical.com; http://wwwintersurgical.lt ir

http://www.intersurgical.lt/catalogue/index.html
http://archyvas.vz.lt/news.php?id=319451&strid=1002&rs=0&ss&y=2000 06 13
http://archyvas.vz.lt/news.php?id=9543&strid=1106&rs=0&ss&y=2001 03 19
http://archyvas.vz.lt/news.php?id=140064&strid=1147&rs=0&ss&y=2002 09 16
http://archyvas.vz.lt/news.php?id=126747&strid=1002&rs=0&ss&y=2003 08 08
http://archyvas.vz.lt/news.php?id=486286&strid=1002&rs=0&ss&y=2006 10 23
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http://archyvas.vz.lt/news.php?strid=1147&id=140064 - ixzz25ndIAv8v

Bendrove pristatanciag vaizdo medziaga galima perzitiréti interneto svetainéje surinkus nuoroda:

http://www.youtube.com/watch?v=0G6_W065gIU

B11.1.4. MOKYMO ELEMENTAS. MOKYTOJO ATASKAITA

B11.1.4.1 ATASKAITOS FORMA IR ATVIRI KLAUSIMAI
Forma
MOKYTOJO ATASKAITA

Si savarankisko darbo uzduotis padés Jums sisteminti informacija apie aplankyty jmoniy
technologinio proceso organizavima, prisiminti svarbias temas, kurias turétuméte aptarti lankomose
jmonése, prisiminti  pavyzdzius, kuriuos bus galima aptarti su kolegomis ir jgyvendinti
profesiniame mokyme.

Vizity jmonése metu  kiekvieno klausimo svarbius aspektus pasizymékite Profesijos
dienorastyje. Si informacija bus reikalinga pildant Mokytojo ataskaita.

Mokytojo ataskaitoje nereikia apraSinéti visko kg Jus matéte jmonése. Informacija turi biti

selektyviai atrinkta —glausta, konkreti ir naudinga.

Eil. | Mokytojo ataskaitos klausimas UAB L»Arginta | AB ,,Astra“ UAB*“Intersurgical*

Nr. Engineering“

1. Apibidinkite aplankytos jmonés
gamybos ir technologiniy procesy
organizavimo principus ir ypatumus.

(apradykite ir palyginkite kelis
pastebétus pagrindinius technologiniy

procesy organizavimo  ypatumus,

atliekamas technologines operacijas)

Apibendrinimas:

2. | Kokios/ kaip jmongje taikomos
technologiniy  procesy  kokybés
kontrolés procediiros?

(aprasyti aplankytose jmonése taikomus
kokybés kontrolés procesus, standartus

irt.t)
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Apibendrinimas:

3. Apibudinkite kokia technologing jranga
naudoja jmoné?

(iSvardinkite ~ jmonéje  naudojamg

naujausiq technologine jrangqg)

Apibendrinimas:

4, Apibudinkite  kokius  kvalifikacijos
reikalavimus jmoné taiko darbuotojams,
kaip vykdoma naujy darbuotojy paieska
ir atranka?

(pasirinkite 3 skirtingas technologines
operacijas atliekancius darbuotojus ir
aprasykite jiems taikomus kvalifikacijos
reikalavimus, jy paieskos ir atrankos

kriterijus)

Apibendrinimas:

5. Surasykite jmoniy vadovy atsiliepimus
apie mokykly absolventy pasirengima
atlikti darbo uzduotis. Jei tokio
i§silavinimo asmenys nebuvo priimti ]
darba, surinkite informacija apie

priezastis.

Apibendrinimas:

Kuo konkreciai mokymasis Jums buvo naudingas:

MOKYIOJAS: oo

(D1 W o L 1 SR
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MOKYTOJO ATASKAITOS VERTINIMO KRITERIJAL:
1. Aprasyti 3-4 pagrindiniai jmonése pastebéti gamybos organizavimo principai, atlieckamos
pagrindinés technologinés operacijos. Pateiktas apibendrinimas.
2. Aprasyti jmonése naudojami gaminamos produkcijos kokybés valdymo procesai, standartai, kitos
priemong¢s. Pateiktas apibendrinimas.
3. Isvardinta jmonése naudojama naujausia technologiné jranga. Pateiktas apibendrinimas.
4. Jvardinti 3 skirtingas technologines operacijas (pasirinktinai) atliekanciy darbuotojy
kvalifikaciniai reikalavimai. Pateiktas apibendrinimas.
5. Atskleisti profesinio mokymo sistemai svarbiis, aktualtis aspektai. Pateiktas apibendrinimas.

6. Ataskaitoje informacija pateikta glaustai, struktiiruotai, reflektuojama vizity metu jgyta patirtis.

ATVIRI KLAUSIMAI DISKUSIJAI
Diskusijos metu aptarkite svarbiausius, jsimintiniausius dalykus ir jvertinkite, kas galéty buti

taikoma Jusy praktikoje.

1. Kokiy ziniy jgijote apie jmoniy gamybos organizavima?

2. Kaip vertinate gamybos kokybés valdyma lankytose jmonése?

3. Kokia technologing jranga gamyboje naudoja jmoneés?

4. Kokius kvalifikacijos reikalavimus jmonés kelia savo darbuotojams?
5. Pazangi patirtis, naujovés, perspektyvos.
6

. Kas galéty biiti taikoma profesinio mokymo sistemai, Jusy, kaip profesijos mokytojo, praktikai?

BENDRASIS MODULIS B.11.2. METALO IR PLASTIKO SUVIRINIMO
TECHNOLOGIJU NAUJOVES IR PLETROS TENDENCIJOS

B11.21 MOKYMO ELEMENTAS. METALO IR PLASTIKO SUVIRINIMO
TECHNOLOGIJU NAUJOVIU APZVALGA

Metalo ir plastiko suvirinimo technologijy naujieny ir inovacijy apZzvalga ir tai pristatanti
padalinamoji medziaga pateiktos priede Nr. B2.1.2. Siame priede pateikti garsiausiy suvirinimo
jrangos ir medziagy gamintojy produkcijos katalogai, jrangos ir medziagy parinkimo vadovai ir

suvirinimo technologijy mokymui plakatai elektroniniame pavidale.
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B11.2.1.1 KONSPEKTAS

Naujausieji suvirinimo technologiniai sprendimai ir techniné jranga (informacija

nepakliuvusi j priede B2.1.2 apZvelgtas inovacijas ir suvirinimo technologijy rinkos naujienas)

EWM-force Arc suvrinimo Saltinis

EWM-forceArc® yra EWM firmos inovacija, sukélusi revoliucingus poky&ius. Sj aparata galite
isigyti jau dabar, jis uztikrins Jiisy darbo pranasumag kity imoniy atzvilgiu.Nuoseklaus EWM
technologijy tobulinimo déka suvirinimo darbus dabar atliksite iki 30 % greiciau! Dél Zymaus
eksploataciniy iSlaidy sumazéjimo visos EWM firmos masinos labai greitai atsiperka. EWM-

forceArc® technologija dabar integruota j visus EWM PHOENIX PULS serijos suvirinimo aparatus.

EWM-forceArc® yra EWM firmos inovacija, sukélusi revoliucingus poky¢ius. Sj aparata galite
jsigyti jau dabar, jis uztikrins Jasy darbo pranasumg kity jmoniy atZvilgiu.Nuoseklaus EWM
technologijy tobulinimo déka suvirinimo darbus dabar atliksite iki 30 % grei¢iau! D¢l Zymaus
eksploataciniy i$laidy sumazéjimo visos EWM firmos masinos labai greitai atsiperka. EWM-
forceArc® technologija dabar integruota j visus EWM PHOENIX PULS serijos suvirinimo

aparatus.

Visi suvirintojai yra suzavéti EWM-forceArc® metodu, jie sako, kad ,,Sis forceArc metodas yra
labai komfortiSkas®. ,,Elektros lankas geriau valdomas, déka suspausto trumpo elektros lanko
galima atlikti gilesnj jvirinima, sidilés pavirSius po suvirinimo neatrodo iSdegintas. Suvirinimo
vonelé yra tolygesné, tai akivaizdziai matosi stebint visa suvirinama sitilg. Aparato derinimas irgi
yra paprastas dél medziagos raSies jvedimo, apsauginiy dujy rasies, vielos skersmens bei
sinergetinio valdymo vienu mygtuku. D¢l efektyvaus suvirinimo srovés reguliavimo galima
pastoviai dirbti su trumpu elektros lanku. Suvirintojui tai garantuoja stabily suvirinima. Ir jei jau
kalbame apie privalumus, reikéty paminéti ir tai, kad dirbant Siuo metodu, susidaro zymiai maziau

dimy.
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“e 30% DIDESNIS SUVIRINIMO GREITIS
_ déka suspausto ir auksto elektros lanko slégio

‘ l : i s . e C .
deka gilaus jvirinimo uZztikrinamas geras Saknies paruoSimas ir tolimesnis siiilés

@BESSERTN 7 virinimas be pursly

ZYMUS KOKYBES PAGEREJIMAS

ZYMUS ZENKLUS ISLAIDU SUMAZEJIMAS IKI 50% SUVIRINIMO
PROCESO EFEKTYVUMO PADIDEJIMAS

WIRTSCHAFTLICHER déka sumazejusiy medziagy ir energijos resursy sgnaudy, gamybos iSlaidy ir

pagreitéjusio suvirinimo proceso

*EWM-forceArc technologija serijiniu biidu integruota j visus skaitmeninés PHOENIX PULS

EWM-forceArc® metodas pagrinde naudojamas nelegiruoto, mazai ir daug legiruoto plieno bei
aliuminio lydiniy suvirinimui, kai lak$to storis yra >= Smm — plieno ir metaly gamyboje, masiny ir
irengimy, sausumos transporto priemoniy, béginiy transporto priemoniy gamyboje, laivy statyboje,

konteineriy, dideliy talpykly ir aparaty gamyboje, virinimui sunkiomis sglygomis ir t.t.

MASTERTIG AC/DC 3500W

MASTERTIG AC/DC - universaliis suvirinimo aparatai, skirti rankiniam suvirinimui lydZiuoju
elektrodu (MMA), bei lankiniam suvirinimui volframo elektrodu inertinése dujose (TIG) kintama
(AC) ir pastovia (DC) srove. Naudojamas suvirinti juodiems, nertidijantiems plienams, aliuminiui

bei kitiems spalvotiems metalams (visiems metalams TIG metodu bei visy rasiy elektrodais

rankiniam suvirinimui).
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ISskirtiniai ypatumai: invertoriné IGBT technologija, uztikrinanti puikias suvirinimo
charakteristikas, patogus valdymas, distancinio valdymo galimybé, mobilumas, nedidelis svoris,
saugumo sistema su uzrakinamu kodu (dél vagys¢iy), MMA uzdegimo srovés impulso reguliavimas
(galima nustatyti padidintg srove, priklausomai nuo elektrody, kad siiil¢je nesusidaryty pory starto
metu), suvirinimo dinamikos (lanko “Svelnumo”) reguliavimas (suvirinimui be taskymo,

pralydymui derinama pagal elektrodus ir suvirintojg), kibirkstinis/kontaktinis lanko uzdegimas.

TECHNINIAI DUOMENYS

Rodikliai Mastertig AC/DC 3500W

Tinklo jtampa -
1~50/60Hz 400V£10%
3~50/60Hz

Nominali galia 320A /1 9,3kVA
TIG 100% AT 280A /11,2 kVA
MMA 100% AT

Tinklo kabelis 4x25mm°S—-5m
Suvirinimo srovés -
diapazonas: TIG DC 3A/10V...350A/24V
TIG AC 10A/10V..350A/24V
MMA DC 10A/20V...350A/34V
MMA AC 10A/20V...350A/34V
Tuscios eigos jtampa ,V 70 AC/DC
Kintamosios srovés daznis 60 Hz / 50...200 Hz
Tuscios eigos galia 18W

Darbo temperatiira -20... +40°C
Temperatiiriné klasé H (180 °C)/B (130 °C)
Apsaugos laipsnis IP 23C
ISoriniai matmenys: 690 x 260 x 870
ilgis x plotis x aukstis, mm

Ausintuvo nominali galia 1300W

Svoris (kg) 74
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AUTOMATINIO ORBITALINIO VAMZDZIU SUVIRINIMO TECHNOLOGIJA

Orbitec jranga skirta metaly konstrukcijy, chemijos, maisto, puslaidininkiy, farmacijos,
biotechnologijos pramonei. Naujoviska, praktiska ir jperkama jranga Zemiausiomis rinkos
kainomis. Orbitinis TIG suvirinimas tai: kontroleriai, maitinimo Saltiniai, atviro tipo suvirinimo
galvutes, vielos padavimo jrenginiai, uzdaro tipo suvirinimo galvutés, pasukamos stalo sistemos,
apsauginiy dujy papitimo priedai, deguonies kiekio analizatoriai, video endoskopai, briauny
paruo§imo jrankiai, orbitalinio nupjovimo pjiklai, orbitalinio suvirinimo darbastaliai, paruosti
volframiniai elektrodai

ORBITALINIO SUVIRINIMO DARBASTALIS

KONTROLERIS TIGTRONIC INVERTORINIS SALTINIS TIGTRONIC 205
ORBITAL su  proceso  valdymo Rankinis TIG/ Orbitalinis TIG su atskiru
programomis auSintuvu KG100 skyséiu auSinamam degikliui (jei

reikia).
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ATVIRO TIPO SUVIRINIMO 0OSZ 325 (2166-324mm)
GALVUTES (reguliuojamas diametras): " '
OSW 40 (& 8 —40 mm), OSW 80 (@ 10 — '
80mm), OSW 115 (@ 20-115mm), OSW
170 (@ 40-170 mm)

PRIDETINES VIELOS PADAVIMO UZDARO TIPO SUVIRINIMO GALVUTES SU
MECHANIZMAS ORBIFEED-5. TIG ATSKIRAIS ISTATOMAIS ZIEDAIS:

degiklis su 8 m Galvutés auSinamos skysciu:
zarna (auSinamas dujomis/skyséiu) (5 kg OSK 40 (@ 3- 40 mm)
vielos rité) OSK 65 (@ 6- 65 mm)

OSK 115 (@ 20- 115 mm)
Galvutés auSinamos dujomis:

OSK 25 (@ 3- 25,4 mm)
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ESAB POWERCUT ™ 900/1600

=

PowerCut™ vyra galingas, nasus plazmos Saltinis, kuris pjauna siauru grioveliu visas elektrai
laidzias medziagas. Irengtas ergonomiskai, sukurtas PT-38 degiklis su atgalinio smugio
technologija, bandomasis lankas be HF. Ilgas daliy tarnavimo laikas, atsparus dévéjimuisi, mazos
operacings islaidos.

Plazminis pjovimas yra labai efektyvus btidas mazinant pjaunamos medziagos nuostolius, didesnis
naSumas, mazesnis triukSmas, maziau iSdrozimo daleliy palyginus su jprastiniais anglies lanko
pjovikliais. Srovés Saltinis pritaikytas dirbti blogomis salygomis. Kompaktiska konstrukcija,
korpusas atsparus korozijai ir smiigiams, visi jautriis komponentai apsaugoti nuo dulkiy daleliy, tad
jranga labai patvari. PowerCut™ patvirtintas pagal IP23 lauko darbams.

Degiklis PT-38 skirtas didelio produktyvumo pjovimui. Sukurta atgalinio smiigio technologija
leidzia pradéti bandomajj lanka be HF, tod¢l néra galimybés sutrikdyti elektroniniy valdikliy ar
netoliese esanciy kompiuteriniy sistemy. Degiklis susideda 1§ keturiy daliy (izoliatoriaus, elektrodo,
antgalio ir BZUP), tad galima lengvai keisti kiekviena dalj atskirai, o ne visa degikl;.

PowerCut™ pritaikytas tiek rankiniam (PT-38), tiek automatizuotam (PT-37) pjovimui. Degiklis
montuojamas greitai, lengvai ir be jrankiy. Tai jranga, kuri ypaC tinkama, rankiniam ar

automatizuotam pjovimui.

Techniniai duomenys:

PowerCut 900 PowerCut 1600
Pjovimo storis iki 25 mm iki 38 mm
Srovés stipris 60A 90A
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SPARCIN 5, SPARCIN 8, SPARCIN 9 AUKSTOS KOKYBES, NESIOJAMI PLAZMINIO
PJOVIMO APARATAI

Aparatai - SPARCIN 5 turi skys¢iu auSinama plazmatrong- SPARCUT XL. Aparatai-SPARCIN

9 turi skys¢iu auSinama plazmatronag-DURACUT.

SPARCIN 5, 8, 9 — invertorinés technologijos plazminio pjovimo aparatai. Juose naudojamos

techninés dujos, kurios suteikia galimybe kokybiskiau atlikti pjovimo darbus nei su suspaustu oru.

Dar daugiau, aparatai turi puikig galimybe sumazinti poveikj aplinkos efektams ir padidina

ekonomiSkuma bei pjaunamuma.
Aparatai SPARCIN 8 ir 9 pritaikyti ir metalo iSdrozimui.

Aparatai turi uzdarg (plazmatronui) skyscio ausinimo sistema.

Skysc¢iu auSinamu degikliu gaunamos geresnés pjovimo galimybés dél efektyvesnio degiklio

ausinimo, nes gaunamas daugiau koncentruotas lankas su didesniu jvedamos energijos tankiu.

SPARCIN aparaty galingumas didesnis nei oru auSinamy, easnt tokioms pat srovéms. Skysciu

auSinamy degikliy dalys 1é¢iau dévisi nei neauSinamy.

Techniniai duomenys 5 8
3~50 Hz 3~50 Hz
Maitinimo jtampa
400 V 400 V
Saugiklis 10A 16 A
Maksimali pajungimo galia 8 kVA 10,4 kVA
120V 120V
Naudojama galia
20-40 A 20-70 A
Ciklo trukmé 60 % 35%
Galios koeficientas 0,95 0,95
[$¢jimo jtampa 200V 240V
Apsaugos laipsnis IP 22 IP 22

3~50 Hz
400 V
16 A

12 kVA
120V

20-80 A
60 %
0,95
200 V
IP 22
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Ausinimas F F F
Temperatiiring klase F F F
Matmenys: ilgis,plotis,aukstis 550x300x310 550x300x310 550x300x310
Svoris 22 kg 22 kg 22 kg
Maksimalus pjovimo gylis 15 mm 22 mm 25 mm

MOBILUS METALO LAKSTU PJAUSTYMO APARATAS

Nebrangus, skirtas nasioms, didelés gamybos apimties operacijoms. |IK-54D pjaustymo prietaisas
yra tikslus, kokybiskai pagamintas, bei skirtas didelés apimties gamybai. Sis kompaktiskas ir
lengvai valdomas prietaisas dirba pantografo principu, kai deguonies-acetileno (arba propano)

degiklis tiksliai pagal Sablong i$ plieno pjauna detales.

Max
L 450 - 280
b (17.7) (11. G%

763 .
(30.2), / I

{ =S
-l._
§

R 17 P —

(19.7)

ISmatavimai nurodyti milimetrais (coliais)

SPECIFIKACIA

Pjovimo diapazonas:

Standartinis apskritimas |# 30 — 70 mm
Naudojant specialy prieda | 600-1700 mm
Kvadratas 30-70 mm
Naudojant specialius priedus 500-1200 mm
Pjovimo storis 3-100 mm

Pjovimo greitis

100-1000 mm/min

Pjovimo tikslumas

+0,5 mm

Greicio valdymas

Elektroninis reguliatorius
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Variklis DC, 5W
Maitinimo Saltinis 240V (arba 110V)
Svoris 33 kg
Sabloninis pjovimas Naudojant didelio apskritimo prieda

SU ,,HANDY AUTO PLUS* DEGIKLIU GALIMA ISPJAUTI BETKOKIO TIPO FORMAS

Rankinis ,,Handy auto plus* dujinis pjovimo degiklis su automatine elektrine pavara ir automatiniu
uzdegimu gali pjauti plieno laksta bet kokios formos - tiesia linija, su nuozula, gali iSpjauti
apskritima bei kita pageidaujama forma papras¢iausiai nukreipiant degiklj norima linkme. Sio
patogaus, nedidelio svorio (2,7 kg) degiklio naudojimasis yra toks paprastas, kad Jis norésite turéti

po vieng tokj degiklj kiekvienoje darbo vietoje.
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SPECIFIKACIOS

Papildoma jranga ( nejeina j komplekta)

Pjovimo storis

5-30 mm

Bégeliai

Pjovimo greitis

200-700 mm/min

Priedas pjauti 120-500 mm apskritimus

Greicio reguliavimas

Elektroninis

Priedas pjauti 120-1000 mm apskritimus

Variklis

DC, 12V, 7200 RPM

Maitinimo Saltinis

AC 220V, DC 12V

45° fiksuoto kampo nuozulos nuémimo

ratukas

Mechanizmo ilgis

430 mm

Svoris

2,7 kg

Priedas pjauti 30-Priedas pjauti 120-
120 mm 1000 mm

apskritimus

Ratukas

. nuémimui
apskritimus

POZICIONIERIUS LLP-50H/150H

nuozuly o
Begeliai

Nauja ESAB pozicionavimo jranga — optimalus sprendimas tvarkant nedideliy gabarity ir masés

ruoSinius Naudojant S§ig jrangg beveik visada galima virinti horizontalioje padétyje, nes

horizontalioje padétyje yra pasickiami

geriausi suvirinimo rezultatai ir darbas vyksta

produktyviausiai. Naudojant pozicionieriy bus iSvengiamas sudétingas virinimas, paspartés darbo

nasumas ir t.t.
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Pozicionavimo jranga puikiai tinka atliekant jvairius darbus, pvz.: montuojant, dazant, virinant ir t.t.
Siy darby metu, kei¢iama ruosinio padétis, tad operatorius tikrai sutaupys laiko - didéja darbo
nasumas. Jei turi biiti kei¢iama ruo$inio padétis, tuomet LLR ir LLP serijos — puikus pasirinkimas,
nes didinamas naSumas ir kokybé, be to, naudojant Sig jranga pageréja darbuotojy sauga ir
ergonomika, tad darbas tampa prasmingas ir motyvuojantis. Su ESAB pozicionieriumi ruosinys
tvarkomas nuo pradzios iki pabaigos. Padéties reguliatorius pozicionieriy pasuka, pakreipia ruoSinj
kiek reikia, taip palengvina suvirinima, $lifavima, grezimg ir dazyma. Padéties keitimas palengvina
darbg, padidina tempa, taip grei¢iau atlickami surinkimo darbai. Produktas atitinka tarptautinius EN
standartus. Kiekvienas LLR ir LLP serijos pozicionierius valdomas kojiniu pedalu su start/stop

funkecija, labai paprasta prieziiira, nes beveik néra besidévinciy daliy

ESAB MILTELINE VIELA SU GELEZIES MILTELIU UZPILDU

Coreweld 46 LS - tai naujos kartos milteliné viela su gelezies milteliy uzpildu. Sukurta remiantis
revoliucinémis ESAB miltelinés vielos pavirSiaus gamybos technologijomis, skirta virinti pavirsius,
kuriy minimalus storis vos 1 mm. Apsaugo gaminj silicio oksido plévele ir i§ esmés pagerina
suvirinimo kokybe lyginant su vientisa MAG viela. D¢l labai mazo silicio kiekio ant virinimo
pavirSiaus, sumazinamas pursly kiekis, todél po suvirinimo darby Jums nereiks papildomai gaisti
laiko valymui, pvz.: pries atliekant dazymo darbus. Coreweld 46 LS yra unikalus produktas, kuris
sumazina suvirinimo iSlaidas mechanizuotoje ar robotizuotoje gamyboje.

Daugeliu atveju peréjimas nuo istisings vielos prie Coreweld 46 LS nereikalauja degiklio keitimo,
tad sutaupomas laikas ir tokiu biidu optimizuojamas darbas bei suvirinimo parametrai.

Virinant dauguma plony ploksteliy iStisine viela naudojamas trumpas arba sferinis lankas, o vielos
padavimas bina létas, nes naudojant sparty vielos padavimg smulkiojo perneSimo biidu virinimo
kokybé blogéja. Naudojant Coreweld 46 LS tiekimo greitis gali kisti nuo 150 iki 200cm/min ir

virinimo kokybé neblogéja.
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Coreweld 46 LS suteikia kokybiSkg skvarbg virinant. Gamyboje ne visuomet galima uztikrinti
reikiamg lanka, bet Sia milteline viela su gelezies milteliy uZpildu tai néra labai svarbu, nes Sios
vielos labai platus parametry pasirinkimas, todél liecka maziau spragy ir po suvirinimo nereikia
atlikti kity papildomy darby.

Labai zema lanko jtampa ir greitas vielos tiekimas suteikia mazg Silumingumg. Tokiu bidu
iSvengiama papildomy problemy dél ruoSinio deformacijos, kokios btina virinant istisine viela
naudojant impulso technologija. Kampiniy sitiliy PB (2F) pozicijoje virinant 1.5 mm plokstele gali
biti virinama, kai vielos tiekimo greitis vir§ija 200 cm/min, dél Sios priezasties karS¢io sgnaudos
sumazéja 0,2 kJ/mm. Perdengiant tg patj virinama toje pacioje ploksteléje, vielos padavimo greitis

gali biti didesnis nei 160 cm/min.

NAUJIENA - "FILARC MILTELINE SUVIRINIMO VIELA

ESAB pristato naujg milteling vielg su rutilo uzpildu, pasiZzyminc€ia mazu vandenilio kiekiu
prilydytoje siiil¢je, specialiai pritaikytg darbui zemoje temperatiiroje, turincig puikias suvirinimo
charakteristikas visose erdvinése padétyse. PZ6138 serija — tai rutilo miltelinés vielos, sukurtos
storiems plieno lakStams suvirinti, uZztikrinant labai gerg sitlés smiginj tasumag Zemoje
temperatiiroje iki -60 °C. Sios serijos vielos jau de§imtmetj placiai taikomos konstrukcijy gamybai
atviroje juroje (offshore).Suvirinimo viela legiruota 0,9 % nikeliu. PZ6138 ir PZ6138 SR vielomis
virinama Ar/CO; dujy misinio aplinkoje, o PZ6138S SR - tik gryny CO; dujy aplinkoje. Trumpinys
SR reiskia, kad suvirinimo viela pasizymi geru smiiginiu tasumu esant Zemai temperatiirai. RS tipo
viela gerai uzsireckomendavo plySio virSunés atsivérimo poslinkio (CTOD) bandymuose esant -
40 °C temperatirali.

Siomis vielomis virinama srovinio perne§imo rezimai isnaudojant minksta, be istaskymy suvirinimo
lankg. Situlés pasizymi geru jvirinimo gyliu, Zema rumbele, glotniu pavirSiumi ir lengvai
atsiskirian¢iu Slaku. Dél srovinio perneSimo lanko iSvengiama suvirinimo defekty, tokiy kaip
briauny nesulydymai ar S$lako intarpai. Viela tinka jvairioms jungtims suvirinti, kokybiSkai

formuojamos Saknies sitilés ant keraminiy padékly.
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Kadangi suvirinimo metu susidarantis Slakas yra greito stingimo, grei¢iau formuojasi siiilé virinant
erdvinése padétyse. Per vienodg laika prilydoma gerokai daugiau metalo, nei virinant elektrodais ar
vientisomis vielomis. Virinant vertikaliojoje aukstyn padétyje prilydoma iki 4 kg per valandg esant
100 % apkrovimo ciklui. Norint pasiekti didZiausia darbo naSumg, suvirinimo parametrai
optimizuojami priklausomai nuo suvirinimo padéties. Taciau yra vienas parametras — tai suvirinimo
sroves stipris, kurj galite nustatyti visoms suvirinimo padétims — 230 A.

Bandymais nustatyta, kad siiil¢je esantis vandenilio kiekis nevirSija maziausios i§ reglamentuojamy

normy — 5 ml/100 g

OK TUBROD 14.11 MILTELINE VIELA, SKIRTA PLONU LAKSTU SUVIRINIMUI
DIDELIAIS GREICIAIS

ESAB pristato atnaujintg 1,2 mm OK Tubrod 14.11 milteling viela, skirtg nelegiruotojo arba mazai
legiruoto plieno ploniems (nuo 1 iki 4 mm) lakStams suvirinti. Vielos gamybos procese ESAB
naudoja pazangia miltelinés vielos paviriaus apdirbimo technologija. Si viela ypa¢ tinka naudoti
mechanizuotiems ir robotizuotiems suvirinimo darbams.

Pastebima akivaizdziai geresné¢ plony laksty suvirinimo kokybé, lyginant su tais, kurie buvo
suvirinti vientisa viela. Daugeliu atvejy galima pasiekti didesnj nei 250 cm/min. suvirinimo greitj,
nepriklausomai, ar virinama plona kampiné sitlé (a=2-2,5 mm) ar uzleistiné jungtis. Naudojant OK
Tubrod 14.11 vielg pasiekiama labai gera sitiliy kokybé, iSvengiama jpjovy ir kity suvirinimo
defekty.

Naudojant OK Tubrod 14.11 vielg virinant jvairius gaminius galima sutaupyti, kai mechanizuotais
biidais arba robotu virinami iki 4 mm storio metalo lakstai. Suvirinimo laikas sutrumpé¢ja del didelio
suvirinimo grei¢io. Proceso naSumas padidéja nuo 20 iki 40 % ir sumazéja suvirinimo
sgnaudos. Tai aktualu gaminant automobiliy komponentus, kitose transporto pramonés Sakose,

baldy ir jvairiy plieniniy detaliy gamyboje.
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OK Tubrod 14.11 @ 1,2 mm viela geriausia virinti naudojant smulkialasj metalo perne$imo rezima,
kuris prasideda nuo 160 A, tuomet uztikrinamas mazas taSkymasis.Tai didziausias pranasumas,
lyginant su 1,0 mm ir 1,2 mm skersmens vientisomis vielomis, kurios gali biti naudojamos tik
suvirinant plonus laksStus trumpyjy jungimy arba stambialaSio perneSimo lanku.

D¢l didelio suvirinimo grei¢io ir palyginti Zemos suvirinimo lanko jtampos ] suvirinimo vietg
patenka labai mazai Silumos. Todéel §i viela gali biiti alternatyva nelegiruotojo ir mazai legiruoto
plieno vadinamajam suvirinimui $altuoju lanku procesui. Sie pranaSumui taikomi virinant
cinkuotus lakstus, kadangi suvirintos OK Tubrod 14.11 @ 1,2 mm vielos sitilés pasizymi labai mazu

porétumu ir menku i§taSkymu suvirinimo metu.

Konspektas metaly ir plastiky suvirinimo technologijy naujoviy apzvalgos tematika taip pat

pateiktas priede Nr. B2.1.1

B11.2.1.2 SKAIDRIU PAKETAS
Skaidriy paketas su informacija apie metaly ir plastiky suvirinimo technologijy naujoves pateiktas

zemiau:

1 skaidré
TANDEM suvirinimas

Lincoln Electric tandeminio suvirinimo galvuté ir tandeminio suvirinimo robotizuotas kompleksas
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2 skaidré

TIME suvirinimas (Transferred lonised Molten Energy).

Fronius Time 540 suvirinimo $altinis ir gaunama suvirinimo sitilés forma

3 skaidré
CMT procesas (Cold Metal Transfer)

t

Robotizuotojo komplekso CMT suvirinimo procesui konfiguracija ir CMT charakteristika
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4 skaidreé

t=0ms t=459ms t=621ms t=75ms t=1134ms t=13,23ms

k2

CMT principas

5 skaidré
STT procesas (Surface Tension Transfer)

STT principas
6 skaidreé

PEAK TIME —— f—

EAK
CURRENT

Tire TAIL-QUT
CONTROL adusts
TAIL-OUT  thevate thai the
current is changed
SPEED Irom PEAK to
BACKGROUND.
Basfcally, the TAIL-
OUT 15 a coarse
neat contoi.

PINCH
CURRENT

BACKGROUND
CURRENT
A

1]

@ |r=—
@ [o——

Lincoln Power Wave 455M

STT impulse forma
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7 skaidré

Cold Arc procesas

Phase 1 \ Phase 2 Phase 3
Arc burning i Short-circuit Short-circuit resolution

and renewed burning phase

e

1 |r : !t Iw'.
.. S\ | ITA\ : xéﬁk 1 I |
U. 4
> t

é’

\J

8 skaidré

Cold Arc suvirinimo fazeés

LA 141

e

Standard short arc

--------

COIdAre arc

Cold Arc paligynimas su standartiniu lanku
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B11.2.1.3. NAUJAUSIU EN IR ISO SUVIRINIMO STANDARTU SARASAS

Metalo suvirinima reglamentuojanciy naujausiy EN ir ISO suvirinimo standarty saraSas

Nuo 2008 m. isleisty naujausiy EN ir ISO metaly suvirinimo standarty ir jy pataisy saraSas pateiktas
zemiau (paspaudus standarto numerj aktyvuojama nuoroda j LSD interneto svetainés kataloga)

LST EN 1011-1:2009 Suvirinimas. Metaly suvirinimo rekomendacijos. 1 dalis. Bendrieji lankinio

suvirinimo nurodymai.

LST EN 1792:2004 Suvirinimas. Daugiakalbis suvirinimo ir panasiy procesy terminy sarasas

LST EN 287-1:2011 Suvirintojy kvalifikacijos tikrinimas. Lydomasis suvirinimas. 1 dalis. Plienai

LST EN ISO 5817:2007 Suvirinimas. Plieno, nikelio, titano ir jy lydiniy lydomojo suvirinimo

(iSskyrus pluostini suvirinimg) jungtys. Kokybés lygiai defekty atzvilgiu (ISO 5817:2003, pataisyta
versija 2005, jskaitant pataisg 1:2006)
LST EN 14730-1:2006+A1:2010 Gelezinkelio taikmenys. Gelezinkelio kelias. Termitinis bégiy

suvirinimas. 2 dalis. Suvirintojy termitu kvalifikavimas, rangovy patvirtinimas ir siiiliy pri€mimas
LST EN 1SO 12706:2010/P:2011 Neardomieji bandymai. Bandymas skverbikliais. Aiskinamasis
zodynas (1SO 12706:2009)

LST EN 1SO 12718:2008/P:2010 Neardomieji bandymai. Tyrimai stkurinémis srovémis.
Aiskinamasis Zodynas (ISO 12718:2008)

Polimery suvirinimo ir klijavimo procesus reglamentuojanciy naujausiy EN ir ISO standarty
sarasas

Nuo 2008 m. isleisty naujausiy EN ir ISO polimery suvirinimo standarty ir jy pataisy sgrasas
pateiktas zemiau (paspaudus standarto numerj aktyvuojama nuoroda j LSD interneto svetainés
kataloga)

LST EN 12943:2001 Termoplastiky suvirinimo priedai. Taikymo sritis, Zyméjimas, reikalavimai,

bandymai

LST EN 13067:2003 Plastikus suvirinantys darbuotojai. Suvirintojy kvalifikacijos tikrinimas.

Suvirintos termoplastiky sarankos

LST EN 13705:2004 Termoplastiky suvirinimas. Karstojo dujinio suvirinimo (iskaitant ekstruzinj

suvirinimg) masinos ir jrenginiai

LST EN 13887:2004 Konstrukcijy klijai. Metaly ir plastiky pavirSiaus paruoSimas pries

suklijuojant
LST EN 14728:2005 Termoplastiky virintiniy sitiliy defektai. Klasifikavimas
LST EN 12814-1:2001/AC:2004 Termoplastiky pusgaminiy suvirinty jung¢iy bandymas. 1 dalis.

Lenkimo bandymas
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http://www.lsd.lt/standards/catalog.php?ics=0&pid=617088
http://www.lsd.lt/standards/catalog.php?ics=0&pid=598109
http://www.lsd.lt/standards/catalog.php?ics=0&pid=638770
http://www.lsd.lt/standards/catalog.php?ics=0&pid=627099
http://www.lsd.lt/standards/catalog.php?ics=0&pid=637881
http://www.lsd.lt/standards/catalog.php?ics=0&pid=642027
http://www.lsd.lt/standards/catalog.php?ics=0&pid=637837
http://www.lsd.lt/standards/catalog.php?ics=0&pid=605301
http://www.lsd.lt/standards/catalog.php?ics=0&pid=605237
http://www.lsd.lt/standards/catalog.php?ics=0&pid=605303
http://www.lsd.lt/standards/catalog.php?ics=0&pid=602637
http://www.lsd.lt/standards/catalog.php?ics=0&pid=612470
http://www.lsd.lt/standards/catalog.php?ics=0&pid=613788

Metalo ir plastiko suvirinimo technologiniy kompetencijy tobulinimo programa

B11.2.1.4 SUVIRINIMO INZINERIJOJE NAUDOJAMO PROGRAMINIO APRUPINIMO
TRUMPI APRASYMAI

Siuo metu suvirinimo inZinerijai sukurtos ir pladiai taikomos gan daug specifiniy programiniy
pakety. Pagrinde programiné jranga taikoma suvirinty konstrukcijy projektavimui ir modeliavimui,
suvirinty jungCiy ir konstrukcijy stiprumo skaiCiavimams, kity eksploataciniy charakteristiky
vertinimui, suvirinimo parametry parinkimui ir optimizavimui, suvirinimo technologijy srityje
taikomos techninés dokumentacijos paruoSimui ir gamybos procesy valdymui bei apskaitai,
suvirinimo personalo praktiniam mokymui ir kitiems tikslams. Naujausio programinio apriipinimo
suvirinimo technologijy sri¢iai mokymo medziaga pateikta priede B2.1.5

Suvirintojy profesinio mokymo tikslams naudingas suvirinimo parametry analizés ir optimizavimo
programinis apriipinimas, pavyzdziui Lincoln Electric True Energy ir Power Wave. Sios
programos suteikia galimybes tiksliau ir grei¢iau parikti reikalingus suvirinimo parametrus.
Lincoln Electric True Energy ir Power Wave suvirinimo parametry

analizés ir optimizavimo programinis apripinimas:

Programinio apriipinimo instaliacinis paketas ir vartotojo instrukcijos (nuorodos internete)
http://powerwavesoftware.com/
http://www.lincolnelectric.com/en-us/equipment/pages/true-energy.aspx

Programinio paketo galimybes pristatantj vaizdo medZziaga:
http://www.youtube.com/watch?v=IkK1k6WexK4,
http://www.youtube.com/watch?v=ug6kOnY4jls,

http://www.youtube.com/v/3iM-zQ2zJBY %26hl=en_US%26fs=1%26rel=0%26border=1

Siuo metu suvirintojy profesinio rengimo srityje tampa vis populiaresni virtualaus mokymo
suvirinimo simuliatoriai, pavyzdziui VRTEX 360 ir Arc+, CS Wave. Sis programinis apriipinimas
leidzia pradinése praktinio mokymo etapuose taupyti brangias suvirinimo medZiagas, apseiti be
brangios suvirinimo ir kitos technologinés jrangos, lavinti pradinius suvirinimo jgudzius, fiksuojant
ir analizuojant visas daromas klaidas.

Suvirintojy virtualaus mokymo suvirinimo simulatoriy Lincoln Electric VRTEX 360 programinis
apriipinimas:

VRTEX 360 suvirinimo simuliatoriaus aprasas is vartotojo instrukcija
(nuorodos internete)
http://www.lincolnelectric.com/en-us/equipment/training-equipment/Pages/vrtex360.aspx

VRTEX 360 suvirinimo simuliatoriaus programinio paketo galimybes pristatantj vaizdo medziaga:

http://www.lincolnelectric.com/assets/US/EN/flash/VRTEX360installationvideo.swf
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http://www.youtube.com/watch?v=lkK1k6WexK4
http://www.youtube.com/watch?v=ug6kOnY4jls
http://www.youtube.com/v/3iM-zQ2zJBY%26hl=en_US%26fs=1%26rel=0%26border=1
http://www.lincolnelectric.com/en-us/equipment/training-equipment/Pages/vrtex360.aspx
http://www.lincolnelectric.com/assets/US/EN/flash/VRTEX360installationvideo.swf
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http://www.lincolnelectric.com/en-us/equipment/training-equipment/vrtex360/Pages/demo-
video.aspx

Suvirintojy virtualaus mokymo suvirinimo simulatoriy Arc+ programinis apripinimas:
ARC+ suvirinimo simuliatoriaus apraSas, programinio apripinimo demonstracinis instaliacinis
paketas is vartotojo instrukcija (nuorodos internete)
http://www.123arc.com/en/depliant_ang.pdf
http://www.123arc.com/en/Equipment_spec_sheet.pdf
http://www.123arc.com/en/eduwelding_plus.htm

ARC+ suvirinimo simuliatoriaus galimybes pristatanti vaizdo medZiaga:
http://www.123arc.com/en/demovideo.htm

Suvirintojy virtualaus mokymo suvirinimo simulatoriy CS WAVE programinis apripinimas:
CS WAVE suvirinimo simuliatoriaus apraSas is vartotojo instrukcija (nuorodos internete)
http://weldtech.co.in/virtualwelding/overview.html

http://virtualwelding.eu/product.html
http://www.vlearn.com/welding/index.php/en/support/freeresources

Vaizdo medziaga:

http://www.youtube.com/watch?v=Q-bAwn5Z9yk
http://www.youtube.com/embed/W4GAzAVLEXI?rel=0&amp;hd=1

Suvirinimo gamybos kokybés valdymui, dokumentacijos parengimui ir registravimui taip pat
pladiai naudojama programiné jranga, pavyzdziui TWI Welding Ofiice paketas. Sios programos
padeda grei¢iau paruo$ti suvirinimo procediiry aprasus, gamybos ir suvirinimo darby kokybeés
planus, kokybés kontrolés protokolus ir kita dokumentacija.

TWI Welding Office suvirinimo gamybos valdymo programinis paketas:

Welding office programinio apriipinimo aprasas, programiniy moduliy demonstracinis instaliacinis
paketas is vartotojo instrukcija (nuorodos internete)

http://www.twisoftware.com/home/home.jsp

http://www.cspec.com/support/

http://cspec.com/support/csp-gen002.htm

http://www.cspec.com/support/tmanual.pdf

Vaizdo medziaga:

http://www.twisoftware.com/demos/demos.jsp?p_id=1
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http://www.lincolnelectric.com/en-us/equipment/training-equipment/vrtex360/Pages/demo-video.aspx
http://www.lincolnelectric.com/en-us/equipment/training-equipment/vrtex360/Pages/demo-video.aspx
http://www.123arc.com/en/depliant_ang.pdf
http://www.123arc.com/en/Equipment_spec_sheet.pdf
http://www.123arc.com/en/eduwelding_plus.htm
http://www.123arc.com/en/demovideo.htm
http://weldtech.co.in/virtualwelding/overview.html
http://virtualwelding.eu/product.html
http://www.vlearn.com/welding/index.php/en/support/freeresources
http://www.youtube.com/watch?v=Q-bAwn5Z9yk
http://www.youtube.com/embed/W4GAzAVLEXI?rel=0&amp;hd=1
http://www.twisoftware.com/home/home.jsp
http://www.cspec.com/support/
http://cspec.com/support/csp-gen002.htm
http://www.cspec.com/support/tmanual.pdf
http://www.twisoftware.com/demos/demos.jsp?p_id=1
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Sudétingy suvirinty konstrukcijy projektavimo Siuo metu nejmanoma jsivaizduoti be CAD/CAM,
BEM projektavimo, modeliavimo programinio apripinimo, pavyzdziui, suvirinimo srityje yra
taikomas SYS WELD. Sis programinis paketas leidzia kurti konstrukcijos modelj, apskaiéiuoti
suvirinimo terminio poveikio jtaka konstrukcijai, analizuoti jtempiy pasiskirstymg dél apkrovy
poveikio.

SYS WELD suvirinimo procesy kompiuterinio modeliavimo paketas:

SYS WELD programinio apripinimo aprasas, programiniy moduliy demonstracinis instaliacinis
paketas is vartotojo instrukcija (nuorodos internete)

http://www.esi-group.com/products/welding
http://www.tc-liv.eu/index.php?option=com_content&view=article&id=55&Itemid=59&lang=en
http://www.esigmbh.de/downloads/ESI/Dokumente/Welding/Welding_Simulation_Suite V2010 C
ustomer_Information%20111710.pdf
http://www.esigmbh.de/downloads/ESI/Dokumente/Welding/The_Welding_Simulation_Solution_2
10408.pdfD

Vaizdo medziaga:

http://www.youtube.com/watch?v=qTbOhIxg-SM

http://www.youtube.com/watch?feature=endscreen&NR=1&v=Lsn-MuJei30

B11.2.1.5 SUVIRINIMO TECHNOLOGIJU NAUJOVES PRISTATANTI VAIZDO
MEDZIAGA

Metaly suvirinimo inovacijas demonstruojanti vaizdo medziaga pateikta priede Nr. B2.1.6, Sig
medziagg galima rasti Zemiau pateiktose interneto svetainése (nuorodos internete):

Ultragarsinio suvirinimo aparatiira:

http://www.youtube.com/watch?v=KPhHCDZ-V X0&feature=related

Hibridinio lazerinio plazminio suvirinimo jranga
http://www.youtube.com/watch?v=VAHiLIfRems

Trintinio suvirinimo jranga:

http://www.youtube.com/watch?v=23afTryDxSo, http://www.youtube.com/watch?v=ji5Z8INewJs,
http://www.youtube.com/watch?v=jCe8-QY KZf4&feature=related

Robotizuoto suvirinimo technika:

http://www.youtube.com/watch?v=iKUt-XKLyzs,
http://www.youtube.com/watch?v=7JbapwjAbtw,
http://www.youtube.com/watch?v=c0-wsKQcHVA,
http://www.youtube.com/watch?v=aRu8g6d9c_Q&feature=relmfu
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http://www.youtube.com/watch?v=ji5Z8lNewJs
http://www.youtube.com/watch?v=jCe8-QYKZf4&feature=related
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http://www.youtube.com/watch?v=aRu8g6d9c_Q&feature=relmfu
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Plazminio suvirinimo jranga:
http://www.youtube.com/watch?v=LVzXQuEVv6C4,
http://www.youtube.com/watch?v=U5-ztf1SE4A

Orbitinio suvirinimo kompleksai:
http://www.youtube.com/watch?v=CDc0CGEKaSO0,
http://www.youtube.com/watch?v=vRBU7_M1tVA
http://www.youtube.com/watch?v=joqdlzMCZGA

Suvirinimo magnetiniais impulsais jranga:
http://www.youtube.com/watch?v=p9q_pzgaebM

Indukcinio suvirinimo jranga:
http://www.youtube.com/watch?v=n6-tIGUJvLo&feature=fvwrel
Suvirinimo procesy simuliatoriai:
http://www.youtube.com/watch?v=n9mNFpv_mdw&feature=related,
http://www.youtube.com/watch?v=Q-bAwn5Z9yk,
http://www.youtube.com/watch?v=jH33WmFoo44

Kompiuterinés radiografinés kontrolés sistemos:
http://www.youtube.com/watch?v=bJwZMqdOIDI&feature=related
http://www.youtube.com/watch?v=TFNsWiG5Eg4&feature=relmfu
3D ultragarsinés kontrolés sistemos:
http://www.youtube.com/watch?v=g2A-0fasvTg&feature=related
http://www.youtube.com/watch?v=v8MiyKgdk1lY
http://www.youtube.com/watch?v=zKollwL6cFk&feature=related
http://www.youtube.com/watch?v=INJ5vXzIqHs&feature=related
http://www.zetec.com/wp-content/uploads/2011/06/1004527-RevE_UltraVision-1-Datasheet.pdf
Sitkuriniy sroviy kontrolés sistemos:
http://www.youtube.com/watch?v=qpYcHVG84vA
http://www.zetec.com/wp-content/uploads/2012/03/Eddynet-PC-Software-Brochure_ZDS0205-
B.pdf

Suvirinty pavirsiy elektrocheminio poliravimo ir valymo jranga:
http://www.youtube.com/watch?v=mQO8DRmMaoxM

3D suvirinamy konstrukcijy surinkimo jranga:
http://www.youtube.com/watch?v=v4qDNutu9k4
http://www.youtube.com/watch?v=1YFemIP3DD4
http://www.youtube.com/watch?v=MER9t1GGaPk
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http://www.youtube.com/watch?v=LVzXQuEv6C4
http://www.youtube.com/watch?v=U5-ztf1SE4A
http://www.youtube.com/watch?v=CDc0CGEkaS0
http://www.youtube.com/watch?v=vRBU7_M1tVA
http://www.youtube.com/watch?v=joqdlzMCZGA
http://www.youtube.com/watch?v=p9q_pzqaebM
http://www.youtube.com/watch?v=n6-tlGUJvLo&feature=fvwrel
http://www.youtube.com/watch?v=n9mNFpv_mdw&feature=related
http://www.youtube.com/watch?v=Q-bAwn5Z9yk
http://www.youtube.com/watch?v=jH33WmFoo44
http://www.youtube.com/watch?v=bJwZMqdOlDI&feature=related
http://www.youtube.com/watch?v=TFNsWiG5Eg4&feature=relmfu
http://www.youtube.com/watch?v=g2A-0fasvTg&feature=related
http://www.youtube.com/watch?v=v8MiyKgdk1Y
http://www.youtube.com/watch?v=zKoIIwL6cFk&feature=related
http://www.youtube.com/watch?v=lNJ5vXzIqHs&feature=related
http://www.zetec.com/wp-content/uploads/2011/06/1004527-RevE_UltraVision-1-Datasheet.pdf
http://www.youtube.com/watch?v=qpYcHVG84vA
http://www.zetec.com/wp-content/uploads/2012/03/Eddynet-PC-Software-Brochure_ZDS0205-B.pdf
http://www.zetec.com/wp-content/uploads/2012/03/Eddynet-PC-Software-Brochure_ZDS0205-B.pdf
http://www.youtube.com/watch?v=mQO8DRmaoxM
http://www.youtube.com/watch?v=v4qDNutu9k4
http://www.youtube.com/watch?v=1YFemlP3DD4
http://www.youtube.com/watch?v=MER9t1GGaPk
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Polimery suvirinimo inovacijas demonstruojanti vaizdo medziaga pateikta priede Nr. B2.1.7, Sig

medziaga galima rasti Zemiau pateiktose interneto svetainése (nuorodos internete):

Dujy vamzdZiy suvirinimo masina:
http://www.youtube.com/watch?v=1zARHbelppQ,
http://www.youtube.com/watch?v=pWnRyFd72ak

Polimeriniy vamzdZiy movy suvirinimo aparatiira:
http://www.youtube.com/watch?v=yah2NYQuSbY

Suvirinimo karStu oru aparatiira:
http://www.youtube.com/watch?v=12pQKPxZMdO0&feature=related,
http://www.youtube.com/watch?v=GVr8wHIcgCo&feature=related,
http://www.youtube.com/watch?v=jNdwWHnnhTw
Automatinio suvirinimo traktoriai:
http://www.youtube.com/watch?v=JOAAR13gkxE,
http://www.youtube.com/watch?v=kMJGaeKOtqE

Lazerinio suvirinimo jranga:
http://www.youtube.com/watch?v=20bV}JrDhKO,
http://www.youtube.com/watch?v=Bw5MfJQzfRI,
http://www.youtube.com/watch?v=925M-a8e868

Auksto daznio suvirinimo masina:
http://www.youtube.com/watch?v=Y ceeTplj5ri&feature=related
Ultragarsinio suvirinimo aparatas:
http://www.youtube.com/watch?v=EaOeDpOboQU
Termoimpulsinio suvirinimo jranga:

http://www.youtube.com/watch?v=0QpJwfaFJIQa

B11.2.1.6 NUOTRAUKOS IR APRASYMAI
Metaly kontaktinio suvirinimo, MIG/MAG suvirinimo ir jung€iy terminio apdirbimo inovacijas

demonstruojancios nuotraukos ir apraSymai pateiktos zemiau.
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http://www.youtube.com/watch?v=1zARHbelppQ
http://www.youtube.com/watch?v=pWnRyFd72ak
http://www.youtube.com/watch?v=yah2NY0uSbY
http://www.youtube.com/watch?v=I2pQKPxZMd0&feature=related
http://www.youtube.com/watch?v=GVr8wHIcgCo&feature=related
http://www.youtube.com/watch?v=jNdwWHnnhTw
http://www.youtube.com/watch?v=J0AAR13gkxE
http://www.youtube.com/watch?v=kMJGaeK0tqE
http://www.youtube.com/watch?v=20bVjJrDhK0
http://www.youtube.com/watch?v=Bw5MfJQzfRI
http://www.youtube.com/watch?v=925M-a8e868
http://www.youtube.com/watch?v=YceeTp1j5rI&feature=related
http://www.youtube.com/watch?v=Ea0eDp0boQU
http://www.youtube.com/watch?v=oQpJwfaFJIQa
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Terminio apdirbimo jrenginiai

HeatMaster -tai suomiy firma, kuri
suprojektavo terminio apdirbimo
irengimus.Tai  aukStos kokybés labai
tiklstis  irengimai,  kuriais  valdomi,
regulivojami ir registruojami terminiai
apdirbimo darbai. HeatMaster irengimai
valdomi kompruteriu.

HM 30, HM30A — lengviis (iki 11 kg). neSiojami
termoapdirdimo rengimar sukurti specialiai vamzdziy
atkaitinimui.

Ivairmy dydziy, formu su ivairiomis funkcijomis ir nustatymais atkaitinimo krosnys.

Heat Master terminio apdorojimo jrenginys

VIENPUSE KONTAKTINE SUVIRINIMO
MASINA
TECNA SPOTTER

Kontaktiné suvirinimo masina Spotter 7600 skirta
vienpusiam taskiniam kontaktiniam metalo lapy
suvirinimui su {vairiais tvirtinimo elementais: varztais,
smeigémis, poverzlémis, kniedémis, vietiniam metalo lapy
pakaitinimui specialiais elektrodais, automobiliy korpuso
detaliy ilenkimy iStiesinimui su specialiu smiginiu

istraukikliu.

Greitas automobiliy kébulo remontas

Techna spotter 7600 kontaktinio suvirinimo jrenginys
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3460N — UNIVERSALI, NESIOJAMA T%éE]}’ID—
KONTAKTINIO SUVIRINIMO MASINA

IDEALUS APARATAS AUTOMOBILIT KEBULO REMONTUI

Multifunkeinis
Komplektuojamas kartu su mmltfiunkeinm degikhin su
1600mm kabelin. Tinklo kabeliai 4m 1ilgio.

nesiojamas spoteris 4500A.

Aparatas skarfas pavieniais taskais wvinnfi kniedénus,
varztais. savisregémis  kniedérmms,  poverZzlénus
smeigémis. Galimybé sumafmt farpus. Greitas panelés
atitiesinimas naudojant 34y fasky Zvaigzdute ir smiging
t5traukéja.  Pagerintas  {vainiapusiilumas naudojant

skirfingus priedus (vairniems metalo lakitams tiesinf

TECHNINIAI DUOMENYS:
Tinklc itampa ViHz 400
Tinklo daZnis 50460
Saugiklis A 16
Nominalus galingumas prie 50 % VA 5
Maximalus suvitinimo galingnmas EVA 20
Trumpo jugimo antriné syové kA 43
Antriné srové prie 100% kA 0.63
Atvircs grandinés antringé itampa v 5.6
Suvirinimo laikas ciklat 1-99
Maitinimo kabelio skerspjivis L=15m mm 25x3
Temperatiring klasé F
Apsaugos laipsnis P21
TEoriniai matmenys i 30x34=68
Neto svoris kg 28
Bruto svoris kg 32

3460N kontaktinio suvirinimo jrenginys
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Kempact RA

Kempact RA — peréjimas | nauja standarta!

« Siuolaikinis. energija taupantis maitinimo $altinis:

¢ Puoikios suvinmimo charakteristikos naudojant
apsauginiy dujy mifinius arba tik CO;;

»  Tikslus ir Svams lanko uZdegimas;

¢ Darbo trukmé 35% prie maksimalaus galingumo;

« Didelis, aiskus LCD displéjus;

+ Informavimo sistema apie biting technim
aptamnavima , Wireline™;

« Aparato korpusas, pritaikytas transportuoti baliong
it statyti grindy lygyje.

«  Terminio apdirbimo funkeija . HotSpot™;
Degiklio mygmko darbas 2 arba 4 takty rézimm;
Tagkinio ir pertraulianéiojo vinnmo laikmats;
Atsargini detaliy latkymo skyrius;
Apiviestas rités ir padavimo mechanizmo skyrius;
2 mety garantija.

- & & & @

Papildomal galimas daleln filtras dirbant dulkétese patalpose.

Kempact A kontroliné panelé Kempact E. kontroliné panelé

Kempact RA maitinimo Saltinys
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Sukurtas modemmiam suvinnimoe cechm, Kempact BEA ne tik stilingas,
bet 1 isiskinantis vpatinga funkcine nauda vartotoju, efektyvial
palengvinantis suvirinima, padarantis ji preduktyvin ir tikslin.

Eempact EA vra sukurtas ant nanjausios Kemppl maitimme Saltinio
platformos, uftiknnanfios optimaly suvinnima ir energijos taupymo
efektyvuma. 11 modeliy pasinnkimas apima 180, 230 ir 320 ampem
maitimimo Zaltmiuz. Rankmiz (B) arba adaptyvims (A) valdvmo
panelis, skirtas (vainems metale gamvbos cechy poreikiams. I
komplekts jeina suvinnimo degiklis, jZenunimeo it griztamasis kabelial

MNamja technologija leiddHa daugian nei 10% sumaZinti energijos
1£laidas palyginus su pprastais maitimmo Saltiniais. Brghts™ korpuso
apsvietimas palengvina vielos jstatvma maZa apiviestomis salygomis.
WireLine™ funkcija, kun 1spéja apie mitimini vielos kanalo remonto
poreiki, taip pat integruotas Gashfate™ vézimélis, kuriz palengvina dujy balione istatyma ir lengva
Ir saugy viso aparato transportavima,

E tipo rankinio valdvimo modehai, kurimose reikia nustatyt itampa ir vielos padavimo greit], taip
pat turi dang standartinig funkciju, tokiu kaip, dujy tipo parinkimas, 2 ir 4 takty réZimo degiklio
mygtuko darbas, taskinio ir pertraukianéio reZime laikmatis, speciali termmio apdirbimo funkeija
plony metalo laksty gamyhbal ir automebiliy remontui.

Adaptyviniai (A) modelial tun visas standartines funkciyjaz plins kanalo atminties funkeijg ir
adaptyvini medelio valdyma, kur suvinmime galia nustatoma antomatiskal pagal suvininimo detalés
storie pannkima.

Savyhés:

1. Twirtas organimio stiklo dangfis ir objektyvo
ploksté nztikrina papildoma apsauga.

2. Modeliai su rankinic (B} ir adaptyvimo (E)
réfimo valdymu

2-jq ratuky (181 ir 251 modeliar) arba 4-1g ratuky
(253 ir 323 modelial) vielos padavimo sistemos.

5. Ergonomizka degiklio jungtis pagerina vielos
padavima ir pailgina degiklio darbo laika.

6. Bnghts™ papildomas kerpuse apSvietimas
esant prastam matonumu.

7. WireLine™ sistema, perspéjanti apie biitina
technim aptamavima.

g, Atsarsiniy detaliy laikymo skvrius.

9. Gazhate™  véZimélis aparato korpuse,
palengvinantis dujy baliono istatyma grnindy lygyje ir
VIS0 aparato transportavimg.

10. Twirta Stampuote pliene it liete plastko
konstrukeija.

11. Lengvai keifiami suvinnimo polikumo
terminalal.

Kempact RA maitinimo Saltinio savybeés

B11.2.2 MOKYMO ELEMENTAS. METALO IR PLASTIKO SUVIRINIMO RINKOS
PLETRA

B11.2.2.1 KONSPEKTAS
SUVIRINIMO PROCESO VALDYMAS

Ivairlis metalo konstrukcijy gamybos procesai kaip suvirinimas, terminis pjovimas, lenkimas,
valcavimas, mechaninis apdirbimas ir kiti, reikalauja pastangy, kad uZztikrinti tinkama ir sklandy

darba. Kaip ir daugelyje gamybos Saky, vieni i§ svarbiausiy aspekty, i kuriuos reikia atkreipti
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démesj yra tinkamy medziagy panaudojimas, tinkama personalo kvalifikacija. Gamybos procediiros
ir instrukcijos turi biiti teisingos, aiSkiai suprantamos ir lengvai prieinamos. Galiausiai turi biiti
atlikta tinkama kontrolé ir atlikti reikalingi jraSai, kad uztikrinti gaminio kokybe¢ ir atlikty darby

atsekamuma.

Europos Sajungos standartai ir Lietuvos respublikos jstatymai nusako minimalius reikalavimus
metalo konstrukcijy gamybai vykdyti. Gamybos sertifikatai, liudijimai reikalingi jrodyti gamintojo
gebéjimg tinkamai atlikti darbus ir valdyti procesg.

Pagrindinis reikalavimas gamintojui- gebéti uztikrinti savo produkcijos kokybg. Suvirinimo
kokybés uztikrinimo vadybg apibrézia standartas LST EN ISO 3834 Metaly lydomojo suvirinimo
kokybés reikalavimai. LST EN ISO 3834 standartas nusako eilg reikalavimy kuriuos gamintojas turi
ivykdyti, atsizvelgiant | bendrus ir gaminio specifinius reikalavimus. Viena i§ pagrindiniy salygy
vykdant kokybés valdyma tai dokumenty valdymas. Dokumentai turi buti aiSkiai suprantami ir
lengvai prieinami.

Naujoviskasir labai efektyvus biidas valdyti suvirinimo procesa yra kompiuterinés gamybos
apskaitos programos. Suvirinimo dokumentacijos apskaitos programos apima visg projekto
kuravimg nuo uzsakymo gavimo iki gaminio paso sudarymo. Programos yra skirtos valdyti jvairaus
dydzio projektus, nuo vienkartiniy iki ilgalaikiy.

Tokiu biidu valdomi duomenys yra daug greifiau ir patogiau prieinami didesniam vartotojy ratui.
Nuo projekto uzsakovy iki paCiy suvirintojy ar pagalbiniy darbuotojy. Daugelyje jmoniy
dokumentai vis dar valdomi senamadisku btdu, jie daZnai pasimeta ir yra nepatogiis efektyviam

darbui.

INFORMACINES SUVIRINIMO DOKUMENTACIJOS VALDYMO SISTEMOS
SAVYBES

- Nuolatinis tiesioginis duomeny registravimas viso gamybos proceso metu leidZiantis atlikti
duomeny analiz¢ ir nustatyti silpngsias vietas. Programoje registruojami konstrukcijos duomenys
(ilgis, storis, medziaga, sitilés detalés, ir kt.), gamybos duomenys (SPA, suvirintojy kvalifikacija,
technologinés kortelés, medziagy partijos numeriai, gamintojy sertifikatai ir kt.), kontrolé
(neardomyjy bandymy duomenys, duomenys apie neardomyjy bandymy personalg, ivairiis atliktos
kontrolés aktai ir kt.). Duomenys lengvai prieinami ir grupuojami pagal uzduotus filtry
reikalavimus.

- Jvestiniy duomeny protingas registravimas. Duomenys apie gamybos jrengimy pajégumus

naudojamus procesus, gamybiniy krany keliamaja galig, net gamybiniy patalpy erdve, jau
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reikalavimy ir techninio patikrinimo metu leidzia jvertinti gamintojo gebéjima atlikti darbus.
Uzpildzius reikalavimy perzitros protokolg programa automatiskai identifikuoja ir jspéja apie
silpnasias vietas ir parodo kokiy papildomy jrengimy ar paslaugy reiks jsigyti.

- Kvalifikuoto personalo ir tinkamy procediiry paskyrimas. Jvedant duomenis apie suvirinimg

programa automatiskai parenka tinkamas procediiras ir personalg. Automatinis klaidy patikrinimas.

- Neardanciosios kontrolés paskyrimas ir automatinis kontrolés uzsakymo sudarymas ir iSsiuntimas

kontrolés skyriui ar subrangovui.

- Suvirinimo procediiry aprasy (SPA) ruoSimas ir tvirtinimas. Pagal uzsakovo poreikius paruosti
Sablonai apima visas standarty reikalaujamas sritis. Procediiros ruoSiamos ir tvirtinamos

elektroningje erdvéje leidZia tai daryti ten kur yra internetas.
- Automatinis neardanciosios kontrolés rezultaty jvertinimas ir registravimas suvirintojo bei
procediiry skiltyse.

- Automatinis suvirintojo kvalifikacijos patvirtinimas pagal atliktus projektus ir neardanciosios

kontrolés rezultatus.

- Projekto duomeny generavimas i PDF formatg ir spausdinimas pagal uzduotas reikSmes.

- Pilnas atsekamumas nuo sitilés numerio iki suvirinimo procediiros iskaitant duomenis apie
suvirintojo kvalifikacija, naudoty pagrindiniy ir pridétiniy medziagy atitikties deklaracijas,
kontrolés formos, bréziniai, marSrutinés kortelés ir kita.

- Projekto kuravimas per atstuma, jskaitant reikalavimy ir techninj patikrinima, procediiry

ir technologijos sudarymas, suvirintojy ir medziagy parinkimas, gaminio paso ruoSimas.

- Nustatymy laisvé. Programa lengva susikonfigiiruoti pagal gamintojo reikalavimus, juk ne
visuomet verta vykdyti pilng atsekamumg, arba ne visada privaloma suvirintoju atestacija, tai
nusprendzia vartotojas atlikes reikalavimy perziiira.

- Programa veikia internetingje erdvéje, todel prisijungti galima ten kur yra internetas.

- Vartotojai paskirstomi pagal pareigas ir gauna skirtingg pri¢jimo lygj. Suvirintojai gali tik
perziuiréti projekto informacija, atsispausdinti patvirtintas procediiras ir technologines korteles, kai
suvirinimo koordinatoriai pilnai valdo duomenis ir tvirtina sprendimus elektroninio paraso pagalba.
Supaprastinamas suvirinimo koordinavimo paslaugy pirkimas gamintojui neturint tinkamos
kvalifikacijos personalo. Pri¢jimg taip pat turi kontrolés skyrius, kuris suveda duomenis apie atliktg
kontrole. Kontrolés skyrius gali biti ir subrangovas kuris turés ribota duomeny perzitiré¢jimo

galimybg.
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KAS TAI ISO 90017?

ISO 9000 - kokybés vadybos standarty serija. Kokybés vadyba, tai nenutriikstantis tobulinimo

procesas.

Svarbu Zinoti, kad ISO 9001:2000 sertifikatas nereiSkia auk$tos jmonés gaminamy produkty arba
paslaugy kokybés. Sertifikatas liudija, kad jmoné stabiliai teikia produktus arba paslaugas,
atitinkancius kliento ir teisinius reikalavimus. Tai yra, jmonéje vykstantys procesai, darantys jtaka
kokybei, atitinka standarto reikalavimus.

Pagal standarto reikalavimus jdiegta kokybés vadybos sistema uztikrina, kad kliento reikalavimy
vykdymo testinumas bus uztikrintas nuo uzsakymo gavimo iki projektavimo, gamybos,
sandéliavimo ir pristatymo. Svarbu Zinoti, kad pagal ISO 9001:2000 standartas nereikalauja
kokybés vadybos sistemos sertifikavimo. Imoné gali taikyti pasirinktus standarto reikalavimus,
siekdama tobulinti organizacijos veikla. Ta¢iau norédama gauti ISO 9001:2000 sertifikatg jmoné
privalés tenkinti visus jai taikytinus ISO 9001:2000 standarto reikalavimus.

Kam man reikalinga ISO 9001:2000 reikalavimus atitinkanti kokybés vadybos sistema? Nauda,
kurig teikia ISO 9001:2000 kokybés vadybos sistema, pajus visos organizacijos veikla
suinteresuotos Salys:

« Klientai — Zymiai sumazéjes klaidy skaicius ir efektyviai veikianti rySio su klientais sistema leis
organizacijai nuolat kelti klienty pasitenkinimo lygj ir skatins juos naudotis Jiisy teikiamomis
paslaugomis.

* Darbuotojai — aiski organizacijos valdymo struktiira, reikalavimai, darbo metodai ir tikslai didina
darbuotojy motyvacijg ir skatina kelti kokybe.

* Vadovai — kokybés vadybos sistema, jtraukianti jmonés struktiirg, tikslus, procediiras, yra
efektyvus valdymo jrankis.

» Savininkai — padidéjes imonés veiklos efektyvumas, klienty patenkinimo lygis ir nuolatinis
tobulinimas jtakoja geresnius verslo rezultatus ir pelng.

Nors, kaip jau buvo minéta, standartas nereikalauja, kad jdiegta kokybés vadybos sistema biity
sertifikuojama, taciau turimas sertifikatas gali biiti pateikiamas kaip formalus jrodymas, kad jiisy
Jmoneés gaminami produktai arba teikiamos paslaugos nuolat tenkina kliento ir atitinkamus teisinius

reikalavimus. Tai stipri konkurenciné priemoné, norint i$silaikyti ar neatsilikti nuo konkurenty.
KAS TAI EN I1SO 38347

* Tai tarptautinis standartas sukurtas suvirinimo profesionaly

* ISO 9001 nusako reikalavimus kokybés vadybos sistemai, ISO 3834 taip pat nusako kokybés

reikalavimus, tik suvirintiems gaminiams.
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« Standartas nusako reikalavimus susijusius tik su suvirintomis konstrukcijomis.

* Standartas taip pat gali biiti naudojamas kaip gamybos kontrolés sistema.

* ISO 3834 yra ne gaminio standartas, bet jis daznai minimas kaip reikalavimas jvairiy gaminiy
standartuose kad uZtikrinti gera praktika vykdant suvirinimo darbus ir kad uzkirsti kelig
pirmalaikéms nes¢kmeéms.

*Jmoné, sertifikuota pagal Sio standarto pasirinkta lygmenj, ijgyja pranaSuma, konkuruojant su
kitomis jmonémis Lietuvos ir Europos rinkose.

EN ISO 3834 sertifikavimo schema orientuota konkreciai i kompanijos suvirinimo veiklg ir toks
sertifikavimas galimas Salia ISO 9001 sertifikavimo arba galima atskiras sertifikavimas. Privalumai
sertifikuotoms kompanijoms yra:

- AiSkus nepriklausomas patvirtinimas kad jmoné¢ atitinka EN ISO 3834 keliamus reikalavimus.

- Nepriklausomas kompetencijos patvirtinimas suvirinimo ir gamybos pajégumams apibréztoje
gamybos srityje.

- Suvirinimo kokybés vadybos ir gamybiniy pajégumy jvertinimas akredituoty specialisty

- Nacionalinis ir tarptautinis verslo potencialas demonstruojamas per atitikima tarptautiniu mastu
pripazintg suvirinimo kokybés reikalavimy standartg.

- Tarptautinis pripazinimas

- DazZnai naudojamas sutartyje nusakant suvirinimui keliamus reikalavimus.

- Imonés sertifikuotos pagal standarta yra skelbiamos EWF (European Welding Federation)
tinklapyje.

Lydomojo suvirinimo procesai placiai taikomi daugelio gaminiy gamybai. Kai kuriose kompanijose
tai pagrindinis gamybos procesas. Gaminiai gali baiti ir paprasti, ir sudétingi, pvz., sléginiai indai,
namy ir zemés ukio jrenginiai, kranai, tiltai, transporto ir kitos priemongs.
Sie procesai turi didelés jtakos gamybos islaidoms ir gaminio kokybei. Svarbu uztikrinti, kad 3ie
procesai bty atlieckami veiksmingiausiu biidu ir kad visos operacijos biity reikiamai
kontroliuojamos.

Pabréziama, kad 1SO3834 néra kokybés valdymo sistemos standartas, pakeiciantis ISO 9001:2000,
taciau jis gali biiti naudingas gamintojams, taikantiems 1ISO 9001:2000.

Kokybés reikalavimy aprasas suvirinimo procesams yra svarbus, kadangi $iy procesy kokybe néra
lengva patikrinti, todél ISO 9000:2000 jie priskiriami specialiesiems procesams.

Kokybé sukuriama gamybos, o ne gaminio patikros metu. Net labai iSsami ir tobula neardomoji

kontrolé negali pagerinti gaminio kokybés.
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Jei norima, kad gaminys nekelty rimty problemy, ji gaminant ir eksploatuojant, reikia numatyti
kontrole, pradedant nuo gaminio projektavimo, medziagos parinkimo, gamybos ir baigiant galutine
jo kontrole. Pavyzdziui, dél blogo projekto gali kilti rimty ir brangiai kainuojanciy sunkumy ceche,
statybvietéje arba eksploatuojant. Netinkamai parinkus medziagas gali kilti tokia problema kaip
suvirintyjy jungCiy pleiséjimas.

Kad buty uztikrinta patikima ir efektyvi gamyba, vadovybé turi biiti pajégi suprasti ir jvertinti
galimy problemy Saltinius ir jgyvendinti atitinkamas procediiras joms kontroliuoti.

ISO 3834 nurodytos jvairiais atvejais taikytinos priemonés. Dazniausiai jos taikomos Siais atvejais:

- sudarant sutartj: suvirinimo kokybés reikalavimy aprasas;

- susijusiais su gamintojais: suvirinimo kokybés reikalavimy nustatymas ir laikymasis;

- kai komitetai rengia gamybos taisykles ar taikymo standartus: suvirinimo kokybés reikalavimy
aprasus;

- kai organizacijos vertina suvirinimo kokybés lygi, pvz., treCiosios Salys. pirkéjai arba gamintojai.
ISO 3834 gali taikyti vidinés arba iSorinés organizacijos, iskaitant sertifikavimo institucijas,
jvertinancias gamintojo gebéjimg tenkinti pirkéjo, reglamento ir paties gamintojo reikalavimus.

Su LST EN ISO 3834 susije standartai:

EN 287/1S0 9606
Suwnm:gqhaﬁﬁhm]a

LST ENISO 17662
swviriminm kalibravimas

LST EN 1SO 3834 LST EN ISO 15607
SPA patvirtinimas

LSTENISO 13916 Metaly lydomojo suvirimmo
Pak:l.l:lmmnimpnﬂnms .

e e LSTENISO 14731
kokybés reikalavimai Suvirinimo ke _

= .-.,,,.ﬁl - LSTEN 473
e e Maardomuyjy bandymy

LSTENISO 1418
Suvirinimo operatoriy kvalifikacija
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KAS TAI EN 1090-27?

Sis Europos standartas nusako reikalavimus plieniniy konstrukcijy darby atlikimui, kad uZtikrinty
atitinkamus mechaninio atsparumo ir stabilumo lygius, konstrukcijos tarnavimo patikimuma.
Sis Europos standartas nusako reikalavimus plieniniy konstrukcijy atlikimo darbams
projektuojamiems pagal visas LST EN 1993 (Eurokodas 3. Plieniniy konstrukcijy projektavimas) ir
LST EN 1994 (Eurokodas 4. Kompozitiniy plieno — betono konstrukcijy projektavimas) dalis. Arba
gali buiti naudojamas konstrukcijoms suprojektuotoms pagal kitas projektavimo taisykles numatant
kad atlikimo salygos sutinka su numatytomis ir visi kiti papildomi reikalavimai yra jvardinti.
Standartas numato, kad darbas bus vykdomas su pakankamais jgtidziais, tinkama jranga ir iStekliais
ir bus atliktas pagal atitinkama vykdymo specifikacija, atitiks Europos standarty reikalavimams. Sis
Europos standartas nusako reikalavimus statybiniy metalo darby atlikimui, tiek konstrukeijy, atskiry
komponenty, pagaminty is:

- Kars$to valcavimo konstrukcinio plieno produkty, kuriy marké Zemesné arba lygi S690;

- Salto valcavimo komponenty ir lakitinio plieno, kuriy marké Zemesné arba lygi S700
neridijantiems plienams ir S690 angliniams plienams.

- Karsto pabaigimo ir Saltai formuotiems austenitiniams, austenitiniams-feritiniams ir feritiniams
nertidijantiems plieny produktams;

- Karsto pabaigimo ir $altai formuotiems konstrukciniams komponentams, jskaitant standartinius ir
pagal uzsakyma valcuotus produktus, konstrukcinius suvirintus elementus.

Sis Europos standartas taip pat gali bati naudojamas konstrukciniams plienams kuriy marké
zemesng arba lygi S960, su salyga, kad visi patikimumo kriterijai ir visi kiti atitinkami reikalavimai
yra jvardinti ir darby atlikimo salygos yra patikrintos.

Sis Europos standartas nusako reikalavimus nepriklausomai nuo plieninés konstrukcijos tipo ar
formos (pvz. pastatai, tiltai, lakStiniai ar tinkliniai komponentai) jskaitant konstrukcijas skirtas
statinéms ar dinaminéms apkrovoms atlaikyti. Reikalavimai yra iSskirstyti pagal darby atlikimo
klases. Sis Europos standartas neapima reikalavimy vandeniui sandariy ir orui nepralaidZiy
konstrukcijy 18 lakstinio plieno gamybai.

Darby vykdymo klasés iSskiriamos j 4 klases, su zymenimis nuo EXC1 iki EXC2, kur reikalavimy
grieztumas didéja nuo EXC1 iki EXC2. Suvirinimas turi biiti vykdomas pagal reikalavimus
nurodytus atitinkamoje LST EN ISO 3834 ar LST EN ISO 14554 dalyje. Kaip ir daugelyje kity su
suvirinimu susjusiy standarty suvirinimo dalis apibréziama tarptautiniu ISO 3834 standartu.
Atsizvelgiant ] darby vykdymo klasg, sekan¢ios LST EN ISO 3834 dalys turi biiti taikomos:

EXC1: 4 dalis ,,Elementarieji kokybés reikalavimai*
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EXC2: 3 dalis ,,Standartiniai kokybés reikalavimai‘
EXC3 ir EXC4: 2 dalis ,,ISsamiis kokybés reikalavimai“

KAS TAI CE?

,»CE — Zenklas* tai saugumo zenklas, kuris simbolizuoja gaminio pasg ir leidZia gamintojams teikti
savo produkcijag Europos rinkai. Visi produktai, pazyméti “CE” Zenklu, gali biiti laisvai platinami
visose Europos sgjungos Salyse be papildomy kliti¢iy ir atskiry valstybiy reikalavimy, taigi tai

uztikrina laisva prekiy realizavima Europos sgjungos ribose.

. L]
1T NI O
- t 1

I
NN
T

ES rinkoje “CE” zenklas yra privalomas zenklas; Gaminiai pagaminti vidaus rinkoje ir uz ES riby,
pries pateikiant juos pardavimui visoje ES rinkoje, turi biti pazyméti su “CE” Zenklu, taip siekiama
patvirtinti, kad Sios prekés atitinka esminius ES direktyvos reikalavimus ir naujg techninio
suderinimo ir standartizacijos pozitirj. Tai yra privalomas ES teisés reikalavimas visiems
produktams.

“CE” yra pranciizy “Communate Europpene”, santrumpa, kuri reiskia Europos Bendrijy Komisija.

Veéliau, terminas Europos Bendrija iSplétota | Europos Sgjunga (ES trumpai).

KODEL BUVO SUKURTAS CE ZENKLAS?

AnksCiau Europos Bendrijy $aliy teisés aktai reglamentuodavo skirtingus reikalavimus
importuojamiems ir eksportuojamiems produktams. Produktai gaminami vienoje Salyje negaléjo
biiti laisvai platinam kitos Salies rinkoje. Tada buvo pristatytas “CE”, taip stengiantis paSalinti
prekybos kliiitis.

“CE” santrumpa naudojama kaip simbolis, kuris reiskia, kad produktai pazyméti “CE” Zenklu
atitinka esminius Europos direktyvos reikalavimus, ir jrodyta kad gaminys jau pra¢jo atitinkamas
jvertinimo procediras ir / arba gamintojo gamybos kontrolés sistemos jvertinimg. Produktai
kuriems atitinkamos direktyvos reikalauja pritvirtinti “CE” zenkla, taciau nepazyméti “CE” zenklu,

neturi biti leidziami platinti ES rinkoje. Be to, produktai pazyméti “CE” Zenklu, taCiau pasirod¢
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neatitinkantys saugos reikalavimy, turi biiti panaikintas i§ rinkos. Jei jrodyta, kad nuolat
pazeidziamos direktyvos nuostatos, gaminys turi biiti apribotas arba iSvis uzdrausta jam patekti ] ES

rinkg arba netgi priverstinis pasalinimas i$ rinkos.

KAS YRA ATSAKINGAS UZ ZENKLINIMA “CE” ZENKLU?

v

Gamintojai yra atsakingi uz tai. “CE” Zenklas yra gamintojo arba importuotojo j ES atsakomybé. Jis
pats pareiskia, kad jo produktas atitinka visas direktyvas. “CE” Zenklas néra suteikiamas kity
institucijy.

Be paties produkto, ka dar turi padaryti gamintojas? Gamintojas turi iSduoti ir pasiraSyti “Atitikties
deklaracija”, kurioje nurodyti duomenys apie gaminiy atitiktj. Si deklaracija turi lydéti prekes, kai
jos siun¢iamos ] Europg. PrieSingu atveju muitinés neleis prekéms kirsti sienos. Gamintojas taip pat
turi paruosti “techniniy dokumenty byla”, kurioje pateikiama visa atitinkama informacija apie
produkta. Ji gali buti reikalinga jei ES institucijos prasys informacijos apie produkta. Galy gale,
gamintojas turi pritvirtinti “CE” zenkla.

Kokybés reikalavimai gelezinkelio riedmeny ir komponenty suvirinimui

Standartas EN 15085 — GelezZinkelio taikmenys — nusako reikalavimus geleZinkelio riedmeny ir
komponenty suvirinimas. Sis Europos standartas buvo parengtas 1997 metais CEN TC 256/WG 31
komiteto su didziuliu Vokietijos indéliu. Penkios EN 15085 standarto dalys buvo iSleistos 2008
mety sausio ménesj ir buvo pristatytos Vokietijos GeleZinkeliy institucijos suteikiant pereinamajj
laikotarpj iki 2010 mety pabaigos. Gamybiniy jmoniy sertifikavimas pagal standarto EN 15085-2
reikalavimus yra privalomas nuo 2008 mety balandZio pirmos. Standarty serija EN 15085 pakeicia

anksciau galiojusius DIN 6700.

Gamybinéms jmonéms ir remonto dirbtuvéms §io standarto reikalavimy vykdymas ir gamybos
kontrolés sertifikavimas reiSkia papildomas i$laidas tiek pasiruoSiant sertifikavimui tiek ir nuolat
vykdant nurodytus reikalavimus. Labai svarbu S$ioje konkurencingje kovoje uztikrinti kad Siy
reikalavimai biity taikomi visiems gamintojams, norint uztikrinti saugumg. EN 15085-2 padé¢jo
sukurti bendras, visus jpareigojancias taisykles, reglamentuojancias gamybiniy jmoniy kvalifikacija

gelezinkelio transporto priemoniy ir jy sudétiniy daliy suvirinimui Europoje.

STANDARTO EN 1SO 3834 FUNKCIJOS VYKDOMOS EN 15085

Standarty serija EN ISO 3834 nusako bendrus kokybés reikalavimus suvirinimui. Tai bendri
standartai taip pat naudojami ir Gelezinkelio riedmeny ir komponenty suvirinimui. Jei gamintojas

turi sertifikaves gamybos kontrolés sistemag pagal EN ISO 3834-2 ar 3 dalj, jis gali remtis sertifikatu
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vykdant sertifikavimg pagal EN 15085-2. Standartas nurodo reikalavimus nurodytus EN 1SO 3834
standarty serijoje, su jpatingu démesiu skiriamu gamybinés jmonés personalui. Be to |,
sertifikavimas pagal EN 15085-2 yra paremtas visa serija kity tarptautiniy ir Europos standarty, tarp
ju suvirinimo klasés nustatymas, projektavimas, neardomoji kontrol¢ ir daug kity. Taigi standartas
EN ISO 3834 negali pakeisti standarto EN 15085, taciau jis labai palengvina pastarojo standarto
sertifikavima.

Statybiniy konstrukcijy atitikties jvertinimas

Pagal nacionaling tvarkg Lietuvoje patvirtinant statybiniy plieniniy konstrukcijy atitiktj privaloma
pateikti atitikties deklaracija, kurios pagrindas gamybos kontrolés sistemos sertifikatas. T.y. Siam
produktui taikoma 2+ atitikties jvertinimo schema — privalomas gamybos kontrolés sistemos
sertifikavimas. Statybiniy plieniniy konstrukcijy gamybos kontrolés sistemos sertifikavimo

paskirtoji jstaiga Lietuvoje — Statybos produkcijos sertifikavimo centras.

Pagal dabar galiojanti LR aplinkos ministro 2010 m. liepos 15 d. isakymu Nr. D1-617 patvirtinta
reglamentuojamy statybos produkty sarasa, gamybos kontrolés sistemos sertifikavimas gali biiti
atlickamas vadovaujantis reikalavimais iSdéstytais techninéje specifikacijoje reglamentuojancioje
statybiniy plieniniy konstrukcijy gamyba t.y.:

« nacionaliniame techniniame liudijime

o standarte EN 1090-2

e Europos sgjungos $alies nacionaliniame standarte (DIN 18800-7, BS 5950-2, ...)
Lietuvos ir uzsienio metalo ir plastiko suvirinimo rinkos plétros tematika konspektas pateikiamas
priede Nr. B2.2.1. Straipsniai apie metalo ir plastiky suvirinimo rinkos plétrag ir tendencijas
pateikiami elektroniniame pavidale prieduose Nr. B2.2.2.
http://www.frost.com/prod/servlet/press-release.pag?docid=264889510
http://www.essenwelds.com/news_EU_welding_market_offers_pockets_of growth_107.html
http://bccresearch.blogspot.com/2011/12/global-market-for-welding-products-to.html
http://www.technavio.com/content/global-welding-products-market-2011-2015
http://www.engineerlive.com/Process-
Engineer/Opinion/Global_welding_robotics_market_showing_signs_of recovery_after _hard-
hitting_recession/23317/
http://www.frost.com/prod/serviet/press-release.pag?docid=257722431
http://www.thestreet.com/story/11664166/2/welding-equipment-and-consumables-for-the-power-

industry-frost-sullivan-predicts-global-market-growth.html
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http://www.technavio.com/content/global-welding-products-market-2011-2015
http://www.engineerlive.com/Process-Engineer/Opinion/Global_welding_robotics_market_showing_signs_of_recovery_after_hard-hitting_recession/23317/
http://www.engineerlive.com/Process-Engineer/Opinion/Global_welding_robotics_market_showing_signs_of_recovery_after_hard-hitting_recession/23317/
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http://www.frost.com/prod/servlet/press-release.pag?docid=257722431
http://www.thestreet.com/story/11664166/2/welding-equipment-and-consumables-for-the-power-industry-frost-sullivan-predicts-global-market-growth.html
http://www.thestreet.com/story/11664166/2/welding-equipment-and-consumables-for-the-power-industry-frost-sullivan-predicts-global-market-growth.html
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http://www.marketresearch.com/BCC-Research-v374/Welding-Equipment-Supplies-Global-

6481858/
http://www.weldingandgasestoday.org/index.php/2009/12/welding-trends-for-2010-and-beyond/
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Pasaulinés suvirinimo technologijy rinkos mastai

METALO IR PLASTIKU SUVIRINIMO RINKOS STATISTINIAI IR EKONOMINIAI
RODIKLIAI

Statistiniai duomenys ir straipsniai apie metalo ir plastiky suvirinimo rinkg pateikiami

elektroniniame pavidale prieduose Nr. B2.2.2.

Sios rinkos statistiniai ir ekonominiai rodikliai pateikti priede Nr. B2.2.3.

Lietuvos ekonomikos raida 2012

al

Naujesne informacijg galima rasti interneto svetainése::

Lietuva skaiciais 2012

http://www.european-welding.org/about-ewa/ewa-facts/
http://www.stat.gov.It/

http://www.linpra.lt/It/sektoriaus-informacija.html

Mokymo medZiaga Puslapis 70



http://www.marketresearch.com/BCC-Research-v374/Welding-Equipment-Supplies-Global-6481858/
http://www.marketresearch.com/BCC-Research-v374/Welding-Equipment-Supplies-Global-6481858/
http://www.european-welding.org/about-ewa/ewa-facts/
http://www.linpra.lt/lt/sektoriaus-informacija.html

Metalo ir plastiko suvirinimo technologiniy kompetencijy tobulinimo programa

METALO IR PLASTIKU SUVIRINIMO RINKOS PLETROS TENDENCIJOS
Metalo ir plastiky suvirinimo rinkos plétros perspektyvos ir tendencijos pateikti priede Nr. B2.2.4

Suvirinimo industrijos perspektyvy vizija

Suvirinimo industrijos potencialo apzvalga

Lietuvos rinkos tendencijos

Lietuvos gamybos rodikliai

ISsamesne informacijg galima rasti interneto svetainése:
http://www.prweb.com/releases/welding_machinery/welding_equipment/prweb4688924.htm
http://www.technavio.com/content/global-welding-products-market-2011-2015
http://bccresearch.blogspot.com/2011/12/global-market-for-welding-products-to.html
http://www.bccresearch.com/report/welding-equipment-supplies-market-avm040c.html
http://weldingdesign.com/news/FrostSulWeldingWire/

http://www.engineerlive.com/Process-
Engineer/Opinion/Global_welding_robotics_market_showing_signs_of recovery after hard-
hitting_recession/23317/
http://www.electronicspecifier.com/Tech-News/Frost-Sullivan-Analysis-Global-Welding-
Equipment-Consumables-Market-Power-Industry.asp
http://www.weldingandgasestoday.org/index.php/2009/12/welding-trends-for-2010-and-beyond/
http://industrytoday.com/article_view.asp?ArticlelD=nw205

http://www.essenwelds.com/news_EU_welding_market_offers_pockets_of growth_107.html

DARBO JEGOS PAKLAUSOS IR PASIULOS PROGNOZE METALO IR PLASTIKO
SUVIRINIMO SEKTORIUJE
Lietuvos darbo birzos ir statistikos departamento paruoStos ataskaitos ir darbo rinkos analizé¢ 2012

m. laikotarpyje pateiktos priede Nr. B 2.2.5.
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http://bccresearch.blogspot.com/2011/12/global-market-for-welding-products-to.html
http://www.bccresearch.com/report/welding-equipment-supplies-market-avm040c.html
http://weldingdesign.com/news/FrostSulWeldingWire/
http://www.engineerlive.com/Process-Engineer/Opinion/Global_welding_robotics_market_showing_signs_of_recovery_after_hard-hitting_recession/23317/
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http://www.engineerlive.com/Process-Engineer/Opinion/Global_welding_robotics_market_showing_signs_of_recovery_after_hard-hitting_recession/23317/
http://www.electronicspecifier.com/Tech-News/Frost-Sullivan-Analysis-Global-Welding-Equipment-Consumables-Market-Power-Industry.asp
http://www.electronicspecifier.com/Tech-News/Frost-Sullivan-Analysis-Global-Welding-Equipment-Consumables-Market-Power-Industry.asp
http://www.weldingandgasestoday.org/index.php/2009/12/welding-trends-for-2010-and-beyond/
http://industrytoday.com/article_view.asp?ArticleID=nw205
http://www.essenwelds.com/news_EU_welding_market_offers_pockets_of_growth_107.html
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Lietuvos darbo rinka 2012

i gf

Lietuvos darbo rinkos p\monitoringas 2012

Naujesng informacija galima rasti interneto svetaingje:
http://www.ldb.It/Informacija/DarboRinka/Puslapiai/default.aspx

http://www.stat.gov.It/

B11.2.2.2 SUVIRINIMO PROCESU KOKYBES VALDYMO SISTEMA APRASANCIU
NORMINIU DOKUMENTU SARASAS

EN ir ISO suvirinimo procesy kokybés valdymo sistemg aprasanciy norminiy dokumenty sistema

pateikta priede B.2.2.6

1

EN suvirinimo standarty suvestiné

ek

ISO suvirinimo standarty suvestiné

Naujesne informacija galima rasti interneto svetainéje:

http://www.svets.se/download/18.2b06ad4d10823916e6d80006280/Overview_fusion_welding_stan
dards.pdf
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QUALITY REQUIREMENTS
for waiging®

European (international®) standards for fusion welding

EN IS0 3834

Grouping of materials

Welder qualification

W

Copper Hicksl Titanium & Zirconlum
Aluminium . =
[ Emisowsoes |[ =niscsenss | [ Emiscssnes | SV e
CEN ISO/TR 15608, 20172, 20173, 20174 ] g
roc. NUTDErs
EM 2571 (150 9606-1) ENoomE2 | Gas waining Elgctron Daam waliing  Lager welaing ———
2 & Det.
| [ Exisoissosz | [ Ewisoissoss | [ enisoiseoss |
Det. weld prac.
EN 150 15607, 15610, 15611, 15612, 15613, ] Cast iron Titanium & Zirconlum Coppar e
2 o joints
EN 150 15514-3 ENISO 156145 EN 150 156146
][ Ensotsmsiazas | [ = | | = ALkt

[
[
wes |
Walding prosedura qualification [
[
Walmng operator quamcation [

Overlay walding

Tubetotube plata  Beam welding

NOT-parsonne [

[ enisoissia7 |[ Ensoissias ||

EN IS0 1561411

] Clad stesl

Weling coardination [

- Mezgur=ment of preheat and

Talerances

Inferpass temp.

nzpection & testing during welding EN IS0 12916

EN1
- Recommengatans for welgng | (ISOTA 1767

Laser Electron beam
| EN 10115 ‘ | EN 1011-6 | | EN 10117 | | 0
oR 7a71-5 | |usamR eris| | psomR ey | |rsaTRaTeree)
EN 10118
[ISOITR 17671-4) health & safaty

&
- Compansan of Memnads for = o
avoidance of cald cracks CEM ST Tt

Fume sampiing In
iabaratory

mspection & testing atter welding

- Wisual testing

EN 1435 (150 176361 &.-2)

Fire

Fume sampiing In

[
- NDT - General ruiss I
[
[

Eye pratectian

EN IS0 17636

Weiding eurtaing

Past-weld heat treatment

|
] | preatning zane
|
]

Protective siatning

Emvironm. checkiist

EN IS 15011-1 t1-2 & CEN
ISOITR 15011-5

ENISC 10332-1 8 -2

ENISC 15021 8 -2

EN IS0 11611, EN 12477

EN 1535

EN 14717

Callbrationivalidation

Quality lavals & Joint preparation

Daatructive feating
Impact EN IS0 G016

Tensia long EN IS0 5178

i

Tensia parp. EN 130 4136

Haraness

Macoscopic EN 0 17639),
CR12 (TR 16060)

ot erack __E\l 150 17641-1,-24 -3
Coid erack EN 150 176421, -2 6.3
Destaferrite EN IS0 17655

‘ccaptanca levels for NDT

EN IS0 14344

EN 14532-1.-2&-3

EN IS0 157921, -2 & -3, 6347, 14372,

Magnene particia
8243, 3560 & IS0 2401 S

EM 150 £345

Radlography EN 12517-1 (IS0 10675}

Ulirasanic

Fenstrant

EN 14700

wisual festing (= | For all imperfactions EN IS0
scraimiors o) | 5817 efeapply

steal

Classlfication of welding consumables

Other matarials

Nor-alloyand  Hignatengh  Crespresistant

Stainiess and

Copper  Aluminlm  Castion  Thanum

* References In flelds with this solour are directly inked fo EN 150 3334
® The |30-raference In brackets 15 In most casas identieal with or 15 based on comespanding EM

Shisiging gas

Auminium fine grain neat resisiing
Qual.iav. Tusion weiging (ot b2am) EN 10 5817 EM 150 10042 =
e an e i), ] I MMA Eniso2sE0 | [EM 180 15275 | | EMis0 3sa0 EN 150355 PIERED
‘Quallty l2vess Tor Deam welding [_Eniso 13mis EN IS0 132152 |
MIGMAG | EN IS0 14341 | e
el s [ ] —— g =N IS0 ENISO EN IS0 o ENISO
15634 N 24373 18273 24034
Jaint preparation (ETETEE =N 150 26823 ]| me EN 130636 14343
= EN 150 =N 150
T a— 1171 5304
Jaint datas ‘Pressurizad comp. / Stael consir.
B ——— Fues for
Geometric Imperfections - [IF g 1 submergaa arc |
Sennilions =
Thermal cuts Cored wires | EN E'fg;?
i ENI5Q
‘Designation system 1071
Gas welding

EN 150 14175

Updale avallabie at g svels

igueriiey

Mathizs Lundin, Swedish Wekling Commisslon. June 2012

EN ir ISO suvirinimo procesy kokybés valdymo sistemg aprasanc¢iy norminiy dokumenty sarasas

pateiktas Zzemiau (paspaudus standarto numerj aktyvuojama nuoroda j LSD interneto svetainés

katalogg)

Bendrieji reikalavimai jmoniy suvirinimo procesy valdymo sistemai:

LST EN ISO 3834-1:2006/P:2007 Metaly lydomojo suvirinimo kokybés reikalavimai

Tinkamo kokybeés reikalavimy lygmens parinkimo kriterijai (ISO 3834-1:2005)

LST EN I1SO 3834-2:2006/P:2007 Metaly lydomojo suvirinimo kokybés reikalavimai

ISsamiis kokybés reikalavimai (ISO 3834-2:2005)

LST EN I1SO 3834-3:2006/P:2007 Metaly lydomojo suvirinimo kokybés reikalavimai

Standartiniai kokybés reikalavimai (ISO 3834-3:2006)

LST EN I1SO 3834-4:2006/P:2007 Metaly lydomojo suvirinimo kokybés reikalavimai

Elementarieji kokybés reikalavimai (ISO 3834-4:2005)

LST CEN ISO/TR 3834-6:2007 Metaly lydomojo suvirinimo kokybés reikalavimai. 6 dalis. ISO

3834 jdiegimo gairés (ISO/TR 3834-6:2007)
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. 1 dalis.

. 2 dalis.

. 3 dalis.

. 4 dalis.


http://www.lsd.lt/standards/catalog.php?ics=0&pid=628368
http://www.lsd.lt/standards/catalog.php?ics=0&pid=628369
http://www.lsd.lt/standards/catalog.php?ics=0&pid=628370
http://www.lsd.lt/standards/catalog.php?ics=0&pid=628371
http://www.lsd.lt/standards/catalog.php?ics=0&pid=616142
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Gelezinkelyje taikomi reikalavimai jmoniy suvirinimo procesy valdymo sistemai:
LST EN 15085-1:2008 Gelezinkelio taikmenys. GeleZinkelio riedmeny ir komponenty
suvirinimas. 1 dalis. Bendrieji dalykai

LST EN 15085-2:2008 Gelezinkelio taikmenys. Gelezinkelio riedmeny ir komponenty

suvirinimas. 2 dalis. Kokybés reikalavimai ir suvirinimo jmoniy sertifikavimas

LST EN 15085-3:2008/AC:2010 Gelezinkelio taikmenys. Gelezinkelio riedmeny ir komponenty
suvirinimas. 3 dalis. Projektavimo reikalavimai

LST EN 15085-4:2008

Gelezinkelio taitkmenys. Gelezinkelio riedmeny ir komponenty suvirinimas. 4 dalis. Gamybos
reikalavimai
LST EN 15085-5:2008

Gelezinkelio taitkmenys. Gelezinkelio riedmeny ir komponenty suvirinimas. 5 dalis. Kontrolé,

bandymai ir dokumentavimas

Metaliniy konstrukcijy gamyboje taikomi reikalavimai jmoniy suvirinimo procesy valdymo
sistemai ir produkty kokybei:
LST EN 1090-1:2009/AC:2010

Plieniniy ir aliumininiy konstrukcijy darby atlikimas. 1 dalis. Konstrukciniy komponenty atitikties
jvertinimo reikalavimai

LST EN 1090-2:2008+A1:2011

Plieniniy ir aliumininiy konstrukcijy darby atlikimas. 2 dalis. Techniniai plieniniy konstrukcijy
darby atlikimo reikalavimai
LST EN 1090-3:2008

Plieniniy ir aliumininiy konstrukcijy darby atlikimas. 3 dalis. Techniniai aliumininiy konstrukcijy

darby atlikimo reikalavimai

Papildoma dalomoji medziaga apie ES naujus suvirinimo konstrukcijy gamybos kokybés

reikalavimus ir gamybos organizavimo principus pateikiama priede B2.2.7

Cror
'

Chor |

EN ISO 3834 standarto reikalavimy interpretavimas

Suvirinimo darby koordinavimo ypatumai pagal EN 1090 standarto reikalavimus

Mokymo medZiaga Puslapis 74

o



http://www.lsd.lt/standards/catalog.php?ics=0&pid=612414
http://www.lsd.lt/standards/catalog.php?ics=0&pid=614520
http://www.lsd.lt/standards/catalog.php?ics=0&pid=636912
http://www.lsd.lt/standards/catalog.php?ics=0&pid=614521
http://www.lsd.lt/standards/catalog.php?ics=0&pid=612417
http://www.lsd.lt/standards/catalog.php?ics=0&pid=639343
http://www.lsd.lt/standards/catalog.php?ics=0&pid=640869
http://www.lsd.lt/standards/catalog.php?ics=0&pid=612879
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A

EN ISO 3834 standarto taikymas suvirinimo gamyboje

ISsamesne informacijg galima rasti interneto svetainése pagal nuorodas:
http://www.weldlit.It/straipsniai/reikalavimai-suvirinimo-koordinatoriu-sertifikavimui-pagal-
standartu-Ist-en-iso-14731-ir-Ist-en-iso-3834/
http://www.weldlit.lt/straipsniai/statybiniu-plieniniu-konstrukciju-ce-zenklinimas-en-1090-1/
http://www.weldlit.It/straipsniai/kas-tai-yra-ce-zenklas/
http://www.weldlit.It/straipsniai/kokybes-reikalavimai-gelezinkelio-riedmenu-ir-komponentu-
suvirinimui/

http://www.weldlit.lt/straipsniai/ad2000-reglamentai/
http://www.weldlit.It/straipsniai/suvirinimo-proceso-valdymas/
http://www.weldlit.It/straipsniai/kas-tai-iso-9001/

http://www.weldlit.It/straipsniai/70/

http://www.weldlit.lt/straipsniai/kas-tai-iso-3834/
http://www.suvirintojai.lt/file/IAB_337r1_10_Interpretation_Implementation_ISO_3834_ Requirem
ents.pdf
http://www.suvirintojai.lt/file/doc_112_ewf 652r1 11 sv00_ewf guideline_welding_coordination
_1090_october_2011.pdf

http://www.suvirintojai.lt/file/IAB_338r2_12_ Supplement_for_Implementation_ISO_3834 Welded
_Products.pdf
http://www.suvirintojai.lt/file/doc_18 ewf 646 08 fundamentals_of management_control.pdf
http://www.suvirintojai.lt/file/doc_17 ewf 645 08 fundamentals_of company_organisation.pdf

B11.2.3.MOKYMO ELEMENTAS. IGYTU ZINIU PRITAIKYMAS PROFESINIO
RENGIMO PROCESE
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http://www.weldlit.lt/straipsniai/reikalavimai-suvirinimo-koordinatoriu-sertifikavimui-pagal-standartu-lst-en-iso-14731-ir-lst-en-iso-3834/
http://www.weldlit.lt/straipsniai/reikalavimai-suvirinimo-koordinatoriu-sertifikavimui-pagal-standartu-lst-en-iso-14731-ir-lst-en-iso-3834/
http://www.weldlit.lt/straipsniai/statybiniu-plieniniu-konstrukciju-ce-zenklinimas-en-1090-1/
http://www.weldlit.lt/straipsniai/kas-tai-yra-ce-zenklas/
http://www.weldlit.lt/straipsniai/kokybes-reikalavimai-gelezinkelio-riedmenu-ir-komponentu-suvirinimui/
http://www.weldlit.lt/straipsniai/kokybes-reikalavimai-gelezinkelio-riedmenu-ir-komponentu-suvirinimui/
http://www.weldlit.lt/straipsniai/ad2000-reglamentai/
http://www.weldlit.lt/straipsniai/suvirinimo-proceso-valdymas/
http://www.weldlit.lt/straipsniai/kas-tai-iso-9001/
http://www.weldlit.lt/straipsniai/70/
http://www.weldlit.lt/straipsniai/kas-tai-iso-3834/
http://www.suvirintojai.lt/file/IAB_337r1_10_Interpretation_Implementation_ISO_3834_Requirements.pdf
http://www.suvirintojai.lt/file/IAB_337r1_10_Interpretation_Implementation_ISO_3834_Requirements.pdf
http://www.suvirintojai.lt/file/doc_112_ewf_652r1_11_sv00_ewf_guideline_welding_coordination_1090_october_2011.pdf
http://www.suvirintojai.lt/file/doc_112_ewf_652r1_11_sv00_ewf_guideline_welding_coordination_1090_october_2011.pdf
http://www.suvirintojai.lt/file/IAB_338r2_12_Supplement_for_Implementation_ISO_3834_Welded_Products.pdf
http://www.suvirintojai.lt/file/IAB_338r2_12_Supplement_for_Implementation_ISO_3834_Welded_Products.pdf
http://www.suvirintojai.lt/file/doc_18_ewf_646_08_fundamentals_of_management_control.pdf
http://www.suvirintojai.lt/file/doc_17_ewf_645_08_fundamentals_of_company_organisation.pdf
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Kuriame Lietuvos ateit]

SVIETIMO IR MOKSLO MINISTERIJA

UGDYMO PLETOTES CENTRAS
PROJEKTAS ,,PROFESIJOS MOKYTOJU IR DESTYTOJU TECHNOLOGINIU KOMPETENCIJU
TOBULINIMO SISTEMOS SUKURIMAS IR JDIEGIMAS“ (NR. VP1-2.2-SMM-02-V-02-001)

Mokytojo vardas, pavardeé

Atstovaujama profesinio mokymo jstaiga

»Metalo ir plastiko suvirinimo technologiniu kompetenciju tobulinimo

programa”

Kvalifikacijos tobulinimo programa

Metalo ir plastiko suvirinimo technologiju naujoviu bei gamybos/paslaugy
plétros tendenciju jtaka suvirintoju kompetencijas suteikian¢ioms pirminio

profesinio mokymo programoms

Igyty Ziniy pritaikymas profesinio rengimo procese
PROJEKTAS
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1. Metalo ir plastiko suvirinimo technologiniy naujoviy ir rinkes plétros tendencijos.

Isvardinkite ir glaustai aprasykite Jiusy manymu, svarbiausias suvirinimo technologijy naujoves

2. Metalo ir plastiko suvirinimu uZsiimanc¢iy Lietuvos jmoniy technologinés perspektyvos.

I3skirkite naujoves, kurios per artimiausius 3-us metus bus aktyviai naudojamos Lietuvos jmonése. Aprasykite jy esme,

nurodykite informacijos Saltinius.

3. Metalo ir plastiky suvirinimo procesy sasajos.

Ivardinkitemealo ir plastiky suvirinimo technologines naujoves ir gamybos/paslaugy plétros tendencijas atspindincias
temas, kurios, Jisy nuomone, turéty biti jtrauktos j esamas arba naujas mokymo programas (nurodykite profesinio

mokymo ar studijy programy pavadinimus, suformuluokite modulius arba temas)

(parasas) (vardas, pavardé)
Mokytojo projekto formos aprasg parengé:

SPECIALUSIS MODULIS S.11.1. JUODUJU METALU SUVIRINIMAS LYDZIAISIAIS
GLAISTYTAIS ELEKTRODAIS (MMA)

S.11.11 MOKYMO ELEMENTAS. RANKINIO SUVIRINIMO  GLAISTYTAIS
ELEKTRODAIS PROCESU PLANAVIMAS IR ORGANIZAVIMAS UAB “ ARGINTA*

S11.1.1.1 EN I1SO 3834, EN 15085-2, EN 1090 SERIJOS STANDARTU REIKALAVIMU
SARASAS (ANOTACIJOS)

Gamyboje naudojamy EN ISO 3834, EN 15085-2, EN 1090 serijos standarty anotacijos pateiktos
priede Nr. S11.1.1
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EN I1SO 3834, EN 15085-2, EN 1090 serijos standarty anotacijos

S11.1.1.2 GAMYBINES DARBU SAUGOS INSTRUKCIJOS

Gamybineés darby saugos instrukcijos pateiktos priede Nr. S11.1.2.

$11.1.1.3 SUVIRINIMO PROCEDURU APRASAI

Suvirintojo elektros lanku saugios ir sveikatos instrukcija

Gamyboje naudojami suvirinimo procediiry aprasai pateikti priede Nr S11.1.3.

SUVIRINIMO PROCEDURU APRASAS

(SPA) LST EN ISO 15609 - 1

1. Nr.

2. Renge :

3.Uzsakovas:

4. Irenginiy ( elementy ) pavadinimas: Garo turbina Nr.5
°C: terpé: .

Darbo salygos: P=
Darbo turinys:

suvirinimas.

MPa ;

t=

Vamzdzio su vamzdziu, vamzdzio su alkiine, vamzdzio su peréjimu, vamzdzio su flansu

5. Elementy medziagos: 1.Plienas:

6. Elementy matmenys : 1.VamzdZiai: ©25.0 + £89.0 t=2.9 + 3.6

7. Suvirinimo budas:

RL 111

8. Sujungimo tipas: BW 1.5 1SO 9692-1:2003(E)

9. Suvirinimo padétis: vertikalioji
horizontalioji (PC)

(PF)

abrazyviniu disku

10. Briauny paruos$imas: dujinis pjovimas ir Slifavimas

11. ParuoSimas suvirinimui:

12. Siulés vaizdas:

0+0.3
Stifavl b~
i = 2omm i
1 ”; c‘ | <
' TN/ 6{
-'J
1.5%05 2 X
Rumbeli 13. 14.
Slurgksenlig’ Suvirinimo medZiagos Suvirinimo srové Pastaba
uNr Mar'1'<é, Skersmuo, | Apsauginés Rasis, | SUPrUMas, | jrampa, v
Zymeéjimas mm dujos poliskumas A
Vertikalioji padétys
Elga P48P
1 lEs2B12H5 | 20 - =t 45065 —
2-n | ElgaP48M 2.5(2.0) — = (+) 70 - 110 —
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E424B 42 H5

Horizontalioji padétys

Elga P48P

1 les2B12H5 2,0 — =) 45-65 —

Elga P48M

2-n I Egapazns | 250 — = (+) 70 - 110 _

15. Suvirinimo medziagy paruodimas: elektrodus prakaitinti 350 °C, 1.5 - 2 valandas atkaitinimo krosnyje
padarant jrqsq elektrody iskaitinimo Zurnale.
Darbo vietoje laikyti termopenale. Suvirinimo medZiagas paruosti tik vienai pamainai.

16. Aplinkos temperatiira: >20 °C

111 suvirinimo SPA pavyzdys
S.11.1.2 MOKYMO ELEMENTAS. RANKINIO SUVIRINIMO LYDZIAISIAIS
GLAISTYTAIS ELEKTRODAIS MEDZIAGU PARUOSIMAS

$11.1.2.1 TRUMPI TIPINIU GLAISTYTUJU ELEKTRODU APRASAI
Glaistytyjy elektrody klasifikavimas iSsamiai apraSytas standartuose, pavyzdziui:

LST EN 1SO 1071:2004

Suvirinimo medziagos. Lydomojo ketaus liejiniy suvirinimo glaistytieji elektrodai, vielos, strypai ir miltelinés
elektrodinés vielos. Klasifikavimas (ISO 1071:2003)

LST EN 1SO 14172:2009

Suvirinimo medziagos. Nikelio ir nikelio lydiniy rankinio lankinio suvirinimo glaistytieji elektrodai. Klasifikacija
(1SO 14172:2008)

LST EN ISO 18275:2012

Suvirinimo medziagos. Glaistytieji elektrodai stipriesiems plienams suvirinti rankiniu lankiniu bGdu.
Klasifikavimas (ISO 18275:2011)

LST EN I1SO 2560:2010

Suvirinimo medziagos. Glaistytieji nelegiruotyjy ir smulkiagridziy plieny rankinio lankinio suvirinimo
elektrodai. Klasifikacija (1ISO 2560:2009)

LST EN ISO 3580:2011

Suvirinimo medziagos. Valksnumui atspariy plieny rankinio lankinio suvirinimo glaistytieji elektrodai.
Klasifikacija (1SO 3580:2010)

LST EN ISO 3581:2012
Suvirinimo medziagos. Rankinio lankinio suvirinimo glaistytieji elektrodai nertidijanc¢iajam ir karsciui atspariam
plienui suvirinti. Klasifikavimas (ISO 3581:2003+Cor.1:2008 + Amd.1:2011)

LST EN 22401:1998

Glaistytieji elektrodai. Efektyvumo, metalo iSlydymo ir prilydymo koeficienty nustatymas (ISO 2401:1972)
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http://www.lsd.lt/standards/catalog.php?ics=0&pid=598010
http://www.lsd.lt/standards/catalog.php?ics=0&pid=628126
http://www.lsd.lt/standards/catalog.php?ics=0&pid=640765
http://www.lsd.lt/standards/catalog.php?ics=0&pid=628125
http://www.lsd.lt/standards/catalog.php?ics=0&pid=637520
http://www.lsd.lt/standards/catalog.php?ics=0&pid=640225
http://www.lsd.lt/standards/catalog.php?ics=0&pid=597967
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Trumpi tipiniy glaistytyjy elektrody aprasai, tinkamy elektrody parinkimo lentelés pateikiamos
priede Nr. S11.1.4.

ESAB suvirinimo medziagy katalogas

AnyksCiy varis suvirinimo medziagy katalogas

S11.1.2.2 CEN ISO/TR 15608, EN 757, EN 1SO 1071, EN ISO 2560, EN 18275, EN 1SO 3580,
EN I1SO 3581 STANDARTU REIKALAVIMU SARASAS (ANOTACIJOS)

Gamyboje naudojamy standarty: CEN ISO/TR 15608, EN 757, EN ISO 1071, EN ISO 2560, EN
18275, EN ISO 3580, EN ISO 3581 anotacijos pateiktos priede Nr. S11.1.1. Juose apibréztos

metaly grupavimo gairés, suvirinimo medziagy klasifikavimas, para

CEN ISO/TR 15608, EN 757, EN 1071, EN ISO 2560, EN 18275, EN ISO 3580, EN
ISO 3581 anotacijos

$11.1.2.3 GLAISTYTUJU ELEKTRODU ATITIKTIES SERTIFIKATU PAVYZDZIAI
Glaistytyjy elektrody atitikties sertifikaty pavyzdziai pateikti priede Nr. S11.1.5.

al

ELGA suvirinimo elektrody atitikties sertifikato pavyzdys

al

ESAB suvirinimo elektrody atitikties sertifikato pavyzdys

$11.1.2.4 SUVIRINIMO MEDZIAGU GAMINTOJU ATSTOVU SVETAINES

Daugiau informacijos apie MMA (111) suvirinimo medziagas galima rasti suvirinimo medziagy
gamintojy  atstovy  svetainése: http://www.suvirinimas.It/; http://www.serpantinas.|t/;
http://www.technika.lt/; http://www.varis.|t/
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S.11.1.3 MOKYMO ELEMENTAS. RANKINIO SUVIRINIMO LYDZIAISIAIS
GLAISTYTAIS ELEKTRODAIS KINTAMOS IR NUOLATINES SROVES SALTINIU
VALDYMAS

S11.1.3.1 RANKINIO SUVIRINIMO GLAISTYTAIS ELEKTRODAIS SALTINIU
NAUDOJIMO INSTRUKCIJU SANTRAUKOS IR APRASYMAI

Rankinio suvirinimo glaistytais elektrodais Saltiniy naudojimo instrukcijy santraukos ir apraSymai
pateikti priede Nr. S11.1.6. Supazindinama su placiai naudojamais universaliais invertoriniais

suvirinimo maitinimo Saltiniais, kurie naudojami MMA ir THG suvirinimui.

Kemppi Minarc 140 naudojimo instrukcija

Lincoln Invertec V320-T naudojimo instrukcija

Kemppi Master TIG MLS naudojimo instrukcija

S11.1.3.2 VAIZDO INSTUKCIJOS
Rankinio suvirinimo glaistytais elektrodais Saltiniy naudojimo video instrukcijos pateiktos priede

Nr. S11.1.7.

Kemppi Master TIG MLS naudojimo video instrukcija

S11.1.3.3 LST CLC/TS 62081, EN I1SO 60974 STANDARTU REIKALAVIMU SARASAS
(ANOTACIJOS)

Gamyboje naudojamy standarty: LST CLC/TS 62081, EN ISO 60974 anotacijos pateiktos priede
Nr.S11.1.1
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LST CLC/TS 62081, EN ISO 60974 serijos standarty anotacijos

S.11.1.4 MOKYMO ELEMENTAS. RANKINIO SUVIRINIMO LYDZIAISIAIS
GLAISTYTAIS ELEKTRODAIS TECHNOLOGIJOS PARUOSIMAS

S11.1.4.1 SUVIRINAMU MAZGU IR DETALIU BREZINIAI

Suvirinamy mazgy ir detaliy bréZziniai pateikti priede Nr. S11.1.8.

MMA biudu suvirinamo mazgo brézinio pavyzdys

S$11.1.4.2 SUVIRINIMO PROCEDURU APRASU PAVYZDZIAI

Gamyboje naudojami suvirinimo procediiry aprasai pateikti priede Nr.S11.1.3.

111 suvirinimo SPA pavyzdys

S11.1.43 RANKINIO SUVIRINIMO GLAISTYTAIS ELEKTRODAIS REZIMU
SKAICIAVIMO PAVYZDYS
Rankinio suvirinimo glaistytais elektrodais rezimy skaifiavimo pavyzdys pateiktas priede Nr.

S11.1.9.

Suvirinimo rezimy skai¢iavimo metodiniai nurodymai yra paaisSkinti knygoje:

MMA suvirinimo rezimy skai¢iavimo pavyzdys ir metodika

Irmantas Gedzevi¢ius, Ceslovas Kazakevi¢ius. Suvirinimo technologija. Suvirinimo reZimy
skai¢iavimo metodiniai nurodymai. Vilnius ,, Technika®, 2009

Sios knygos anotacija pateikta priede S11.1.9
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Metodiniy nurodymy (I.Gedzevidius, C. Kazakevi¢ius. Suvirinimo technologija.

Suvirinimo rezimy skai¢iavimo metodiniai nurodymai) anotacija

S11.1.4.4 EN 287-1, EN 1SO 9692, EN 1011 SERIJOS, EN ISO 15609-1, EN ISO 6947, EN
22553 STANDARTU REIKALAVIMU SARASAS (ANOTACIJOS)

Gamyboje naudojamy standarty: EN 287-1, EN ISO 9692, EN 1011 serijos, EN ISO 15609-1, EN
ISO 6947, EN 22553 anotacijos pateiktos priede Nr. S11.1.1. Siose standartuose apibrézta
suvirintojy kvalifikacijos tikrinimo tvarka, sitiliy zyméjimo sistema, suvirinimo procediiry aprasy

patvirtinimas, jung€iy paruoSimas, metaly suvirinimo rekomendacijos

EN 287-1, EN I1SO 9692, EN 1011 serijos, EN 1SO 15609-1, EN 1SO 6947, EN 22553

standarty anotacijos

S11.1.4.5 IMONES DARBU SAUGOS INSTRUKCIJA

Gamyboje naudojamos darby saugos instrukcijos pateiktos priede Nr. S11.1.2.
Suvirintojo elektros lanku saugos ir sveikatos instrukcija
$11.1.4.6 SUVIRINIMO MEDZIAGU IR JRANKIU TRUMPI APRASAI
Suvirinimo medZziagy ir jrankiy trumpi aprasSai pateikiamos priede Nr. S11.1.4. Pateikti glaistytyjy

elektrody, mechaninio apdirbimo jrankiy taikomy suvirinimo darbo vietoje, apsaugos priemoniy ir

kity suvirinimo aksesuary trumpi aprasai.

ESAB suvirinimo medziagy katalogas

Anyks¢iy varis suvirinimo medziagy katalogas
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Serpantino produkty katalogas

S11.1.4.7 SUVIRINIMO MEDZIAGU GAMINTOJU ATSTOVU SVETAINES
Daugiau informacijos apie MMA (111) suvirinimo medZziagas galima rasti suvirinimo medziagy
gamintojy  atstovy  svetainése: http://www.suvirinimas.It/; http://www.serpantinas.|t/;

http://www.technika.lt/; http://www.varis.|t/

S.11.1.5 MOKYMO ELEMENTAS. RANKINIO SUVIRINIMO GLAISTYTAIS
ELEKTRODAIS KOKYBES VERTINIMAS

S11.1.5.1 LST CEN ISO/TS 17845, EN I1SO 5817, EN I1SO 6520-1, EN 13018 , EN I1SO 17637,
EN ISO 17636 STANDARTU REIKALAVIMU SARASAS (ANOTACIJOS)

Gamyboje naudojamy standarty: LST CEN ISO/TS 17845, EN ISO 5817, EN ISO 6520-1, EN
13018, EN ISO 17637, EN ISO 17636 anotacijos pateiktos priede Nr. S11.1.1.

LST CEN ISO/TS 17845, EN 1SO 5817, EN 1SO 6520-1, EN 13018 , EN 1SO 17637,
EN ISO 17636 standarty anotacijos

S11.1.5.2 VAIZDO INSTRUKCIJOS
Suvirinimo kokybés vertinimo video instrukcijos pateiktos priede Nr. S11.1.10.

WMV

Vizualios apziiiros priemoniy ir Sablony taikymo vaizdo instrukcija
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S$11.1.5.3 SUVIRINTUJU JUNGCIU PAVYZDZIAI

Plieno kampinés jungties Plieno sandirinés vertikalios Aliuminio virintiniy junciy

pavyzdys sitlés pavyzdys pavyzdziai

Kampiniy sitiliy zymeéjimo bréziniuose pagal LST EN 22553:2002 pavyzdziai

Suvirintojo sujungimo ilmstracya Suvirintojo sujunguno Zymejiman
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EN IR ASME SUVIRINIMO PADETYS
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SUVIRINIMO PROBLEMOS. PRIEZASTYS IR SPRENDIMO BUDAI
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S11.1.5.4 VIZUALINES KONTROLES PRIEMONIU APRASAS

Universalus suvirinimo kontrolés matavimo prietaisai

D, e =
SRR ey =
Steveraville, M 49177 -—=
I616I4E5-5T750 i?
e ok RO ]
]
-

L4 - _&.-
Konstrukcijoms, vamzdynams, sléginiams indams ir t.t..

Matavimy galimybés:

-Elementy briauny paruo§imo kampas - nuo 0 iki 60 °;
-sandiirinio sujungimo aukstis;

-ipjovy gylis;

-pitingo gylis;
-kampinés siiilés plotis (reglamentuojamas sujungimo geometrinis dydis);

-kampinés sitilés statinio aukstis;
-elementy pavirSiy nesutapimas

Prietaisas 18 nertidijancio plieno

Konstrukcijoms, vamzdynams, sléginiams indams ir t.t.
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L] m :
PO Bow 218 gt i ITF i Ll SKEW—T FILLET
o T L =T Y St A O WELD CALCULATOR

Prietaisas, skirtas kampiniy suvirinty sujungimy geometrijos matavimams, kai kampas tarp

konstrukcijy mazesnis (lygus arba didesnis) nei 90 °. Galimybés:

-Konstrukcijos elemento kampo matavimas - nuo 30 iki 90 °;

-Liniuotés/ kalkuliatoriaus pagalba numatyta galimybé¢ i§ anksto paskaiciuoti suvirinty
sujungimy geometrinius duomenis (pravirinimo aukstj ir ilgj) montuojamoms konstrukcijoms,
kad gauti tinkamg standarty reglamentuojama kampings sitilés plotj;

-Liniuotés/ kalkuliatoriaus pagalba numatyta galimybé nustatyti realy kampinés siiilés plotj po
atlikto sujungimy inspektavimo;

-Kampinés siiilés auks$¢io matavimas (jvairiose konstrukcijos elementy kampy padétyse);
Vienintelis tokio tipo matavimo prietaisas !!! Kodas uzsakymui - GAL9c (su liniuote-
skaiCiuokle)

Tiksliis suvirinimo kontrolés prietaisai

Tikslus suvirinimo kontrolés prietaisas

v&’l UE-LINE g

v

Puslapis 89



Metalo ir plastiko suvirinimo technologiniy kompetencijy tobulinimo programa

Skaitmeninis suvirinimo kontrolés prietaisas

®
DIGIPLUS-LINE

Konstrukcijoms, vamzdynams, sléginiams indams ir t.t.
Ipjovu gylio matavimo prietaisas

? g Y
CHECKS UNDERCUT o \ CHECKS AMOUNT
DEPTH 3 '_:;\ OF POROSITY PER
’ - LINEAR INCH

i | CHECKS POROSITY
e T /b\ COMPARISON

o i A CHECKS CROWN
. HEIGHT

Konstrukcijoms, vamzdynams, sléginiams indams ir t.t.. Matavimy galimybés: ipjovy gylis;
Sustiprinimo aukstis; porétumo, pory dydis. Prietaisas i§ neriidijancio plieno.
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Briauny nesutapimo matavimo prietaisas

e WELEEE
LARL
LT T M

Single Purpose Weld)

Konstrukcijoms, vamzdynams, sléginiams indams ir t.t.. Matavimy galimybés: Elementy
briauny briauny vidiniy nesutapimy matavimas; atstumo tarp briauny kontrol¢; Prietaisas 1§
nertidijancio plieno! Prietaiso kodas uzsakymui - GAL2M

Sujungimy geometrijos matavimo kalibras

p— e
S s szf-: INE

Pagamintas i$ aliuminio.
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Kampiniy siiiliy geometrijos kontrolés Sablony komplektas (11 vnt)

Konstrukcijy kampiniy sujungimy kontrolei. Kampiniy sujungimy geometrijos kontrolei.

Kampiniy siiiliy geometrijos kontrolés Sablony komplektas (7 vnt)

Konstrukcijoms, vamzdynams, sléginiams indams ir t.t. 11 matavimo reikSmiy kampiniy
sujungimy geometrijos kontrolei. Prietaisas i§ nertidijancio plieno

Puslapis 92

Mokymo medZiaga g = %HS

—

Kuricme Lietutos ateity



Metalo ir plastiko suvirinimo technologiniy kompetencijy tobulinimo programa

Kampiniy sitiliy geometrijos kontrolés $ablony komplektas (3 vnt).

TR

[Alicwable Comeity

e

N4
I

HROAT MEASURES LEG LENGTH

MEASLE

(Theartical

Konstrukcijoms, vamzdynams, sléginiams indams ir t.t.. Suvirinimo kontrolés matavimo
prietaisy komplektas

Suvirinimo kontrolés kalibry rinkinys

vﬁﬁ YE-LINE

Suvirinimo kokybés kontrolés priemoniu rinkinys suvirintojams, inspektoriams,

instruktoriams
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Priemonés taikomos sunkiai prieinamuy viety vizualinei apzZiiirai

(endoskopai, fibroskopai, boroskopai)

Mazo skersmens fibroskopai gali tikrinti siauras vietas arba kur praéjimas apribotas iki 0,64 mm,
2,4 mm arba 4,1 mm. Kiekvienas modelis turi akiy fokusavimo nustatyma, siekiant uztikrinti
aukstos kokybés vaizda, pritaikyta konkre¢iam operatoriui. Vaizdas gali bati prijungtas prie vaizdo
kameros arba fotoaparato norint jrasyti matoma vaizda.

1.2mm, 1.7mm ir 2.7mm itin ploni boroskopai, naudoja optinio objektyvo sistema, kuri siiilo
i§skirting vaizdo raiska ir vaizdo rySkumg labai anksStose erdvése, kurios pasiekiamos per nedidelg
skyle.

Pramoniniai videoskopai ir endoskopai pritaikyti tikrinti toli ir sunkiai pasiekiamus objektus.

Tokius kaip katily vamzdzius ar vandens tekéjimo vamzdzius ir pan.

IPLEX TX videoskopas

e

MSV 2012

- * —
IPLEXTX
-
Ultra-plonas 2,4 mm skersmens videoskopas su artikuliacija, lengvai pasiekia viduje ypac¢ siauras
sritis ir aiSkiai pateikia mazy defekty atvaizda. Pasaulyje mazZiausio skersmens videoskopas su

artikuliacija. IPLEX TX leidZia atlikti patikrinimus daliy viduje, Kai priéjimas yra apribotas dél

labai siauros angos. Aiskus vaizdas bei iSskirtinis ilgaamziskumas.

W T

Ultra-plonas, 2,4 mm skersmens vamzdelis  Greita ir tiksli artikuliacija
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99 mm [39:n}
227 mm (8.9 in.)

189 mm (7.4 in.)

Er4rnrr|(25|n}

Apsaugos klase IP55 ISmatavimai

MENL TITLE INPUIT

(%)

PRESET ~ ENTRY DELETE

CANCEL EXECUTE

Jvesties funkcija Stebimi vaizdai gali bati jrasyti j i§imamag
USB laikmeng, su aukstos kokybés JPEG
nuotraukomiss ir MPEG-4 filmais.

LCD apsauga Dirzeliai

S.11.1.6 MOKYMO ELEMENTAS. RANKINIS SUVIRINIMAS GLAISTYTAIS

ELEKTRODAIS
$11.1.6.1 SUVIRINIMO PROCEDURU APRASU PAVYZDZIAI

Gamyboje naudojami suvirinimo procediiry apraSy pavyzdziai pateikti priede Nr. S11.1.3

SPA pavyzdziai
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MMA suvirinimo uzduociy pavyzdziai

S11.1.6.2 RANKINIO SUVIRINIMO GLAISTYTAIS ELEKTRODAIS SALTINIU
NAUDOJIMO INSTRUKCIJU SANTRAUKOS

Rankinio suvirinimo glaistytais elektrodais Saltiniy naudojimo instrukcijy santraukos ir apraSymai

pateikti priede Nr. S11.1.6.

e

Kemppi Minarc 140 naudojimo instrukcija

e

Lincoln Invertec V320-T naudojimo instrukcija

e

Kemppi Master TIG MLS naudojimo instrukcija

S11.1.6.3 GAMYBINE DARBU SAUGOS INSTRUKCIJA
Gamybinés darby saugos instrukcijos pateiktos priede Nr. S11.1.2.

e

Suvirintojo elektros lanku saugios ir sveikatos instrukcija

S.11.1.7 MOKYMO ELEMENTAS. SAVARANKISKA UZDUOTIS

»Juoduju metaly pavyzdziy suvirinimas glaistytais lydziaisias elektrodais (MMA)“

UZduoties tikslas:
ISmokti savarankiSkai apskai¢iuoti rankinio suvirinimo glaistytais elektrodais suvirinimo rezimy
parametrus pagal pateikta brézin] arba gaminio pavyzdj, nustatyti suvirinimo rezimy parametrus

rankinio suvirinimo glaistytais elektrodais Saltinyje pagal pateikta suvirinimo procediiros aprasa,

Mokymo medZiaga i E= Puslapis 96




Metalo ir plastiko suvirinimo technologiniy kompetencijy tobulinimo programa

paruosti suvirinimo medziagas, atlikti kontrolinio bandinio suvirinimg ir jvertinti suvirintos sitilés
kokybe .
UZduoties atlikimui reikalinga technologiné dokumentacija ir priemonés:
e Suvirinimo Saltinio vartotojo instrukcija
e Suvirinimo procediiros aprasas
e LST EN ISO 6520-1:2007 Suvirinimas ir panasiis procesai. Metaly suvirinimo geometriniy
defekty klasifikavimas. 1 dalis. Lydomasis suvirinimas (ISO 6520-1:2007)
e LST EN ISO 5817:2007 Suvirinimas. Plieno, nikelio, titano ir jy lydiniy lydomojo
suvirinimo (iSskyrus pluostinj suvirinimg) jungtys. Kokybés lygiai defekty atzvilgiu
e MMA suvirinimo postas ir Saltinys, dziovinimo penalas, suvirintojo apranga ir darbo jrankai

e Metalo ruoSiniai ir suvirinimo medziagos

Uzduoties aprasymas:

1. SavarankisSkai apskai¢iuoti rankinio suvirinimo glaistytais elektrodais suvirinimo rezimy
parametrus pagal pateikta brézinj arba gaminio pavyzdj (Suvirinimo procediiros aprasai naudojami
uzduodiai atlikti pateikti priede Nr. S11.1.3).

2. Nustatyti suvirinimo rezimy parametrus rankinio suvirinimo glaistytais elektrodais Saltinyje pagal
pateikta suvirinimo procediiros aprasa,

3. Paruosti suvirinimo medziagas darbui,

4. Atlikti kontrolinio bandinio suvirinimg pagal pateikta suvirinimo procediiros aprasa,

5. Ivertinti suvirintos siiilés kokybe nurodant po vizualinés apzitiros aptiktus neleistinus suvirinimo
defektus

Uzduoties atlikimo laikas - 6 val.

Uzduoties vertinimo Kriterijai:

- UZduotis atlikta per jai skirtg laika
- UZduotis atlikta kokybiskai, laikantis technologiniy reikalavimy
- UZduotis atlikta pagal pateiktg savarankiskos uzduoties apraSyma

- UZduotis atlikta savarankiskai
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SPECIALUSIS MODULIS S.11.2. NERUDIJANCIU PLIENU IR SPALVOTUJU METALU
BEI JU LYDINIU DUJINIS SUVIRINIMAS (OFW)

S.11.2.1 MOKYMO ELEMENTAS. DUJINIO SUVIRINIMO PROCESU PLANAVIMAS IR
ORGANIZAVIMAS

S11.2.1.1 EN ISO 3834, EN 15085-2, EN 1090 SERIJOS STANDARTU REIKALAVIMU
SARASAS (ANOTACIJOS)

Gamyboje naudojamy standarty: EN ISO 3834, EN 15085-2, EN 1090 anotacijos pateiktos priede
Nr. S11.2.1

EN ISO 3834, EN 15085-2, EN 1090 anotacijos

$11.2.1.2 SUVIRINIMO PROCEDURU APRASAI

Gamyboje naudojami suvirinimo procediiry aprasai pateikti priede Nr. S11.2.5

Vamzdziy suvirinimo SPA pavyzdys
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Pavyzdys
SUVIRINIMO PROCEDURU APRASAS (SPA)
pagal LST EN ISO 15609-2
Gamintoja
S: SPA NI - 31T1L1
Taikoma: e . A
Suvirintojy sertifikavimui pagal LST EN 287-1 SPPP Nr.:
Pagrindinés medziagos zymuo /
marké: CRISO 15608 - 1.1 grupée  /  P235GH

Paruosimo ir valymo biidas: Mechaniniu biidu tekinimo staklémis

Suvirinimo procesas: 311 Suvirinimo padétis: H-L045
Suvirinimo jungties tipas: bw PoSaknio iSdroza / padéklas: ss/nb
ISorinis vamzdZio skersmuo D (mm): 15 +89 Pagrindinés medziagos storis t (mm) : 2+3

Sujungimo paruoS$imas

Suvirinimo eiliSkumas, sitilés matmenys
(pagal LST EN I1SO 9692-1, 1.3)

% T

N 1
a8 % N 8 % N
( b \/o\/) ( ‘7:7 >
= — [ — -
t(mm) | D(mm) B(°) b (mm) ¢ (mm) e (mm) H (mm) h (mm)
273 1589 4015 1541 | 10+05 62 0,5+1,5 0+1,0
o Suvirinimo duomenys Suvirinimo medziagos
Suvirinim Suvirin » 5
) uvirinimo | Degik | Degiyj Degiuyj
Ejimas 0 . -g g siH 2 Liepsnos . Matmenys,
technika lio dujy | dujyslégis, Slegis, ) Zyméjimas
procesas ) tipas mm
Nr. tipas bar bar
Kairinis
1 311 suvirinimas 3 A 0,2-0,3 2-4 Normali Sv08 2+3
Iw
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Temperatiiros kontrolés Terminis apdorojimas po | -

priemoneé: suvirinimo ir [/ ar
sendinimas:

Pakaitinimo temperatiira: (Laikas, temperatiira, | -
metodas:

Temperatiira tarp &jimy: Kaitinimo ir  auSinimo
greitis*):

Pakaitinimas po

suvirinimo: ]

1. PavirSiy, buisimos sitilés zonoje ir 20 mm nuo jos, nuvalyti iki metalinio
Kita informacija : blizgesio;

2. UZvirinus rumbele, nuvalyti siiile vieliniu Sepe€iu;

Parengée

Pavard¢, data ir parasas

S11.2.1.3 GAMYBINE DARBU SAUGOS INSTRUKCIJA
Gamybinés darby saugos instrukcijos pateiktos priede Nr. S11.2.2

S11.2.1.4. JMONES INTERNETO SVETAINE

Suvirintojo elektros lanku saugios ir sveikatos instrukcija

Detalesng informacijg apie jmong galima rasti interneto svetainéje: http://www.arginta.lt/
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S.1122 MOKYMO ELEMENTAS. MEDZIAGU IR DEGIUJU DUJU DUJINIAM
SUVIRINIMUI PARINKIMAS

$11.2.2.1 TRUMPI TIPINIU PRIDETINIU MEDZIAGU APRASAI
Trumpi tipiniy pridétiniy medziagy aprasai pateikti priede Nr. S11.2.7, acetileno dujy trumpas

apibiidinimas pateikti acetileno saugos duomeny lape priede Nr. S11.2.2

e

ESAB strypeliy apraSas

i

Bohler strypeliy aprasas

e

——— Acetileno saugos duomeny lapas

i

Deguonies saugos duomeny lapas

$11.2.2.2 PRIDETINIU MEDZIAGU IR DUJU ATITIKTIES SERTIFIKATU PAVYZDZIAI
Pridétiniy medziagy ir dujy atitikties sertifikaty pavyzdziai pateikti priede Nr. S11.2.3

i

— Deguonies atitikties sertifikatas

i

— Acetileno atikties sertifikatas
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S11.223 EN ISO 9539, EN 12536 STANDARTU REIKALAVIMU SARASAS
(ANOTACIJOS)

Gamyboje naudojamy EN ISO 9539, EN 12536 standarty reikalavimy sarasas (anotacijos) pateiktos
priede Nr. S11.2.1

ra

EN ISO 9539, EN 12536 standarty anotacijos

S11.2.2.3 SUVIRINIMO JRANGOS IR SUVIRINIMO MEDZIAGU GAMINTOJO
ATSTOVO INTERNETO SVETAINE

Suvirinimo jrangos ir suvirinimo medziagy gamintojo atstovo interneto svetainé: http://www.aga.lt/
S.11.2.3 MOKYMO ELEMENTAS. DUJU BALIONU IR SUVIRINIMO IRANGOS

KONSTRUKCINIU YPATUMU STUDIJA IR VALDYMAS

S11.23.1 DUJINIO  SUVIRINIMO JRANGOS NAUDOJIMO INSTRUKCLJU
SANTRAUKOS

Dujinio suvirinimo jrangos naudojimo instrukcijy santraukos pateiktos priede Nr. S11.2.4

—— Suvirinimo komplektai

Reduktoriai

— Saugos jranga

gl gl gl gl

Irangos naudojimo ir saugos instrukcija
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S11.2.3.2 EN 559, EN 560, EN 561, EN ISO 5171, EN 1SO 5172, EN 1SO 14114, EN 1SO
15615, LST 1627, EN 13622, EN 1256, EN1326, EN ISO 2503, EN 730, EN 9012
STANDARTU REIKALAVIMU SARASAS (ANOTACIJOS)

Gamyboje naudojamy standarty: EN 559, EN 560, EN 561, EN ISO 5171, EN ISO 5172, EN ISO
14114, EN ISO 15615, LST 1627, EN 13622, EN 1256, EN1326, EN ISO 2503, EN 730, EN 9012
anotacijos pateiktos priede Nr. S11.2.1

ra

Gamyboje naudojamy standarty anotacijos

S11.2.3.3 VAIZDO INSTRUKCIJOS
Vaizdo instrukcijos pateiktos priede Nr. S11.2.6

WMV ' Dujinio suvirinimo pagrindai

L= :.
LG

WMV | Vamzdziy suvirinimo instrukcija

S.11.24 MOKYMO ELEMENTAS. DUJINIO SUVIRINIMO TECHNOLOGIJOS
PARUOSIMAS

S11.2.4.1 SUVIRINAMU MAZGU IR DETALIU BREZINIAI
Suvirinamy mazgy ir detaliy bréZiniai pateikti priede Nr. S11.2.8

Mazgo brézinys

S$11.2.4.2 SUVIRINIMO PROCEDURU APRASU PAVYZDZIAI

Gamyboje naudojami suvirinimo procediiry aprasai pateikti priede Nr. S11.2.5
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Pavyzdys
SUVIRINIMO PROCEDURU APRASAS (SPA)
pagal LST EN ISO 15609-2
Gamintojas: SPA NI 31TI1L1
Taikoma:
arxoma Suvirintoju sertifikavimui pagal LST EN 287-1 SPPP Nr.:
Pagrindinés medziagos Zymuo /
marke: CRISO 15608 - 1.1 grupé¢ / P235GH
Paruo$imo ir valymo budas: Mechaniniu biidu tekinimo staklémis
Suvirinimo procesas: 311 Suvirinimo padétis: H-L045
Suvirinimo jungties tipas: bw Posaknio iSdroza / padéklas: ss/nb
Pagrindinés medziagos storis t
ISorinis vamzdzio skersmuo D (mm): 15 <89 (mm) : 2+3
Sujungimo paruosimas o . .
Suvirinimo eiliSkumas, sitilés matmenys
(pagal LST EN I1SO 9692-1, 1.3)
3 e
v T
g % N 4. 1
a a)
G SR |
<
e - ]
t(mm) | D(mm) B(°) b (mm) ¢ (mm) e (mm) H (mm) h (mm)
273 | 15789 | 40s5 151 | 10205 62 05+15 0+1,0
Suvirinimo duomenys Suvirinimo medziagos
. Suvirinim Suvirinimo Degiyjy Degiujy 0, Matm
Ejimas . Degikl Liepsnos .
0 procesas technika ) dujy dujy slegis, Slegis, . Zymeéjimas enys,
io Nr. tipas
tipas bar bar mm
Kairinis
1 311 suvirinimas 3 A 0,2-0,3 2-4 Normali Sv08 2+3
Iw
Temperatiiros kontrolés Terminis  apdorojimas po | -

priemong:

suvirinimo ir / ar sendinimas:

Mokymo medZiaga
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Pakaitinimo temperatiira: (Laikas, temperatiira, | -
) metodas:
Temperatira tarp &jimy: Kaitinimo ir ausinimo
greitis*®):
Pakaitinimas po
suvirinimo: )

1. Pavirsiy, biisimos sitilés zonoje ir 20 mm nuo jos, nuvalyti iki metalinio
Kita informacija : blizgesio;

2. Uzvirinus rumbele, nuvalyti sitile vieliniu $epeciu;

Parenge

Pavardé, data ir parasas

Dujinio suvirinimo technologijos ir rezimy parinkimo, jrangos naudojimo reikalavimai pateikti

priede Nr. S11.2.9
PPT

P mm—
~ Dujinio suvirinimo technologijos ir jrangos parinkimo principai
$11.2.4.3 SUVIRINIMO MEDZIAGU IR JRANKIU APRASAI
Trumpi tipiniy pridétiniy medziagy aprasai pateikti priede Nr. S11.2.7, acetileno dujy trumpas
apibudinimas pateikti acetileno saugos duomeny lape priede Nr. S11.2.2, dujinio suvirinimo jrangos

aprasai pateiktos priede Nr. S11.2.4.

ESAB strypeliy aprasas

Bohler strypeliy aprasas

Acetileno saugos duomeny lapas
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al

Deguonies saugos duomeny lapas

al

Suvirinimo komplektai

ul

Reduktoriai

al

Saugos jranga

al

Irangos naudojimo ir saugos instrukcija

S11.2.4.4 LST CEN TR 14633, EN I1SO 9692, EN 1011 SERIJOS, EN ISO 15609-2, EN ISO
6947, EN 22553 STANDARTU REIKALAVIMU SARASAS (ANOTACIJOS)

Gamyboje naudojamy standarty: LST CEN TR 14633, EN ISO 9692, EN 1011 serijos, EN ISO
15609-2, EN 1SO 6947, EN 22553 anotacijos pateiktos priede Nr. S11.2.1

Gamyboje naudojamy standarty anotacijos

S11.2.4.5 ISTAIGOS DARBU SAUGOS INSTRUKCIJA

Gamyboje naudojamos darby saugos instrukcijos pateiktos priede Nr. S11.2.2

| S Ivadiné darby saugos instrukcija

al

Suvirintojo dujomis darby saugos instrukcija
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S11.2.4.6 SUVIRINIMO JRANGOS IR SUVIRINIMO MEDZIAGU GAMINTOJO
ATSTOVO INTERNETO SVETAINE

Suvirinimo jrangos ir suvirinimo medziagy gamintojo atstovo interneto svetainé: http://www.aga.lt/

S.11.2.5 MOKYMO ELEMENTAS. DUJINIO SUVIRINIMO KOKYBES VERTINIMAS

$11.2.5.1 SUVIRINTU JUNGCIU PAVYZDZIAI

Cu vamzdziy dujinis suvirinimas Plieniniy ploks¢iy dujinio suvirinimo sandiiriné jungtis

AGA

Blogai suvirinta

\ / Netinkama suvirinimo sitlé, nevisiékas jvinnimas.
L Todél stenkités islaikyti kriauéés formos siile
Gerai suvirinta suvirinimo matu.

Y
Blogai suvirinta L%

Laseliy susidarymas dél nekantroliuojamos suvinnimo
sidles kitoje detaliy sujungimo puséje

Todél pabandykite naudoti maZesnj suvirinimo antgal,

Blogai suvirinta

Defektas ant jungiamuyjuy pavirsiy, atsirandantis
dél nepakankamo susiliejimo.

Blogai suvirinta
Defektas suvirinimo sidlés apadioje dél detaliy briauny
Todél stebékite, kad detaliy briaunos priedais judéjimo.

suvirinimo vielg iSsilydyty. Todel pries pradedant suvirinimo darbus, reikia geriau
paruodti ir sutvirtinti detales.

Dujinio suvirinimo kokybé
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EN IR ASME SUVIRINIMO PADETYS
Plok&fiy sandirnés sillés B

g S<tA 1

Daimuting: PAMD o ntalgi PCIID Lukind FEMT eitkaiog aukann artibal i 2amiyn

PR3O (30) P03 (10a)
Plok&giy kampinés sidlés FW

4 2= NN

Zamiding: PA1F Hormentaicg - PENF Lubind: POVF Wartikaliof abkiyn Warikalizg Bamn
PF/3F (3Fa) POSAF

VamazdZiy sandirinés sildlés BW

S

‘o't bl | By, e ‘et i AUk, va s
Hei § varadi ol P s | LRy, e Bl s o o) oo, v e el o sk e, v BB e alls
ves, vorrie b el regassborn, varnod Be ads o oo pad i e e 45 kg
st bl o |y e PHSG  POsG (S0d) HLOASES

‘et o mukeitn, vamois ‘et g Earrrm, vamoda

ol il B | Barrrm, e Bda o'W TEE £ s L T, Lidsirsd, varmnis v, e oiBe aebls o o el Froes, Ve BB e ol s
ot s e, vearmiE e s warnedl e b vartbala  varmnd i ks vt s e P ol b . o e P ol s i o e
mefsariaie padija FEFR  pakibie: FEOF ol it POAF PFEF (SFd
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Vizualinés kontrolés priemoniy aprasas

Universalus suvirinimo kontrolés matavimo prietaisai

- W E W
n MO ;
ol R =
Steveraville, M 49177 -—=
=
=
-]

I6163465-5750
oo Caw s

il
Konstrukcijoms, vamzdynams, sléginiams indams ir t.t..
Matavimy galimybés:

-Elementy briauny paruo§imo kampas - nuo 0 iki 60 °;
-sandiirinio sujungimo aukstis;

-ipjovy gylis;

-pitingo gylis;
-kampinés siiilés plotis (reglamentuojamas sujungimo geometrinis dydis);

-kampinés sitilés statinio aukstis;
-elementy pavirSiy nesutapimas

Prietaisas 18 nertidijancio plieno

Konstrukcijoms, vamzdynams, sléginiams indams ir t.t.
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L] m :
PO Bow 218 gt i ITF i Ll SKEW—T FILLET
o T L =T Y St A O WELD CALCULATOR

Prietaisas, skirtas kampiniy suvirinty sujungimy geometrijos matavimams, kai kampas tarp

konstrukcijy mazesnis (lygus arba didesnis) nei 90 °. Galimybés:

-Konstrukcijos elemento kampo matavimas - nuo 30 iki 90 °;

-Liniuotés/ kalkuliatoriaus pagalba numatyta galimybé¢ i§ anksto paskaiciuoti suvirinty
sujungimy geometrinius duomenis (pravirinimo aukstj ir ilgj) montuojamoms konstrukcijoms,
kad gauti tinkamg standarty reglamentuojama kampings sitilés plotj;

-Liniuotés/ kalkuliatoriaus pagalba numatyta galimybé nustatyti realy kampinés siiilés plotj po
atlikto sujungimy inspektavimo;

-Kampinés siiilés auks$¢io matavimas (jvairiose konstrukcijos elementy kampy padétyse);
Vienintelis tokio tipo matavimo prietaisas !!! Kodas uzsakymui - GAL9c (su liniuote-
skaiCiuokle)

Tiksliis suvirinimo kontrolés prietaisai

Tikslus suvirinimo kontrolés prietaisas

v&’l UE-LINE g

v
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Skaitmeninis suvirinimo kontrolés prietaisas

®
DIGIPLUS-LINE

Konstrukcijoms, vamzdynams, sléginiams indams ir t.t.
Ipjovu gylio matavimo prietaisas

? g Y
CHECKS UNDERCUT o \ CHECKS AMOUNT
DEPTH 3 '_:;\ OF POROSITY PER
’ - LINEAR INCH

i | CHECKS POROSITY
e T /b\ COMPARISON

o i A CHECKS CROWN
. HEIGHT

Konstrukcijoms, vamzdynams, sléginiams indams ir t.t.. Matavimy galimybés: ipjovy gylis;
Sustiprinimo aukstis; porétumo, pory dydis. Prietaisas i§ neriidijancio plieno.
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Briauny nesutapimo matavimo prietaisas

e WELEEE
LARL
LT T M

Single Purpose Weld)

Konstrukcijoms, vamzdynams, sléginiams indams ir t.t.. Matavimy galimybés: Elementy
briauny briauny vidiniy nesutapimy matavimas; atstumo tarp briauny kontrol¢; Prietaisas 1§
nertidijancio plieno! Prietaiso kodas uzsakymui - GAL2M

Sujungimy geometrijos matavimo kalibras

p— e
S s szf-: INE

Pagamintas i$ aliuminio.
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Kampiniy siiiliy geometrijos kontrolés Sablony komplektas (11 vnt)

Konstrukcijy kampiniy sujungimy kontrolei. Kampiniy sujungimy geometrijos kontrolei.

Kampiniy siiiliy geometrijos kontrolés Sablony komplektas (7 vnt)

Konstrukcijoms, vamzdynams, sléginiams indams ir t.t. 11 matavimo reikSmiy kampiniy
sujungimy geometrijos kontrolei. Prietaisas i§ nertidijancio plieno
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Kampiniy siiiliy geometrijos kontrolés Sablony komplektas (3 vnt).

TR

[Alicwable Comeity

¥ N5
I I

MEASURES THROAT MEASURES LEG LENGTH
(Theortical

Konstrukcijoms, vamzdynams, sléginiams indams ir t.t.. Suvirinimo kontrolés matavimo
prietaisy komplektas

Suvirinimo kontrolés kalibry rinkinys

o
vé’i YE-LINE

Suvirinimo kokybés kontrolés priemoniu rinkinys suvirintojams, inspektoriams,

instruktoriams.
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Priemonés taikomos sunkiai prieinamy viety vizualinei apzZiurai

(endoskopai, fibroskopai, boroskopai)

Mazo skersmens fibroskopai gali tikrinti siauras vietas arba kur praéjimas apribotas iki 0,64 mm,
2,4 mm arba 4,1 mm. Kiekvienas modelis turi akiy fokusavimo nustatyma, Siekiant uZztikrinti
aukstos kokybés vaizda, pritaikyta konkre¢iam operatoriui. Vaizdas gali bati prijungtas prie vaizdo
kameros arba fotoaparato norint jrasyti matoma vaizda.

1.2mm, 1.7mm ir 2.7mm itin ploni boroskopai, naudoja optinio objektyvo sistema, kuri siiilo
i§skirting vaizdo raiska ir vaizdo rySkuma labai anksStose erdvése, kurios pasiekiamos per nedidelg
skylg.

Pramoniniai videoskopai ir endoskopai pritaikyti tikrinti toli ir sunkiai pasiekiamus objektus.

Tokius kaip katily vamzdzius ar vandens teké¢jimo vamzdzius ir pan.

IPLEX TX videoskopas

e

MSV 2012

- * —
iPLEXTX
-
Ultra-plonas 2,4 mm skersmens videoskopas su artikuliacija, lengvai pasiekia viduje ypac¢ siauras
sritis ir aiSkiai pateikia mazy defekty atvaizda. Pasaulyje maziausio skersmens videoskopas su

artikuliacija. IPLEX TX leidzia atlikti patikrinimus daliy viduje, Kai priéjimas yra apribotas dél

labai siauros angos. Aiskus vaizdas bei iSskirtinis ilgaamziskumas.

W

Ultra-plonas, 2,4 mm skersmens vamzdelis  Greita ir tiksli artikuliacija
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99 mm (3.9 in.}
227 mm (8.9 in.)

189 mm (7.4 in.)

64 mm (2.5 in.)
e

e e, s :
Apsaugos klasé IP55 ISmatavimai
MEN TITLE INPUT

(%) [T, - - -

PRESET ~ ENTRY DELETE

CANCEL EXECUTE

Jvesties funkcija Stebimi vaizdai gali bati jrasyti j i§imamag
USB laikmeng, su aukstos kokybés JPEG
nuotraukomiss ir MPEG-4 filmais.

LCD apsauga Dirzeliai

S11.2.5.2 LST CEN ISO/TS 17845, EN 1SO 5817, EN I1SO 6520-1, EN 13018 , EN 1SO 17637,

EN 1SO 17636 STANDARTU REIKALAVIMU SARASAS (ANOTACIJOS)
Gamyboje naudojamy standarty: LST CEN ISO/TS 17845, EN ISO 5817, EN ISO 6520-1, EN
13018, EN ISO 17637, EN I1SO 17636 anotacijos pateiktos priede Nr. S11.2.1

LST CEN ISO/TS 17845, EN ISO 5817, EN 1SO 6520-1, EN 13018 , EN ISO 17637,
EN ISO 17636 anotacijos

Mokymo medZiaga
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S11.2.5.3 VAIZDO INSTRUKCIJA

Suvirinimo kokybés vertinimas video instrukcijos pateiktos priede Nr. S11.2.6

Suvirinimo kokybés vertinimo instrukcija

S.11.2.6 MOKYMO ELEMENTAS. NERUDIJANCIU PLIENU, SPALVOTUJU METALU
IR JU LYDINIU DUJINIS SUVIRINIMAS

$11.2.6.1 SUVIRINIMO PROCEDURU APRASU PAVYZDZIAI

Gamyboje naudojami suvirinimo procediiry aprasai pateikti priede Nr. S11.2.5

ek

Vamzdziy dujinio suvirinimo SPA pavyzdys

1

Dujinio suvirinimo uzduo¢iy pavyzdziai

S11.2.6.2 DUJINIO SUVIRINIMO JRANGOS NAUDOJIMO INSTRUKCIJU SANTRAUKA

Dujinio suvirinimo jrangos naudojimo instrukcijy santraukos pateiktos priede Nr. S11.2.4

Suvirinimo komplektai

Reduktoriai

Saugos iranga

Irangos naudojimo ir saugos instrukcija
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$11.2.6.3 GAMYBINE DARBU SAUGOS INSTRUKCIJA
Gamybinés darby saugos instrukcijos pateiktos priede Nr. S11.2.2

Ivadiné darby saugos instrukcija

Bi BE

Suvirintojo dujomis darby saugos instrukcija

S.11.2.7 MOKYMO ELEMENTAS. SAVARANKISKA UZDUOTIS

»Plieny ir spalvotyjy metaly pavyzdziy dujinis suvirinimas (OFW)*

UZduoties tikslas:

ISmokti savarankiskai parinkti dujinio suvirinimo parametrus pagal pateikta brézinj arba gaminio
pavyzdj, nustatyti dujinio suvirinimo jrangos suvirinimo rezimy parametrus pagal pateiktg
suvirinimo brézin] arba gaminio pavyzdj, atlikti kontrolinio bandinio suvirinimg pagal pateikta

suvirinimo procediiros aprasg ir jvertinti suvirintos sitilés kokybe.

UZduoties atlikimui reikalinga technologiné dokumentacija ir priemonés:

e Suvirinimo jrangos vartotojo instrukcija

e Suvirinimo procediiros aprasas

e LST EN ISO 6520-1:2007 Suvirinimas ir panasis procesai. Metaly suvirinimo geometriniy
defekty klasifikavimas. 1 dalis. Lydomasis suvirinimas (1ISO 6520-1:2007)

e LST EN ISO 5817:2007 Suvirinimas. Plieno, nikelio, titano ir jy lydiniy lydomojo
suvirinimo (iSskyrus pluostinj suvirinima) jungtys. Kokybés lygiai defekty atzvilgiu

e OFW suvirinimo postas ir jrangos komplektas, suvirintojo apranga ir darbo jrankai

e Metalo ruoSiniai ir suvirinimo medziagos

Uzduoties aprasymas:

1. Savarankiskai parinkti dujinio suvirinimo parametrus pagal pateikta brézinj arba gaminio pavyzdj
2. Nustatyti dujinio suvirinimo jrangos suvirinimo rezimy parametrus pagal pateikta suvirinimo

brézinj arba gaminio pavyzd;.
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3. Atlikti kontrolinio bandinio suvirinimg pagal pateikta suvirinimo procediiros aprasg
(savarankiSkam darbui atlikti suvirinimo procediiros aprasas pateiktas priede Nr. S11.2.5)

4. Ivertinti suvirintos siiilés kokybe nurodant po vizualinés apziiiros aptiktus neleistinus suvirinimo
defektus.

Uzduoties atlikimo laikas- 6 val.

Uzduoties vertinimo Kriterijai:

- Uzduotis atlikta per jai skirtg laika
- UZzduotis atlikta kokybiskai, laikantis technologiniy reikalavimy
- UZzduotis atlikta pagal pateikta savarankiskos uzduoties apraSyma

- UzZduotis atlikta savarankiskai

SPECIALUSIS MODULIS S.11.3. METALO DEGUONINIS (OC) IR PLAZMINIS
PJOVIMAS (PAC)

S.11.3.1 MOKYMO ELEMENTAS. DEGUONINIO IR PLAZMINIO PJOVIMO PROCESU
PLANAVIMAS IR ORGANIZAVIMAS

S11.3.1.1 EN ISO 3834, EN 15085-2, EN 1090 SERIJOS STANDARTU REIKALAVIMU
SARASAS (ANOTACILJOS)

Gamyboje naudojamy standarty: EN ISO 3834, EN 15085-2, EN 1090 anotacijos pateiktos priede
Nr.S11.3.1

EN ISO 3834, EN 15085-2, EN 1090 serijos standarty anotacijos

$11.3.1.2 TECHNOLOGINIU KORTELIU PAVYZDZIAI
Technologiniy korteliy pavyzdziai pateikti priede Nr. S11.3.4

Pjovimo procesy technologiniy korteliy parengimo reikalavimai ir taisyklés
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$11.3.1.3 GAMYBINE DARBU SAUGOS INSTRUKCIJA
Gamybinés darby saugos instrukcijos pateiktos priede Nr. S11.3.3

e

Darbininko pjaustanc¢io metalg dujomis darby saugos instrukcija

}-—

S11.3.1.4 JMONES INTERNETO SVETAINE

Dujinio pjovimo irangos gamintojy saugos instrukcija

Daugiau informacijos apie jmonéje jdiegtas dujinio pjovimo technologijas galima suzinoti interneto
svetainéje: http://www.aginta.lt/

S.11.3.2 MOKYMO ELEMENTAS. DEGUONINIO PJOVIMO IRANGOS
KONSTRUKCINIU YPATUMU STUDIJA IR VALDYMAS

S11.3.2.1 EN 559, EN 560, EN 561, EN I1SO 5171, EN I1SO 5172, EN 1SO 9013, EN 12584
STANDARTU REIKALAVIMU SARASAS (ANOTACIJOS)

Gamyboje naudojamy standarty: EN 559, EN 560, EN 561, EN ISO 5171, EN ISO 5172, EN ISO
9013, EN 12584 anotacijos pateiktos priede Nr. S11.3.1

Gamyboje naudojamy standarty anotacijos

S11.3.2.2 DEGUONINIO PJOVIMO JRANGOS NAUDOJIMO INSTRUKCIJU
SANTRAUKOS

Deguoninio pjovimo jrangos naudojimo instrukcijos pateiktos priede Nr. S11.3.2

Dujinio pjovimo jrenginiy aprasai

Duyjinio jovimo antgaliy aprasai
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ek

Dujinio pjovimo jrangos komplektuojanciy parinkimo vadovas

ek

Dujinio pjovimo jrangos naudojimo instrukcija

S11.3.2.3 VAIZDO INSTRUKCIJOS

Irangos video instrukcijos pateiktos priede Nr. S11.3.5

WMV Dujinio pjovimo vaizdo instrukcija

$11.3.2.4 PJOVIMO JRANGOS IR MEDZIAGU GAMINTOJO ATSTOVO INTERNETO
SVETAINE
Pjovimo jrangos ir medziagy gamintojo atstovo interneto svetainé: http://www.aga.lt/ ;

http://www.gaschema.lt/

S.11.3.3 MOKYMO ELEMENTAS. LANKINIO PJOVIMO JRANGOS KONSTRUKCINIU
YPATUMU STUDIJA IR VALDYMAS

S11.3.3.1 LANKINIO PJOVIMO JRANGOS NAUDOJIMO INSTRUKCIJU SANTRAUKOS

Lankinio pjovimo jrangos naudojimo instrukcijos pateiktos priede Nr. S11.3.2

Plazminio pjovimo jrenginio naudojimo instrukcija

Plazminio pjovimo rankeny naudojimo instrukcija
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S11.3.3.2 EN ISO 14175, EN I1SO 6848, EN 60974-8, EN I1SO 9013, EN 12584 STANDARTU
REIKALAVIMU SARASAS (ANOTACIJOS)

Gamyboje naudojamy standarty: EN ISO 14175, EN ISO 6848 , EN 60974-8, EN 1SO 9013, EN
12584 anotacijos pateiktos priede Nr. S11.3.1

Gamyboje naudojamy standarty anotacijos

S11.3.3.3 VAIZDO INSTRUKCIJOS

Pjovimo jrangos video instrukcijos pateiktos priede Nr. S11.3.5

WMV Plazminio pjovimo jrenginio Powercut naudojimo instrukcija

S11.3.3.4 PJOVIMO IRANGOS GAMINTOJU ATSTOVO INTERNETO SVETAINES
Pjovimo jrangos ir medziagy gamintojo atstovo interneto svetainé: http://www.suvirinimas.It/ ;
http://www.serpantinas.lt; http://www.technika.lt/; http://www.mobilrezka.ru/;

http://www.harrisproductsgroup.com/

4 Ha 150 % GucTpes
npH Tonumke 12 mea

B Powermaxs

B HecrapodHan
et

CHOpOCTE paIHH

12 MM 16 wme 18 i

TonwmHa

PAC ir OC pjovimo biidy efektyvumo palyginimas
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S.11.3.4 MOKYMO ELEMENTAS. PLOKCIU DEGUONINIS IR PLAZMINIS PJOVIMAS

Gerai perpjauta. Perpjautos Blogai perpjauta. Blogai perpjauta. Blogai perpjauta.
detalés briaunos yra adtrios, | Kaitinimo liepsna buvo per | Pjovimo deguonies slégis | Per didelis pjovimo greitis.
o pavirdiai lygis. Pioviy plati. Virdutiné perpjauta buvo per didelis. Piivis | Matoma pavir§iaus pjovimo
pavirsiai vertikalfis ir gana | briauna apsilyde, o po apa- nelygus su nuodegomis linija yra nuoZulni ir nelygi.
ly giis. tine briauna susirinko daug detalés apacioje.
nuodegy.

Dujinio pjovimo kokybe

Dujinio pjovime technologija

T -
\ h

/M g SN
¥ - I'- ! ,I: I‘l.
Kaitinimo liepsna nukreipiama 1 Pjoviklis truputi patrau- Letai paleidZiamas Pjoviklis traukiamas vie-
lak$to pjovimo pradZios taska. kiamas 1 8al1 nuo lakSto pjovimo deguonis. nodu grei¢iu ir lygia linija.
Liepsnos branduolys laikomas per briaunos. Jei degiklis traukiamas per
34 mm nuo laksto. Pjovimo pra- greitai, detalés perpjauti
dZios tagkas kaitinamas tol, kol nepavyks.

pradeda Svytéti raudonai.

Skylés pramusimas

R
J\mi‘ﬁi-ﬁmm 1 'Iilmm \f, L LF‘J_I_G P

VAl SReF S Vi T o ,f{ g 7 s A
A\ )\ o, I
Ifankstinis pakaitinimas Pjoviklio pakélimas Pjovimo deguonies palei- Pjoviklio nuleidimas

dimas

Dujinio pjovimo technologija

$11.3.4.1 TECHNOLOGINIU KORTELIU PAVYZDZIAI
Technologiniy korteliy pavyzdziai pateikti priede Nr. S11.3.4
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Plazminio pjovimo technologiniai parametrai
Medziaga Storis Srové Maksimalus pjovimo greitis
inches mm A ipm mm/min

10GA3 45 205 5000
14 6 65 145 3900

Mazaanglis plienas 1/2 12 65 50 1430
3/4 19 65 24 610
1 25 65 13 350

10GA3 45 168 4200

174 6 65 120 3800
Nerudijantysis plienas U2

12 65 40 1150
34 19 65 19 490

14 6 65 190 5500

Aliuminis 12 12 65 60 1660
34 19 65 30 770

S11.3.4.2 DEGUONINIO IR LANKINIO PJOVIMO JRANGOS NAUDOJIMO
INSTRUKCIJU SANTRAUKOS

Deguoninio ir lankinio pjovimo jrangos naudojimo instrukcijos pateiktos priede Nr. S11.3.2

Plazminio pjovimo jrenginio naudojimo instrukcija

Plazminio pjovimo rankeny naudojimo instrukcija

el gl

Dujinio pjovimo jrangos naudojimo instrukcija

S11.3.4.3 GAMYBINE DARBU SAUGOS INSTRUKCIJA
Gamybinés darby saugos instrukcijos pateiktos priede Nr. S11.3.3

L1

Darbininko pjaustanc¢io metalg dujomis darby saugos instrukcija
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Chor |
[]

Dujinio pjovimo jrangos gamintojy saugos instrukcija
S.11.3.5 MOKYMO ELEMENTAS. SAVARANKISKA UZDUOTIS
»Metalo pavyzdziy deguoninis (OC) ir plazminis pjovimas (PAC)*“

Uzduoties tikslas:
ISmokti savarankiskai paruosti deguoninio liepsninio ar plazminio pjovimo jrangg darbui
atsizvelgiant | pateiktas pjovimui medziagas, atlikti kontrolinj bandiniy pjovima, ivertinti pjivio

briauny kokybe.

UZduoties atlikimui reikalinga technologiné dokumentacija ir priemonés:

e Pjovimo jrangos vartotojo instrukcija

Technologing¢ kortelé

e LST EN ISO 9013:2003 Terminis pjovimas. Terminiy pjuviy klasifikavimas. Geometrinis
gaminio aprasas ir pjivio kokybés leidziamosios nuokrypos (ISO 9013:2002)

e OC ir PAC pjovimo postas ir jrangos komplektas, metalo pjaustytojo apranga ir darbo jrankai

e Metalo ruoSiniai ir medziagos

Uzduoties aprasymas:

1. SavarankiSkai paruosti deguoninio liepsninio ar plazminio pjovimo jrangg darbui atsizvelgiant j
pateiktas pjovimui medziagas.

2. Atlikti kontrolinj bandiniy pjovima.

3. Ivertinti pjuvio briauny kokybe.

Uzduoties atlikimo laikas- 2 val.

Uzduoties vertinimo Kriterijai:

- UZduotis atlikta per jai skirtg laikg
- UZzduotis atlikta kokybiskai, laikantis technologiniy reikalavimy
- Uzduotis atlikta pagal pateikta savarankiskos uzduoties aprasyma

- UZduotis atlikta savarankiskai
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SPECIALUSIS MODULIS S.11.4.  SUVIRINIMAS VOLFRAMO ELEKTRODAIS
INERTINESE DUJOSE (TIG)

S.11.4.1 MOKYMO ELEMENTAS. SUVIRINIMO VOLFRAMO ELEKTRODU
INERTINESE DUJOSE PROCESO PLANAVIMAS IR ORGANIZAVIMAS

S11.4.1.1 EN ISO 3834, EN 15085-2, EN 1090 SERIJOS STANDARTU REIKALAVIMU
SARASAS (ANOTACIJOS)

Gamyboje naudojamy standarty: EN ISO 3834, EN 15085-2, EN 1090 anotacijos pateiktos priede
Nr.S11.4.1

EN I1SO 3834, EN 15085-2, EN 1090 serijos standarty anotacijos

S11.4.1.2 SUVIRINIMO PROCEDURU APRASU PAVYZDZIAI
Suvirinimo procediiry aprasy pavyzdziai pateikti priede Nr. S11.4.2

k
| JPG

Suvirinimo procediiros apraSo forma
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Pavyzdys
SUVIRINIMO PROCEDURU APRASAS (SPA)
pagal LST EN ISO 15609-1
Gamintojas
SPA Nr.: 14T8H?2
TPT/SS/14
Taikoma: Suvirintojy sertifikavimui pagal LST EN 287-1 SPPP Nr.: /8/02
Pagrindinés medziagos zZymuo /
markeé: CR ISO 15608 - 8 grupé [ pl.10Ch18N10T
Paruosimo ir valymo budas: Mechaniniu biidu tekinimo staklémis
Suvirinimo procesas: 141 (TIG) Suvirinimo padétis: H-L045
Suvirinimo jungties tipas: bw Posaknio i§droza / padéklas: ss/nb
I3orinis vamzdzio skersmuo D (mm): 30 <160 Pagrindinés medziagos storis t (mm) :  3+4

Sujungimo paruosimas

Suvirinimo eiliSkumas, sitilés matmenys
(pagal LST EN ISO 9692-1, 1.3)

2
HT a 1

b o N
—— S e ) R —
t(mm) | D(mm) B(°) b (mm) ¢ (mm) e (mm) H (mm) h (mm)
4 30 +160 30+3 15+05 | 1,005 8+1 0,5+1,5 0+1,0
Pridétinés L ) .
o . Suvirinimo Vielos Ejimo ilgis/
. Suvirinimo medZiagos Srove, Itampa, . L Ivedamoj
Ejimas sroves rusis / padavimo suvirinimo |
procesas matmenys A \% ] . . i Siluma*
poliskumas greitis greitis*
(mm)
1 141 2,4 70-100 21-22 DC/-
2 141 2,4 70-100 21-22 DC/-

o
=
“wrriersrie

K Lietuveos ateit]
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Pridétinés medziagos Zymuo / marke: | EN 1600 E19 9 NbR 3 2 /[ OK®61.81

Specialus medziagy kaitinimas ar dziovinimas | -

Dujy/fliuso Zymenys Dujy sanaudos
Apsauginiy | Argonas, EN 439 | Apsauginiy: 7-9 I/min
Saknies apsauginiy: Argonas, EN 439 | Saknies apsauginiy: 3-4 1/min
Volframinio elektrodo tipas : Volframinio elektrodo
matmenys:
WC 20 2,4 mm
Temperattiros kontrolés Terminis  apdorojimas po | -
priemoné: . suvirinimo ir / ar sendinimas:
Termo pieStukas
Pakaitinimo temperatiira: (Laikas, temperatura, | -
metodas:
Temperatira tarp &jimy: Kaitinimo ir ausinimo
reitis*):
<100 °C g )
Pakaitinimas po
suvirinimo:
1. Pavirsiy, baisimos siiilés zonoje ir 20 mm nuo jos, nuvalyti iki metalinio
Kita informacija : blizgesio;
2. Lanka uZzdegti buisimos siiilés vietoje;

Parenge

Pavard¢, data ir parasas

S11.4.1.3 GAMYBINE DARBU SAUGOS INSTRUKCIJA
Gamybinés darby saugos instrukcijos pateiktos priede Nr. S11.4.3

Suvirintojo elektros lanku darbo saugos instrukcija

S11.4.1.4 IMONES INTERNETO SVETAINE
Daugiau informacijos apie jmonéje jdiegtas TIG suvirinimo technologijas galima suZzinoti interneto

svetainéje: http://www.aginta.lt/
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S.11.4.2 MOKYMO ELEMENTAS. SUVIRINIMO MEDZIAGU PARINKIMAS

$11.4.2.1 SUVIRINIMO MEDZIAGU APRASAI

Suvirinimo medziagy apraSai pateikti priede Nr. S11.4.4

ESAB suvirinimo medziagy katalogas

ELGA suvirinimo medziagy katalogas

S11.4.2.2 SUVIRINIMO MEDZIAGU ATITIKTIES SERTIFIKATU PAVYZDZIAI
Suvirinimo medziagy atitikties sertifikaty pavyzdziai pateikti priede Nr. S11.4.5

1

ESAB OK TIGROD 309LSI strypeliy atitikties sertifikatas

ek

ELGA AluTIG MgS5 strypeliy atitikties sertifikatas

ek

Argono atitikties sertifikatas

S11.4.2.3 EN ISO 636, EN ISO 6848, EN 1SO 16834, EN 1SO 14175, EN 1SO 18274, EN I1SO
24373, EN 1SO 18273, EN 1SO 1071, EN 1SO 24034 STANDARTU REIKALAVIMU

SARASAS (ANOTACIJOS)

Gamyboje naudojamy standarty: EN ISO 636, EN ISO 6848, EN ISO 16834, EN ISO 14175, EN
ISO 18274, EN 1SO 24373, EN ISO 18273, EN 1SO 1071, EN ISO 24034 anotacijos pateiktos

priede Nr. S11.4.1

Gamyboje naudojamy standarty anotacijos
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S11.4.2.4 SUVIRINIMO MEDZIAGU GAMINTOJU ATSTOVU INTERNETO
SVETAINES

Suvirinimo medziagy gamintojy atstovy interneto svetainés: http://www.suvirinimas.lt/ ;
http://www.serpantinas.lt; http://www.technika.lt/; http://www.esab.It/;

http://www.euroweldgroup.It/

S.11.4.3 MOKYMO ELEMENTAS. MODULIUOTUJU SUVIRINIMO SROVIU
GALIMYBIU STUDIJA IR SUVIRINIMO NELYDZIUOJU ELEKTRODU APSAUGINESE
DUJOSE SALTINIU VALDYMAS

S11.4.3.1 SUVIRINIMO NELYDZIUOJU ELEKTRODU APSAUGINESE DUJOSE
SALTINIU NAUDOJIMO INSTRUKCIJU APRASAI

Suvirinimo nelydziuoju elektrodu apsauginése dujose Saltiniy naudojimo instrukcijy aprasai pateikti
priede Nr. S11.4.6

al

Kemppi MasterTIG naudojimo instrukcija

al

Kemppi Minarc 140 naudojimo instrukcija

al

Lincoln Invertec V320-T naudojimo instrukcija

Binzel TIG suvirinimo rankeny aprasai

AGA reduktoriy apraSai
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S11.4.3.2 ST CLC/TS 62081, EN ISO 60974 STANDARTU REIKALAVIMU SARASAS
(ANOTACIJOS)

Gamyboje naudojamy standarty: LST CLC/TS 62081, EN ISO 60974 anotacijos pateiktos priede
Nr.S11.4.1

LST CLC/TS 62081, EN ISO 60974 anotacijos

S511.4.3.3 VAIZDO INSTRUKCIJOS
Video instrukcijos pateiktos priede Nr. S11.4.7

WMV Kemppi MasterTIG vaizdo instrukcija

WMV Lincoln Invertec V310 vaizdo instrukcija
S.11.4.4 MOKYMO ELEMENTAS. SUVIRINIMO NELYDZIUOJU ELEKTRODU
APSAUGINESE DUJOSE TECHNOLOGIJOS PARUOSIMAS

S11.4.4.1 SUVIRINAMU DETALIU BREZINIAI
Suvirinamy detaliy bréziniai pateikti priede Nr. S11.4.8

UAB Arginta suvirinamos detalés brézinys

UAB Arginta suvirinamos detalés brézinys

UAB Arginta suvirinamos detalés brézinys

S11.4.4.2 SUVIRINIMO PROCEDURU APRASU PAVYZDZIAI
Suvirinimo procediiry aprasy pavyzdziai pateikti priede Nr. S11.4.2
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L

Suvirinimo procediiros apraso formos pavyzdys

S11.4.43 SUVIRINIMO NELYDZIUOJU ELEKTRODU APSAUGINESE DUJOSE
REZIMU SKAICIAVIMO PAVYZDYS

Suvirinimo nelydziuoju elektrodu apsauginése dujose rezimy skai¢iavimo pavyzdys pateiktas priede
Nr. S11.4.9.

Virinant nelydziu volframo elektrodu (TIG) inertiniy dujy aplinkoje suvirinime parenkami Sie
parametrai:

Apsauginés dujos;

Suvirinimo srovés tipas (nuolatiné, kintama) ir poliSkumas;

Suvirinimo srovés dydis;

Lanko jtampa, U;

Volframinio elektrodo tipas (kokie legiruojantys elementai jame yra);

Volframinio elektrodo skersmuo;

Volframinio elektrodo ilgis;

Elektrodo uzgalandimo kampas ir metodika;

Apsauginiy dujy debitas;

Keraminés tiitos skersmuo;

Dujy pttimo laikas prie$ ir po Suvirinimo;

Briauny nusklembimas;

Pridétinio metalo skersmuo;

Volframinio elektrodo ir pridétinés vielos pasvirimo kampai;

Volframinio elektrodo iskiSa;

Apsauginio skydelio tamsinancio stiklo numeris.

Apsauginés dujos

TIG suvirinime naudosime inertines apsaugines dujas argong (Ar):

Suvirinimo srovés tipas (nuolatiné, kintama) ir poliSkumas

Parenku kintamaja srove (labiausiai rekomenduojama virinant aliuminj)

Suvirinimo srovés dydis

Parenku sroveés dydi, kuris bus lygus 150 A.

Lanko jtampa, U.

Atliekant suvirinimg argono dujy apsaugoje lanko jtampa randama pagal formulg:
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U=10+0,04-1_, =10+0,04-150 =16 [V]

Volframinio elektrodo tipas (kokie legiruojantys elementai jame yra)

Cheming sudétis
Klasifikavimo Oksidy Priemaisy Spalvinis
o _ . . Volframo y
simbolis Oksido tipas | kiekis nuo | kiekis nuo | Zyméjimas
kiekis, %
maseés, % maseés, %
WTh 20 ThO, 1,7-2,2 0,5 max Likusi dalis | Raudona

Volframinio elektrodo skersmuo d.,
d, =2,4mm

Volframinio elektrodo ilgis

Ilgis, mm Tolerancija, mm
+2,5

75
-1,0

Elektrodo uzgalandimo kampas ir metodika

D D

~90°

]

D=1,6mm

4.2 pav. Volframinio elektrodo smailinimas virinant kintama srove

Apsauginiy dujy debitas

Apsauginiy apsauginiy dujy debitas lygus 11 I/min.

Keraminés tutos vidinis skersmuo

d=9 mm

Dujy piitimo laikas pries ir po suvirinimo

Dujy putimo laikas prie$ suvirinimg turi biiti pakankamas, kad pasalinti org i§ suvirinimo zonos ir
dazniausiai yra nuo 2 iki 5 s. Dujos po suvirinimo turi biiti pu¢iamos tol, kol siiilés metalas
susikristalizuos ir pakankamai ataus, kad nereaguoty su aplinkos oru. Priklausomai nuo suvirinamo

metalo, jo storio ir suvirinimo vonelés dydzio yra nuo 3 iki 15 s.

Briauny nusklembimas
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Ejimy skaiciaus nustatymas

Pridétinio metalo skersmuo
Pridétinio metalo skersmuo 3 mm.
Volframinio elektrodo ir pridétinés vielos pasvirimo kampai

Rekomenduojama, kad tarp volframinio elektrodo ir pridétinés vielos bty 90° kampas.

Vielos

Suvirinimo kryptis el s
E— tiekimas

4.5 pav. TIG suvirinimo technologija

Volframinio elektrodo iskiSa ir lanko ilgis.

Volframinio elektrodo i8kiSg parenku 5 mm, atsizvelgiu j sudétingg suvirinimo padétj (kampiné,
lubiné). Skaiciavau pagal formulg: | =2...3xd,

Lanko ilgis priklauso nuo naudojamos srovés dydzio ir jungties tipo. Dazniausiai biina nuo 1 iki 5
mm, didesnéms srovéms naudojamas didesnis lanko ilgis. Siuo atveju lanko ilgis 6mm.

Apsauginio skydelio tamsinancio stiklo numeris.

Srové, A Stiklo numeris

100-+200 11

Suvirinimo rezimy skai¢iavimo metodiniai nurodymai yra paaiskinti knygoje:
Irmantas Gedzevi¢ius, Ceslovas Kazakevi¢ius. Suvirinimo technologija. Suvirinimo reZimy
skai¢iavimo metodiniai nurodymai. Vilnius ,,Technika®, 2009

Sios knygos anotacija pateikta priede S11.4.9

Suvirinimo rezimy skai¢iavimo metodiniai nurodymai) anotacija

Metodiniy nurodymy (I.Gedzevi¢ius, C. Kazakevi¢ius. Suvirinimo technologija.
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S11.4.4.4 SUVIRINIMO MEDZIAGU IR JRANKIU APRASAI
Suvirinimo strypeliy apraSai pateikti priede S11.4.4, apsauginiy dujy aprasai pateikti priede
S11.4.10, jrankiy aprasai pateikti priede S11.4.6

ESAB suvirinimo medziagy katalogas

ELGA suvirinimo medziagy katalogas

AGA Mison dujy katalogas

1

AGA argono saugos duomeny lapas

e

Binzel TIG suvirinimo rankeny aprasai

1

AGA reduktoriy apraSai

S11.4.4.5 EN 287-1, EN 1SO 9606, LST CEN TR 14633, EN 1SO 9692, EN 1011 SERIJOS, EN
ISO 15609-1, EN ISO 6947, EN 22553 STANDARTU REIKALAVIMU SARASAS
(ANOTACIJOS)

Gamyboje naudojamy standarty: EN 287-1, EN 1SO 9606, LST CEN TR 14633, EN ISO 9692, EN
1011 serijos, EN ISO 15609-1, EN 1SO 6947, EN 22553 anotacijos pateiktos priede Nr. S11.4.1

Gamyboje naudojamy standarty anotacijos

S11.4.4.6 GAMYBINE DARBU SAUGOS INSTRUKCIJA
Gamybinés darby saugos instrukcijos pateiktos priede Nr. S11.4.3
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Suvirintojo elektros lanku darbo saugos instrukcija

S11.4.47 SUVIRINIMO JRANGOS IR SUVIRINIMO MEDZIAGU GAMINTOJU
ATSTOVU INTERNETO SVETAINES

Suvirinimo medziagy gamintojy atstovy interneto svetainés: http://www.suvirinimas.lt/ ;
http://www.serpantinas.lt; http://www.technika.lt/; http://www.esab.It/;

http://www.euroweldgroup.lt/

S.11.4.5 MOKYMO ELEMENTAS. SUVIRINIMO NELYDZIUOJU ELEKTRODU
APSAUGINESE DUJOSE KOKYBES VERTINIMAS
$11.4.5.1 SUVIRINTU JUNGCIU PAVYZDZIAI

TIG suvirinimo jungciy pavyzdziai

Mokymo medziaga s E= i‘%s%s—;—_ P o Puslapis 136
e, T | ERYEEE
Kuriame Lictuvas ateit] i .



http://www.suvirinimas.lt/
http://www.serpantinas.lt/
http://www.technika.lt/
http://www.esab.lt/
http://www.euroweldgroup.lt/

Metalo ir plastiko suvirinimo technologiniy kompetencijy tobulinimo programa

Al lydiniy suvirintyjy jung¢iy pavyzdziai
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SUVIRINIMO PROBLEMOS. PRIEZASTYS IR SPRENDIMO BUDAI
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S$11.4.5.2 VIZUALINES KONTROLES PRIEMONES

Universalus suvirinimo kontrolés matavimo prietaisai

D, e =
SRR ey =
Steveraville, M 49177 -—=
I616I4E5-5T750 i?
e ok RO ]
]
-

L4 - _&.-
Konstrukcijoms, vamzdynams, sléginiams indams ir t.t..

Matavimy galimybés:

-Elementy briauny paruo§imo kampas - nuo 0 iki 60 °;
-sandiirinio sujungimo aukstis;

-ipjovy gylis;

-pitingo gylis;
-kampinés siiilés plotis (reglamentuojamas sujungimo geometrinis dydis);

-kampinés sitilés statinio aukstis;
-elementy pavirSiy nesutapimas

Prietaisas 18 nertidijancio plieno

Konstrukcijoms, vamzdynams, sléginiams indams ir t.t.
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L] m :
PO Bow 218 gt i ITF i Ll SKEW—T FILLET
o T L =T Y St A O WELD CALCULATOR

Prietaisas, skirtas kampiniy suvirinty sujungimy geometrijos matavimams, kai kampas tarp

konstrukcijy mazesnis (lygus arba didesnis) nei 90 °. Galimybés:

-Konstrukcijos elemento kampo matavimas - nuo 30 iki 90 °;

-Liniuotés/ kalkuliatoriaus pagalba numatyta galimybé¢ i§ anksto paskaiciuoti suvirinty
sujungimy geometrinius duomenis (pravirinimo aukstj ir ilgj) montuojamoms konstrukcijoms,
kad gauti tinkamg standarty reglamentuojama kampings sitilés plotj;

-Liniuotés/ kalkuliatoriaus pagalba numatyta galimybé nustatyti realy kampinés siiilés plotj po
atlikto sujungimy inspektavimo;

-Kampinés siiilés auks$¢io matavimas (jvairiose konstrukcijos elementy kampy padétyse);
Vienintelis tokio tipo matavimo prietaisas !!! Kodas uzsakymui - GAL9c (su liniuote-
skaiCiuokle)

Tiksliis suvirinimo kontrolés prietaisai

Tikslus suvirinimo kontrolés prietaisas

v&’l UE-LINE g

v

Puslapis 141



Metalo ir plastiko suvirinimo technologiniy kompetencijy tobulinimo programa

Skaitmeninis suvirinimo kontrolés prietaisas

®
DIGIPLUS-LINE

Konstrukcijoms, vamzdynams, sléginiams indams ir t.t.
Ipjovu gylio matavimo prietaisas

? g Y
CHECKS UNDERCUT o \ CHECKS AMOUNT
DEPTH 3 '_:;\ OF POROSITY PER
’ - LINEAR INCH

i | CHECKS POROSITY
e T /b\ COMPARISON

o i A CHECKS CROWN
. HEIGHT

Konstrukcijoms, vamzdynams, sléginiams indams ir t.t.. Matavimy galimybés: ipjovy gylis;
Sustiprinimo aukstis; porétumo, pory dydis. Prietaisas i§ neriidijancio plieno.
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Briauny nesutapimo matavimo prietaisas

e WELEEE
LARL
LT T M

Single Purpose Weld)

Konstrukcijoms, vamzdynams, sléginiams indams ir t.t.. Matavimy galimybés: Elementy
briauny briauny vidiniy nesutapimy matavimas; atstumo tarp briauny kontrol¢; Prietaisas 1§
nertidijancio plieno! Prietaiso kodas uzsakymui - GAL2M

Sujungimy geometrijos matavimo kalibras

p— e
S s szf-: INE

Pagamintas i$ aliuminio.
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Kampiniy siiiliy geometrijos kontrolés Sablony komplektas (11 vnt)

Konstrukcijy kampiniy sujungimy kontrolei. Kampiniy sujungimy geometrijos kontrolei.

Kampiniy siiiliy geometrijos kontrolés Sablony komplektas (7 vnt)

Konstrukcijoms, vamzdynams, sléginiams indams ir t.t. 11 matavimo reikSmiy kampiniy
sujungimy geometrijos kontrolei. Prietaisas i§ nertidijancio plieno

Puslapis 144
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Kampiniy sitiliy geometrijos kontrolés $ablony komplektas (3 vnt).

TR

[Alicwable Comeity

e

N4
I

HROAT MEASURES LEG LENGTH

MEASLE

(Theartical

Konstrukcijoms, vamzdynams, sléginiams indams ir t.t.. Suvirinimo kontrolés matavimo
prietaisy komplektas

Suvirinimo kontrolés kalibry rinkinys

vﬁﬁ YE-LINE

Suvirinimo kokybés kontrolés priemoniu rinkinys suvirintojams, inspektoriams,

instruktoriams

0
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Priemonés taikomos sunkiai prieinamuy viety vizualinei apzZiiirai

(endoskopai, fibroskopai, boroskopai)

Mazo skersmens fibroskopai gali tikrinti siauras vietas arba kur praéjimas apribotas iki 0,64 mm,
2,4 mm arba 4,1 mm. Kiekvienas modelis turi akiy fokusavimo nustatyma, siekiant uztikrinti
aukstos kokybés vaizda, pritaikyta konkre¢iam operatoriui. Vaizdas gali bati prijungtas prie vaizdo
kameros arba fotoaparato norint jrasyti matoma vaizda.

1.2mm, 1.7mm ir 2.7mm itin ploni boroskopai, naudoja optinio objektyvo sistema, kuri siiilo
i§skirting vaizdo raiska ir vaizdo rySkumg labai anksStose erdvése, kurios pasiekiamos per nedidelg
skyle.

Pramoniniai videoskopai ir endoskopai pritaikyti tikrinti toli ir sunkiai pasiekiamus objektus.

Tokius kaip katily vamzdzius ar vandens tekéjimo vamzdzius ir pan.

IPLEX TX videoskopas

e

MSV 2012

- * —
IPLEXTX
-
Ultra-plonas 2,4 mm skersmens videoskopas su artikuliacija, lengvai pasiekia viduje ypac¢ siauras
sritis ir aiSkiai pateikia mazy defekty atvaizda. Pasaulyje mazZiausio skersmens videoskopas su

artikuliacija. IPLEX TX leidZia atlikti patikrinimus daliy viduje, Kai priéjimas yra apribotas dél

labai siauros angos. Aiskus vaizdas bei iSskirtinis ilgaamziskumas.

W T

Ultra-plonas, 2,4 mm skersmens vamzdelis  Greita ir tiksli artikuliacija
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99 mm (3.9 in.}
227 mm (8.9 in.)

189 mm (7.4 in.)

64 mm (2.5 in.)
e

e e, s :
Apsaugos klasé IP55 ISmatavimai
MEN TITLE INPUT

(%) [T, - - -

PRESET ~ ENTRY DELETE

CANCEL EXECUTE

Jvesties funkcija Stebimi vaizdai gali bati jrasyti j i§imamag
USB laikmeng, su aukstos kokybés JPEG
nuotraukomiss ir MPEG-4 filmais.

LCD apsauga Dirzeliai

S11.45.3 LST CEN ISO/TS 17845, EN ISO 5817, EN 1SO 6520-1, EN 13018 , EN I1SO 17637,

EN ISO 17636 STANDARTU REIKALAVIMU SARASAS (ANOTACIJOS)
Gamyboje naudojamy standarty: LST CEN ISO/TS 17845, EN ISO 5817, EN ISO 6520-1, EN

13018, EN ISO 17637, EN ISO 17636 anotacijos pateiktos priede Nr. S11.4.1

LST CEN ISO/TS 17845, EN ISO 5817, EN ISO 6520-1, EN 13018 , EN ISO 17637,
EN ISO 17636 standarty anotacijos
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S11.4.5.4 VAIZDO INSTRUKCIJOS

Vizualinés patikros vaizdo instrukcijos pateiktos priede Nr. S11.4.7

WMV Apzitirimosios kontrolés vaizdo instrukcija

S.11.4.6 MOKYMO ELEMENTAS. SUVIRINTUJU JUNGCIU PAVYZDZIU
SUVIRINIMAS NELYDZIUOJU ELEKTRODU APSAUGINESE DUJOSE

$11.4.6.1 SUVIRINIMO PROCEDURU APRASU PAVYZDZIAI
Suvirinimo procediiry aprasy pavyzdziai pateikti priede Nr. S11.4.2

k
S

Suvirinimo procediiros apraso formos pavyzdys

S11.4.6.2 SUVIRINIMO NELYDZIUOJU ELEKTRODU APSAUGINESE DUJOSE
SALTINIU NAUDOJIMO INSTRUKCIJU SANTRAUKOS

Suvirinimo nelydziuoju elektrodu apsauginése dujose Saltiniy naudojimo instrukcijy aprasai pateikti
priede Nr. S11.4.6

Kemppi MasterTIG naudojimo instrukcija

Kemppi Minarc 140 naudojimo instrukcija

Lincoln Invertec V320-T naudojimo instrukcija

Binzel TIG suvirinimo rankeny aprasai

el mf ﬁ el =

AGA reduktoriy aprasai
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$11.4.6.3 GAMYBINE DARBU SAUGOS INSTRUKCIJA
Gamybinés darby saugos instrukcijos pateiktos priede Nr. S11.4.3

[ PDF

Suvirintojo elektros lanku darbo saugos instrukcija
S.11.4.7 MOKYMO ELEMENTAS. SAVARANKISKA UZDUOTIS
»Metalo pavyzdziy suvirinimas volframo elektodais inertinése dujose (TIG)*

UZduoties tikslas:

ISmokti savarankiskai apskaiciuoti suvirinimo nelydziuoju elektrodu apsauginése dujose rezimy
parametrus pagal pateikta brézinj arba gaminio pavyzdj, nustatyti suvirinimo rezimy parametrus
suvirinimo nelydziuoju elektrodu apsauginése dujose Saltinyje pagal  pateikta suvirinimo
procediiros aprasa, paruosti suvirinimo medziagas darbui, atlikti kontrolinio bandinio suvirinimg

pagal pateikta suvirinimo procediros aprasg ir jvertinti suvirintos siiilés kokybe.

UZduoties atlikimui reikalinga technologiné dokumentacija ir priemonés:

e TIG suvirinimo jrangos vartotojo instrukcija

e Suvirinimo procediiros aprasas

e LST EN ISO 6520-1:2007 Suvirinimas ir panaSiis procesai. Metaly suvirinimo geometriniy
defekty klasifikavimas. 1 dalis. Lydomasis suvirinimas (ISO 6520-1:2007)

e LST EN ISO 5817:2007 Suvirinimas. Plieno, nikelio, titano ir jy lydiniy lydomojo suvirinimo
(iSskyrus pluostinj suvirinimg) jungtys. Kokybés lygiai defekty atzvilgiu

e TIG suvirinimo postas ir maitinimo Saltinys, suvirintojo apranga ir darbo jrankai

e Metalo ruoSiniai ir suvirinimo medziagos

UZduoties apraSymas:

1. SavarankiSkai apskaiCiuoti suvirinimo nelydziuoju elektrodu apsauginése dujose rezimy
parametrus pagal pateiktg brézinj arba gaminio pavyzdj.

2. Nustatyti suvirinimo rezimy parametrus suvirinimo nelydziuoju elektrodu apsauginése dujose
Saltinyje pagal pateikta suvirinimo procediiros aprasg .

3. Paruosti suvirinimo medziagas darbui.

4. Atlikti kontrolinio bandinio suvirinimg pagal pateikta suvirinimo procediiros aprasa (suvirinimo

procediiry aprasy pavyzdziai pateikti priede Nr. S11.4.2)
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5. Jvertinti suvirintos siilés kokybe nurodant po vizualinés apziiiros aptiktus neleistinus

suvirinimo defektus.
Uzduoties atlikimo laikas- 6 val.

Uzduoties vertinimo Kriterijai:
- UZzduotis atlikta per jai skirtg laika
- UZzduotis atlikta kokybiskai, laikantis technologiniy reikalavimy
- UZzduotis atlikta pagal pateikta savarankiskos uzduoties apraSyma

- Uzduotis atlikta savarankiskai

SPECIALUSIS MODULIS S.11.5. SUVIRINIMAS LYDZIUOJU ELEKTRODU
APSAUGINESE DUJOSE (MIG/MAG IR FCAW)

S.115.1 MOKYMO ELEMENTAS. SUVIRINIMO LYDZIUOJU ELEKTRODU IR
MILTELINE VIELA APSAUGINESE DUJOSE PROCESU PLANAVIMAS IR
ORGANIZAVIMAS

S11.5.1.1 EN ISO 3834, EN 15085-2, EN 1090 STANDARTU REIKALAVIMU SARASAS
(ANOTACIJOS)

Gamyboje naudojamy standarty: EN ISO 3834, EN 15085-2, EN 1090 anotacijos pateiktos priede
Nr. S11.5.1

Wi

—
- EN 1SO 3834, EN 15085-2, EN 1090 serijos standarty anotacijos

S11.5.1.2 SUVIRINIMO PROCEDURU APRASU PAVYZDZIAI
Suvirinimo procediiry aprasy pavyzdziai pateikti priede Nr. S11.5.2
k
——
136 suvirinimo proceso SPA forma
\
P

138 suvirinimo proceso SPA forma
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SPA pavyzdys

SUVIRINIMO PROCEDURU APRASAS
WELDING PROCEDURE SPECIFICATION

LST EN ISO 15609-1
WPOR-LST EN ISO 15613

:i:un[.tﬁ{as UAB " Arginta" SPA Nr.{136-8-01 rev.A
Taikoma SPPP Nr.|1009

Konstrukeijy suvirinimui

Application

Pagrindinio metalo aprasas: I | CENISO/TR 15608 [8-8.1 gr. | Austenitinis plienas [XSCrNi 18-10
Parent Metal Specification 11 CEN ISO/TR 15608 [1-1.2 gr. | Konstrukcinis plienas |S355
Yaruodimo ir valymo budas: Seid
E;n:ji:!I:I]':tp;:r::uzllllir:’:::'lmnilIL'. Meckaminia
?lcq-;_;ugt,ﬁ Stﬂ.ris (.mm)‘. t= 58 ; t= 2024 Iéurin'is vu.sz.I;'f,iu. skersmuo D,=- D= i
Material Thickness (mm}): (mm): Outside Pipe Diameter {mm) :
Jungties tipas: Suvirinimo sitilés tipas: Saknies i3droZza/padéklas: Suvirinimo padetis:
Type of Jont ; Type of Weld : Details of back gouping/ backing Welding position
TJ; CI; L] FW-kamping sl PB-kampiné zemutiné
Jungties konstrukcija doin Design) Suvirinimo eiliskumas (welding Sequences)
siiilés storis "a" pagal brézinio reikalavimus
a=2Z/1414
- tl - -/F//‘
. J [ ,//’/

7
A

AR A N\\\\\

A

a(”) b (mm) ¢ (mm) Z1 (mm) Z (mm) a(mm)
- 0+2 - - - 3
Pridétinio Srovés
Pridétinio L Vielos | o i y
> ‘e / . Suvirinimo vedamoji
Ejimas | Procesas [ metalo marke: e, | S ltzl).rT'lpa b padavimo itigk | 5 ,'l
Run Walding Process | pute Matenat | AUMENYSE[ ST ""\;'!" Polifkumas re ki greitis Siluma
. i sare ey - Travel Spocd® Heat inpur®
Designation and Make: Filler :::: | sz T_\'pxpl:’ll;llll‘.n Wire Fecd Spocd Tr | p
1 136 |Avesta FCVPS 1,2 [230+20] 26£2 DC/+ 7-8 320-400 0,95-1,05
Pridetinio metalo Zymuo: Pridétinio metalo marke: Specialus kaitinimas ar dziovinimas:
Filler Material Designation: Filler Material Make: Any Special Baking or Drying
ENISO 17632: T23 122 LR M/C 3 Avesta FCW-D2-P5 - "C . - h
! -_°Cc .-
Dujos/tliusas Zymuo Debitas Volframinio elektrodo tipas / dydis: | /
Gas/Flux Designation Gas Flow Rate Tungsten Electrode Type/Size:
apsaugines: ENISO 14175 M21 | 22-25 ,Vmin Pakaitinimo temperatiira: _ e
4 T . E’I‘ellﬁ\l Temperature
_ ) Vmin Icmper_alura tarp ¢jimuy: . "C
E Interpass Temperature:
Pakaitinimas po suvirinimo: R Trukme, temperatura, metodas:
Post-Heating Time, Temperature, Method:
Terminis apdorojimas po suvirinimo: . Kaitinimo ir ausinimo greitis =
Post-Weld Heat Treatment Heating and Cooling Rates*
ita informacija *:
Other information * ©
1. Lanka uZdegti bisimos sitlés vietoje ar ant pagalbinés plokstelés.
2. Rumbelés pradiia ir pabaigg paSlifuoti Slifavimo masinéle (dilde).
3. Ejimy pradZia ir pabaiga turi persidengti 10... 15 mm.
4. Po éjimo uivirinimo paslifuoti jo pradZig ir pabaiga, nuvalyti $laky ir purslus.
5. Baigus suvirinimg, plieniniu Sepediu nuvalyti suvirinimo sidle.
Rokybes lygmuo .
(Quality level * : -
SPA sudare (V., Pavardé, parasas): Patikrinta/Suderinta ( V., Pavarde, paradas):
WPS did (N.. Sumname, signature): Checked, concerted (M., § § )
* Jei reikia (if required)
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S11.5.1.3 GAMYBINE DARBU SAUGOS INSTRUKCIJA
Gamybinés darby saugos instrukcijos pateiktos priede Nr. S11.5.3

e

Suvirintojo elektros lanku darby saugos instrukcija

e

Ivadiné darbuotojo darby saugos instrukcija

S11.5.1.4 IMONES INTERNETO SVETAINE
Daugiau informacijos apie imong¢je idiegtas TIG suvirinimo technologijas galima suzinoti interneto

svetainéje: http://www.aginta.lt/

S.11.52 MOKYMO ELEMENTAS. SUVIRINIMO LYDZIUOJU ELEKTRODU IR
MILTELINE VIELA APSAUGINESE DUJOSE MEDZIAGU PARINKIMAS

$11.5.2.1 TRUMPI TIPINIU SUVIRINIMO MEDZIAGU APRASAI
Suvirinimo medziagy aprasai pateikti priede Nr. S11.5.4

e

Thyssen suvirinimo medziagy katalogas

e

ESAB suvirinimo medziagy katalogas

e

AGA apsauginiy dujy katalogas

e

ELGA milteliniy viely katalogas

S11.5.2.2 SUVIRINIMO MEDZIAGU ATITIKTIES SERTIFIKATU PAVYZDZIAI
Suvirinimo medziagy atitikties sertifikaty pavyzdziai pateikti priede Nr. S11.5.5
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al

ESAB OK Tubrod 14.11 vielos sertifikato pavyzdys

al

Avesta FCW-2D P5 miltelinés vielos sertifikato pavyzdys

al

Dujy misiniy sertifikato pavyzdys

al

Argono sertifikato pavyzdys

S11.5.2.3 EN ISO 14341, EN 16834, EN 1SO 21952, EN 14343, EN 1SO 18274, EN I1SO 24373,
EN ISO 18273, EN I1SO 1071, EN ISO 24034, EN 1SO 17632, EN 1SO 17633, EN I1SO 17634
STANDARTU REIKALAVIMU SARASAS (ANOTACIJOS)

Gamyboje naudojamy standarty: EN ISO 14341, EN 16834, EN ISO 21952, EN 14343, EN ISO
18274, EN 1SO 24373, EN 1SO 18273, EN I1SO 1071, EN ISO 24034, EN ISO 17632, EN ISO
17633, EN 1SO 17634 anotacijos pateiktos priede Nr. S11.5.1

Gamyboje naudojamy standarty anotacijos

S11.5.24 SUVIRINIMO MEDZIAGU GAMINTOJU ATSTOVU INTERNETO
SVETAINES

Suvirinimo medziagy gamintojy atstovy interneto svetainés: http://www.suvirinimas.lt;
http://www.serpantinas.lt; http://www.technika.lt; http://www.esab.It/;

http://www.euroweldgroup.lt/

S.1153 MOKYMO ELEMENTAS. MODULIUOTUJU SUVIRINIMO SROVIU
GALIMYBIU STUDLJA IR SUVIRINIMO LYDZIUOJU ELEKTRODU IR MILTELINE
VIELA APSAUGINESE DUJOSE SALTINIU VALDYMAS
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S11.53.1 SUVIRINIMO LYDZIUOJU ELEKTRODU IR MILTELINE VIELA
APSAUGINESE DUJOSE SALTINIU NAUDOJIMO INSTRUKCIJU SANTRAUKOS
Suvirinimo lydziuoju elektrodu ir milteline viela apsauginése dujose Saltiniy naudojimo

instrukcijos ir apraSymai pateikti priede Nr. S11.5.6

ek

Kemppi Kempact 3000 Pulse naudojimo instrukcija

ek

Kemppi Kempoweld 4000 naudojimo instrukcija

1

Kemppi Kempomat 4000 naudojimo instrukcija

ek

Kemmpi Pro 4200Evolution naudojimo instrukcija

ek

ESAB Origo Mig 402 naudojimo instrukcijas

ek

ESAB Aristo U6 naudojimo instrukcija

Lincoln CV 420 naudojimo instrukcija

S11.5.3.2 LST CLC/TS 62081, EN 1SO 60974 STANDARTU REIKALVIMU SARASAS
(ANOTACIJOS)

Gamyboje naudojamy standarty: LST CLC/TS 62081, EN ISO 60974 anotacijos pateiktos priede
Nr. S11.5.1

LST CLC/TS 62081, EN ISO 60974 standarty anotacijos
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S11.5.3.3 VAIZDO INSTRUKCIJOS
Video instrukcijos pateiktos priede Nr. S11.5.7

WMV ESAB Origo MIG vaizdo instrukcija

WMV Kemmpi Kempact 3000 pulse vaizdo instukcija

S.11.54 MOKYMO ELEMENTAS. SUVIRINIMO LYDZIUOJU ELEKTRODU IR
MILTELINE VIELA APSAUGINESE DUJOSE TECHNOLOGIJOS PARUOSIMAS

$11.5.4.1 SUVIRINAMU MAZGU IR DETALIU BREZINIU PAVYZDZIAI
Suvirinamy detaliy bréziniai pateikti priede Nr. S11.5.8

Suvirinamos detalés brezinys

Suvirinamos detalés brezinys

Suvirinamos detalés brezinys

$11.5.4.2 SUVIRINIMO PROCEDURU APRASU PAVYZDZIAI
Suvirinimo procediiry aprasy pavyzdziai pateikti priede Nr. S11.5.2
SPA pavyzdys

&
| JPG |

136 suvirinimo proceso SPA forma

JPG
138 suvirinimo proceso SPA forma
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Pavyzdys

SUVIRINIMO PROCEDURU APRASAS LST EN ISO 15609-1

WELDING PROCEDURE SPECIFICATION
WPOR-LST EN [SO 15613

Gamintojas UAB " Arginta" spA Nr{136-8-01 rev.A

Manufacturer

SPPP Nr.[1009

Taikoma
Application

Konstrukeijy suvirinimui

Pagrindinio metalo apraSas: 1 CEN ISO/TR 15608 |8-8.1 gr. Austenitinis plienas |X5CrNi 18-10

Parent Metal Specification 11 CEN ISO/TR 15608 [1-1.2 gr. | Konstrukceinis plienas |S355
v 1 1 e 2 fdac:
|Paruodimo ir wl_\n.m bidas: |y14chaninis
of Pre ng
Med¥aeos storis (mm): Eorinis vamzd#io skersmuo B
edziagos It. {mm) t= 58 ; t=20-24 | i D= Dy= -
Material Thickness {mm) o {mm): Cuaside Pipe Diameter (mm)
Jungties tipas: Suvirinimo sitlés tipas: Saknies iddroza/padeklas: Suvirinimo padetis:
Type of Joint - Type of Weld : Details of bs uging/ backing Welding position
TJ; CJ; L] FW-kampiné sl PB-kampiné Zemuting
Jungties konstrukeija goint Design) Suvirinimo eilifkumas (Welding Sequences)

sililés storis "a" pagal bréZinio reikalavimus
a=Z/1414

a(’) b (mm) ¢ (mm) Z1 (mm) Z {mm) a(mm)
= 0+2 - = . 3
Pridétinio PFIdCU:HU Srove -‘31.‘(“"3?4 Vaclos Suvirinimo [vedamoji
o] e a as/ o b vedd
Ejimas | Procesas | metalo markeé: il Rk Il‘,”?]pa [,'m'q' padavimo itk Slma*
Run Weldag Proosss|  pii nmenal | TREMENYSE €O Wl | Poliskumas gr. m/min greits Siluma
Designation and Mak, | Filler material size ’ Typeofeurran i | o e oo Travel Spoed® Heat ingia®
{mm} Polarity —
1 136 |Avesta FCVYP§ 1,2 230+20) 2642 DC/H+ 7-8 320-400 0,95-1,05
Pridétinio metalo Zymuo: Pridétinio metalo marké: Specialus kaitinimas ar dZziovinimas:
Filler Material Designalion Filler Material Make Any Spe aking or Drying
ENISO17632: T23 122 LRM/C 3 Avesta FCW-D2-P§S - - h
- - h
Dujos/fliusas Zymuo Debitas Volframinio elektrodo tipas / dydis: | /
Gas/Flux Designation Gas Flow Rate Tungsten Electrode TypeiSize
T s Daleaiting %) -
apsauginés: EN ISO 14175 M21 22-25 Vmin Pakaitinimo temperatiira: _ "
shielding: Preheat Temperature: =
padeklo: R . Vmin Temperatiira tarp &jimy: H "c
backing: Interpass Temperature:
Pakaitinimas po suvirinimo: _ Trukme, temperatra, metodas:

Post-Heating Time, Temperature, Methad
Terminis apdorojimas po suvirinimo: ] Kaitinimo 1r ausinimo greitis *: .
Post-Weld Heat Treatment Heating and Coaling Rates*

Other information *

1. Lanka uzdegti bisi sifilés vietoje ar ant pagalbinés plokStelés.

2. Rumbelés pradzia ir pabaigg paslifuoti §lifavimo masinéle (dilde).

3. Kjimy pradzia ir pabaiga turi persidengti 10...15 mm.

4, Po ¢jimo uZvirinimo paslifuoti jo pradZia ir pabaiga, nuvalyti Slaka ir purslus.
5. Baigus suvirinima, plieniniu Sepeciu nuvalyti suvirinimo sidle.

FKoKybes lygmuo .

Quality level * :

SPA sudare (V., Pavarde, paraias): Patikrinta/Suderinta (V., Pavarde, paraSas):
WPS did (N, Sumame, signature) Checked, concerted (M., Sumame, Signature)

* Jei reikia (if required)

S11.54.3 SUVIRINIMO LYDZIUOJU ELEKTRODU IR MILTELINE VIELA
APSAUGINESE DUJOSE REZIMU SKAICIAVIMO PAVYZDYS

Suvirinimo lydZiuoju elektrodu ir milteline viela apsauginése dujose rezimy skaiciavimo pavyzdys
pateiktas priede Nr. S11.5.9.

Mokymo medziaga g =

—
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MIG/MAG suvirinime (13) parenkami Sie pagrindiniai parametrai:

1. Elektrodinés vielos skersmuo;

. Apsauginiy dujy

. Lanko jtampa;

. Tutos skersmuo;

© 00 3 & O B~ LW N

. Apsauginés dujos;

debitas;

. Vielos tiekimo greitis;

. Vielos i8kysos ilgis ir kontaktoriaus gylis;

. Sarvo tipas kuriuo tiekiama viela;

10. Prilydyto metalo kiekis per valanda;

11. Briauny paruoSimas;

12. IStaSkyto metalo kiekis;

13. Apsauginio skydelio tamsinancio stiklo numeris.

Elektrodinés vielos skersmuo

. Suvirinimo srovés dydis ir skysto metalo laSo pernesimo lanke biidas;

Elektrodinés vielos skersmuo priklauso nuo suvirinamo metalo storio

Gaminio storis s,

virinant plieng mm

Vielos skersmuo, mm

28

1,6

Suvirinimo srovés dydis ir skysto metalo 1aSo perneSimo lanke biidas

Suvirinimo srovés dydis priklauso nuo gaminio storio ir laso perneSimo bido lanke. Rezimy

priklausomybé nuo vielos skersmens virinant mazaanglj plieng

Vielos PerneSimas trumpais jungimais
skersmuo, mm Sroveé, A
1,6 180

Apsauginés dujos

Apsauginés dujos priklauso nuo suvirinamo metalo.

Apsauginés dujos Cheminés savybés Pritaikymas
o [vairtis plienai, dazniausiai
Ar+20-50% CO2 Oksiduojancios o S
virinant trumpais jungimais
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Apsauginiy dujy debitas
Apsauginiy dujy debitas lygus 12 1/min.

Vielos tiekimo greitis
Vielos tiekimo greitis proporcingas suvirinimo srovés dydZziui.

Vielos tiekimo greitis 2,5 m/min.

Lanko itampa

Lanko jtampa pasirenkama atsizvelgiant | metalo pernesima lanke ir priklauso nuo vielos
skersmens. Lanko jtampg parenku U=24 V.

Tutos skersmuo

Titos skersmuo priklauso nuo puciamy dujy kiekio.

Titos skersmuo lygus 16 mm.

Vielos iSkysos ilgis ir kontaktoriaus gylis

Suvirinimo lanko tipas ) L ) _
5 Vielos iskiSos ilgis k, mm Kontaktoriaus gylis I, mm
(pernesimas)

Trumpais jungimais 16 2

Sarvo tipas kuriuo tiekiama viela
Sarvo tipas priklauso nuo tiekiamos juo vielos. MaZaanglio plieno vielai rekomenduojamas

metalinis Sarvas.

Prilydyto metalo kiekis per valanda
Prilydytos vielos kiekis lygus 2,5 kg/h

Briauny paruoSimas ir éjimy skai¢iaus nustatymas

Briauny paruoSimas pasirenkamas priklausomai nuo suvirinamo metalo ir jo storio.
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28

20

28

IStaskyto metalo kiekis
Metalo iStaSkymo nuostoliai priklauso nuo suvirinimo rezimo, elektrodinés vielos skersmens ir
maitinimo S$altinio charakteristiky, bei apsauginiy dujy sudéties. Didinant lanko jtampa, metalo

iStaSkoma daugiau. 15taSkymas 2,5 %.

Apsauginio skydelio tamsinancio stiklo numeris

Srove, A Stiklo numeris

100-200 11

Suvirinimo rezimy skai¢iavimo metodiniai nurodymai yra paaiskinti knygoje:
Irmantas Gedzevi¢ius, Ceslovas Kazakevi¢ius. Suvirinimo technologija. Suvirinimo reZimy
skai¢iavimo metodiniai nurodymai. Vilnius ,,Technika“, 2009

Sios knygos anotacija pateikta priede S11.5.9

T L Gedzevitius, C. Kazakevidius. ,,Suvirinimo technologija. Suvirinimo rezimy

skai¢iavimo metodiniai nurodymai” anotacija

S11.5.4.4 TRUMPI SUVIRINIMO MEDZIAGU IR JRANKIU APRASAI
Trumpi suvirinimo medziagy ir jrankiy aprasai pateikti priede S11.5.4
Suvirinimo medziagy aprasai pateikti priede Nr. S11.5.4

Thyssen suvirinimo medziagy katalogas
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e

ESAB suvirinimo medziagy katalogas

1

AGA apsauginiy dujy katalogas

1

ELGA milteliniy viely katalogas

1

Reduktoriy aprasai

S11.5.4.5LST CEN TR 14633, EN 287-1, EN 1SO 9606, EN 1SO 9692, EN 1011 SERIJOS, EN
ISO 15609-1, EN ISO 6947, EN 22553 STANDARTU REIKALAVIMU SARASAS
(ANOTACIJOS)

Gamyboje naudojamy standarty LST CEN TR 14633, EN 287-1, EN ISO 9606, EN 1SO 9692,
EN 1011 serijos, EN 1SO 15609-1, EN ISO 6947, EN 22553 anotacijos pateiktos priede Nr. S11.5.1

|

—
- Gamyboje naudojamy standarty anotacijos

S11.5.4.5 GAMYBINE DARBU SAUGOS INSTRUKCIJA
Gamybinés darby saugos instrukcijos pateiktos priede Nr. S11.5.3

Suvirintojo elektros lanku darby saugos instrukcija

Ivadiné darbuotojo darby saugos instrukcija
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S11.54.6 SUVIRINIMO JRANGOS IR MEDZIAGU  GAMINTOJU ATSTOVU
INTERNETO SVETAINES

Suvirinimo medziagy gamintojy atstovy interneto svetainés: http://www.suvirinimas.lt;
http://www.serpantinas.lt; http://www.technika.lt; http://www.esab.It/;

http://www.euroweldgroup.lt/

S.11.55 MOKYMO ELEMENTAS. SUVIRINIMO LYDZIUOJU ELEKTRODU IR
MILTELINE VIELA APSAUGINESE DUJOSE KOKYBES VERTINIMAS

$11.5.5.1 SUVIRINTU JUNGCIU PAVYZDZIAI

MIG suvirinimo jung¢iy pavyzdziai

Mokymo medziaga s E= E:QS%——— P o Puslapis 161
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R L e S P "

1 pav. Brokuotinos virintinés sitlés: a — virintinés sitlés formos defektas, siaura
suvirinimo sidlé, per didelis suvirinimo greitis; b — virintinés sidlés formos defektas,
per plati virinting sidlé, per mazas suvirinimo greitis; ¢ — virintinés sitlés formos
defektas, per trumpas suvirinime lankas; d - virintinés sitlés formos defektas,
per ilgas suvirinimo lankas, didelis metalo istaskymas, blogas suvirinimo lanko
valdymas; e — virintinés sitlés formos defektas, per didelé suvirinimao srove, per plati
virintine sidlé, didelis metalo istaskymas, galimas metalo pradeginimas;

f — virintinés sialés formos defektas, per maza suvirinimo srové, labai siaura ir
isgaubta virinting sidlé; g — kokybiska virinting sitle

Mokymo medZiaga g5 = gs%:__é l/@ Puslapis 162
. P ——r—— — ./, P

Kuriame Lictuvos ateit]



Metalo ir plastiko suvirinimo technologiniy kompetencijy tobulinimo programa
EN IR ASME SUVIRINIMO PADETYS
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SUVIRINIMO PROBLEMOS. PRIEZASTYS IR SPRENDIMO BUDAI
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S$11.5.5.2 VIZUALINES KONTROLES PRIEMONES

Universalus suvirinimo kontrolés matavimo prietaisai

D, e =
SRR ey =
Steveraville, M 49177 -—=
I616I4E5-5T750 i?
e ok RO ]
]
-

L4 - _&.-
Konstrukcijoms, vamzdynams, sléginiams indams ir t.t..

Matavimy galimybés:

-Elementy briauny paruo§imo kampas - nuo 0 iki 60 °;
-sandiirinio sujungimo aukstis;

-ipjovy gylis;

-pitingo gylis;
-kampinés siiilés plotis (reglamentuojamas sujungimo geometrinis dydis);

-kampinés sitilés statinio auk$tis;
-elementy pavirSiy nesutapimas

Prietaisas 18 nertidijancio plieno

Konstrukcijoms, vamzdynams, sléginiams indams ir t.t.
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L] m :
PO Bow 218 gt i ITF i Ll SKEW—T FILLET
o T L =T Y St A O WELD CALCULATOR

Prietaisas, skirtas kampiniy suvirinty sujungimy geometrijos matavimams, kai kampas tarp

konstrukcijy mazesnis (lygus arba didesnis) nei 90 °. Galimybés:

-Konstrukcijos elemento kampo matavimas - nuo 30 iki 90 °;

-Liniuotés/ kalkuliatoriaus pagalba numatyta galimybé¢ i§ anksto paskaiciuoti suvirinty
sujungimy geometrinius duomenis (pravirinimo aukstj ir ilgj) montuojamoms konstrukcijoms,
kad gauti tinkamg standarty reglamentuojama kampings sitilés plotj;

-Liniuotés/ kalkuliatoriaus pagalba numatyta galimybé nustatyti realy kampinés siiilés plotj po
atlikto sujungimy inspektavimo;

-Kampinés siiilés auks$¢io matavimas (jvairiose konstrukcijos elementy kampy padétyse);
Vienintelis tokio tipo matavimo prietaisas !!! Kodas uzsakymui - GAL9c (su liniuote-
skaiCiuokle)

Tiksliis suvirinimo kontrolés prietaisai

Tikslus suvirinimo kontrolés prietaisas

v&’l UE-LINE g

v
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Skaitmeninis suvirinimo kontrolés prietaisas

®
DIGIPLUS-LINE

Konstrukcijoms, vamzdynams, sléginiams indams ir t.t.
Ipjovu gylio matavimo prietaisas

? g Y
CHECKS UNDERCUT o \ CHECKS AMOUNT
DEPTH 3 '_:;\ OF POROSITY PER
’ - LINEAR INCH

i | CHECKS POROSITY
e T /b\ COMPARISON

o i A CHECKS CROWN
. HEIGHT

Konstrukcijoms, vamzdynams, sléginiams indams ir t.t.. Matavimy galimybés: ipjovy gylis;
Sustiprinimo aukstis; porétumo, pory dydis. Prietaisas i§ neriidijancio plieno.
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Briauny nesutapimo matavimo prietaisas

e WELEEE
LARL
LT T M

Single Purpose Weld)

Konstrukcijoms, vamzdynams, sléginiams indams ir t.t.. Matavimy galimybés: Elementy
briauny briauny vidiniy nesutapimy matavimas; atstumo tarp briauny kontrol¢; Prietaisas 1§
nertidijancio plieno! Prietaiso kodas uzsakymui - GAL2M

Sujungimy geometrijos matavimo kalibras

p— e
S s szf-: INE

Pagamintas i$ aliuminio.
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Kampiniy siiiliy geometrijos kontrolés Sablony komplektas (11 vnt)

Konstrukcijy kampiniy sujungimy kontrolei. Kampiniy sujungimy geometrijos kontrolei.

Kampiniy siiiliy geometrijos kontrolés Sablony komplektas (7 vnt)

Konstrukcijoms, vamzdynams, sléginiams indams ir t.t. 11 matavimo reikSmiy kampiniy
sujungimy geometrijos kontrolei. Prietaisas i§ nertidijancio plieno

Puslapis 169
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Kampiniy sitiliy geometrijos kontrolés $ablony komplektas (3 vnt).

TR

[Alicwable Comeity

e

N4
I

HROAT MEASURES LEG LENGTH

MEASLE

(Theartical

Konstrukcijoms, vamzdynams, sléginiams indams ir t.t.. Suvirinimo kontrolés matavimo
prietaisy komplektas

Suvirinimo kontrolés kalibry rinkinys

vﬁﬁ YE-LINE

Suvirinimo kokybés kontrolés priemoniu rinkinys suvirintojams, inspektoriams,

instruktoriams

0
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Priemonés taikomos sunkiai prieinamuy viety vizualinei apzZiiirai

(endoskopai, fibroskopai, boroskopai)

Mazo skersmens fibroskopai gali tikrinti siauras vietas arba kur praéjimas apribotas iki 0,64 mm,
2,4 mm arba 4,1 mm. Kiekvienas modelis turi akiy fokusavimo nustatyma, siekiant uztikrinti
aukstos kokybés vaizda, pritaikyta konkre¢iam operatoriui. Vaizdas gali bati prijungtas prie vaizdo
kameros arba fotoaparato norint jrasyti matoma vaizda.

1.2mm, 1.7mm ir 2.7mm itin ploni boroskopai, naudoja optinio objektyvo sistema, kuri siiilo
i§skirting vaizdo raiska ir vaizdo rySkumg labai anksStose erdvése, kurios pasiekiamos per nedidelg
skyle.

Pramoniniai videoskopai ir endoskopai pritaikyti tikrinti toli ir sunkiai pasiekiamus objektus.

Tokius kaip katily vamzdzius ar vandens tekéjimo vamzdzius ir pan.

IPLEX TX videoskopas

e

MSV 2012

- * —
IPLEXTX
-
Ultra-plonas 2,4 mm skersmens videoskopas su artikuliacija, lengvai pasiekia viduje ypac¢ siauras
sritis ir aiSkiai pateikia mazy defekty atvaizda. Pasaulyje mazZiausio skersmens videoskopas su

artikuliacija. IPLEX TX leidZia atlikti patikrinimus daliy viduje, Kai priéjimas yra apribotas dél

labai siauros angos. Aiskus vaizdas bei iSskirtinis ilgaamziskumas.

W T

Ultra-plonas, 2,4 mm skersmens vamzdelis  Greita ir tiksli artikuliacija
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99 mm (3.9 in.}
227 mm (8.9 in.)

189 mm (7.4 in.)

64 mm (2.5 in.)
e

e e, s :
Apsaugos klasé IP55 ISmatavimai
MEN TITLE INPUT

(%) [T, - - -

PRESET ~ ENTRY DELETE

CANCEL EXECUTE

Jvesties funkcija Stebimi vaizdai gali bati jrasyti j i§imamag
USB laikmeng, su aukstos kokybés JPEG
nuotraukomiss ir MPEG-4 filmais.

LCD apsauga Dirzeliai

S11.5.5.3 LST CEN ISO/TS 17845, EN ISO 5817, EN 1SO 6520-1, EN 13018 , EN ISO 17637,

EN ISO 17636 STANDARTU REIKALAVIMU SARASAS (ANOTACIJOS)
Gamyboje naudojamy standarty: LST CEN ISO/TS 17845, EN ISO 5817, EN ISO 6520-1, EN

13018, EN ISO 17637, EN ISO 17636 anotacijos pateiktos priede Nr. S11.5.1

LST CEN ISO/TS 17845, EN ISO 5817, EN ISO 6520-1, EN 13018 , EN ISO 17637,
EN ISO 17636 standarty anotacijos
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S11.5.5.4 VAIZDO INSTRUKCIJOS

Jungciy apzurimosios kontrolés atlikimo vaizdo instrukcijos pateiktos priede Nr. S11.5.7

WMV

Apziiirimosios kontrolés atlikimo vaizdo instrukcija

S.1156 MOKYMO ELEMENTAS. PAVYZDZIU SUVIRINIMAS LYDZIUOJU
ELEKTRODU IR MILTELINE VIELA APSAUGINESE DUJOSE

$11.5.6.1 SUVIRINIMO PROCEDURU APRASU PAVYZDZIAI
Suvirinimo procediiry aprasy pavyzdziai pateikti priede Nr. S11.5.2
k
136 suvirinimo proceso SPA forma
L
JPG
138 suvirinimo proceso SPA forma
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Pavyzdys

SUVIRINIMO PROCEDURU APRASAS
WELDING PROCEDURE SPECIFICATION

LST EN ISO 15609-1
WPOR-LST EN ISO 15613

:i:un[.tﬁ{as UAB " Arginta" SPA Nr.{136-8-01 rev.A
Taikoma SPPP Nr.|1009

Konstrukeijy suvirinimui

Application

Pagrindinio metalo aprasas: I | CENISO/TR 15608 [8-8.1 gr. | Austenitinis plienas [XSCrNi 18-10
Parent Metal Specification 11 CEN ISO/TR 15608 [1-1.2 gr. | Konstrukcinis plienas |S355
Yaruodimo ir valymo budas: Seid
E;n:ji:!I:I]':tp;:r::uzllllir:’:::'lmnilIL'. Meckaminia
?lcq-;_;ugt,ﬁ Stﬂ.ris (.mm)‘. t= 58 ; t= 2024 Iéurin'is vu.sz.I;'f,iu. skersmuo D,=- D= i
Material Thickness (mm}): (mm): Outside Pipe Diameter {mm) :
Jungties tipas: Suvirinimo sitilés tipas: Saknies i3droZza/padéklas: Suvirinimo padetis:
Type of Jont ; Type of Weld : Details of back gouping/ backing Welding position
TJ; CI; L] FW-kamping sl PB-kampiné zemutiné
Jungties konstrukcija doin Design) Suvirinimo eiliskumas (welding Sequences)
siiilés storis "a" pagal brézinio reikalavimus
a=2Z/1414
- tl - -/F//‘
. J [ ,//’/

7
A

AR A N\\\\\

A

a(”) b (mm) ¢ (mm) Z1 (mm) Z (mm) a(mm)
- 0+2 - - - 3
Pridétinio Srovés
Pridétinio L Vielos | o i y
> ‘e / . Suvirinimo vedamoji
Ejimas | Procesas [ metalo marke: e, | S ltzl).rT'lpa b padavimo itigk | 5 ,'l
Run Walding Process | pute Matenat | AUMENYSE[ ST ""\;'!" Polifkumas re ki greitis Siluma
. i sare ey - Travel Spocd® Heat inpur®
Designation and Make: Filler :::: | sz T_\'pxpl:’ll;llll‘.n Wire Fecd Spocd Tr | p
1 136 |Avesta FCVPS 1,2 [230+20] 26£2 DC/+ 7-8 320-400 0,95-1,05
Pridetinio metalo Zymuo: Pridétinio metalo marke: Specialus kaitinimas ar dziovinimas:
Filler Material Designation: Filler Material Make: Any Special Baking or Drying
ENISO 17632: T23 122 LR M/C 3 Avesta FCW-D2-P5 - "C . - h
! -_°Cc .-
Dujos/tliusas Zymuo Debitas Volframinio elektrodo tipas / dydis: | /
Gas/Flux Designation Gas Flow Rate Tungsten Electrode Type/Size:
apsaugines: ENISO 14175 M21 | 22-25 ,Vmin Pakaitinimo temperatiira: _ e
4 T . E’I‘ellﬁ\l Temperature
_ ) Vmin Icmper_alura tarp ¢jimuy: . "C
E Interpass Temperature:
Pakaitinimas po suvirinimo: R Trukme, temperatura, metodas:
Post-Heating Time, Temperature, Method:
Terminis apdorojimas po suvirinimo: . Kaitinimo ir ausinimo greitis =
Post-Weld Heat Treatment Heating and Cooling Rates*
ita informacija *:
Other information * ©
1. Lanka uZdegti bisimos sitlés vietoje ar ant pagalbinés plokstelés.
2. Rumbelés pradiia ir pabaigg paSlifuoti Slifavimo masinéle (dilde).
3. Ejimy pradZia ir pabaiga turi persidengti 10... 15 mm.
4. Po éjimo uivirinimo paslifuoti jo pradZig ir pabaiga, nuvalyti $laky ir purslus.
5. Baigus suvirinimg, plieniniu Sepediu nuvalyti suvirinimo sidle.
Rokybes lygmuo .
(Quality level * : -
SPA sudare (V., Pavardé, parasas): Patikrinta/Suderinta ( V., Pavarde, paradas):
WPS did (N.. Sumname, signature): Checked, concerted (M., § § )
* Jei reikia (if required)
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S115.6.2 SUVIRINIMO LYDZIUOJU ELEKTRODU IR MILTELINE VIELA
APSAUGINESE DUJOSE SALTINIU NAUDOJIMO INSTRUKCIJOS IR APRASYMAI
Suvirinimo lydziuoju elektrodu ir milteline viela apsauginése dujose Saltiniy  naudojimo

instrukcijos ir apraSymai pateikti priede Nr. S11.5.6

ek

Kemppi Kempact 3000 Pulse naudojimo instrukcija

ek

Kemppi Kempoweld 4000 naudojimo instrukcija

1

Kemppi Kempomat 4000 naudojimo instrukcija

ek

Kemmpi Pro 4200Evolution naudojimo instrukcija

ek

ESAB Origo Mig 402 naudojimo instrukcijas

ek

ESAB Aristo U6 naudojimo instrukcija

Lincoln CV 420 naudojimo instrukcija

$11.5.6.3 GAMYBINE DARBU SAUGOS IR SVEIKATOS INSTRUKCIJA
Gamybinés darby saugos instrukcijos pateiktos priede Nr. S11.5.3

Suvirintojo elektros lanku darby saugos ir sveikatos instrukcija
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Cror
[]

Ivadiné darbuotojo darby saugos instrukcija
S.11.5.7 MOKYMO ELEMENTAS. SAVARANKISKA UZDUOTIS

»Metalo pavyzdZiy suvirinimas lydZiuoju elektrodu apsauginése dujose (MIG/MAG ir
FCAW)*

UZzduoties tikslas:

ISmokti savarankiSkai apskai¢iuoti suvirinimo lydziuoju elektrodu ir milteline viela apsauginése
dujose rezimy parametrus pagal pateikta brézinj arba gaminio pavyzdj, savarankiSkai nustatyti
suvirinimo rezimy parametrus suvirinimo lydZiuoju elektrodu ir milteline viela apsauginése dujose
Saltinyje pagal pateiktg suvirinimo procediiros aprasg, paruoSti suvirinimo medziagas darbui, atlikti
kontrolinio bandinio suvirinimg pagal pateikta suvirinimo procediros aprasg ir jvertinti suvirintos

sitilés kokybe.

UZduoties atlikimui reikalinga technologiné dokumentacija ir priemonés:

e  MIG/MAG ir FCAW suvirinimo jrangos vartotojo instrukcija

e Suvirinimo procediiros aprasas

e LST EN ISO 6520-1:2007 Suvirinimas ir panaSiis procesai. Metaly suvirinimo geometriniy
defekty klasifikavimas. 1 dalis. Lydomasis suvirinimas (ISO 6520-1:2007)

e LST EN ISO 5817:2007 Suvirinimas. Plieno, nikelio, titano ir jy lydiniy lydomojo suvirinimo
(iSskyrus pluostinj suvirinima) jungtys. Kokybés lygiai defekty atzvilgiu

e MIG/MAG ir FCAW suvirinimo postas ir maitinimo Saltinys, suvirintojo apranga ir darbo
jrankai

e Metalo ruoSiniai ir suvirinimo medziagos

UZduoties apraSymas:

1. Savarankiskai apskaic¢iuoti suvirinimo lydziuoju elektrodu ir milteline viela apsauginése dujose
rezimy parametrus pagal pateiktg brézinj arba gaminio pavyzdj.

2. Savarankiskai nustatyti suvirinimo rezimy parametrus suvirinimo lydziuoju elektrodu ir milteline
viela apsauginése dujose Saltinyje pagal pateiktg suvirinimo procediiros aprasa.

3. Paruosti suvirinimo medziagas darbui.
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4. Atlikti kontrolinio bandinio suvirinimg pagal pateiktg suvirinimo procediros apra$a (suvirinimo
procediiry aprasy pavyzdziai pateikti priede Nr. S11.5.2)
5. Ivertinti suvirintos sitlés kokybe nurodant po vizualinés apzitros aptiktus neleistinus

suvirinimo defektus.

Uzduoties atlikimo laikas- 6 val.

UZduoties vertinimo Kriterijai:
- UZduotis atlikta per jai skirtg laika
- UZzduotis atlikta kokybiskai, laikantis technologiniy reikalavimy
- Uzduotis atlikta pagal pateikta savarankiskos uzduoties apraSyma

- UZduotis atlikta savarankiskai

SPECIALUSIS MODULIS S.11.6. SUVIRINIMO DEFEKTAI, SUVIRINIMO KOKYBES
IVERTINIMAS RENTGENO (RT), ULTRAGARSO (UT) IR KITAIS NEARDOMOSIOS
KONTROLES (NDT) BUDAIS

S.11.6.1 MOKYMO ELEMENTAS. NEARDOMOSIOS KONTROLES (NDT)
PLANAVIMAS IR ORGANIZAVIMAS UAB “ ARGINTA*

S11.6.1.1 EN ISO 3834, EN 15085-2, EN 1090 SERIJOS STANDARTU REIKALAVIMU
SARASAS ANOTACIJOS

Gamyboje naudojamy standarty: EN ISO 3834, EN 15085-2, EN 1090 anotacijos pateiktos priede
Nr. S11.6.1

EN ISO 3834, EN 15085-2, EN 1090 serijos standarty anotacijos

$11.6.1.2 GAMYBINE DARBU SAUGOS INSTRUKCIJA
Gamybines darby saugos instrukcijos pateiktos priede Nr. S11.6.2.

Dirbancio su kilnojamu rentgeno aparatu darby saugos ir sveikatos instrukcija
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Radiacinés saugos pramoningje radiografijoje higienos normos

$11.6.1.3 NEARDOMOSIOS KONTROLES PROCEDURU PAVYZDZIAI

Gamyboje naudojamy neardomosios kontrolés atlikimo instrukcijy (procediiry) pavyzdziai pateikti

priede Nr. S11.6.3.

Apziturimosios kontrolés atlikimo instrukcijos pavyzdys

Neardomosios kontrolés magnetinémis dalelémis instrukcijos pavyzdys

Neardomosios kontrolés skvarbiaisiais dazalais instrukcijos pavyzdys

Ultragarsiné neardomosios kontrolés instrukcijos pavyzdys

Radiografinés neardomosios kontrolés instrukcijos pavyzdys

$11.6.1.4 NEARDOMOSIOS KONTROLES PROTOKOLU PAVYZDZIAI
Suvirinimo defekty apraSymui naudojamy neardomosios kontrolés protokoly pavyzdziai pateikti

priede Nr. S11.6.3.
L
Ultragarsinés kontrolés protokolo pavyzdys
L

Neardomosios kontrolés magnetinémis dalelémis protokolo pavyzdys
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Neardomosios kontrolés skvarbiaisias dazalais protokolo pavyzdys

Radiografinés kontrolés protokolo pavyzdys

pavyzdziai

Apzirimosios kontrolés, kietumo bandymy, makroskopinés analizés protokoly

$11.6.1.5 IMONES INTERNETO SVETAINE
Daugiau informacijos apie jmon¢je taikomas neardomosios kontrolés metodikas galima suzinoti

interneto svetainéje: http://www.aginta. It/

S.11.62 MOKYMO ELEMENTAS. NEARDOMOSIOS KONTROLES PLANU IR
PROCEDURU STUDIJA BEI PARINKIMAS

$11.6.2.1 TRUMPI NEARDOMOSIOS KONTROLES MEDZIAGU APRASAI
Komplektuojancios ultragarsinei kontrolei

Atlas keitikliai

Panametrics-NDT keitikliai Atlas serijos skirti Europos rinkai. Sitilomas pilnas keitikliy spektras:
kontaktiniai tiests, dvigubi, kampinio spindulio ir tiesiy su apsaugine membrana — atitinkantys
visiems europiniams standartams. Keitikliy matmenys nurodyti metrin¢je sistemoje ir pagrindiniy

dazniy 1,2,4,5,6 MHz.
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Dviejy daliy keitikliai

i

—= P20mm [=— 1
1 S4mm
G68mm
48mm
3 _
| #16mm |
= B2 -
—— @31mm 4—‘
I #44mm
DL2R-7X18  (kairéje), DL4R-3.5X10
No.1 No.2 (deélneje)
Keitikliy charakteristikos
Daznis Matmenys o BangolaidZio .
Keitiklis Fokusas, mm : Jungtis Jungties padétis No

MHz mm plotis (%)

7x18 DL2R-7X18 15 50 LEMO 00 (2) Desinysis kampas 2
2 7x18 DL2R-7X18-0 30 50 LEMO 00 (2) Desinysis kampas 2

11 DL2R-11 8 48 LEMO 00 (2) Desinysis kampas 1

3.5x10 DL4R-3.5X10 10 45 LEMO 00 (2) Desinysis kampas 1
4 6 x20 DL4R-6X20 12 48 LEMO 00 (2) Desinysis kampas 2

6 x 20 DL4R-6X20-0 25 48 LEMO 00 (2) Desinysis kampas 2

Kampinio spindulio keitikliai

AMG6S-3x4-45, AM6S-3x4-60 ir AM6S-3x4-45
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No 9 No 10

Keitikliy charakteristikos

Daznis Matmenys o Bangolaidzio  plotis )
Kampas Keitiklis Jungtis Jungties padétis No
MHz mm . (%)
)
AM1R-20X22- LEMO®
20x22 45 55 Desinysis kampas 9
45 01
AM1R-20X22- o
1 20x22 60 a0 55 LEMO 01 DeSinysis kampas 9
AM1R-20X22-
20x22 70 20 55 LEMO 01 DeSinysis kampas 9
8x9 45 AM2R-8X9-45 40 LEMO 00 DeSinysis kampas 6
8x9 45 AM2S-8X9-45 40 LEMO 00 Tiesus 7
8x9 60 AM2R-8X9-60 40 LEMO 00 DeSinysis kampas 6
8x9 60 AM2S-8X9-60 40 LEMO 00 Tiesus 7
8x9 70 AM2R-8X9-70 40 LEMO 00 Right Angle 6
8x9 70 AM2S-8X9-70 40 LEMO 00 Tiesus 7
AM2R-14X14- o
2 14x14 45 3 45 LEMO 00 DeSinysis kampas 8
AM2R-14X14- o
14x14 60 60 45 LEMO 00 DeSinysis kampas 8
AM2R-14X14- o
14x14 70 . 45 LEMO 00 DeSinysis kampas 8
AM2R-20X22- o
20x22 38 38 40 LEMO 01 DeSinysis kampas 9
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AM2R-20X22-

20x22 45 I 40 LEMO 01 DeSinysis kampas 9
AM2R-20X22-
20x22 60 60 40 LEMO 01 DeSinysis kampas 9
AM2R-20X22-
20x22 70 . 40 LEMO 01 DeSinysis kampas 9
8x9 38 AM4R-8X9-38 40 LEMO 01 DeSinysis kampas 6
8x9 45 AMA4R-8X9-45 40 LEMO 00 DeSinysis kampas 6
8x9 45 AMA4S-8X9-45 40 LEMO 00 Tiesus 7
8x9 60 AM4R-8X9-60 40 LEMO 00 DeSinysis kampas 6
8x9 60 AMA4S-8X9-60 40 LEMO 00 Tiesus 7
8x9 70 AM4R-8X9-70 40 LEMO 00 DeSinysis kampas 6
4 8x9 70 AMA4S-8X9-70 40 LEMO 00 Tiesus 7
AM4R-20X22- L
20x22 45 I 40 LEMO 01 DeSinysis kampas 9
AM4R-20X22-
20x22 60 60 40 LEMO 01 DeSinysis kampas 9
AM4R-20X22-
20x22 70 . 40 LEMO 01 DeSinysis kampas 9
AMB5R-14X14-
14x14 45 45 40 LEMO 00 DeSinysis kampas 6
AMB5R-14X14-
5 14x14 60 - 40 LEMO 00 DeSinysis kampas 6
AMB5R-14X14-
14x14 70 20 40 LEMO 00 DeSinysis kampas 6
3x4 45 AM6S-3X4-45 38 Microdot® Tiesus 10
6 3x4 60 AMGES-3X4-60 38 Microdot  Tiesus 10
3x4 70 AMG6S-3X4-70 38 Microdot S Tiesus 10

Kontaktiniai keitikliai
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I2mm 1=
B — o
La ﬁm—J L naamm—-]
r L' f 1
No 3 No 4 No 5
Keitikliy charakteristikos
Daznis Matmeny o BangolaidZio  plotis . . _
Keitiklis Fokusas mm Jungtis Jungties padétis  No
MHz mm (%)
) 10 CN2R-10 7.2 85 LEMO® 00 DeSinysis kampas 3
24 CN2R-24 45 85 LEMO 00 DeSinysis kampas 4
A 10 CN4R-10 15.6 85 LEMO 00 DeSinysis kampas 3
24 CN4R-24 91 85 LEMO 00 DeSinysis kampas 4
5 5 CN5R-5 5 60 Microdot  DeSinysis kampas 5
10 5 CN10R-5 10 60 Microdot  DeSinysis kampas 5
Keitikliai su apsaugotu kontaktiniu pavirSiumi
PF2R-10 (kairéje), PF4R-24 (desinéje)
Daznis Matmenys .. Fokusas Bangolaidzio plotis . _ .
Ketiklis Jungtis Jungties padétis No
MHz mm mm (%)
1 24 PF1R-24 23 45 LEMO 1 DeSinysis kampas 12
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24 PF1S-24 23 45 LEMO 1 Tiesus 11
10 PF2R-10 7.2 45 LEMO 00 DeSinysis kampas 13
2 24 PF2R-24 45 45 LEMO 1 DeSinysis kampas 12
24 PF2S-24 45 45 LEMO1 Tiesus 11
10 PFAR-10 15.6 35 LEMO 00 DeSinysis kampas 13
4 24 PF4R-24 91 30 LEMO 1 DeSinysis kampas 12
24 PF4S-24 91 30 LEMO 1 Tiesus 11

DGS diagramos pridedamos prie visy keitikliy.

e I

LEMO 1 —\ —] 820mm |— —| e20mm |—
LEME | —\ — LEMO Ell.']—\ PR
B0mm
42mm 42mm
@15mm = a15mm
&25mm #25mm
|-*— P29mrm —=
I #45mm
No 11 No 12 No 13

Apsauginés membranos, priedai

PM-24-12 (kairéje), MRN-24 (deginéje)

Preidai Matmenys, mm Numeris
Membrany rinkinys 12 10 PM-10-12
Membrany rinkinys 12 24 PM-24-12
Ziedas 10 MRN-10
Ziedas 24 MRN-24

Kabelial ir jungtys keitikliams
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Standard
w

Standard RG174
Microdot® Connector

Standard RG174
Right Angle Microdot Connector

=

Standard RG58
Lemo® 1 Connector

=

Double Shielded RG58 (DS)
Waterproof UHF Connector

Adaptoriai

Heavy Duty Armored

RG188 Heavy Duty Teflon Coated (HD) RG188 Heavy Duty Armored PVC (HDAP)
Microdot Connector Lemo 00 Connector

RG188 Heavy Duty Armored Super

Flexible Silicone (HDAS)
Microdot Connector

RG188 Heavy Duty Teflon Coated (HD)
Microdot Handle 3" Connector

RG188 Heavy Duty Teflon Coated (HD)
BNC Connector

—

RG188 Heavy Duty Teflon Coated (HD)
Lemo 00 Connector

RG188 Armored Stainless Steel (SSA)
Microdot Connector

BF-BF

Etalonai ultragarsiniy prietaisy kalibravimui

Mokymo medZiaga
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Gali biiti pagaminti i$ skirtingy plieny - neridijancio, anglinio, aluminio, titano. Saugojimui -

galimybé uzsisakyti ir medinius jdéklus.

TBIIW-TYPE 1. Etalonai keitikliy
kalibravimui.

TBIIW-TYPE 2. Etalonai keitikliy
kalibravimui.
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MINI TBIIW-TYPE 2, METRIC,
25x20x150mm. Mini etalonas keitikliy
kalibravimui.

TBV15A2. Etalonas V1/5 (A2)

TBV2A4.12.5 arba TBV2A4.25. Etalonas
V2 (25mm arba 12.5mm)

TBMAB

TBDSC
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TB10

TB4

e

MedZiagos neardomajai kontrolei skverbikliais ir magnetinémis dalelémis

Dazalai
PFINDER 800 yra patvirtintas bandymams esant temperatiroms nuo -20°C iki +100°C atitinkamai

EN 1SO 3452-5 ir EN 1SO 3452-6.
Raudonas+fluorescentinis.  BiologiSkai suyrantys, sudétyje neturi aromatiniy ir Kkity
angliavandeniliy, néra nei AZO nei sunkiyjy metaly junginiy

Valikliai
PFINDER 890 valiklis skverbiems daszalams isopropanolio arba acetone pagrindu
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Ryskalai

PFINDER 870 Drégnas/skystas ryskalas tirpiklio pagrindu. Puikus dengiamumas. Lengvai
Salinamas vandeniu

Magnetiniy daleliy koncentratai - fluorescentiniai

PFINDER 101 Fluorescencinis su didele raiSka

Milteliy pagrindu - juodos sp. oksidai

PFINDER 132 Koncentratas su apsuga nuo korozijos

Magnetiniy milteliy suspencijos

PFINDER 150 Suspensija naudojama tiesiogiai ir neatskiedZiant.

Juostos rentgenogtafijai

Structurix D2 Ypa¢ smulkiy granuliy juosta su labai dideliu kontrastu. ldeali ekspozicijoms
reikalaujancioms kiek galima tikslesniy detaliy nustatymui.

Structurix D3 s.c. ir D4 s.c. Vienos dangos juosta su labai auksSta vaizdo kokybe, tiksliu
interpretavimu, dideliu kontrastu ir maloniu vaizdo atspalviu. Ideali juosta optiniams padidinimams.
Nespalvota danga garantuoja labai plokscia juosta bet kokiomis saglygomis.

Structurix D3 Labai smulkiy granuliy juosta su labai dideliu kontrastu. Si juosta gauna didelj
detaluma, kuris atitinka kritines NDT sritis. Ekspozicijai su Svininiu ekranu, naudojant rentgeno,
gama spindulius arba spinduliavima nuo megavoltinés jrangos

Structurix D4 Labai smulkiy granuliy juosta su labai dideliu kontrastu. Tinkamas didelei jvairovei
kritiniy sri¢iy. Ekspozicijai su Svininiu ekranu, naudojant rentgeno, gama spindulius arba
spinduliavima nuo megavoltinés jrangos.

Structurix D5 Labai smulkiy granuliy juosta su labai dideliu kontrastu. Puikus netolygumy

.....
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Structurix D7 Smulkiy granuliy juosta su dideliu kontrastu ir dideliu greiciu. Sukurta tiesioginéms

.........

spinduliais.

Structurix D8 Vidutinio granuliy dydzio juosta su dideliu kontrastu ir labai dideliu greic¢iu. Tinka
daugeliui sri¢iy. Si juosta gali bati naudojama tiesioginems ekspozicijoms arba su 3vininiu ekranu.
Ji suteikia gera vaizdo kokybe prie trumpy ekspozicijos laiky. Net, jei reikia didelio greicio,
naudojami fluorescensiniais ekranai su F (ne D)

Structurix Wide Latitude Didelio ploc¢io juosta specialiai sukurta darbui patalpose bei tikrinti
dideliy diapazony objektus tokius, kaip liejiniu.

Structurix D4W Ypa¢ smulkiy granuliy juosta su vidutiniu kontrastu ir labai dideliu greigiu. Si
juosta gali bati naudojama tiesioginéms ekspozicijoms arba su Svininiu ekranu.

Structurix D6W Didelio kontrasto, smulkiy granuliy juosta su vidutiniu kontrastu jungianti gera
kokybe ir plot;.

Vaizdo kokybé ir juosty klasé

Justos tipas CEN EN 584-1 ASTM E1815-96 | I1SO 11699-1 JIS K7627
D2 C1 Specialiai C1 T1
D3 C2 | C2 T1
D4 C3 | C3 T2
D5 C4 [ c4 T2
D7 C5 1 C5 T3
D8 C6 11 C6 T4

Ryskinimo reagentai

Rankinis ryskinimas
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Structurix G 128 Ryskalas
e Puikus stabilumas sandéliuojant kaip koncentrata
e Atsparus prie dideliy temperatiry ir didelés drégmés
e Atsparus oksidavimuisi jprastinio naudojamo metu
e Puikus greitis
e Priimtinos kontrasto charakteristikos
Structurix G 328 Fiksazas
e 600 ml/m? yra vidutinis greitis arba 90 ml/35 x 43 cm juosta
e Palaikykite tirpalo lygi pastovy ir pakeiskite po 1.5 m? juostos per litra

Automatinio ryskinimo reagentai
Structurix ecoDEV
e Duviejy daliy rySkalas tinkantis standartiniam ryskinimui 8 minuciy cikle taciau specialiai
sukurtas ypac greitam 5 minuciy rySkinimui.
e Be glutaraldehido ir boro, mazinant poveikj aplinkai.
e Leidzia ryskinti juostas prie zemesniy temperatiiry prie standartinio 8 minuciy ciklo, maziau
garuojant cheminéms medZiagoms.
Structurix ecoSTART
¢ Naujas vienos dalies starterio tirpalas pilamas j ecoDEV paruoSta naudojimui tirpalg.
e Pakeitus ecoDEV ryskala, mes rekomenduojame naudoti ecoOSTART starterio tirpala, kad
uztikrinti juostos vaizdy optimalius sensitometrinius rezultatus nuo pat pradziy.
Structurix ecoFIX
e Naujas vienos dalies fiksazas universaliam naudojimui taciau specialiai sukurtas ypac
greitam rySkinimui su maziausiais papildymo reikalavimais.
e Be boro.
e Gali bati naudojamas rankiniam ryskinimui. Rankiniam naudojimui vieno koncentrato

rinkinio uztenka paruosti 25 litrus naudojimui skirto tirpalo
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Rentgenografijos etalonai

Vieliniy etalony rinkinys

S11.6.2.2 GAMYBINIO NEARDOMOSIOS KONTROLES PLANO PAVYZDZIAI

Gamybinio neardomosios kontrolés plano pavyzdziai pateikiami priede Nr. S11.6.4.

Gamybinio kokybés kontrolés plano ir su jo susietos dokumentacijos pavyzdys

Suvirinimo darby plano pavyzdys

S11.6.23 EN ISO 9712, EN ISO 17635 STANDARTU REIKALAVIMU SARASAS
(ANOTACIJOS)

Gamyboje naudojamy standarty: EN ISO 9712 (pakeite EN 473), EN ISO 17635 serijos standarty
anotacijos pateiktos priede Nr. S11.6.1

EN ISO 9712, EN ISO 17635 serijos standarty anotacijos

S11.6.24 ULTRAGARSINES/RENTGENO/SKVARBIAIS DAZALAIS/MAGNETINEMIS
DALELEMIS/ VIZUALIOS APZIUROS KONTROLES APARATUROS IR PRIEMONIU
NAUDOJIMO INSTRUKCIJU SANTRAUKOS

Ultragarsinés/rentgeno/skvarbiais dazalais/magnetinémis dalelémis/ vizualios apzitiros kontrolés

aparatiiros ir priemoniy naudojimo instrukcijy santraukos pateiktos priede Nr. S11.6.5
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Ultragarsinés kontrolés aparato USN 52 naudojimo instrukcija 1 dalis

Ultragarsinés kontrolés aparato USN 52 naudojimo instrukcija 2 dalis

Ultragarsinés kontrolés aparato USM 35X naudojimo instrukcija

Ultragarsinés kontrolés aparato Sitescan naudojimo instrukcija 1 dalis

Ultragarsinés kontrolés aparato Sitescan naudojimo instrukcija 2 dalis

Industrinio boroskopo naudojimo instrukcija

Industrinio fibroskopo naudojimo instrukcija

el i gl gf gl gl ui =l

Skaitmeningés radiografijos aparatiiros naudojimo instrukcija

md

Pesonalaus radiacijos jutiklio naudojimo instrukcija

$11.6.2.5 NEARDOMOSIOS KONTROLES PROCEDURU PAVYZDZIAI
Gamyboje naudojamy neardomosios kontrolés atlikimo instrukcijy (procediiry) pavyzdziai pateikti

priede Nr. S11.6.3.
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Apzitrimosios kontrolés atlikimo instrukcijos pavyzdys

Neardomosios kontrolés magnetinémis dalelémis instrukcijos pavyzdys

Neardomosios kontrolés skvarbiaisiais dazalais instrukcijos pavyzdys

Ultragarsiné neardomosios kontrolés instrukcijos pavyzdys

Radiografinés neardomosios kontrolés instrukcijos pavyzdys

$11.6.2.6 GAMYBINE DARBU SAUGOS INSTRUKCIJA
Gamybinés darby saugos instrukcijos pavyzdys pateiktas priede Nr. S11.6.2.

1

Dirbancio su kilnojamu rentgeno aparatu darby saugos ir sveikatos instrukcija

1

Radiacinés saugos pramoningje radiografijoje higienos normos

S.11.6.3 MOKYMO ELEMENTAS. NEARDOMOSIOS KONTROLES JRANGOS
VEIKIMO PRINCIPU STUDIJA IR DERINIMAS

S11.6.3.1 ULTRAGARSINES/RENTGENO/SKVARBIAIS DAZALAIS/MAGNETINEMIS
DALELEMIS/ VIZUALIOS APZIUROS KONTROLES APARATUROS IR PRIEMONIU
NAUDOJIMO INSTRUKCIJU SANTRAUKOS

Ultragarsinés/rentgeno/skvarbiais dazalais/magnetinémis dalelémis/ vizualios apzitiros kontrolés

aparatiiros ir priemoniy naudojimo instrukcijy santraukos ir apraSymai pateikti priede Nr. S11.6.5.
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Ultragarsinés kontrolés aparato USN 52 naudojimo instrukcija 1 dalis

Ultragarsinés kontrolés aparato USN 52 naudojimo instrukcija 2 dalis

Ultragarsinés kontrolés aparato USM 35X naudojimo instrukcija

Ultragarsinés kontrolés aparato Sitescan naudojimo instrukcija 1 dalis

Ultragarsinés kontrolés aparato Sitescan naudojimo instrukcija 2 dalis

Industrinio boroskopo naudojimo instrukcija

Industrinio fibroskopo naudojimo instrukcija

el i gl gf gl gl ui =l

Skaitmeningés radiografijos aparatiiros naudojimo instrukcija

md

Pesonalaus radiacijos jutiklio naudojimo instrukcija

S511.6.3.2 VAIZDO INSTRUKCIJOS

Ultragarsinés/rentgeno/skvarbiais dazalais/magnetinémis dalelémis/ vizualios apzitiros kontrolés
aparatiiros video naudojimo instrukcijos pateiktos priede Nr. S11.6.7, §ig informacija galima
perzitréti interneto svetainése surinkus nuorodas:

VT 1 dalis: http://www.youtube.com/watch?v=vzYjO0gsLbVY
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VT 2 dalis: http://www.youtube.com/watch?v=WT1wzeXs3Yw&feature=relmfu

Sitliy Zyméjimas:
http://www.youtube.com/watch?v=NTHOfHO_78U&feature=rellist&playnext=1&list=PL-
MMMB8Q_GI324DJE6YFINAUJS-DOHOEAR

UT jvadas: http://www.youtube.com/watch?v=2_20aPtZsnw&feature=related

UT pagrindai: http://www.youtube.com/watch?v=02aGdNDyO-s&feature=relmfu

UT 1 lab 1: http://www.youtube.com/watch?v=7kNv7-DfJtk

UT 1 lab 2: http://www.youtube.com/watch?v=kFKLTDdacQs

UT 1 lab 3: http://www.youtube.com/watch?v=SI5V17_wy9M

UT 1 lab 4-6: http://www.youtube.com/watch?v=0sJ-QQXP-
ZA&list=PLF6A8410638C9AAL4&index=31&feature=plpp_video

UT1llab7:

http://www.youtube.com/watch?v=aRwOYmwrgY U&lIist=PLF6A8410638C9AA14&index=30&fe
ature=plpp_video

UT 1lab 8:
http://www.youtube.com/watch?v=rzSXhoEKaVU&Iist=PLF6A8410638CI9AA14&index=28&feat
ure=plpp_video

UT 1 lab 9: http://www.youtube.com/watch?v=396nGIRZJI0&feature=relmfu

UT 1 lab 10:
http://www.youtube.com/watch?v=rzSXhoEKaVU&Iist=PLF6A8410638CIAA14&index=28&feat
ure=plpp_video

UT 1 lab 11: http://www.youtube.com/watch?v=EfuliFUEqKQ&feature=relmfu

UT 1 lab 12: http://www.youtube.com/watch?v=EfuliFUEqQKQ

UT 1 lab 13: http://www.youtube.com/watch?v=8ZI1Qa0TrdY'Y &feature=relmfu

UT 2 lab 1: http://www.youtube.com/watch?v=sPNYpNAeOf4&feature=relmfu

UT 2 lab 2: http://www.youtube.com/watch?v=00DaVW3bNyM&feature=relmfu

UT 2 lab 3: http://www.youtube.com/watch?v=QrOdGNuq9yY &feature=relmfu

UT 2 lab 4: http://www.youtube.com/watch?v=TEQ8Qrz4D-A&feature=relmfu

UT 2 lab 5: http://www.youtube.com/watch?v=Bpc_kpdeRXI&feature=relmfu

UT 2 lab 6: http://www.youtube.com/watch?v=hsR17WA3nHg

UT 2 lab 8: http://www.youtube.com/watch?v=P90hVoHnJjg

UT 2 lab 12: http://www.youtube.com/watch?v=6aESjhpWxKQ&feature=relmfu

UT 2 lab 13: http://www.youtube.com/watch?v=W07-Z29a9LxY &feature=relmfu

UT 2 lab 14: http://www.youtube.com/watch?v=keefZtPJcuY &feature=relmfu
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http://www.youtube.com/watch?v=WT1wzeXs3Yw&feature=relmfu
http://www.youtube.com/watch?v=NTH0fH0_78U&feature=rellist&playnext=1&list=PL-MMM8Q_GI324DJE6YF9NAUJS-DOHOEAR
http://www.youtube.com/watch?v=NTH0fH0_78U&feature=rellist&playnext=1&list=PL-MMM8Q_GI324DJE6YF9NAUJS-DOHOEAR
http://www.youtube.com/watch?v=2_20aPtZsnw&feature=related
http://www.youtube.com/watch?v=O2aGdNDyO-s&feature=relmfu
http://www.youtube.com/watch?v=kFkLTDdacQs
http://www.youtube.com/watch?v=Sl5V17_wy9M
http://www.youtube.com/watch?v=OsJ-QQXP-ZA&list=PLF6A8410638C9AA14&index=31&feature=plpp_video
http://www.youtube.com/watch?v=OsJ-QQXP-ZA&list=PLF6A8410638C9AA14&index=31&feature=plpp_video
http://www.youtube.com/watch?v=aRwOYmwrgYU&list=PLF6A8410638C9AA14&index=30&feature=plpp_video
http://www.youtube.com/watch?v=aRwOYmwrgYU&list=PLF6A8410638C9AA14&index=30&feature=plpp_video
http://www.youtube.com/watch?v=rzSXhoEKaVU&list=PLF6A8410638C9AA14&index=28&feature=plpp_video
http://www.youtube.com/watch?v=rzSXhoEKaVU&list=PLF6A8410638C9AA14&index=28&feature=plpp_video
http://www.youtube.com/watch?v=396nGIRZJI0&feature=relmfu
http://www.youtube.com/watch?v=rzSXhoEKaVU&list=PLF6A8410638C9AA14&index=28&feature=plpp_video
http://www.youtube.com/watch?v=rzSXhoEKaVU&list=PLF6A8410638C9AA14&index=28&feature=plpp_video
http://www.youtube.com/watch?v=Efu1iFuEqKQ&feature=relmfu
http://www.youtube.com/watch?v=Efu1iFuEqKQ
http://www.youtube.com/watch?v=8ZlQa0TrdYY&feature=relmfu
http://www.youtube.com/watch?v=sPNYpNAeOf4&feature=relmfu
http://www.youtube.com/watch?v=0ODaVW3bNyM&feature=relmfu
http://www.youtube.com/watch?v=Qr0dGNuq9yY&feature=relmfu
http://www.youtube.com/watch?v=TEQ8Qrz4D-A&feature=relmfu
http://www.youtube.com/watch?v=Bpc_kpdeRXI&feature=relmfu
http://www.youtube.com/watch?v=hsR17WA3nHg
http://www.youtube.com/watch?v=P90hVoHnJjg
http://www.youtube.com/watch?v=6aESjhpWxKQ&feature=relmfu
http://www.youtube.com/watch?v=W07-Z9a9LxY&feature=relmfu
http://www.youtube.com/watch?v=keefZtPJcuY&feature=relmfu
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UT 3 lab 1: http://www.youtube.com/watch?v=epDer7ibxNQ&feature=relmfu

UT 3 lab 2: http://www.youtube.com/watch?v=yMVIad7Y T18&feature=relmfu

UT 3 lab 3: http://www.youtube.com/watch?v=bRgCLb2cDU4&feature=relmfu

UT 3 lab 4: http://www.youtube.com/watch?v=1YUSn___ VxQ&feature=relmfu

MT pagrindai: http://www.youtube.com/watch?v=GUx4nR2dY Ag&feature=related
PT pagrindai: http://www.youtube.com/watch?v=npgoUHq3X4k&feature=related
ET jvadas: http://www.youtube.com/watch?v=S34yt8-zgns&feature=relmfu

ET pagrindai: http://www.youtube.com/watch?v=pvTUomSY Et8&feature=relmfu
RT pagrindai: http://www.youtube.com/watch?v=9uBbRPL8NOQ&feature=related
RT pagrindai 2: http://www.youtube.com/watch?v=bmMze6sPZBM&feature=relmfu

S11.6.3.3 EN 12668, EN 1435, EN 571-1, EN 583, EN 1SO 17636, EN 1SO 17637, EN 17640,
EN I1SO 17638, EN ISO 3452, EN ISO 9934 STANDARTU REIKLAVIMU SARASAS
(ANOTACIJOS)

Gamyboje naudojamy standarty EN 12668, EN 1435, EN 571-1, EN 583, EN ISO 17636, EN 1SO
17637, EN 17640, EN ISO 17638, EN 1SO 3452, EN ISO 9934 anotacijos pateiktos priede Nr.
S11.6.1

Gamyboje naudojamy standarty anotacijos

S11.6.3.4 NEARDOMOSIOS KONTROLES JRANGOS GAMINTOJU INTERNETO
SVETAINES

Daugiau informacijos apie neardomosios kontrolés jranga galima rasti neardomosios kontrolés
jrangos ~ gamintojy  interneto  svetainése:  http://www.amtest.It/;  http://www.elins.It/;

http://www.vegastel.lt/

S.11.6.4 MOKYMO ELEMENTAS. NEARDOMOSIOS KONTROLES REZULTATU
INTERPRETAVIMAS
S$11.6.4.1 SUVIRINTU JUNGCIU BREZINIU PAVYZDZIAI

Suvirinamy mazgy ir detaliy, virintiniy juiing€iy bréziniy pavyzdziai pateikti priede Nr. S11.6.8.
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Suvirinamo mazgo brézinys

Suvirinamo mazgo brézinys

Suvirinamo mazgo brézinys

Gaminio suvirinimo nuoseklumas

$11.6.4.2 NEARDOMOSIOS KONTROLES PROTOKOLU PAVYZDZIAI
Suvirinimo defekty apraSymui naudojamy neardomosios kontrolés protokoly pavyzdziai pateikti

priede Nr. S11.6.3.

P

Ultragarsinés kontrolés protokolo pavyzdys

JP

Neardomosios kontrolés magnetinémis dalelémis protokolo pavyzdys

JP

Neardomosios kontrolés skvarbiaisias dazalais protokolo pavyzdys

(<
4 2 ONg 2

JPG

Radiografinés kontrolés protokolo pavyzdys
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1

ApZirimosios kontrolés, kietumo bandymy, makroskopinés analizés protokoly

pavyzdziai

S11.6.4.3 ULTRAGARSINES/RENTGENO/SKVARBIAIS DAZALAIS/MAGNETINEMIS
DALELEMIS/ VIZUALIOS APZIUROS KONTROLES APARATURA IR PRIEMONES
BEI PAGALBINE TECHNINE JRANGA

Ultragarsinés/rentgeno/skvarbiais dazalais/magnetinémis dalelémis/ vizualios apziliros kontrolés

aparatiiros ir priemoniy naudojimo instrukcijy santraukos ir aprasymai pateiktis priede Nr. S11.6.5.

ek

Ultragarsinés kontrolés aparato USN 52 naudojimo instrukcija 1 dalis

ek

Ultragarsinés kontrolés aparato USN 52 naudojimo instrukcija 2 dalis

ek

Ultragarsinés kontrolés aparato USM 35X naudojimo instrukcija

ek

Ultragarsinés kontrolés aparato Sitescan naudojimo instrukcija 1 dalis

Ultragarsinés kontrolés aparato Sitescan naudojimo instrukcija 2 dalis

Industrinio boroskopo naudojimo instrukcija

Industrinio fibroskopo naudojimo instrukcija
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Skaitmeninés radiografijos aparatiiros naudojimo instrukcija

Pesonalaus radiacijos jutiklio naudojimo instrukcija

S11.6.4.4 EN 1SO 5817, EN 1SO 10042, EN 12517-1, EN 1SO 11666, EN 1SO 23279, EN 23278,
EN I1SO 23277 STANDARTU REIKALVIMU SARASAS (ANOTACIJOS)

Gamyboje naudojamy standarty EN ISO 5817, EN ISO 10042, EN 12517-1, EN ISO 11666, EN
ISO 23279, EN 23278, EN 1SO 23277 anotacijos pateikta priede Nr. S11.6.1.

EN ISO 5817, EN 1SO 10042, EN 12517-1, EN ISO 11666, EN ISO 23279, EN 23278,
EN ISO 23277 anotacijos

Pagalbine literatiirg, norming dokumentacijg ir informacija apie suvirintyjy sujungimy neardomaja
kontrole galima rasti ir perskaityti svetainése:

http://www.ruscontrol.com/

http://ntcexpert.ru/

http://www.acutech.gr/

Papildoma mokymo literatiira:

Visniakas, I.; Rudzinskas, V. 2012. Suvirintiniy jung¢iy kokybés kontrol¢, valdymas ir
optimizavimas: mokomoji knyga. Vilnius: Technika. 168 p.
(http://dspace.vgtu.lt/bitstream/1/.../1278 Visniakas_Suvirintiniu_ WEB.pdf)

Visniakas, I.; Rudzinskas, V. 2012. Suvirintiniy jung¢iy kontrolé: laboratoriniy darby metodikos
nurodymai. Vilnius: Technika. 73 p.
(http://dspace.vgtu.lt/bitstream/1/1441/7/1286_Rudzinskas_Suvirintiniu%20jungciu_CD-web.pdf)
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S.11.6.5 MOKYMO ELEMENTAS. PAVYZDZIU NEARDOMOJI KONTROLE

$11.6.5.1 NEARDOMOSIOS KONTROLES PROCEDURU PAVYZDZIAI

Gamyboje naudojamy neardomosios kontrolés atlikimo instrukcijy (procediiry) pavyzdziai pateikti
priede Nr. S11.6.3.

Apzitrimosios kontrolés atlikimo instrukcijos pavyzdys

Neardomosios kontrolés magnetinémis dalelémis instrukcijos pavyzdys

Neardomosios kontrolés skvarbiaisiais dazalais instrukcijos pavyzdys

Ultragarsiné neardomosios kontrolés instrukcijos pavyzdys

Radiografinés neardomosios kontrolés instrukcijos pavyzdys

Defektiniy suvirintyjy jung¢iy pavyzdziy nuotraukos ir rentgeno juosteliy su uzfiksuotais

suvirinimo defektais pavyzdziai pateiktos priede Nr. S11.6.6
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Juosty ir skaimeninés radiografijos nuotraky su uzfiksuotais suvirinimo defektais pavyzdziai
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S11.6.5.2 ULTRAGARSINES/RENTGENO/SKVARBIAIS DAZALAIS/MAGNETINEMIS
DALELEMIS/ VIZUALIOS APZIUROS KONTROLES APARATUROS IR PRIEMONIU
NAUDOJIMO INSTRUKCIJU SANTRAUKOS

Ultragarsinés/rentgeno/skvarbiais dazalais/magnetinémis dalelémis/ vizualios apzitiros kontrolés

aparatiiros ir priemoniy naudojimo instrukcijy santraukos ir apraSymai pateiktis priede Nr. S11.6.5.

1

Ultragarsinés kontrolés aparato USN 52 naudojimo instrukcija 1 dalis

ek

Ultragarsinés kontrolés aparato USN 52 naudojimo instrukcija 2 dalis

ek

Ultragarsinés kontrolés aparato USM 35X naudojimo instrukcija

ek

Ultragarsinés kontrolés aparato Sitescan naudojimo instrukcija 1 dalis

ek

Ultragarsinés kontrolés aparato Sitescan naudojimo instrukcija 2 dalis

Industrinio boroskopo naudojimo instrukcija

Industrinio fibroskopo naudojimo instrukcija

Skaitmeningés radiografijos aparatiiros naudojimo instrukcija

Pesonalaus radiacijos jutiklio naudojimo instrukcija
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$11.6.5.3 GAMYBINE DARBU SAUGOS INSTRUKCIJA
Gamybinés darby saugos instrukcijos pavyzdys pateiktas priede Nr. S11.6.2.

Ek

Dirbancio su kilnojamu rentgeno aparatu darby saugos ir sveikatos instrukcija

Eh

Radiacinés saugos pramoninéje radiografijoje higienos normos

S.11.6.6 MOKYMO ELEMENTAS. SAVARANKISKA UZDUOTIS

wduvirinimo defekty ir suvirinimo kokybés jvertinimas rentgenografijos (RT), ultragarsinés

kontrolés (UT) ir kitais neardomosios kontrolés (NDT) budais

UZduoties tikslas:
ISmokti savarankiskai paruosti neardomosios kontrolés jranga darbui, atlikti pateikty suvirintyjy
jungciy kontrolg¢ pagal pateikta neardomosios kontrolés procediira ir jvertinti suvirintos sitlés

kokybe

UZduoties atlikimui reikalinga technologiné dokumentacija ir priemonés:

e Neardomosios kontrolés jrangos vartotojo instrukcijos

e LST EN ISO 6520-1:2007 Suvirinimas ir panaSiis procesai. Metaly suvirinimo geometriniy
defekty klasifikavimas. 1 dalis. Lydomasis suvirinimas (ISO 6520-1:2007)

e LST EN ISO 5817:2007 Suvirinimas. Plieno, nikelio, titano ir jy lydiniy lydomojo suvirinimo
(i8skyrus pluostinj suvirinimg) jungtys. Kokybés lygiai defekty atzvilgiu

e LST EN 12517-1:2006 Neardomieji virintiniy sitiliy bandymai. 1 dalis. Plieno, nikelio, titano
ir jy lydiniy virintiniy jung¢iy radiografinis jvertinimas. Priémimo lygmenys

e |STEN 12517-2:2008 Neardomieji virintiniy siiiliy bandymai. 2 dalis. Aliuminio ir jo lydiniy
suvirintyjy jungciy radiografinis jvertinimas. Priémimo lygmenys

e EN ISO 11666:2010 Neardomoji suvirinimo sitiliy kontrol¢. Ultragarsiné kontrolé. Priémimo
lygiai (ISO 11666:2010)

e EN ISO 23278:2009 Neardomieji virintiniy sitiliy bandymai. Sitiliy bandymas magnetinémis
dalelémis. Priémimo lygmenys (ISO 23278:2006)
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e EN ISO 23277:2009 Neardomieji virintiniy sitiliy bandymai. Siiiliy bandymas skvarbiaisiais
dazalais. Priémimo lygmenys (ISO 23277:2006)
e Neardomosios kontrolés jranga ir priemonés, defektoskopijos personalo apranga

e Virintiniy jung¢iy pavyzdziai ir nerdomosios kontrolés medziagos

Uzduoties aprasymas:

1. Savarankiskai paruosti neardomosios kontrolés jrangg darbui.
2. Atlikti pateikty suvirintyjy jungciy kontrole pagal pateikta neardomosios kontrolés procediirg .
3. Ivertinti suvirintos siiilés kokybe atsizvelgiant ] nurodyta kokybés lygmen;.

4. I8vardinti aptiktus suvirinimo defektus

Uzduoties atlikimo laikas- 3 val.

Uzduoties vertinimo Kriterijai:

- Uzduotis atlikta per jai skirtg laikg
- Uzduotis atlikta kokybiskai, laikantis technologiniy reikalavimy
- Uzduotis atlikta pagal pateikta savarankiskos uzduoties apraSyma

- Uzduotis atlikta savarankiskai

SPECIALUSIS MODULIS S.11.7. PLASTIKO SUVIRINIMAS

S.11.7.1 MOKYMO ELEMENTAS. POLIMERINIU MEDZIAGU SUVIRINIMO PROCESU
PLANAVIMAS IR ORGANIZAVIMAS UAB “ ARGINTA*

S11.7.1.1 1SO 9001, ISO 14004, LST 1977 STANDARTU REIKALAVIMU SARASAS
(ANOTACIJOS)

Gamyboje naudojamy standarty: ISO 9001, ISO 14004, LST 1977 anotacijos pateiktos priede Nr.
S11.7.1

ISO 9001, ISO 14004, LST 1977 anotacijos

S11.7.1.2 GAMYBINE DARBU SAUGOS INSTRUKCIJA
Gamybines darby saugos instrukcijos pateiktos priede Nr. S11.7.2.
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Polimery suvirintojo darby saugos instrukcija

$11.7.1.3 TECHNOLOGINIU KORTELIU PAVYZDZIAI
Gamyboje naudojamy technologiniy korteliy pavyzdziai, taikomi polimeriniy medziagy suvirinimo

procesai ir jrangos sarasas pateikti priede Nr S11.7.3.

Polimeriniy vamzdziy sandiirinio suvirinimo technologinés kortelés forma

Polimeriniy vamzdziy suvirinimo panaudojant movas technologinés kortelés forma

Protacol form for the Heated tool butt welding of pipes 1 Lt st red (Mndatn st B
and pipelines components . s
Costomer Exaciive mmpany Wislding sqeipment Wepther Prereen e mansures
12 rone
Labs 1= sunry
Fisme ol rer R of ek T[T e iy e
caion ho. A= mant
o chine-bic 3= rain or srow
Mo of oedhar ame arad company of e wekding = windy 4= bmociing
o o Yeor of comstnsction: Cirder as atweve mociess 0l mulbpie normissibo e
(0. 34 = rain ared wnd]
wed | Cale Fipe ohecked warkpizo:  |Joining Selvalues heaingup  |Joning Crange Cookng Ensironmental Tane - Mo Moes
. fimersons  (heoed ool |movie [EEEE TP roaing ur  |algement (i ” pessue  |ower e 30 (imeunder  (emperaiue  [Weamer  [Preventice
BN L [T |k ol g [BFT T isicy)
ot rralincharr’ me ! [I—
i O i | R ion bl L= Bt & & & £l

Wil R lua

Diati and sigratens of walding Suganiios

" Enir oo willuss,

" From perodic inberenl, frequency poomeding 1o 4,12
! Acoording (o dota of eguipman manufaciue resp. wakling equpmont el plus workpaoo mieing prosserna.
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S.11.7.2 MOKYMO ELEMENTAS. POLIMERINIU MEDZIAGU SUVIRINAMUMO
STUDIJA IR TINKAMUMO VERTINIMAS

$11.7.2.1 TRUMPI POLIMERINIU MEDZIAGU APRASAI
Trumpi polimeriniy medziagy aprasai, polimeriniy medziagy klasifikacija ir Zymeéjimas,
suvirinamumo charakteristikos ir galimy problemy taikant suvirinimo technologijas apraSai

pateikiami priede Nr. S11.7.4.

1

Polimeriniy vamzdziy instaliavimo taisyklés

mf

ASME polineriniy vamzdziy medziagy apzvalga

mf

Polimeriniy medziagy montavimo instrukcija

1

Kamweld polimery suvirinimimo jrangos naudojimo instrukcija

Kamweld polimery suvirinimo rekomendacijos

Polimery suvirinimo instrukcijos

Polimeriniy vamzdziy suvirinimo problemy apzvalga ir rekomendacijos

Suvirinimo technologijy klasifikacija
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S11.7.2.2 EN 12814, EN 13100, EN 14728, EN 1SO 11469, EN ISO 1043 SERIJOS
STANDARTU REIKALAVIMU SARASAS (ANOTACIJOS)

Gamyboje naudojamy standarty: EN 12814, EN 13100, EN 14728, EN ISO 11469, EN ISO 1043
serijos standarty anotacijos pateiktos priede Nr. S11.7.1

EN 12814, EN 13100, EN 14728, EN ISO 11469, EN ISO 1043 serijos standarty
anotacijos

S$11.7.2.3 TRUMPI POLIMERINIU MEDZIAGU APRASAI

Suvirinimo ir polimeriniy medziagy atitikties sertifikaty pavyzdziai pateikti priede Nr. S11.7.5.

al

Polimeriniy medziagy Zym¢jimas ir trumpi aprasai

al

Polietileniniy vamzdziy atitikties sertifikatas

al

Jungiamyjy elementy atitikties sertifikatas
S.11.7.3 MOKYMO ELEMENTAS. POLIMERINIU MEDZIAGU SUVIRINIMO IRANGOS
KONSTRUKCINIU VEIKIMO PRINCIPUY STUDIJA IR VALDYMAS

S11.7.3.1 TERMOKONTAKTINIO SUVIRINIMO, SUVIRINIMO KARSTOMIS DUJOMIS,
SUVIRINIMO LYDALU IRANGOS NAUDOJIMO INSTRUKCIJU SANTRAUKOS
Termokontaktinio suvirinimo, suvirinimo kar§tomis dujomis, suvirinimo lydalu jrangos naudojimo

instrukcijy santraukos ir apraSymai pateikti priede Nr. S11.7.6.

instrukcija

Vamzdziy termokontaktinio suvirinimo jrenginio REMS SSG125 naudojimo instrukcija

Vamzdziy termokontaktinio suvirinimo jrenginio REMS MSG63EMF naudojimo
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VamzdZiy termokontaktinio suvirinimo jrenginio REMS SSM160R naudojimo instrukcija

Vamzdziy movinio suvirinimo jrenginio REMS EMSG 160 naudojimo instrukcija

Vamzdyny suvirinimo elektrinémis movomis instrukcija

Polimery suvirinimo karStomis dujomis rekomendacijos

Polimery suvirinimo kar$tomis dujomis instrukcija

Polimery suvirinimo lydalu instrukcija

S511.7.3.2 VAIZDO INSTRUKCIJOS
Termokontaktinio suvirinimo, suvirinimo karStomis dujomis, suvirinimo lydalu jrangos video
naudojimo instrukcijos pateiktos priede Nr. S11.7.7, Sig informacijg galima perzitréti interneto

svetainése surinkus nuorodas:

http://www.youtube.com/watch?v=hGiWCZyq_zw
http://www.youtube.com/watch?v=EmMcv8xfkvU
http://www.youtube.com/watch?v=09-PDcC4rNc&feature=related
http://www.youtube.com/watch?v=0l1XcJ1iBOc&feature=related
http://www.youtube.com/watch?v=00WSNvpY58E
http://www.youtube.com/watch?v=vVzRGyb1lifM

S11.7.3.3 EN 12943, EN 13705, EN 13887 STANDARTU REIKALAVIMU SARASAS
(ANOTACIJOS)

Gamyboje naudojamy standarty EN 12943, EN 13705, EN 13887 anotacijos pateiktos priede Nr.
S11.7.1
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EN 12943, EN 13705, EN 13887 standarty anotacijos
S511.7.3.4 SUVIRINIMO IRENGINIU GAMINTOJU ATSTOVU INTERNETO SVETAINES
Polimery suvirinimo jrenginiy gamintojy atstovy interneto svetainés: http://www.techmelsa.lt/;

http://www.gitana. It/

S.11.74 MOKYMO ELEMENTAS. POLIMERINIU MEDZIAGU SUVIRINIMO
TECHNOLOGIJOS PARUOSIMAS

S$11.7.4.1 SUVIRINAMU MAZGU IR DETALIU BREZINIU PAVYZDZIAI

Suvirinamy mazgy ir detaliy bréZiniai pateikti priede Nr. S11.7.8.
b

Polimeriniy vamzdziy surinkimo brézinys

proe kb gazipul
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S11.7.4.2 SUVIRINIMO TECHNOLOGINIU KORTELIU PAVYZDZIAI
Gamyboje naudojamy suvirinimo technologiniy korteliy pavyzdziai pateikti priede Nr. S11.7.3.

Polimeriniy vamzdziy sandiirinio suvirinimo technologinés kortelés forma

Polimeriniy vamzdziy suvirinimo panaudojant movas technologinés kortelés forma
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Protocol form for the Heated tool butt welding of pipes ] crvmmpe. S o [Fasl B
E - L ured ]
and pipelines components .o
Costamar Execilye company Visldng sqeipment Wapther Freaen e mapsures
1= rane
Labsd 1= sunr
. s < 2= winitvala
Hiame ol nrer Hame of weider ErE i e dry .
carion ko [ 3= naril
bchins-hic = rain or sroe
A= b
Tio. of cooer WMame ard company of e weking &= windy esting
SLp NSO
L Yeor of consinsction: Cirder as Aoy N cicss ol mulbpie nomissbors
I#.g 34 = rain are wind
Weid | Daie =] checked Workpbeoe Joning Seivaluss heaing-up |Jaining Change Cooling Ensironmenial Code - Mo Notes
o pimaraons  (heated ool i [FE 1T raaing ur  |algiment lime * [Ty el G 31 |time under  [iempenale At P ree e L
=EFY ferrparum | presiure |dada of ening b oining rThe ST
rrereadincharar) e pressun
i O i f b ko btz ikt hhamtion & £l £l 5}
R i Dt v igrurheni & wilding SUZITSOF
" From porods nberenl, drequency noonsding 1o 4,12
! SCOOIENg L0 0 Of U ManUaciui ResE. Wkling Squipmont el pius Workpaoa moeing pressaTns
" Enlar maisird il

$11.7.4.3 SUVIRINIMO MEDZIAGU IR JRANKIU TRUMPI APRASAI
Suvirinimo medziagy ir jrankiy trumpi aprasai pateikti priede Nr. S11.7.4 ir S11.7.6

Polimeriniy medziagy Zyméjimas ir trumpi aprasai

Polietileniniy vamzdziy atitikties sertifikatas

Jungiamyjy elementy atitikties sertifikatas

Vamzdziy termokontaktinio suvirinimo jrenginio REMS MSG63EMF naudojimo

instrukcija

Vamzdziy termokontaktinio suvirinimo jrenginio REMS SSG125 naudojimo instrukcija
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————  Vamzdziy termokontaktinio suvirinimo jrenginio REMS SSM160R naudojimo

instrukcija

& E

Vamzdziy movinio suvirinimo jrenginio REMS EMSG 160 naudojimo instrukcija

Vamzdyny suvirinimo elektrinémis movomis instrukcija

Polimery suvirinimo karStomis dujomis rekomendacijos

Polimery suvirinimo karStomis dujomis instrukcija

Polimery suvirinimo lydalu instrukcija

S11.7.4.4 EN 13067 STANDARTO REIKALAVIMU SARA§AS (ANOTACIJA)
Gamyboje naudojamo standarto EN 13067 anotacija pateikta priede Nr. S11.7.1.

EN 13067 standarto anotacija

S11.7.4.5 GAMYBINE DARBU SAUGOS INSTRUKCIJA
Gamybinés darby saugos instrukcijos pateiktos priede Nr. S11.7. 2.

Polimery suvirintojo darby saugos instrukcija
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S11.7.4.6 SUVIRINIMO JRENGINIU GAMINTOJU ATSTOVU INTERNETO SVETAINES
Polimery suvirinimo jrenginiy gamintojy atstovy interneto svetainés: http://www.techmelsa.lt/;

http://www.gitana. It/

Pagalbine literatiirg, norming dokumentacijg ir informacijg apie polimeriniy medziagy suvirinimg
galima rasti ir perskaityti svetainése:

http://weldplastic.ru/

http://www.adr-t.ru/support/
http://ohranatruda.ru/ot_biblio/normativ/data_normativ/11/11770/index.php
http://www.ebooks.vgtu.lt/reader/potencialiai-pavojing-rengini-suvirinimas-1-dalis-dujotiekiai-ir-
j/165

Papildoma mokymo literatara:

N. Visniakov. Polimerinés medziagos ir jy jungimas. Vilnius: Technika, 2005. 120 p.

S.11.7.5 MOKYMO ELEMENTAS. POLIMERINIU MEDZIAGU MAZGU PAVYZDZIU
SUVIRINIMAS

S511.7.5.1 SUVIRINIMO TECHNOLOGINIU KORTELIU PAVYZDZIAI
Suvirinimo technologiniy korteliy pavyzdziai pateikti priede Nr. S11.7.3.

Polimeriniy vamzdziy sandiirinio suvirinimo technologinés kortelés forma

Polimeriniy vamzdziy suvirinimo panaudojant movas technologinés kortelés forma
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Protocol form for the Heated tool butt welding of pipes ] crvmmpe. S o [Fasl B
E - L ured ]
and pipelines components .o
Cunfomat Exaculve company Visldng squipment Wanther Prgsseniie mapsures
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Hame of orer Mame of weider i Trn 2ty g
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SLp NSO
Yeor of consinsciion. Cirder as Aoy N cicss ol mulbpie nomissbors
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S11.7.5.2 TERMOKONTAKTINIO SUVIRINIMO, SUVIRINIMO KARSTOMIS
DUJOMIS, SUVIRINIMO LYDALU IRANGOS NAUDOJIMO INSTRUKCIJU
SANTRAUKOS

Termokontaktinio suvirinimo, suvirinimo karstomis dujomis, suvirinimo lydalu jrangos naudojimo

instrukcijy santraukos pateiktos priede Nr. S11.7.6.

Vamzdziy termokontaktinio suvirinimo jrenginio REMS MSG63EMF naudojimo
instrukcija

Vamzdziy termokontaktinio suvirinimo jrenginio REMS SSG125 naudojimo instrukcija

Vamzdziy termokontaktinio suvirinimo jrenginio REMS SSM160R naudojimo

instrukcija
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Vamzdyny suvirinimo elektrinémis movomis instrukcija

Polimery suvirinimo karStomis dujomis rekomendacijos

Polimery suvirinimo karStomis dujomis instrukcija

Polimery suvirinimo lydalu instrukcija

$11.7.5.3 GAMYBINE DARBU SAUGOS IR SVEIKATOS INSTRUKCIJA
Gamybinés darby saugos instrukcijos pateiktos priede Nr. S11.7. 2.

ek

Polimery suvirintojo darby saugos ir sveikatos instrukcija

S.11.7.6 MOKYMO ELEMENTAS. SAVARANKISKA UZDUOTIS

»Plastiko pavyzdZziy suvirinimas*

UZduoties tikslas:
ISmokti savarankiskai nustatyti suvirinimo rezimy parametrus pagal pateikta uzduotj, paruosti

suvirinimo medziagas darbui, atlikti kontrolinio bandinio suvirinimg ir jvertinti suvirintos siiilés
kokybe.

UZduoties atlikimui reikalinga technologiné dokumentacija ir priemonés:

e Plastiky suvirinimui taikomos jrangos vartotojo instrukcijos

e Suvirinimo procediiros aprasas

e LST EN 13100-1:2002 Neardomasis termoplastikiniy pusgaminiy suvirinty jung¢iy bandymas.

1 dalis. Apziiirimasis tikrinimas
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e Plastiky suvirinimo postas ir suvirinimo jranga, suvirintojo apranga ir darbo jrankai

e Plastiky ruoSiniai ir suvirinimo medziagos

UZduoties apraSymas:

1. SavarankiSkai nustatyti suvirinimo rezimy parametrus pagal pateiktg uzduotj
2. Paruosti suvirinimo medziagas darbui

3. Atlikti kontrolinio bandinio suvirinima

4. Vizualiai jvertinti suvirintos siiilés kokybe.

Uzduoties atlikimo laikas- 6 val.

UZduoties vertinimo Kriterijai:
- UZduotis atlikta per jai skirtg laika
- UZzduotis atlikta kokybiskai, laikantis technologiniy reikalavimy
- UZzduotis atlikta pagal pateikta savarankiskos uzduoties apraSyma

- UZduotis atlikta savarankiskai

SPECIALUSIS MODULIS S.11.8. SLEGINIU INDU SUVIRINIMAS

S.11.8.1 MOKYMO ELEMENTAS. SLEGINIU JRENGIMU GAMYBOS IR SUVIRINIMO
PROCESU PLANAVIMAS BEI ORGANIZAVIMAS AB “ASTRA*

S11.8.1.1 DIREKTYVOS PED 97/23/EC REIKALAVIMU SARASAS
Sléginiy indy ES direktyvos, Lietuvoje galiojantieji sléginiy indy techniniai reglamentai ir jy

taikymo vadovai pateikti priede Nr. S11.8.1

Direktyva 97/23/EB

PED direktyvos 97/23/EC vadovas
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Direktyva 2010/35/ES

Direktyvos 97/23/EB trumpas paaskinimas

Direktyvos 87/404/EEB gairés

Paprasty sléginiy indy saugos techninis reglamentas

Gabénamyjy sléginiy indy techninis reglamentas

Sléginiy indy naudojimo taisyklés

Sléginio indo atitikties jvertinimo aprasas

Sléginiy indy gamybos taisyklés

$11.8.1.2 GAMYBINE DARBU SAUGOS INSTRUKCIJA
Gamybines darby saugos instrukcijos pateiktos priede Nr. S11.8.2.
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$11.8.1.3 SUVIRINIMO PROCEDURU APRASU PAVYZDZIAI
Gamyboje naudojamy suvirinimo procediiry apraSy pavyzdziai, taikomi suvirinimo procesai ir

Jrangos sarasas pateikti priede Nr S11.8.3.

ek

MMA suvirinimo SPA pavyzdziai

ek

SPPP pavyzdziai

MIG/MAG ir FCAW suvirinimo SPA pavyzdZiai

S.11.82 MOKYMO ELEMENTAS. SLEGINIU JRENGIMU KONSTRUKCIJOS
YPATUMU STUDIJA IR JUNGCIU DIZAINO PARINKIMAS

S$11.8.2.1 TRUMPI SUVIRINIMO MEDZIAGU APRASAI
Sléginiy indy techninés dokumentacijos pavyzdziai ir trumpi suvirinimo medZziagy aprasai

pateikiami priede Nr. S11.8.4.

ek

Sléginio indo paso pavyzdys

ek

Atskirtuvo techninis projektas

ek

Atskirtuvo atitikties deklaracija

ek

Atskirtuvo atitikties sertifikatas
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ek

Sléginiy indy gamyboje naudojamy suvirinimo medZziagy katalogas

ek

Sléginiy indy gamybai taikomy plieny standarty suvestine

S11.8.2.2 EN 286, EN 10028, EN 10207, EN 10213, EN 10222, EN 10253, EN 13445, EN 13480

STANDARTU REIKALVIMU SARASAS (ANOTACIJOS)
Gamyboje naudojamy standarty: EN 286, EN 10028, EN 10207, EN 10213, EN 10222, EN 10253,

EN 13445, EN 13480 serijos standarty anotacijos pateiktos priede Nr. S11.8.1

Gamyboje naudojamy standarty anotacijos

$11.8.2.3 SUVIRINIMO MEDZIAGU ATITIKTIES SERTIFIKATU PAVYZDZIAI
Suvirinimo medziagy atitikties sertifikaty pavyzdZiai pateikti priede Nr. S11.8.5.

ek

Suvirinimo elektrody atitikties sertifikato pavyzdys

ek

Metalo atitikties sertifikato pavyzdys

Argono atitikties sertifikato pavyzdys

Dujy miSiniy atitikties sertifikato pavyzdys

$11.8.2.4 SLEGINIU INDU BREZINIU PAVYZDZIAI
Sléginiy indy bréziniy pavyzdziai pateikti priede Nr. S11.8.8.
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Atskirtuvo breziniy rinkinys

Ivairiy sléginiy indy breziniy pavyzdziai
$11.8.2.5 SPECIFIKACIJU, SUVIRINIMO PROCEDURU APRASU PAVYZDZIAI

Gamyboje naudojamy suvirinimo procediry aprasy pavyzdziai, taikomi suvirinimo procesai

jrangos sarasas pateikti priede Nr S11.8.3.

MMA suvirinimo SPA pavyzdZiai

SPPP pavyzdziai

r
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MIG/MAG ir FCAW suvirinimo SPA pavyzdziai
e s

-
=¢)

ul
PT
Sléginio indo gamybos dokumentacija

Potencialiai pavojingy jrengimy suvirinimo ypatumai aprasomi techniné¢je mokymo literatiiroje,
kurig galima rasti el. knygy svetainése:
http://www.ebooks.vgtu.lt/reader/potencialiai-pavojing-rengini-suvirinimas-1-dalis-dujotiekiai-ir-
i
http://www.ebooks.vgtu.lt/reader/potencialiai-pavojing-rengini-suvirinimas-1-dalis-dujotiekiai-ir-
j/165

http://www.tehbez.ru/Docum/DocumShow_DocumID_468.html
http://www.plam.ru/ctroitrem/konstrukcii_ili_pochemu_ne_lomayutsja_veshi/p5.php

http://weldingsite.com.ua/

S.11.8.3 MOKYMO ELEMENTAS. SLEGINIU JRENGIMU SUVIRINIMUI TAIKOMOS
SUVIRINIMO JRANGOS VEIKIMO PRINCIPU STUDIJA IR VALDYMAS

$11.8.3.1 SLEGINIU JRENGIMU SUVIRINIMUI TAIKOMOS SUVIRINIMO JRANGOS
(ORBITINIO SUVIRINIMO IRENGINIU, SUVIRINIMO TRAKTORIU,
MANIPULIATORIU, CENTRATORIU IR KITOS PAGALBINES JRANGOS)
NAUDOJIMO INSTRUKCIJU SANTRAUKOS

Sléginiy jrengimy suvirinimui taikomos suvirinimo jrangos (orbitinio suvirinimo jrenginiy,
suvirinimo traktoriy, manipuliatoriy, centratoriy ir kitos pagalbinés jrangos) naudojimo instrukcijy

santraukos ir apraSymai pateikti priede Nr. S11.8.6.

Fronius orbitinio suvirinimo technologijy apzvalga

Swagelok orbitinio mikrosuvirinimo sistemos MS naudojimo instrukcija
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http://www.tehbez.ru/Docum/DocumShow_DocumID_468.html
http://www.plam.ru/ctroitrem/konstrukcii_ili_pochemu_ne_lomayutsja_veshi/p5.php
http://weldingsite.com.ua/

Metalo ir plastiko suvirinimo technologiniy kompetencijy tobulinimo programa

E. Swagelok orbitinio mikrosuvirinimo sistemos MS priedy katalogas

al

Swagelok orbitinio mikrosuvirinimo sistemos MS Saltinio naudojimo instrukcija

L1

Orbimatic TIG orbitinio suvirinimo galvutés P-20 naudojimo instrukcija

al

Arc Machines TIG suvirinimo galvutés 79 naudojimo instrukcija

al

Polysoude MIG orbitinio suvirinimo jrangos Polycar MP aprasas

ul

ESAB Multitrack SAW suvirinimo traktoriaus naudojimo instrukcija

md

ESAB Miggytrack MIG/MAG suvirinimo traktoriaus naudojimo instruikcija

al

AMET XM automatizuoto suvirinimo sistemos naudojimo instrukcija

ul

AMET XMS-WF vielos tiekimo kontrolerio naudojimo instrukcija

ul

AMET XMS-VC suvirinimo srovés kontrolerio naudojimo instrukcija

al

AMET CBM suvirinimo kolonos-manipuliatoriaus aprasas
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AMET LSW tiesiy siiiliy suvirinimo komplekso aprasas
S11.8.3.2 VAIDO INSTRUKCIJOS

Sléginiy jrengimy suvirinimui taikomos suvirinimo jrangos video naudojimo instrukcijos pateiktos

priede Nr. S11.8.7

Sléginiy indy SAW automatinio suvirinimo komplekso galimybiy demonstravimas

Polysoude Polycar 60 galvutés naudojimo instrukcija

Polysoude Polycar 30 galvutés naudojimo instrukcija

WMV polysoude MU IV atviro tipo galvutés naudojimo instrukcija

Polysoude MW 40 uzdaro tipo galvutés naudojimo instrukcija

Suvirinimo manipuliatoriaus galimybiy demonstravimas

TIG modulinio automatizuoto suvirinimo komplekso galimybiy demonstravimas
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Sleginio indo projektavimas su programinés jrangos pagalba

Sléginio indo projektavimas su programinés jrangos pagalba

Talpy statybos principai

Talpy montavimo masina

Cilindriniy sekcijy ESAB automatinio SAW suvirinimo kompleskso demonstracija

S.11.84 MOKYMO ELEMENTAS. SLEGINIU JRENGIMU SUVIRINIMO
TECHNOLOGIJOS PARUOSIMAS

S$11.8.4.1 SLEGINIU INDU BREZINIU PAVYZDZIAI
Sléginiy indy bréziniy pavyzdziai pateikti priede Nr. S11.8.8.

al

Atskirtuvo breziniy rinkinys

al

Ivairiy sléginiy indy breziniy pavyzdziai
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$11.8.4.2 SPECIFIKACIJU, SUVIRINIMO PROCEDURU APRASU PAVYZDZIAI

Gamyboje naudojamy suvirinimo procediiry apraSy pavyzdziai, taikomi suvirinimo procesai

jrangos sarasas pateikti priede Nr S11.8.3.
MMA suvirinimo SPA pavyzdZiai

o )
e
il

SPPP pavyzdziai

MIG/MAG ir FCAW suvirinimo SPA pavyzdZiai

Sléginio indo gamybos dokumentacija

ir

Mokymo medziaga e |

Kuricme Lietuvos ateitf

Puslapis 228



Metalo ir plastiko suvirinimo technologiniy kompetencijy tobulinimo programa

S11.8.4.3 TRUMPI SUVIRINIMO MEDZIAGU IR JRANKIU APRASAI
Suvirinimo medziagy ir jrankiy trumpi aprasai pateikti priede Nr. S11.8.4 ir S11.8.6

1

Fronius orbitinio suvirinimo technologijy apzvalga

1

Swagelok orbitinio mikrosuvirinimo sistemos MS priedy katalogas

1

Suvirinimo elektrody atitikties sertifikato pavyzdys

mf

Metalo atitikties sertifikato pavyzdys

mf

Argono atitikties sertifikato pavyzdys

1

Dujy miSiniy atitikties sertifikato pavyzdys

1

Sléginiy indy gamyboje naudojamy suvirinimo medziagy katalogas

1

Sléginiy indy gamybai taikomy plieny standarty suvestiné

S11.8.4.4 EN 286, EN 287-1, EN 764-5, EN ISO 9606, EN ISO 15613, EN ISO 15614
STANDARTU REIKALAVIMU SARASAS (ANOTACIJOS)

Gamyboje naudojamo standarty EN 286, EN 287-1, EN 764-5, EN 1SO 9606, EN ISO 15613, EN
ISO 15614 anotacijos pateiktos priede Nr. S11.8.1.

Mokymo medZiaga i E= Puslapis 229




Metalo ir plastiko suvirinimo technologiniy kompetencijy tobulinimo programa

Gamyboje naudojamo standarty anotacijos

S11.8.4.5 GAMYBINE DARBU SAUGOS INSTRUKCIJA
Gamybinés darby saugos instrukcijos pateiktos priede Nr. S11.8.2.

md

Darbininko pjaustanc¢io metalg dujomis saugos instrukcija

al

Suvirintojo elektros lanku saugos instrukcija

S11.8.4.6 ZIEDINIU IR ISILGINIY SIULIU SKAICIAVIMO PAVYZDZIAI
Sléginiy indy skaiiavimo principai, sléginiy indy ir kity potencialiai pavojingy objekty
projektavimui naudojamy programiniy pakety instaliaciniai paketai, demo pristatymai ir instrukcijos

pateiktos priede Nr. S11.8.9.
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Plonasieniy
FET T T
8]

Storasieniy

Mokymo medZiaga

Sleginiy indy
Yamzdis
t _ pb
i
2 o= =%
e %{uidaras}
Sfera
= 5y b
B
p = slégis (N/m?)
t = sienelés storis (m)

a = vidus {(m)
b =isoré {(m)
r = spindulys {m)

U? y b2+ E‘E
a " _&r?_ Lh'é_
?

Puslapis 231



Metalo ir plastiko suvirinimo technologiniy kompetencijy tobulinimo programa

[rEdar] GESCRIFTION [mMaTL | REMARKE [wr.{ibe)
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= HINAR

NOTES:

1. TANK DESIGH CONDITIONS
GESIGAED B CORGTRUCTED TO ASME SECTION VIIL

REQ
BE 1/4" FILLET WELDS UNLESS

ety
_-\\h ; VIEW B LIFTING LUG
! J ] =3 — o |—=} I
N3 2 -1 #
i \ MTED.
' CIRC. SEAM } DESIGNED FOR LIFTING EMPTY VESSEL
~
? .~

AVE BOLT HOLES STRADDLING

7

FROM SPLATTER, DIRT AND OTHER
EN

™
ITOM CIRC. SEAM,
a Ih

INCH
RED FER UG-20(F), UES-66
IDE.

Paveikslé demonstruoto sléginio indo skaciavimo pavyzdys

LV programinio paketo naudojimo vadovas

Detalesng¢ informacija apie sléginiy indy projektavimui skirtg programinj apripinimg galima rasti
interneto svetainése:

http://www.lv-soft.com/software/downloadpakete/bibliotheken/index.htm
http://www.lv-soft.com/fachwissen/video/index.htm

http://www.codeware.com/

http://etank.com/

S11.8.4.7 SUVIRINIMO JRENGOS IR MEDZIAGU GAMINTOJU ATSTOVU
INTERNETO SVETAINES

Suvirinimo jrengos ir medziagy gamintojy atstovy interneto svetainés: http://www.suvirinimas.It/;

http://www.technika.lt/; http://www.serpantinas.lt/; http://www.esab.lt/

Mokymo medZiaga Puslapis 232



http://www.lv-soft.com/software/downloadpakete/bibliotheken/index.htm
http://www.codeware.com/
http://etank.com/
http://www.suvirinimas.lt/
http://www.technika.lt/
http://www.serpantinas.lt/
http://www.esab.lt/

Metalo ir plastiko suvirinimo technologiniy kompetencijy tobulinimo programa

S.11.85 MOKYMO ELEMENTAS. SLEGINIU INDU KONSTRUKCINIU ELEMENTU
PAVYZDZIU SUVIRINIMAS

$11.8.5.1 SUVIRINIMO PROCEDURU APRASU PAVYZDZIAI

Gamyboje naudojamy suvirinimo procediry aprasy pavyzdziai, taikomi suvirinimo procesai ir

jrangos sarasas pateikti priede Nr S11.8.3.

MMA suvirinimo SPA pavyzdZiai

SPPP pavyzdziali

MIG/MAG ir FCAW suvirinimo SPA pavyzdziai

Sléginio indo gamybos dokumentacija

S11.8.5.2 SUVIRINIMO IRANGOS NAUDOJIMO INSTRUKCIJU SANTRAUKOS
Sléginiy jrengimy suvirinimui taikomos suvirinimo jrangos (orbitinio suvirinimo jrenginiy,
suvirinimo traktoriy, manipuliatoriy, centratoriy ir kitos pagalbinés jrangos) naudojimo instrukcijy

santraukos ir apraSymai pateikti priede Nr. S11.8.6.

Fronius orbitinio suvirinimo technologijy apzvalga

Swagelok orbitinio mikrosuvirinimo sistemos MS naudojimo instrukcija

ek

Swagelok orbitinio mikrosuvirinimo sistemos MS priedy katalogas

Mokymo medZiaga i Puslapis 233




Metalo ir plastiko suvirinimo technologiniy kompetencijy tobulinimo programa

| Swagelok orbitinio mikrosuvirinimo sistemos MS Saltinio naudojimo instrukcija

af

Orbimatic TIG orbitinio suvirinimo galvutés P-20 naudojimo instrukcija

L1

Arc Machines TIG suvirinimo galvutés 79 naudojimo instrukcija

L1

Polysoude MIG orbitinio suvirinimo jrangos Polycar MP aprasas

al

ESAB Multitrack SAW suvirinimo traktoriaus naudojimo instrukcija

ul

ESAB Miggytrack MIG/MAG suvirinimo traktoriaus naudojimo instruikcija

al

AMET XM automatizuoto suvirinimo sistemos naudojimo instrukcija

al

AMET XMS-WF vielos tiekimo kontrolerio naudojimo instrukcija

ul

AMET XMS-VC suvirinimo srovés kontrolerio naudojimo instrukcija

ul

AMET CBM suvirinimo kolonos-manipuliatoriaus aprasas

al

AMET LSW tiesiy siiiliy suvirinimo komplekso aprasas
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S11.8.5.3 GAMYBINE DARBU SAUGOS INSTRUKCIJA
Gamybines darby saugos instrukcijos pateiktos priede Nr. S11.8.2.

al

Darbininko pjaustanc¢io metalg dujomis saugos instrukcija

al

Suvirintojo elektros lanku saugos instrukcija

S.11.8.6 MOKYMO ELEMENTAS. SAVARANKISKA UZDUOTIS

»Sléginiy indy konstrukciniy elementy suvirinimas®

UZzduoties tikslas:
ISmokti savarankiskai paruoSti suvirinimo jrangg darbui pagal pateikta suvirinimo procediros
aprasa, atlikti kontrolinio pavyzdzio suvirinimg pagal pateikta suvirinimo procediiros aprasg ir

jvertinti suvirintos siiilés kokybe

UZduoties atlikimui reikalinga technologiné dokumentacija ir priemonés:

e Sléginiy indy suvirinimui taikomos jrangos vartotojo instrukcijos

e Suvirinimo procediiros aprasas

e LST EN ISO 6520-1:2007 Suvirinimas ir panaSiis procesai. Metaly suvirinimo geometriniy
defekty klasifikavimas. 1 dalis. Lydomasis suvirinimas (ISO 6520-1:2007)

e LST EN ISO 5817:2007 Suvirinimas. Plieno, nikelio, titano ir jy lydiniy lydomojo suvirinimo
(iSskyrus pluostinj suvirinimg) jungtys. Kokybés lygiai defekty atzvilgiu

e Lankinio suvirinimo postas ir suvirinimo jranga, suvirintojo apranga ir darbo jrankai

e Metalo ruoSiniai ir suvirinimo medziagos

Uzduoties aprasymas:

1. Savarankiskai paruosti suvirinimo jrangg darbui pagal pateikta suvirinimo procediiros aprasg
(pavyzdZiai pateikti priede Nr. S11.8.3)

2. Atlikti kontrolinio pavyzdZio suvirinimg pagal pateikta suvirinimo procediiros aprasa

3. Vizualiai jvertinti suvirintos sitilés kokybe
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Uzduoties atlikimo laikas- 3 val.

Uzduoties vertinimo Kriterijai:
- Uzduotis atlikta per jai skirtg laikg
- UZzduotis atlikta kokybiskai, laikantis technologiniy reikalavimy
- UZzduotis atlikta pagal pateikta savarankiskos uzduoties apraSyma

- Uzduotis atlikta savarankiskai

SPECIALUSIS MODULIS S.11.9. PILNAI AUTOMATIZUOTAS IR ROBOTIZUOTAS
SUVIRINIMAS

S.11.91 MOKYMO ELEMENTAS. AUTOMATIZUOTUJU IR ROBOTIZUOTUJU
SUVIRINIMO PROCESU PLANAVIMAS IR ORGANIZAVIMAS

Pramoniniy roboty industrija

Robotai ir robotizuotos sistemos — vienas i§ didziausiy gamybos technologijos ir organizavimo
laim¢jimy. Robotai mazesnémis materialinémis sgnaudomis gali atlikti gamybines funkcijas
besikeicianc¢ios gamybos aplinkos saglygomis. Norint juos ivaldyti, technologiniai procesai turi biiti
sudaromi remiantis sisteminiu poziariu. Cia reikalinga bendra matematiné, programing,
informaciné, techniné, metodiné ir organizaciné jranga. Roboty technika — ziniy sritis jvairiy
mokslo krypciy sandiiroje. Jai biidingos mechaniniy ir elektriniy mazgy projektavimo, roboty
jutimo ir valdymo sistemy kiirimo, kompiuterinés technikos panaudojimo, dirbtinio intelekto
problemos.

Pramoninio roboto konstrukcijos priklauso nuo Siy veiksniy:

1)nuo jo paskirties;

2) manipuliavimo objekto pobudzio;

3) nasumo rodikliy (ciklo trukmeés, darbo jtaiso poslinkiy, greiciy ir pagrei¢iy);
4)technologinio proceso parametry.

Roboto paskirt] lemia automatizuojamojo technologinio proceso pobidis, aptarnaujamy
jrenginiy nomenklatiira, konstrukciniai technologiniai parametrai, reikiami roboto manipuliavimo
judesiai.

Manipuliavimo objekta apibiidina: objekto masé, matmenys ir forma, fizinés ir mechaninés
savybés, bei jy kitimas apdirbimo ar manipuliavimo metu. Roboto konstrukcijai svarbiis Sie

technologinio proceso parametrai: procesui atlikti reikalingas roboto pozicionavimo tikslumas,
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pozicionavimo tasky skaicius ir jy iSdéstymas, manipuliavimo objekto sugriebimas, jo pasalinimas

iS roboto darbo zonos ir kt.

Projektuojat robota, biitina atsizvelgti i projektavimo salygas:

aplinkos temperatiira;
drégnuma;

iSorines vibracijas;
patikimumo,
remonto,

derinimo,

darbo saugos reikalavimus.

Roboty technikoje ryskiausios dvi roboty projektavimo kryptys:

Pirmoji — specializuotyjy ir specialiyjy roboty projektavimas. Tokie robotai atlieka tam tikras

technologines operacijas, aptarnauja konkrecius jrenginius. Specialieji ir specializuotieji robotai turi

nedaug judrumo laipsniy, yra tiksliis, greitaveikiai, patikimi.

Antroji — universaliyjy daugiafunkciniy roboty projektavimas. Sie robotai atlieka daugiau

technologiniy operacijy, turi daugiau judrumo laipsniy, tac¢iau sunkiau pasiekiamas didesnis jy

pozicionavimo tikslumas, darbo patikimumas, brangesné jy gamyba.

Naujasis yra agregatinis modulinis roboty kiirimo principas — projektavimas i$ tipiniy mazgy ir

moduliy. Pagal atliekamas funkcijas Sio tipo robotai artimi universaliems. Taciau agregatiniy

moduliniy roboty, turin¢iy daugiau judrumo laipsniy, standumas mazesnis nei universaliyjy roboty.

Lanksciosiose gamybos sistemose dazniausiai naudojami universalieji robotai. Agregatiniai

moduliniai robotai plac¢iai taikomi lankstiems gamybiniams moduliams kurti. (B. Bakstys et al.

2004 “Roboty technika”™)

Labiausia pasaulyje yra paplite Sie pramoniniai robotai:

»Motoman*
»Puma®

»Kuka“

,Comau“

»ABB“

»Fanuc Robotics*
»Staubli*
,»,Columbia Okura“

,,Newtec”.
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Roboty istorija. Triju karty pramoniniai robotai

Jau prie§ milsy erg senoveés mituose ir legendose minimi panasiis | zmogy dirbtiniai padarai,
judan¢ios mechaninés statulos. Pirma karta Zodj ,,robotas“ — pavartojo ¢eky rasytojas K. Capekas
fantastin¢je pjes¢je ,,R.U.R — Rosumo universaliis robotai“. 1954 metais George Devol
suprojektavo pirmaji programinj robota. Prag¢jus dviems metams po pirmojo roboto sukiirimo
George Devol su inzinieriumi Joseph Enhelberger jkiiré pirmaja pasaulyje robotus gaminancia
jmong.

Siuo metu, termina “robotas suprantame, kaip dirbtinj nebiologinés kilmés jrenginj, kuris
sgveikaudamas su aplinka, atlieka kai kurias Zzmogaus funkcijas ir turi tam tikry pranaSumy,
palyginti su zmogumi. Dauguma roboty turi vieng arba kelias mechanines rankas, vadinamas
manipuliatoriais

Robotizuoty sistemy intelektualumg ir technologinj lankstumg daugiausia lemia naudojamy
roboty valdymo sistemos tipas.

Pirmosios kartos roboty valdymo sistemy skai¢iavimo galia maza arba niekiné. Vienintelé
intelektuali tokio roboto funkcija — jsiminti veiksmy, kuriuos operatorius nustato valdymo pultu,
sekg. Tokie robotai gali dirbti visiSkai determinuotoje technologinéje aplinkoje, kai detalés tiksliai
pozicionuotos, nustatyti erdviniai roboto rySiai su kitais jrenginiais, uztikrintas prie jrenginiy
dirban¢iy Zmoniy saugumas. Daznai papildomos, visiSkai determinuotos, technologinés aplinkos
sudarymo iSlaidos naudingos dél darbo nasumo padidé¢jimo, produkcijos kokybés pageréjimo ir
jrenginiy naudojimo laiko pailgéjimo. Taciau daugeliui detaliy manipuliavimo, techninés kontrolés,
rinkimo operacijy reikia “Sagmoningesnés robotizuotos sistemos elgsenos, nes, prieSingu atveju,
sistemos nasumas ir produkcijos savikaina gali bati nepriimtini.

Pirmieji antros kartos robotai ir robotizuotos sistemos pasirodé, kai j roboto valdymo sistemg
buvo jtaisytas mikroprocesorius. Atsirado galimybé skaiCiuoti manipuliatoriaus grandziy judéjimo
parametrus realiu laiku ir jgyvendinti tolygius darbo jtaiso poslinkius nustatytomis trajektorijomis
(pavyzdziui, pagal erdvéje nustatyta tiesés atkarpa). Siai sriciai priskiriami ir §iuo metu gamyboje
placiai taikomi suvirinimo traktoriai ir kt. Jranga

Antrosios kartos robotai gali atlikti operacijas su detalémis, esanc¢iomis ant judancio
transporterio. | roboto valdymo sistema dazniausia jmontuojami jégos, momento bei atstumo
matavimo jutikliai, kurie padeda robotui Siek tiek adaptuotis prie besikeiciancios aplinkos.

Trecios kartos skiriamasis roboty sistemos bruozas — keltas sinchroniskai veikianciy procesoriy,

18 kuriy kiekvienas atlicka automatines funkcijas. Tipinis treciosios kartos robotas turi specialy
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procesoriy kiekvienai manipuliatoriaus grandziai valdyti ir jy darbg koordinuojant] centrinj
procesoriy. Sis procesorius atlieka ir kitas aukstesnio lygio valdymo funkcijas.

Kiekvienas zemesnés pakopos procesorius apdoroja manipuliatoriaus grandies padéties ir greic¢io
jutikliy signalus ir sudaro grandies valdymo sistemos dalj. Centrinis procesorius koordinuoja
grandziy judesius, transformuoja darbo jtaiso koordinates i§ vienos koordinaCiy sistemos | kita,
sgveikauja su iSoriniais jutikliais, kitais robotais ir technologiniais jrenginiais, savo atmintyje saugo
programas, rysio tinklais keiciasi informacija su kitomis elektroninémis skai¢iavimo masinomis.
ISvardintas funkcijas gali atlikti ir vienas procesorius, taciau dazniausia naudojamos hierarchines
duomeny apdorojimo sistemos. Dél papildomy Zemesnés pakopos procesoriy iSlaidy pasiekiamas
didesnis sistemos lankstumas ir paprastesnis perderinimas. Treciosios kartos robotai su tobulais
iSoriniais jutikliais, besikeifianCiais informacija su kitais jrenginiais ir per rySio tinklus
sgveikaujanCius su kitomis elektroninémis skai¢iavimo maSinomis, turi esminius intelektualios
elgsenos pozymius. Robotas, susietas su technines regos, jégos ir momento bei kitomis jutimo
sistemomis, gali dirbti su esancia detale, bet kokioje padétyje, atlikti detalés techning kontrole,
perkelti ja 1 nustatyta padéti kitos detalés atzvilgiu, atlikti rinkimo operacijas, jtvirtinti jstatyta
detale, patikrinti surinktg junginj. Intelektuali robotizuota sistema gali atlikti ir sudétingesnes
funkcijas:

1) is jutikliy gautg informacijg lyginti su tam tikra etalonine situacija;

2) realiu laiku apskaiciuoti reikiamas darbo jtaiso judéjimo trajektorijos arba veiksmy
korekcijas ir taip prisitaikyti prie besikeiciancios technologinés aplinkos

3) sagveikauti su kitomis elektroninémis skai¢iavimo masinomis ir periferiniais jrenginiais
(pavyzdziui, tiekikliais, pagalbiniais robotais). Si galimybé sudaro prielaidas kurti
integruotas gamybos sistemas, kurios apsaugotos nuo sutrikimy ir gali koreguoti
gamybos procesg, kad jrenginiy efektyvumas buity maksimalus.

Intelektinis robotizuoty sistemy lygis priklauso nuo programinio apripinimo, kuris uztikrina
sistemos posistemiy valdyma ir jy veiksmy koordinavima. Siuo metu dirbant intelektui priskiriamos
programos informacijai suvokti ir interpretavimui tirti bei modeliuoti, natiiraliomis kalbomis
atpazinti, analitiniams skai¢iavimas, savimokai, zinioms pateikti ir joms panaudoti. (B. Bakstys et

al. 2004 “Roboty technika”)

Roboty klasifikavimas
Robotai, pagal atlickamo darbo pobtdj, gali biiti klasifikuojami j sekancias kategorijas:
1. Manipuliaciniai robotai. DazZniausiai darbo zonoje jtvirtinti stacionards ir manipuliuojami

irankiu arba detalémis.
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2. Mobilieji robotai. Turi vaziuokle — riedéjimo, vikSring ar zingsniuojancig, ir autonominj
maitinimo Saltinj. Atlieka transportavimo darbus tarp sandéliy ir jrengimy. Cechuose tokiems
robotams specialiai paruosiami judéjimo keliai:

- po grindimis klojamas kabelis ir juo teka auksto daznio srove, robotas jutikliais

jaucia atstumg iki kabelio;

ant grindy dazais pieSiamos juostos, nurodancios roboto kelig; roboto optiniai

jutikliai seka nupiesta juosta.
3. Informaciniai robotai. Atlicka detaliy matavimo ar rusiavimo darbus. (B. Bakstys et al. 2004

“Roboty technika™)

S11.9.1.1 EN ISO 3834 IR EN 1090 SERIJOS, EN 15085-2 STANDARTU REIKALVIMU
SARASAS (ANOTACIJOS)

Gamyboje naudojamy EN ISO 3834 ir EN 1090 serijos, EN 15085-2 standarty anotacijos pateikti
priede Nr. S11.9.1

EN ISO 3834 ir EN 1090 serijos, EN 15085-2 standarty anotacijos

$11.9.1.2 GAMYBINES DARBU SAUGOS INSTRUKCIJOS
Gamybinés darby saugos instrukcijos pavyzdys pateiktas priede Nr. S11.9.2.

e

Suvirimo operatoriaus arby saugos instrukcijos pavyzdys

e

Darbuotojy dirbanciy su jviariais elektiniais prietaisais darby saugos instrukcijos

pavyzdys

$11.9.1.3 SUVIRINIMO PROCEDURU APRASU PAVYZDZIAI

Gamyboje naudojamy suvirinimo procediiry aprasy pavyzdziai pateikti priede Nr S11.9.3.

Motoman robitizuoto suvirinimo SPA pavyzdys
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SUVIRINIMO PROCEDTRU APRASAS LET EN 1500 | 5605.1

WELDING PROICEIFURE SPECIFICATHIN
W POHR - LST EN B0 156141

GH:"_—'”'-"ja‘ UAB " Arginia” SPA N
Marufsouey
Taikoma . . e SPPP Nr LT/ 3604097 11-08017
R Konsirukcijo suvirinimui
Application B
]:la_gnr_l_"-".'l. melaln aprasas: 1 CEN ISINTR 15608 [1-1.2 . Konstrukcinis FIE nas [S355
Panszt Ml bpocSaaticn 1l CEN ISINTR 15608 [1-1.2 pr. Konstrukeinis plienas [5355
Paruofime ir valyme bidas: | sgechaninis
Meibod of Preperstor and Cicaremny
Fias is . _ orinds vamediio skersmun
Medriagos storis (mm): [ T PR s L L Dy=- D=
Muicrial Thcknes (mmt = UMM i Pipe DHareier (ren) B
Jungses tipas: Suvinnimo sidlés Epas: Saknies drofaipadéklas: R Irenma padetis:
Tome of lrepy Troe of Weid Deigiinof bk yogwirma’ backere Welding paetion
TI: CJ: L] FW¥ -kampiné sl FB-kampiné Zemuoling
Jungties konsirukcija deis Deiam Suvirmimo eiliskumas Welsing feaw nos)

silllés storis "a" pagal brézinio reikalay imas

a1 b imm} < (mm} 1 (mm} £ A{mmj a imm}
- 0 +2 - - - 5
Pridétinip | Toetinio [ SIVES | yielos | Suyirinime R —
Ejimas | Process | mptato marks: | "o | STVE | dampa | padavimn | g o
har DT pp—— S e Bl L L R R siluma’
Iragmics md Wale | Fler Tacnad we T emmed | C e TiTe Hik gt
i1 Falasity
1 134 0K 1411 1.2 2e0¢ 1) 282 i+ 8-10 J5-4i 1-1.2
Pridétinio metalo I ymuo: Pridétinio metalo marké: Specialus kaitinimas ar dfiovinimas:
Fller Maicral Deigmiion Faller Muicral Make Ay Specal Habeng or Dryice
ENTSE: T424MMIHE Ok 1411 - oy s - h
e R " h
Dujosafliusas ymse Dichian odframinio ekekirodo tipas £ dydis: :
Linallzx Deviproti o Ciax Flrw Raic Turpsice Hiecmea: Typeioe !
APEALIngs: EN IS0 14175 M21 | 22-25 Vmin |Pakaitinimo temperatiia: ) o
LTS5 TS Crohca T mprain:
padeklo: . ) JYmin '_['cnn'f{_alﬁra Larp &jimi: i s
o7 BT bt LA 1 o o e
Pakaitinimas po suvirimimo: j Trukme. empeTatiira, metodas:
Poui Heating Teme Tepmnioe Meied
Terminis apdorojimas po suyirinim: . Eaitinimo ir aufinimo greitis *:
P B L Jmss T Hegieor o oo Bt

Kita informacija *;

Chier iciormston #

1. Lanka wdepti basimos siglés vietoje ar ant pagalbinés plokSteles.

1. Humbelés pradiia ir pabaipga paslifuoti slifavimo maginéle (dilde).

3. Ejimu pradiia ir pabaira turi persidengti 10...15 mm.

4. Po éjimo wvirinimo paslifusii jo pradzia ir pabaigs. nuvalyii Slaka ir porshs.
5. Baigns suvirinima, plieniniu Zepeciu nuvalyt suvirinimo sigle.

T'-'E'.'PE?L 1 D

Dhaalivy vl ¥ -
SPA sudare (V. Pavarde. parafas): Patikrinta’5Suderinta V., Pavarde, parasas):
WP ded (N, Somarme, nigeaient Checherd, conooied (N, Suomame, St}

$11.9.1.4. IMONES INTERNETO SVETAINE
Detalesne informacija apie jmonéje taikomus robotizuoto suvirinimo technologijas galima rasti

interneto svetainéje: http://www.arginta.lt/
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S.11.92 MOKYMO ELEMENTAS. SUVIRINIMO PROCESU ROBOTIZAVIMO,
MECHANIZAVIMO IR AUTOMATIZAVIMO SPRENDIMU PARINKIMAS

Roboto sudedamosios dalys

Pramoninio roboto konstrukcijos priklauso nuo daugelio veiksniy: nuo jo paskirties,
manipuliavimo objekto pobiidZio, naSumo rodikliy (ciklo trukmés, darbo jtaiso poslinkiy, grei¢iy ir
pagrei¢iy), technologinio proceso parametry. Roboto paskirt; lemia automatizuojamojo
technologinio proceso pobidis, aptarnaujamyjy jrenginiy nomenklatira, konstrukciniai
technologiniai parametrai, reikiami roboto manipuliavimo judesiai. Manipuliavimo objekta
apibiidina jo maseé, matmenys ir forma, fizinés ir mechaninés savybés, bei jy kitimas apdirbimo ir

manipuliavimo metu.

Pagrindiniai roboty struktiiros elementai

1.Mechaniné struktiira (pagrindas, kinematinés grandys ir sujungimai tarp jy). Pagrindinis
reikalavimas mechaninei struktiirai yra jos standumas ir kinematiniy grandziy masiy toks
paskirstymas, kad keiCiantis apkrovai biity pasiekiamas reikiamas judesio ar pozicionavimo

tikslumas.

2. Pavaros - varikliai, pneumo ar hidrocilindrai perduodantys judesio energija sujungimams. Cia

gali buti naudojami jvairus reduktoriai ar perdavimo mechanizmai, stabdziai ir kt.

3. Valdantis kompiuteris - Sis kompiuteris yra tarpininkas tarp vartotojo ir roboto, valdo

mechanings struktiiros sujungimy judesius.

4. Rankos galas su griebtuvu ar jrankiu. Griebtuvus ar jrankio laikymo mechanizmus, reikalingus

konkre¢iam objektui manipuliuoti, dazniausiai projektuoja pats vartotojas.

5. Apmokymo vairalazdé. Vienas i§ populiariausiy roboty programavimo jtaisy. Tai nedidelis
Jtaisas, jtvirtintas roboto griebtuve. Vartotojas, paémgs ranka Sig vairalazde, vedzioja roboto ranka
reikiama trajektorija ir j reikiamas padétis. Paprastai yra galimybé atsiminti nurodytus erdvés
taskus ar net visg trajektorija. Gudresnés apmokymo vairalazdés atlieka ir daugiau funkcijy (dalis

Ju programuojamos).
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1 pav.Roboto struktiira

Ant atraminiy konstrukcijy montuojami visi pramoninio roboto jrenginiai ir agregatai. Jos turi
uztikrinti manipuliatoriaus stiprumg ir standumg. Atraminés konstrukcijos — tai korpusai, stovai,
rémai, portalai, veziméliai.

Manipuliaciné sistema — daugiagrandis erdvinis mechanizmas, kurio kinematiné grandiné yra
atvira. Ji skirta darbo jtaisui ar manipuliavimo objektui perkelti ir suvirinti tam tikras konstrukcijos
dalis. Si sistema lemia pramoninio roboto darbo zonos forma ir darbo jtaiso judesiy pobiid;.
Kinematiniy pory ir darbo jtaiso pavaros transformuoja judesio Saltinio energija ] manipuliatoriaus
vykdymo grandziy mechaninj judesj, pagal pramoninio roboto valdymo sistemos komandos
signalus. Pavarg sudaro judesio Saltinis (hidraulinis, pneumatinis, elektros variklis) perdavimo
mechanizmas, pavaros valdymo jrenginys. Pramoninio roboto valdymo sistema formuoja ir
18duoda valdymo signalus. Ji susideda i$ valdymo pulto atminties ir skai¢iavimo jrenginio, taip pat
1§ technologiniy jrenginiy valdymo bloky. Informaciné matavimo sistema konstrukciskai jeina j
pramoninio roboto valdymo sistema. Ji renka ir apdoroja pirmin¢ informacijg apie pramoniniy
roboty mechanizmy ir elementy biikle, taip pat ir apie iSorine aplinka. Sia sistema sudaro jutikliai ir

grjztamojo rySio jtaisai, signaly palyginimo blokai ir kt. (B. Bakstys et al. 2004 “Roboty technika’)

Robotai ir gamybos automatizavimas
Gamybos automatizavimas tai kompleksiné problema, susijusi su naujy jrenginiy, technologiniy

procesy, gamybos organizavimo sistemy karimu. Automatizavimu siekiama gauti daugiau pelno,
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gerinti darbo salygas, sistemingai mazinti darbo jégos poreikj. Automatizavimo lygj ir biidus lemia
gamybos pobiidis, jos apimtis, apriipinimas techninémis priemonémis. Automatizavimas, naudojant
pramoninius robotus, biina efektyvus, kai, kuriant ir diegiant robotus, gamybos priemones, valdymo
sistemas, informacing technika, pagalbinius mechaninius jtaisus, atsizvelgiant ] sisteminj
automatizacijos gamybos pobiidj.

Analizuojamos sudétingos gamybos sistemos suskirstomos j elementus ir nagrinéjama jy jtaka
sistemos strukttrai ir funkcionavimui. Kai | gamybg diegiamas vienas robotas, neekonomiSka atlikti
didelés apimties organizacines technologines pertvaras. Tik platesnis roboty naudojimas
robotizuotose gamybos sistemose naudingas techniniu, ekonominiu ir socialiniu pozitriais.

Pramoniniai suvirinimo robotai gali buti efektyviai naudojami jvairaus serijiSkumo gamyboje
pagrindinémis ir pagalbinémis technologinéms operacijoms automotizuoti, taciau gamybos
serijiSkumas lemia roboty naudojimo ypatumus.

Svarbiausias pramoniniy suvirinimo roboty pranaSumas — greitas perderinamumas, lemiantis
efektyvuma keiCiant gamybos objekta ir automatizuojant rankinj Zemos kvalifikacijos darba.
Masin¢je gamyboje naudojamos specialios automatizuotos staklés ir linijos, o vienetinéje gamyboje
— ranky darbas. Tarp Siy dviejy sri¢iy yra efektyviausio pramoninio roboto panaudojimo sritis.

Masin¢je gamyboje, kuriai biudingas pastovus gamybos objektas, naudojami labai naSis
speciallis technologiniai jrenginiai, Siejami su automatiniais periodinio veikimo transportavimo,
perkrovimo mechanizmais. Taip sudaromos neperderinamos automatings linijos. Neperderinamose
linijose gaminiai jkraunami, apdorojami ir perduodami nuo vieny stakliy prie kity tuo paciu laiku
arba kartotiniais laiko tarpas arba suvirinami serijiniai gaminiai nenutraukiant suvirinimo ciklo
atlikimo.

Spartéjantis technikos procesas ir konkurencija vercia keisti masiSky gaminiy konstrukcijas bei
savybes. Tam reikia perderinamy arba kei¢iamy struktiiriniy linijy, kuriose galima pakeisti
jrenginius, automatizavimo priemones. Taigi neperderinamy, tik tam tikros produkcijos gamybai
skirty linijy, eksploatavimo laikas sutrumpéja. Si aplinkybé masinéje gamyboje skatina naudoti
pramoninius robotus. Naudojant jvairios funkcinés paskirties robotus, galima greitai komplektuoti
perderinamas automatines linijas, kurias sudaro jvairts technologiniai jrenginiai, atskirti detaliy
kaupikliais tarp operacijy. Tokiy linijy robotai teikia detales j stakles ir jas iSima, transportuoja nuo
vieny stakliy prie kity. (B. Bakstys et al. 2008 “Robotizuoti technologiniai kompleksai ™)

Jeigu gamybinés jmonés yra isidiege standarta: EN ISO 3834 ar EN 1090, tuomet Siam
standarte yra teigiama jog kiekvienas suvirinimo operatorius privalo bati kvalifikuotas. Tai reiskia,
kad asmenys dirbantys su Siais jrenginiais ir jrenginiy sistemomis privalo biiti i§laike egzaminus ir

gave pazymejimus leidzian¢ius naudotis Siomis technologijomis.
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EN 15085-2 standartas teigia — jeigu jmoné yra jsidiegusi §j standartg ir gamina gelezinkeliy ar
traukiniy komponentus, tuomet suvirinimo operatoriai ir kitas suvirinimo personalas taip pat privalo
biti kvalifikuoti. Prie§ pradedant virinti konstrukcijg kiekvienam sujungimui turi biiti atliekamas

iki gamyklinis bandymas pagal LST EN 15613 standarta.

Gamybos automatizavimo svarba ir parinkimas

Automatizavimo lygj ir biidus lemia gamybos serijiSkumas ir techninés priemonés. Visos
gamybos priemonés tarsi iSdéstomos tarp dviejy poliy. Viename poliuje — universalas rankinio
valdymo jrenginiai, kurie lengvai pritaikomi jvairiomis gamybos sglygomis. Pavyzdziui,
universalios staklés gali biiti naudojamos praktiskai bet kokiai produkcijai gaminti, taciau jy
nasumas mazas ir darbo procese nuolat turi dalyvauti staklininkas, kuris valdo stakles ir
kontroliuoja jy darba. Antrame poliuje — automatinés standaus rySio linijos, dirbancios pagal
nekeiiama programa, skirtos gaminti vieno tipo gaminius ar detales. Sios linijos labai nasios, joms
nereikia daug aptarnaujancio personalo, uZztikrinama stabili produkcijos kokybé. Tokias linijas
sunku perderinti, netgi nedaug pakeitus gaminamy detaliy konstrukcija.

Pirmasis automatizavimo lygis — suvirinimo ciklo automatizavimas. Norint gauti nustatytos
kokybés, matmeny gaminius, valdomi darbo jrankio judesiai ir automatiSkai nustatomas poslinkiy
nuoseklumas. Tobuliausias Sio automatizavimo lygio pavyzdys suvirinimo robotas valdomas
pendanto pagalba.

Antrasis automatizavimo lygis — detaliy tickimas j stakles ir jy i$¢émimo automatizavimas. Tai
efektyvi automatizavimo sritis, leidZianti operatoriui aptarnauti keleta technologiniy jrenginiy, t.y.
organizuoti daugiastaklj aptarnavimg. Robotai — universaliausi ir greiiausiai perderinami tiekimo
jrenginiai. Apdirbant detales detaliy partijas nereikia daznai perderinti tieckimo jrenginiy. Detaléms
jdéti ir i8imti gali buti naudojami paprastesni jrenginiai — operatoriai. Siam lygiui priskiriami
robotizuoti technologiniai kompleksai, kai robotas aptarnauja vieng arba keleta technologiniy
irenginiy.

Treéiasis automatizavimo lygis - kontrolés, kurig atliko operatorius, automatizavimas. Cia
kontroliuojama apdirbamy detaliy kokybé (matmenys, apdirbamieji pavirSiai, suvirinimo siiiliy
kokybé ir kt.). Toks automatizavimas sudaro ilgalaikio jrenginio darbo, apdirbant vieno ar tipo
detales, prielaidas. [renginys gali dirbti vieng, dvi pamainas maZzai prisidedant Zzmogui arba visai be
zmogaus pagalbos. Kad jrenginys galéty dirbti be pertraukos keleta pamainy, reikia pakankamai
vienody detaliy atsargy.

Si automatizavimo lygmen] atitinka robotizuoti technologiniai kompleksai ir lankstis

gamybiniai moduliai.
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Ketvirtasis automatizavimo lygis — automatizuotas jrenginiy perderinimas. Pradedant gaminti
naujg detalg, reikia suderinti tam tikras junktis ir mechanizmus, pakeisti kai kuriuos jtaisus.
Perderinimas rankomis gali uztrukti kelias valandas, iStisa pamaing ar net daugiau. Kuo dazniau
jrenginiai perderinami, tuo didesni laiko nuostoliai, siauréja operatoriaus aptarnavimo zona. D¢l to
labai svarbu tobulinti technologiniy jrenginiy perdirbimo sistemas, apdirbimo cikly ir r¢zimy
nustatymo metodus. Automatizuotai perderinti gamybos kompleksa dél kito gaminio galima tada,
kai kompleksg pramoninio roboto su keifiamais griebtuvais, apdirbimo centrai su jrankiy rinkiniais,
taip pat apdirbamy detaliy nomenklatiirai pritaikyti kaupikliai ir kita jranga. Automatizuotai
perderinami jrenginiai naudinga apdirbant bet kokios apimties detaliy partijas. Gaminj sudarantys
jutikliai ir detalés gali biiti gaminami nustatytais kiekiais ir nuosekliai. D¢l to ypa¢ sumaZzinamos
nebaigtos gamybos apimtys, sutrumpéja gamybos ciklas, iSauga jrenginiy apkrovos koeficientas.

Penktasis automatizavimo lygis — lanksCios gamybos sistemos. Tai technologiniy jrenginiy,
robotizuoty technologiniy kompleksy, lanks¢iy gamybiniy moduliy jvairiy deriniy ir jy
funkcionavimo nustatyta automatiniu rezimu laikotarpj priemoniy visuma, galinti automatiSkai
persiderinti bet kokios nomenklatiiros tam tikry charakteristiky gaminiams gaminti. Lankscios
gamybos sistemos dirba viena nuo kitos nepriklausomos staklés, detalés laisvai juda transportavimo
ir tiekimo sistemomis, stakliy ir kity jrenginiy funkcijas koordinuoja valdymo ir informacijos
sistemos. LanksCios gamybos sistemos gali apimti robotizuoto suvirinimo sistemas, jvairius
frezavimo, grezimo ir apdirbimo centrus.

Sunku tiksliai nustatyti jvairiy jrenginiy racionalaus panaudojimo, atsizvelgiant ] gamybos tipa, nes
jas lemia konkretiis ekonominiai techniniai rodikliai ir apdirbamy bei gaminamy gaminiy pobudis.

(B. Bakstys et al. 2008 “Robotizuoti technologiniai kompleksai )

Automatizacijos privalumai ir trukumai

Pramoniniai robotai ir jy pagrindu sudaryti robotizuoti technologiniai kompleksai — svarbiausias
gamybos procesy lankstaus automatizavimo priemoné. Robotai ir robotizuotos sistemos padeda
jsisavinti naujus technologinius procesus, greitai jdiegti naujos produkcijos gamybg, iSlaisvinti
zmones nuo sunkaus, monotoniSko ranky darbo. Diegiant robotizuotas sistemas sieckiama didinti
produkcijos konkurencinguma, gamybos nasuma, stabilizuoti gamybag ir greitinti kapitalo apyvarta,
gerinti darbo jégos efektyvuma, kurti naujus technologinius procesus ir gamybos sistemas.
Robotizuoti technologiniai kompleksai gali biiti savarankiskos gamybos padalinys arba lankscios
Zzemesnio lygio gamybos sistemos, apimancios technologinius jrenginius, dalis. Robotizuoti
technologiniai kompleksai paprastai sudaro technologinis jrenginys pramoninis robotas ir

kompleksui funkcionuoti reikiamos automatizavimo priemonés. Tai gamybos objekty kaupimo,
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orientavimo, kontrolés ir kiti jrenginiai bei mechanizmai. (B. Bakstys et al. 2008 “Robotizuoti
technologiniai kompleksai ™)

Didziausias automatizacijos trukumas yra tas, kad robotizuotoms sistemoms apriipintomis
senesnémis ir pigesnémis technologijomis gamybos metu galimybé atsirasti neatitiktims. Tai reiskia
kad $iy sistemy veikimas néra tobulas, o tas vercia skirti papildomas 1éSas “broky” taisymams. Ne
visos imonés S$iais laikais pajégios savo automatizuotas sistemas apripinti naujausiomis
technologijomis, nes Sios investicijos kainuoja labai didelius pinigus, o investicijy atsipirkimo tekty
laukti ilgg laika.

Pavyzdziui suvirinimo roboto judéjimo tikslumo ir pakartojamumo paklaidoms (atsirandancioms
dél gaminamos produkcijos sukabinimo paklaidos ar kity zmogiskiijy faktoriy) panaikinti yra
sukurta §iuo metu naujausia technologija tai suvirinimo proceso sekimas kameros ir papildomy

jutikliy pagalba, taciau §i technologija yra nauja ir gali pareikalauti dideliy investicijy.

$11.9.2.1 SUVIRINIMO PROCEDURU APRASU PAVYZDZIAI

Gamyboje naudojamy suvirinimo procediiry aprasy pavyzdziai pateikti priede Nr S11.9.3.

Motoman robitizuoto suvirinimo SPA pavyzdys
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S11.9.2.2 SUVIRINTUJU KONSTRUKCIJU BREZINIU IR SPECIFIKACIJU
PAVYZDZIAI
Suvirintyjy konstrukcijy bréziniy pavyzdziai pateikti priede Nr. S11.9.4.

Suvirinamo mazgo brézinys

Suvirinamo mazgo bréZinys

Pramoniy roboty taikymo ypatumai apraSomi technin¢je mokymo literatiiroje, kurig galima rasti el.
knygy ir gamintojy interneto svetainése:
http://www.ebooks.ktu.lt/eb/516/robotizuoti_technologiniai_kompleksai/

http://weldingsite.com.ua/

http://www.adept.com

http://www.robots.epson.com/

http://www.ifr.org/

http://motoman.com

Papildomi literattros Saltiniai:

Bakstys B., Robotizuoti technologiniai kompleksai.: Technologija, 2008.

Baksys B., Fedaravicius A. Roboty technika. Kaunas: Technologija, 2004: 200-491.

Poska A. Tipiniy technologiniy procesy ir jrenginiy automatizavimas. Vilnius: Mokslas, 1992:220—
247.

S.11.9.3 MOKYMO ELEMENTAS. SUVIRINIMO PROCESU ROBOTIZAVIMUI
TAIKOMOS JRANGOS VEIKIMO PRINCIPU STUDIJA IR OPERACIJU
PROGRAMAVIMAS

$11.9.3.1 SUVIRINIMO PROCEDURU APRASU PAVYZDZIAI

Gamyboje naudojamy suvirinimo procediiry aprasy pavyzdziai pateikti priede Nr S11.9.3.

Mokymo medZiaga i E= Puslapis 249



http://www.ebooks.ktu.lt/eb/516/robotizuoti_technologiniai_kompleksai/
http://weldingsite.com.ua/
http://www.adept.com/
http://www.robots.epson.com/
http://www.ifr.org/
http://motoman.com/

Metalo ir plastiko suvirinimo technologiniy kompetencijy tobulinimo programa

Motoman robitizuoto suvirinimo SPA pavyzdys
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S11.9.3.2 ROBOTIZUOTO SUVIRINIMO JRANGOS NAUDOJIMO INSTRUKCIJU
SANTRAUKOS

Suvirinimo roboto naudojimo ir programavimo instrukcijos santrauka ir apraSymai pateikti priede
Nr. S11.9.5

PAGRINDINIAI MOTOMAN XRC VALDIKLIAI

Valdiklis — Pagrindinis srovés jjungimo jungiklis yra priekinéje XRC valdiklio dalyje.
Paleidimo panelé instaliuota virSutiniame deSiniame roboto kontrolieriaus bloko kampe.

Pagrindinis panelés Atkurimo skydelis
jjungimas

MOTOMAN® [l
XRC ol

Dury uzrakinimas

Programavimo valdiklis

2 pav. Roboto valdikliai

Valdiklis — Atkiirimo skydelis. Siame valdiklyje jrengta jungikliy skirty atkurti, sustabdyti
arba perleisti roboto programas

ALARM
SERVO ON READY

R /”/I Aliarmas
Varikliy gunglmas\ = =
| EIVIEF{.GI.ENCY STOP
\. ll Atsarginis sustabdymas
PLAY and TEACH o START button
Darbas ir mokymasis ~— |
EDIT LOCK —T /D Q .‘
Koregavimo uzrakinimas  le ]
\\ HOLD button

REMOTE button Darbo sustabdymas
Nuotolinis valdymas jjungtas

Darbo paleidimas

3 pav. Atkirimo skydelis
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Mygtuky aprasymas:

TEACH
I - [mokymas] ;
START

- [paleidimas] ;

EMERGENCY STOP

- [avarinis sustabdymas] - Sis mygtukas paspaudZiamas galimos nelaimés ar

avarijos atveju;

SERVO ON
READY - [varikliy jjungimas] — Jeigu §i lemputé Svyti, tuomet varikliai yra jjungti ir

- paruosti darbui. Jeigu i lemputé mirksi, tuomet yra jjungtas mokymosi rezimas ir

paspaustas [deadman] mygtukas;

PLAY
j - [darbas] — norint paleisti robotg darbui jjungiamas Sis mygtukas. Mokymosi

rezime $is mygtukas turi nedegti;

TEACH
: - [mokymas] — $is mygtukas $vyti esant mokymosi rezimui. Tai reiSkia jog roboto

programos ir kitos funkcijos gali biiti koreguojamos;

REMOTE

- - [nuotolinis valdymas] — nuotolinis valdymas jjungtas;
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. - [aliarmas] — jai Si lemputé Svyti tuo atveju jai sistemoje atsirado klaida arba jvyko

ALARM avarija;

START

- [startas] - paleidZiamas darbas

HOLD - [sustabdymas] — §is mygtukas dega tik paspaudus jj. Paleidziant mygtuka lemputé

uzgesta.

Programavimo valdiklis — §is programavimo valdiklis yra apripintas mygtukais ir funkcijomis,
kurios skirtos valdyti ir koreguoti roboto programas.

— MOTOMAN B

LCD ekranas

L=

| Puslapis

Tudesiy valdiklis

Pasirinkti
Vietos parinkimas

Asiy valdymas

Greitio res

mygtukai

N
/ Judéjimo tipo Specifiniai skaiciai
Dead man - saugos parinkimas
rankenlélé

4 pav. nuotolinio valdymo valdiklis
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Mygtuky aprasSymas:

Deadman Switch

-[deadman switch] §is mygtukas veikia tik tuo atveju jeigu [SERVO ON REDY] lemputé mirksi.

Tai yra saugos priemoné kad nejvykty nelaimé dirbant su robotu;

[TEACH LOCK]
O o : : .. oy
TEACH - [yungiamas mokymosi — programavimo r¢zimas]. Kai Sis mygtukas
LOCK o o .
i§jungtas tuomet neina jjungti [DEAD MAN] ranken¢lés;
Cursor

- [judesiy valdiklis]. Sio mygtuko pagalba galima vaik$&ioti per meniu

funkcijas. Papildomos kombinacijos:

O

1. [SHIFT+UP] galima pereiti | pries tai buvusj puslapj;
2. [SHIFT+DOWN] galima pereiti | kitg puslapj;

[SELECT]

- [pasirinkti]. Sio mygtuko pagalba galima pasirinkti tam tikras atskiras

meniu funkcijas;

[TOP MENU] o % L o :
- [pagrindinis meniu]. Sio mygtuko pagalba jjungiamas pagrindinis meniu;
TOP
MENU
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- [avarinis sustabdymas] - Sis mygtukas paspaudziamas galimos nelaimés ar

avarijos atveju;

Area Key . L x. . o >
- [vietos pasirinkimas] — Sio mygtuko pagalba galima pasirinkti tarp skirtingy
meniu;
Page Key
- [puslapio mygtukas] —kartu paspaudus [SHIFT] perjungiamas pries tai

buves puslapis;

Reserved Display Key

O
- [tiesioginis parinkimas] — skirtingo meniu lango pakeitimas;

[COORD] - [koordinatés] — skirtingy koordinaciy parinkimas. Galimi 4 skirtingi
oo koordinaciy tipai: [JOINT] - [VLD/CYL] - [TOOL] - [USER] ;
[MAN SPD]

- [grei€io parinkimas] — programy raSymo metu Siy mygtuky pagalba galima

MAN EPD

keisti roboto judéjimo greitj;
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[HIGH SPD] - [grei¢io parinkimas] — S8io mygtuko paspaudimo pagalba automatiskai

parenkamas didziausias greitis;

[MOTION TYPE]
. - [judéjimo tipas] — Sio mygtuko pagalba galima parinkti 4 skirtingus judéjimo
MOTION
- tipus: MOVJ - MOVC - MOVL - MOVS;
Axis Key

- [aSys] — nuspaudus mygtukus judinamos skirtingos asys. Galimi aSiy

@1 ,'@ judéjimai ir jrankio sukimai aplink asj;
| |
Qoo

[ROBOT]

O
. - [robotas] — paspaudziant §] mygtuka parenkama roboto asiy valdymas;
ROBOT

[EX. AXIS]
@) o |
- [1Sorinés asys] — paspaudziant §] mygtukg parenkama iSoriniy asiy valdymas;
EX.AXIS
[TEST START]
—— - [testuojamas paleidimas] — paspaudziant [TEST START] ir [INTERLOCK]
galima pamatyti roboto jud€jima per jau parasytos programos taskus;
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[FWD]
- [i priekj] — paspaudziant $ig funkcija galima patikrinti programos parasytos
FWD taskus (tik judéjimo funkcijos);
[BWD]
- [atgal] — paspaudziant $ig funkcija galima patikrinti programos parasytos taskus
BWD (tik judéjimo funkcijos) atbuline trajektorija;

[INFORM LIST]

O
INFORM komandy sarasas ( ComArc, ARC ON ir kitos..);

LIST

- [informacijos saraSas] — paspaudziant §ig funkcija jjungiamas pagalbiniy

[CANCEL]
- [atSaukti] — Sio mygtuko pagalba atSaukiami jrasai, bei klaidos;

[DELETE]
[ ]

- [iStrinti] — iStrinamos instrukcijos ir sgrasai;
DELETE

[INSERT]

L
- [iterpti] — Sios funkcijos pagalba galima jterpti papildoma eilute ar judesj darbo

INSERT

programoje (turi degti lemput¢);

[MODIFY] o ) . : . .
- - [modifikuoti] — Sios funkcijos pagalba galima modifikuoti darbo eilute ar

judéjimo taska (turi degti lemputé);
MODIFY

[ENTER]

- [jeiti] - ENTER paspaudus §] mygtuka galima jvykdyti modifikavima,

jterpima, iStrynima;
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[SHIFT]

SHIFT|  [MOTION TYPE], [CURSORY], [RESERVED DISPLAY KEY];

[INTERLOCK]
— naudojama kartu su Siom funkcijom: [TEST START], [FWD];

- [perkelti] — naudojama kartu su Siom funkcijom: [TOP MENIU], [COORD],

INTER
LOCK
5 pav. Paveiksliuke parodyta visy galimy asSiy valdymo mygtukai. Funkcijos [COORD] pagalba

galima pakeisti koordinaciy valdymo tipa. Taip automatiskai pasikeis X, Y, Z 1 S, L, U aSiy

valdymo funkcijas.

5 pav. Roboto asiy valdymo galimybés

3.1 Pagrindiniai monitoriaus parametrai

JOB | EDIT | DISP | UTILITY
Riz &5 €35
P

_ ,’f ,' \ \ | Puslapis
. Roboto darbo statusas

Valdomos asys
Koordinaciy sistemos | .
T L | I'n aw u "
Judéjimo greitis —— — Operacijos ciklo tipas

6 pav. Pagrindiniai darbiniai roboto valdiklio parametrai
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Pagrindiniy darbiniy roboto parametry reikSmés:

1) Valdomos roboto asys: R1-R3 Roboto asys;
B1-B3 Bazinés asys;
S1-S3 Stoties asys.

2) Galimos koordinaciy sistemos: 2 XYZ koordinatés

s :(Cilindrinés koordinates

v :Irankio koordinatées

M Vartotojo koordinatés
3) Galimas roboto judéjimo greicio I o
o < . Colinis
parinkimas:
&= Létas greitis
< : Vidutinidkas greitis
al : Didelis greitis
4) Galimi roboto atliekamos operacijos ciklai:
3$: . Sustojimas

Mz Uzlaikymo statusas
¥ [ Avarinio sustojimo statusas
Az Alarmo statusas

R:  : Operacijos vykdymo statusas
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Programos rasymo pradmenys

Prie§ pradedant programy raS§yma reikia patikrinti pagrindinius roboto parametrus:
¢ Jjungti roboto pagrinding panelg;
e [Sjungti saugumo funkcija;

e Patikrinti avarinio sustabdymo mygtukus (ar iSjungti);

SERVO ON
READY
SERVO ON
Utztikrinti kad SERVO ON lemputé L - . .
nedegty motolinio valdiklio pulte Patikrinti kad SERVO ON READY lemputé

bity i§jungta ant atkdirimo skydelio

e Jjungti mokymosi — programavimo r¢zimg [TECH-LOCK] ant nuotolinio valdymo pulto.
Kai $i funkcija jjungta — zalia lemputé dega;

e Paspausti [DEAD MAN] saugos rankenélg;

e Jjungti koordinaciy sistemg XYZ [COORD] mygtuko pagalba;

Atlikus minétus veiksmus gali pradéti kurti nauja darba:

1. Paspausti [TOP MENIU] — pagrindinio meniu mygtuka.

CYCLE |SECURITY |
EDITING MODE [R13 &5 fdl & |

eveglie

ENPNOR -
JOB  ARC WELDING VARIABLE

ouT 3?@ K/@

IN/OUT ROBOT SYSTEM INFO

7 pav. Pagrindinis meniu

2. Pasirinkti {JOB} — {darbas}, naudojantis judesiy valdikio pagalba ziaréti 7 pav.
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Naudojant [SELECT] funkcijg jeiti | sekantj meniu.

| |
R1% & 2% |

JOB SELECT JOB

REA OB MASTER JOB

JOB CAPACITY

8 pav. Darbo pasirinkimo meniu.

3. Pasirinkti [CREATE NEW JOB] - sukurti naujg darbg. Zitiréti 8 pav.
4. IraSyti naujo darbo pavadinimg [JOB NAME)]. Ziuréti 9 pav.

JOB EDIT
NEW JOB CREATE

JoBNAME : [N

COMM.:
GROUP SET :R1

[ EXEC | [CANCEL ]

| DISPLAY | UTILITY

R12 <= f&1:8 |

9 pav. Naujo darbo kiirimo meniu.

5. [GROUP SET] — grupiy parinkimas, pasirinkti R1 roboto asis. Ziaréti 9 pav.
6. Spausti [EXEC] - vykdyti. Zitréti 9 pav. )
7. Tuomet monitoriaus lange pamatysite [NOP] ir [END] eilutes. Zitiréti 10 pav.
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JOB EDIT | DISPLAY | UTILITY
JOB CONTENT Bi1R &5 fcl &

J;TEST  S:000 R1 TOOL:*

[Ezgor

0001 END

== MOVJ VJ=100.00
!

10 pav. Naujas darbas — eilutés.
8. Patikrinkite ar jjungta XYZ koordinaciy sistema.
9. Pasirinkite tinkama roboto judé¢jimo greitj;
10. Naudodami asiy valdymo mygtukus nuveskite robotg j saugia pozicija;
11. Pasirinkite [MOTION TYPE] — jud¢jimo tipas mygtuku, MOVJ V] judéjimo tipg ir jrasykite
50 % judéjimo greit] ir paspauskite [ENTER]. Zitiréti 11 pav.

=>MOWVJ VJ=0,78
Manual speed =50

11 pav. MOVIJ VI judéjimo greitis.

12. Dabar bus jraSomas programos pirmas pradzios taskas;

13. Tuomet nuveskite robota j sekantj taskg naudodami asiy valdymo mygtukus. Tuomet
pasirinkite [MOTION TYPE] — judéjimo tipas mygtuku MOVL V=300 taip kaip paaiskinta
11 punkte.;

14. I8saugokite antrg programos taSkg paspaudziant [ENTER] funkcija;

15. Tokiu pat principu jveskite dar kelis taskus naudojant MOVL V=300;

16. Naudojant judesiy valdiklj, nuveskite iki pirmo MOV tasko. Tuomet
paspaude [FWD] mygtuka esant] nuotoliniame valdiklyje nuveskite ©
robotg ] $] saugy taska;

17. Naudodami judesiy valdiklj, nuveskite iki paskutinio MOV tasko esancio darbe;
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18. Pasirinkite MOVJ VJ=50% tokiu budu kaip buvo paaiskinta ankstesniuose punktuose ir
iSsaugokite paskutinj taip pat saugy judéjimo taska;
19. Pratestuokite parasyta darba naudojant [FWD] ir [BWD] ;
20. DEMESIO - rasant programa visa laika [DEAD MAN] rankenélé turi biiti jjungta;
21. Kad paleisti parasyta darbg reikia atlikti Siuos veiksmus:
e Paspauskite [TEACH LOCK] esantj nuotoliniame valdiklyje;
e Pakabinkite nuotolinio valdymo pultg ant XRC priekiniy dury;

Paspauskite [PLAY] esantj ant atkiirimo skydelio;
e Jjungime variklius paspaudziant [SERVO ON READY] esantj ant atkiirimo skydelio;

Paspauskite [START] esantj ant atkiirimo skydelio;

Laikykités saugaus atstumo nuo roboto darbo zonos.

Papildoma informacijg skirtg roboty baziniam programavimui galima surasti:

http://www.used-robots.com/manuals.php?page=xrc-programming_01

Lanko jutikliai automatizuotuose procesuose

Siuo metu labai plagiai naudojamas ComArc lanko jutimo funkcija robotizuotose sistemose. Si
funkcija yra skirta lanko jutimui iSgauti suvirinimo proceso metu. Lanko jutimas padeda iSlaikyti
tiksly suvirinimo procesg. Veikimo principas paremtas suvirinimo metu veikiant WAVE funkcijai

skaiCiuoti jtampos kitimus lanke ir tuo biidu padidinti suvirinimo proceso judéjimo tiksluma.

SUVIRINIMO ROBOTO UZPROGRAMAVIMO SUVIRINIMO PROCESUI
INSTRUKCIJA

Papildomos funkcijos:

Qv -[FEED] rankinis vielos padavimas. Naudojamas keiciat vielg.
FEED

1. Paspausti [TOP MENIU] - pagrindinio meniu mygtuka.
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CYCLE |SECURITY |

|
EDITING MODE R1R & fcl :&:

ek b | | A
5 ) e
e g P& 136

JOB ARC WELDING VARIABLE

¥¥ e

IN/OUT ROBOT SYSTEM INFO

12 pav. Pagrindiniai darbiniai roboto valdiklio parametrai

2. Pasirinkti {JOB} — {darbas}, naudojant judesiy valdikio pagalba
ziaréti 12 pav.

Naudojant [SELECT] funkcijg jeiti ] sekant] meniu.

(R13 & 98 ]

JOB SELECT JOB

REA OB MASTER JOB

JOB CAPACITY

13 pav. Darbo pasirinkimo meniu.

3. Pasirinkti [CREATE NEW JOB] - sukurti nauja darba. Ziaréti 13 pav.
4. JrasSyti naujo darbo pavadinimg [JOB NAME]. Ziiiréti 14 pav.
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JOB EDIT
NEW JOB CREATE

Jos NAME [

COMM.:
GROUP SET :R1

| DISPLAY | UTILITY

|R12 &S @5 |

[ EXEC | [CANCEL |

14 pav. Naujo _ darbo kirrimo meniu.

5. [GROUP SET] — grupiy parinkimas, pasirinkti R1 roboto asis. Ziaréti 14 pav.
6. Spausti [EXEC] - vykdyti. Ziaréti 14 pav.
7. Tuomet monitoriaus lange pamatysite [NOP] ir [END] eilutes. Ziaréti 15 pav.

JOB EDIT | DISPLAY | UTILITY
JOB CONTENT [R1R &5 fel s |
JTEST  S:000 R1 TOOL*

0000 [lely
0001 END

== MOVJ VJ=100.00
|
15 pav. : Naujas darbas — eilutés.

8. Patikrinkite ar jjungta XYZ koordinaciy sistema.
9. Pasirinkite tinkama roboto judé¢jimo greitj;

10. Naudodami asiy valdymo mygtukus nuveskite robotg | saugia pozicija;
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11. Pasirinkite [MOTION TYPE] — judéjimo tipas mygtuku, MOVJ VJ judéjimo tipg ir jrasykite
50 % judéjimo greit] ir paspauskite [ENTER]. Zitiréti 16 pav.

=>=MOWJ VJ=0.78
Manual speed =50

16 pav. MOVJ VJ judéjimo greitis.

12. Dabar bus jraSomas programos pirmas pradzios taskas;

13. Tuomet nuveskite robota i sekantj taska naudodami asiy valdymo myktukus. Tuomet
pasirinkite [MOTION TYPE] — judéjimo tipas mygtuku MOVL V=300 taip kaip paaiskinta
11 punkte.;

14. ISsaugokite antrg programos taSkg paspaudziant [ENTER] funkcija;

15. Tokiu pat principu jveskite dar kelis tasSkus naudojant MOVL V=300;

16. Naudojant judesiy valdiklj, nuveskite iki pirmo MOV tasko. Tuomet ©
paspaude [FWD] mygtuka esant] nuotoliniame valdiklyje nuveskite
robotg j $] saugy taska;

17. Naudodami judesiy valdiklj, nuveskite iki paskutinio MOV tasko esancio darbe;

18. Pasirinkite MOVJ VJ=50% tokiu biidu kaip buvo paaiskinta ankstesniuose punktuose;

19. Pratestuokite paraSytg darbg naudojant [FWD] ir [ BWD] ;

20. ParaSyta judéjimo programa erdveje turéty atrodyti taip 10 pav:

Step 1 Step 6

Step 2

Suvirinimo lintja

17 pav. Suvirinimo programos erdvinis vaizdas.
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21. Tuomet valdiklio pagalba nuotolinio valdymo pulto ekrane po STEP 3 17 pav. tasku
paspauskite [ARCON] funkcijg. (kitas biidas pasirinkti $ig funkcijg: [INFORM LIST] -
pasirinkti [DEVICE] ir tuomet [ARCON];

JOB EDIT | DISPLAY| UTILITY
JOB CONTENT [R12 a5 [Tl i3 |
JWORK 5002 Ri1 TOOL™
0000 NOP

0001 MOVJ VJ=10.00
0002 MOVL V=800
MK ARCON

0004 MOVL V=50
0005 MOVL V=50
D006 END

==ARCON

I

18 pav. Suvirinimo programos ARCON funkcijos parinkimas.
22. Pasirinkus [ARCON] parametrus:

e Jvedami parametrai i$ pateikty SPA pavyzdziy;
e Paspausti [SELECT] - pasirinkti funkcijg ant [ARCON] eilutés.

JOB EDIT | DISF'LA‘r’| UTILITY
[R1% & {08 |
ARCON

WELDING CcURR [{&8 200
WELDING VOLT AVP=100[¥]

TIMER T=0.30
SPEED V= 80
RETRY RETRY
MODE REPLAY

==ARCOMN AC=200 AVP=100 T=0.30 V=80 RETR
I

19 pav. ARCON metodo parinkimas

e ARCON AC=220, AVP=26, T=0.50, V=60 ( tai tik parametry pavyzdys);
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JOB EDIT | DISPLAY | UTILITY
JOB CONTENT [R1% 5 1% |
JWORK  5:002 R1 ToOL™
0000 NOP

poo1 MOVJ VJ=10.00

0002 MOWVL v=800

0003 ARCON AC=200 AVP=100 T=0.30 V=80 RE
0004 MOVL V=50

0005 MOVL V=50

0006 END

=JNTeenn] AC=200 AVP=100 T=0.30 V=80 RE
|

20 pav. ARCON parametry suvedimas
23. Pasirinkus [ARCON] parametrus programa turi atrodyti taip:

JOB EDIT | DISPLAY | UTILITY
|R1% 5 ol i
ARCON

SET METHOD [WEleEiSY

==ARCON

21 pav. Suvirinimo programa
24. Pasirinkite [ARCOFF] - suvirinimo pabaiga funkcija. [INFORM LIST] — pasirinkti
[DEVICE] ir tuomet [ARCOFF]. Si funkcija jdedama pries STEP 5 17 pav.;

25. Pavyzdiniam suvirinimui jokiy parametry pasirinkti nebiitina.

JOB EDIT | DISPLAY | UTILITY
JOB CONTENT [R12 g o4 ]
JWORK 5004 Ri1 ToOL-*

0001 MOVJ VJ=10.00

0002 MOWL V=800

0003 ARCON AC=200 AVP=100
0004 MOWVL V=50

0005 MOVL V=50

0006 ARCOF

0007 EMD

22 pav. ARCOFF parametry suvedimas

26. Galutiné paraSyta programa atrodo taip:
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LINE INSTRUCTION
0000 NOP

0001 MOWVJ VJ=10.00
0002 MOWVJ VJ=80.00
0003 MOWVL V=800

0004 ARCON
0005 MOVL V=50
0006 ARCOF

0007 MOVL V=800
0008 MOVJ VJ=50.00
0009 END

23 pav. Galutinés suvirinimo programos Sablonas

27. DEMESIO - rasant programa visa laika [DEAD MAN] rankenélé turi biiti jjungta;
28. Kad paleisti parasyta darbg reikia atlikti Siuos veiksmus:
e Paspauskite [TEACH LOCK] esantj nuotoliniame valdiklyje;

Pakabinkite nuotolinio valdymo pultg ant XRC priekiniy dury;

Paspauskite [PLAY] esantj ant atkiirimo skydelio;
¢ Jjungime variklius paspaudziant [SERVO ON READY] esantj ant atkiirimo skydelio;

Paspauskite [START] esantj ant atkiirimo skydelio;

Laikykités saugaus atstumo nuo roboto darbo zonos.

e

Motoman suvirinimo roboto apraSas

e

Motoman roboto programavimo pagrindai

Papildomg informacijg skirtg roboty suvirinimo programy rengimui galima surasti:

http://www.used-robots.com/manuals.php?page=xrc-arc_i
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S11.93.3 EN ISO 10218 STANDARTU SERIJOS REIKALAVIMU SARASAS
(ANOTACIJOS)

Gamyboje naudojamy EN ISO 10218 standarty serijos anotacijos pateikti priede Nr. S11.9.1

EN ISO 10218 standarty serijos anotacijos

S11.9.3.4 VAIZDO INSRUKCIJOS

Robotizuotam suvirinimui taikomos jrangos video naudojimo instrukcijos pateiktos priede Nr.
S11.9.6

http://www.youtube.com/watch?v=mjU__B60aes&list=LPfE6KT2NrZDI&index=9&feature=plcp

WMV’ Motoman roboty sistema

WMV Motoman roboty sinhronizavimas

WMV Modernus suvirinimo roboty programavimas

w

MV " syvirinimo roboto lanko jutikliai

$11.9.3.5 GAMYBINES DARBU SAUGOS INSTRUKCIJOS
Gamybinés darby saugos instrukcijos pavyzdys pateiktas priede Nr. S11.9.2.

Suvirimo operatoriaus arby saugos instrukcijos pavyzdys

pavyzdys
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$11.9.3.6 ROBOTOTECHNIKOS GAMINTOJO ATSTOVO INTERNETO SVETAINE

Detalesng informacija apie robotizuoto suvirinimo jrangg galima rasti interneto svetainése:
http://www.profibus.It/

http://www.used-robots.com/manuals.php?page=xrc-arc_i

http://weldingsite.com.ua/

http://www.adept.com

http://www.robots.epson.com/

http://www.ifr.org/

http://motoman.com

S.11.9.4 MOKYMO ELEMENTAS. SUVIRINIMO PROCESU AUTOMATIZAVIMUI IR
MECHANIZAVIMUI TAIKOMOS JIRANGOS VEIKIMO PRINCIPU STUDIJA IR
IRANGOS VALDYMAS

$11.9.4.1 SUVIRINIMO PROCEDURU APRASU PAVYZDZIAI

Gamyboje naudojamy suvirinimo procediiry aprasy pavyzdziai pateikti priede Nr S11.9.3.

Automatizuoto suvirinimo SPA pavyzdys
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SUVIRINIMO PROCEDTRT APRASAS LT EX 1500 156081

WEL NG PROICEIFURE SPECIFICATHEIN
WEOHR - LST EN 150 156141

Gamintojas UAB " Arginta® HPA N
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Jungiies konsirukcija deis Deian) Suvirmimo eiliZkumas Welding Seawnos!

sillés storks "a'" pagal brézinio reikalay imos

h
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= | 0 +2 - . - [ 7T
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s . " h

Dugjosflusas Symuo  Desian ‘' odframinio elekirodo tipas § dydis: /
Cixg¥lex Diigrmtion ConsPlow Baie [ funypoiee Flotruds Typefiine
aApsALZINgs: EN IS0 14175 M2 | 22-28 Vmin [Pakailinimo iemperatira: ) ar
abcidicy “rigey i mraa e
padékia: . - Ymin '_['cn'q'.\:'._r_alﬁra Larp &jimay: i ap
tachony s Toomoa
Pakaitinimas po suvirimimo: j ‘Trukme. temperatiira, metodas:
Pt leing Tme Temmniue Mobod
Terminis apdorojimas po suy irinimao: . Kaitinimeo ir aufinimo greitis *:
Lo SO B e T T LIFCTITTNY el o B s

Kita informacija *;

Chtwr informuan *

1. Lanka widepti bisimos sidlés vietoje ar ant pagalbinés plok&ielés.

L Rumhebés pradiia ir pabaiga pashifuoti slifavimo maginéle (dilde).

3. Ejims pradiia ir pabaipa turi persidengti 10...15 mm.

4. Po éjimo ui virinimo paslifusdi jo pradiia ir pabaipa. nuvalyii Slaka ir porshs.
5. Raigns suyirinima, plieniniu Sepeciu nuvalyti suvirinime sidle.

'ITTL".'IE?L TV oo

Chaalify lowed * =

5PA sudaré (V.. Pavarde, parasas) Patikrinta’Suderinta V., Pavarde, parasas):

WP e (N, Sumame, nigeatzx ook, concoriod (4., Sumams, St

S11.9.4.2 AUTOMATIZUOTOJO SUVIRINIMO IRANGOS NAUDOJIMO INSTRUKCIJU
SANTRAUKOS

Automatizuotojo suvirinimo jrangos (orbitinio suvirinimo jrenginiy, suvirinimo traktoriy,
manipuliatoriy, centratoriy ir kitos pagalbinés jrangos) naudojimo instrukcijy santraukos ir

apraSymai pateikti priede Nr. S11.9.5.
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al

Fronius orbitinio suvirinimo technologijy apzvalga

1

Swagelok orbitinio mikrosuvirinimo sistemos MS naudojimo instrukcija

ul

Swagelok orbitinio mikrosuvirinimo sistemos MS priedy katalogas

ul

Swagelok orbitinio mikrosuvirinimo sistemos MS Saltinio naudojimo instrukcija

ut

Orbimatic TIG orbitinio suvirinimo galvutés P-20 naudojimo instrukcija

L1

Arc Machines TIG suvirinimo galvutés 79 naudojimo instrukcija

ul

Polysoude MIG orbitinio suvirinimo jrangos Polycar MP aprasas

al

ESAB Multitrack SAW suvirinimo traktoriaus naudojimo instrukcija

md

ESAB Miggytrack MIG/MAG suvirinimo traktoriaus naudojimo instruikcija

ul

AMET XM automatizuoto suvirinimo sistemos naudojimo instrukcija

al

AMET XMS-WF vielos tiekimo kontrolerio naudojimo instrukcija
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al

AMET XMS-VC suvirinimo srovés kontrolerio naudojimo instrukcija

al

AMET CBM suvirinimo kolonos-manipuliatoriaus aprasas

ul

AMET LSW tiesiy siiiliy suvirinimo komplekso apraSas

S11.9.4.3 GAMYBINES DARBU SAUGOS INSTRUKCIJOS
Gamybineés darby saugos instrukcijos pavyzdys pateiktas priede Nr. S11.9.2.

al

Suvirimo operatoriaus darby saugos instrukcijos pavyzdys

ul

Darbuotojy dirban¢iy su jviariais elektiniais prietaisais darby saugos instrukcijos

pavyzdys

S11.9.4.4 VAIZDO INSTRUKCIJOS
Automatizuotam suvirinimui taikomos jrangos video naudojimo instrukcijos pateiktos priede Nr.

S11.9.6

il |
H
H
H

WMV saw orbitinio suvirinimo po fiusu demonstracija

T
:
:
:

WMV Polysoude Polycar 60 galvutés naudojimo instrukcija

T
:
:
:

WMV Polysoude Polycar 30 galvutés naudojimo instrukcija
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Polysoude MU IV atviro tipo galvutés naudojimo instrukcija

Polysoude MW 40 uzdaro tipo galvutés naudojimo instrukcija

Suvirinimo manipuliatoriaus galimybiy demonstravimas

TIG modulinio automatizuoto suvirinimo komplekso galimybiy demonstravimas

Talpy montavimo masina

ESAB automatinio SAW suvirinimo kompleskso demonstracija

WMV MIG traktoriaus galimybiy demonstravimas

S11.9.4.5 SUVIRINIMO PROCESU AUTOMATIZAVIMUI IR MECHANIZAVIMUI
TAIKOMOS JRANGOS GAMINTOJU ATSTOVU INTERNETO SVETAINES

Detalesne informacijg apie automatizuotojo suvirinimo jrangg galima rasti interneto svetainése:
http://www.suvirinimas.It/

http://www.technika.com/

http://www.serpantinas.It/

http://www.esab.lt/
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S.11.95 MOKYMO ELEMENTAS. ROBOTIZUOTOJO/ AUTOMATIZUOTOJO/
MECHANIZUOTOJO SUVIRINIMO TECHNOLOGIJOS PARUOSIMAS

$11.9.5.1 SUVIRINIMO PROCEDURU APRASU PAVYZDZIAI
Gamyboje naudojamy suvirinimo procediiry aprasy pavyzdziai pateikti priede Nr S11.9.3.

SUVIRINIMO PROCEDT RU APRASAS L5T EN 150 156061

WEL MNG FROCEIFURE SPECIFICATHIN
WEOR - LS T EN 50 156141

Ed];{_:(_-[.?n.j.aﬂ UAB " Arginta" SPA Nr.
_— SPPP Nr | LTAn 36040097 11-08017
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]
A
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]
A

Fias i | - - IZorinis vame diio skersmuo
Meddiags storis (mm): f= 35 . faz =4 s C C D= =
Maicrial Theckncm (et - (MM Chenic: Fipe D i) -
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T f Jrers. Ty i Weild Dicigile <f bock woswing' backony Welding postion
TI: Cl: L] FW¥ -kampiné sl FB-kampiné #emuoiing

Jungties konstrukcija teis Deian Suvirinimo eiliskumas Welding Seawnos!
siillés storis "a'" pagal brézinio reikalayimos

h

oy [ b (mm] ¢ (mm} Z1 (mm) Zimml | 2 (mm|
- [ 0 +2 - - - | IE
—— — )
. Pridetini : P.U‘ELF.II.‘I PN [ — h!'nl.e:.. Wielos | Suvirinimo Tvadamii
Ejimas | Procesas | metato marke: | 0 | 2TOVE _t:rnpd _1.'1-'\&" padavimo [ apejlis* i
e ey 10 = viwe | Poliskumas [ oL e SHuma’
Ixagmtion md Ml | Fler mard me B il P e Mo et
e Pala=ay
1 134 0K 14.11 1.2 |rosq0f 28+2 D+ 8-10 35-40 1-1.2
Pridétinic metalo #ymuo: Pridétinio metalo marks: Specialus kaitinimas ar driovinimas:
Felleer Mool Dieninmtivn Feller Mserad Wabe Ay Specal Haborg or Dy
EN 758: T 424 MM 3 HS 0K 14.11 = by s - h
e . - h
Dugjosflmsas Symuo  Desmias v odframinio ekkirodo tipas £ dydis: /
Cianllax [ ormati o Ciax Flrw Raie Tuzymice Hledma: Typafin
apsauginés: ENISO 14175 M21 | 22-25 Wmin (|Pakaitinimo temperatina: . °C
aticklicy o Termrerury
padékio: . YXmin '_['cn'q'.w._r_a fira Larp &jimg: i ap
e s s eomoin:
Pakaitinimas po suvirimmo; j ‘Trukme. temperatiira, metodas:
Poni Uciing Tege Temmmiue Mohod
Terminis apdorojimas po suy irinimao: . Kaitinimeo ir aufinimo preitis *:
D e D it LIFCTITTEY o B s

Kita informacija *

CRber izforsian *

1. Lanka uzdepti bisimos siilés vietoje ar ant pagalbinés ploksielés.

1. Rumbelés pradiia ir pabaiga paslifucti slifavimo maginéle (dildel.

3. Ejimu pradiia ir pabaiga turi persidengti 10...15 mm.

4. Po éjimo uz virinimo pailifuodi jo pradiia ir pabaipa. nuvalyii Slaka ir purshs.
5, Baigus suv irinima, plieniniu Sepeciu nuvalyli suvirinimo sidle.

'ITTL".'&; Ty o

Daality lewd * =

5PA sudaré (V. Pavarde, paraiash Patikrinta’Suderinta ., Pavarde, paraias):

W N chad (N, Sumare, nigeaiae Chechesd, conceried (4., Sumame, Sgeaioe )
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Robotizuoto/ automatizuoto suvirinimo SPA pavyzdys

$11.9.5.2 TRUMPI SUVIRINIMO MEDZIAGU IR JRANKIU APRASAI
Robotizuotam, automatizuotam ir mechanizuotam suvirinimui taikomy jrankiy ir medziagy trumpi

aprasai pateikti prieduose Nr. S11.9.5 ir Nr. S11.9.7.

1

Didelés apimties Mamarthon Pac vielos pakuotés apraSas

1

ESAB suvirinimo medziagy katalogas

$11.9.5.3 GAMYBINES DARBU SAUGOS INSTRUKCIJOS
Gamybinés darby saugos instrukcijos pavyzdys pateiktas priede Nr. S11.9.2.

1

Suvirimo operatoriaus darby saugos instrukcijos pavyzdys

1

Darbuotojy dirbanciy su jviariais elektiniais prietaisais darby saugos instrukcijos

pavyzdys

$11.9.54 SUVIRINTUJU KONSTRUKCIJU BREZINIU IR SPECIFIKACIJU
PAVYZDZIAI
Suvirintyjy konstrukcijy bréziniy pavyzdziai pateikti priede Nr. S11.9.4.

Suvirinamo mazgo bréZinys
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Suvirinamo mazgo bréZinys

S11.9.5.5EN 1418 STANDARTO REIKALAVIMU SARASAS (ANOTACIJA)
Gamyboje naudojamo EN 1418 standarto anotacija pateikta priede Nr. S11.9.1

EN 1418 standarto anotacija

S11.9.5.6 SUVIRINIMO PROCESU ROBOTIZAVIMUI, AUTOMATIZAVIMUI IR
MECHANIZAVIMUI TAIKOMOS JRANGOS GAMINTOJU ATSTOVU INTERNETO
SVETEINES

Detalesng informacija apie suvirinimo procesy robotizavimui, automatizavimui ir mechanizavimui
taikomg jrangg ir medziagas galima rasti gamintojy interneto svetainése:

http://www.suvirinimas.It/

http://www.esab.lt/

http://www.technika.lt/

http://www.serpantinas.It/

http://www.profibus.It/

http://motoman.com

S.11.9.6 MOKYMO ELEMENTAS. PAVYZDZIU ROBOTIZUOTAS/AUTOMATIZUOTAS
SUVIRINIMAS

$11.9.6.1 SUVIRINIMO PROCEDURU APRASU PAVYZDZIAI

Gamyboje naudojamy suvirinimo procediiry aprasy pavyzdziai pateikti priede Nr S11.9.3.

Robotizuoto/ automatizuoto suvirinimo SPA pavyzdys
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SUVIRINIMO PROCEDTRT APRASAS
WEL NG PROCEIFURE SPECIFICATRIN
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WHOE - LST EN 150 156141
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L i
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4. Po éjimo ui virinimo paslifusdi jo pradiia ir pabaipa. nuvalyii Slaka ir porshs.

Ty T

Chaalify lowed *

5 Haigu.li suy irinima, plieniniu Sepeciu nuvalyvti suvirinime sidle.
L

WP e (N, Sumame, nigeatzx

5PA sudaré (V.. Pavarde, parasas)

Patikrinta’Suderinta V., Pavarde, parasas):

ook, concoriod (4., Sumams, St

S11.9.4.2 ROBOTIZUOTO, AUTOMATIZUOTOJO
JRANGOS NAUDOJIMO INSTRUKCIJU SANTRAUKOS IR APRASYMAI

SUVIRINIMO SUVIRINIMO

Robotizuotojo, automatizuotojo ir mechanizuotojo suvirinimo jrangos naudojimo instrukcijy

santraukos ir apraSymai pateikti priede Nr. S11.9.5

Mokymo medZiaga

e
.

Kuriame Lietuvos ateit]

Puslapis 279



Metalo ir plastiko suvirinimo technologiniy kompetencijy tobulinimo programa

Motoman suvirinimo roboto aprasas

Motoman roboto programavimo pagrindai

Fronius orbitinio suvirinimo technologijy apzvalga

Swagelok orbitinio mikrosuvirinimo sistemos MS naudojimo instrukcija

Swagelok orbitinio mikrosuvirinimo sistemos MS priedy katalogas

Swagelok orbitinio mikrosuvirinimo sistemos MS Saltinio naudojimo instrukcija

Orbimatic TIG orbitinio suvirinimo galvutés P-20 naudojimo instrukcija

Arc Machines TIG suvirinimo galvutés 79 naudojimo instrukcija

Polysoude MIG orbitinio suvirinimo jrangos Polycar MP apraSas

ESAB Multitrack SAW suvirinimo traktoriaus naudojimo instrukcija

ESAB Miggytrack MIG/MAG suvirinimo traktoriaus naudojimo instruikcija
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AMET XM automatizuoto suvirinimo sistemos naudojimo instrukcija

ek

AMET XMS-WF vielos tiekimo kontrolerio naudojimo instrukcija

1

AMET XMS-VC suvirinimo srovés kontrolerio naudojimo instrukcija

ek

AMET CBM suvirinimo kolonos-manipuliatoriaus aprasas

ek

AMET LSW tiesiy siiiliy suvirinimo komplekso aprasas

$11.9.6.3 GAMYBINES DARBU SAUGOS INSTRUKCIJOS
Gamybinés darby saugos instrukcijos pavyzdys pateiktas priede Nr. S11.9.2.

ek

Suvirimo operatoriaus darby saugos instrukcijos pavyzdys

ek

Darbuotojy dirban¢iy su jviariais elektiniais prietaisais darby saugos instrukcijos

pavyzdys

S.11.9.7 MOKYMO ELEMENTAS. SAVARANKISKA UZDUOTIS

».Metalo pavyzdZziy automatizuotas ir robotizuotas suvirinimas*

UZduoties tikslas:
ISmokti savarankiSkai uZprogramuoti suvirinimo robotg atlikti sitilés suvirinimg pagal pateikta
suvirinimo procediiros aprasa, atlikti sitilés suvirinimg pagal pateikta suvirinimo procediiros aprasa,

jvertinti suvirintos siiilés kokybe.
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UZduoties atlikimui reikalinga technologiné dokumentacija ir priemonés:

e Automatizuoto ir robotizuoto suvirinimo jrangos vartotojo instrukcijos

e Suvirinimo procediiros aprasas

e LST EN ISO 6520-1:2007 Suvirinimas ir panaSus procesai. Metaly suvirinimo geometriniy
defekty klasifikavimas. 1 dalis. Lydomasis suvirinimas (ISO 6520-1:2007)

e LST EN ISO 5817:2007 Suvirinimas. Plieno, nikelio, titano ir jy lydiniy lydomojo suvirinimo
(i8skyrus pluostinj suvirinimg) jungtys. Kokybés lygiai defekty atzvilgiu

e Automatizuoto ir robotizuoto suvirinimo postas ir suvirinimo jranga, suvirintojo apranga ir
darbo jrankai

e Metalo ruoSiniai ir suvirinimo medziagos

1 UZduoties aprasymas:

1. SavarankiSkai uzprogramuoti suvirinimo robota atlikti sitilés suvirinimg pagal pateikta
suvirinimo procediiros aprasg.
2. Atlikti sitilés suvirinimg pagal pateikta suvirinimo procediros aprasg

3. Ivertinti suvirintos siiilés kokybe

Uzduoties atlikimo laikas- 6 val.

Uzduoties vertinimo Kriterijai:

- UZduotis atlikta per jai skirtg laika
- Uzduotis atlikta kokybiskai, laikantis technologiniy reikalavimy
- UZzduotis atlikta pagal pateikta savarankiskos uzduoties apraSyma

- UZduotis atlikta savarankiskai

2 UZduoties apraSymas:

1. SavarankiSkai paruoSti suvirinimo traktoriy sitilés suvirinimui pagal pateiktg suvirinimo
procediiros aprasa
2. Atlikti kontrolinio pavyzdZio suvirinimg pagal pateikta suvirinimo procediiros aprasa.

3. Ivertinti suvirintos siiilés kokybe

Uzduoties atlikimo laikas- 3 val.
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Uzduoties vertinimo Kriterijai:

- UZduotis atlikta per jai skirtg laika
- UZzduotis atlikta kokybiskai, laikantis technologiniy reikalavimy
- UZzduotis atlikta pagal pateikta savarankiskos uzduoties apraSyma

- UZduotis atlikta savarankiskai

SPECIALUSIS MODULIS S.11.10. SUVIRINIMAS TAIKANT INVERTORINIUS
SUVIRINIMO SALTINIUS

S.11.10.1 MOKYMO ELEMENTAS. SUVIRINIMO PROCESU TAIKANT
INVENTORINIUS SUVIRINIMO SALTINIUS PLANAVIMAS IR ORGANIZAVIMAS

S11.10.1.1 EN ISO 3834, EN 15085-2, EN 1090 SERIJOS STANDARTU REIKALAVIMU
SARASAS (ANOTACIJOS)

Gamyboje naudojamy standarty: EN ISO 3834, EN 15085-2, EN 1090 anotacijos pateiktos priede
Nr. S11.10.1

$11.10.1.2 GAMYBINE DARBU SAUGOS INSTRUKCIJA
Gamybinés darby saugos instrukcijos pateiktos priede Nr. S11.10.2.

IFEJI

EN ISO 3834, EN 15085-2, EN 1090 serijos standarty anotacijos

Suvirintojo elektros lanku darby saugos instrukcija

$11.10.1.3 SUVIRINIMO PROCEDURU APRASAI
Gamyboje naudojami suvirinimo procediiry apraSai pateikti priede Nr. S11.10.3.

Darbuotojy ivadiné darby saugos ir sveikatos instrukcija
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e

SPA pavyzdziai 111 procesuli

4

JPG
SPA pavyzdziai 136, 135, 138 procesui

Ff l

SPA pavyzdys 141 procesui

Pavyzdys

111 procesas

SUVIRINIMO PROCEDURU APRASAS
(SPA) LST EN ISO 15609 - 1

1. Nr. 2. Renggé : 3.UZsakovas:

4. Jrenginiy ( elementy ) pavadinimas: Garo turbina Nr.5
Darbo salygos: P= MPa; t= °C; terpé: .
Darbo turinys: Vamzdzio su vamzdziu, vamzdzio su alkiine, vamzdzio su peréjimu, vamzdzio su

flanSu suvirinimas.

5. Elementy medziagos: 1.Plienas:

6. Elementy matmenys : 1.Vamzdziai: ©£25.0 + £89.0 t=2.9+ 3.6

7. Suvirinimo budas: RL 111 8. Sujungimo tipas: BW 1.5 1SO 9692-1:2003(E)
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9. Suvirinimo padétis: vertikalioji
horizontalioji (PC)

(PF)

10. Briauny paruoSimas: dujinis pjovimas ir Slifavimas

abrazyviniu disku

11. ParuoSimas suvirinimui:

0+0.3
Sufavimo zona
>=20mm

12. Siulés vaizdas:

20-30

g

05-2.0

N

R

) E
v
1,505 2
in
Rumbeli | 13. 14.
0, Suvirinimo medziagos Suvirinimo sroveé
Rasis, _ Pastaba
. | Marke, Skersmuo, | Apsauginé ] Stiprumas, | Itampa,
Sluoksni ) poliskum
Zyméjimas mm s dujos A \/
o Nr as
Vertikalioji padétys
Elga P48P
1 2,0 — =(+) 45 - 65 —
E462B 12 H5
Elga P48M
2-n 2.5(2.0) — =(+) 70-110 —
E424B 42 H5
Horizontalioji padétys
Elga P48P
1 2,0 — =(+) 45 - 65 —
E462B 12 H5
Elga P48M
2-n 2.5(2.0) — =(+) 70-110 —
E424B 42 H5

15. Suvirinimo medZiagy paruosimas: elektrodus prakaitinti 350 °C, 1.5 - 2

krosnyje padarant jrgsq elektrody iskaitinimo Zurnale.

valandas atkaitinimo

Darbo vietoje laikyti termopenale. Suvirinimo medzZiagas paruosti tik vienai pamainai.

16. Aplinkos temperatiira: >20 °C
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Pavyzdys
141 procesas

SUVIRINIMO PROCEDURU APRASAS (SPA)
pagal LST EN ISO 15609-1

Gamintojas
SPA Nr.: 14T8H2
TPT/SS/14
Taikoma: :
aikoma Suvirintojuy sertifikavimui pagal LST EN 287-1 SPPP Nr.: /8102
Pagrindinés medziagos zymuo /
marke: CR ISO 15608 - 8 grupé /' pl.10Ch18N10T
Paruosimo ir valymo biidas: Mechaniniu biidu tekinimo staklémis
Suvirinimo procesas: 141 (TIG) Suvirinimo padétis: H-L045
Suvirinimo jungties tipas: bw Posaknio i§droza / padéklas: ss/nb
Iorinis vamzdZio skersmuo D (mm): 30 160 Pagrindinés medziagos storis t (mm) : 3+4
Sujungimo paruosimas o . .
Suvirinimo eiliSkumas, sitilés matmenys
(pagal LST EN ISO 9692-1, 1.3)
e
78/ I
T 2
Q 1
b o =
S S —— - ) =
t(mm) | D(mm) B(°) b (mm) ¢ (mm) e (mm) H (mm) h (mm)
4 30 +160 30+3 15+05 | 1,005 8+1 0,5+1,5 0+1,0
Pridétinés .
L . Suvirinimo Vielos Ejimo ilgis/
Suvirinimo medZiagos Srove, Itampa, ] . o Ivedamoj
Ejimas sroves rusis / padavimo suvirinimo |
procesas matmenys A \% . » » i Siluma*
poliSkumas greitis greitis*
(mm)
1 141 2,4 70-100 21-22 DC/-
2 141 2,4 70-100 21-22 DC/-
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Pridétinés medziagos Zymuo / marke: | EN 1600 E19 9 NbR 3 2 /[ OK®61.81
Specialus medziagy kaitinimas ar dZiovinimas | -
Dujy/fliuso Zymenys Dujy sanaudos

Apsauginiy | Argonas, EN 439 | Apsauginiy: 7-9 1/min
Saknies apsauginiy: Argonas, EN 439 | Saknies apsauginiy: 3-4 l/min
Volframinio elektrodo tipas : Volframinio elektrodo

matmenys:
WC 20 2,4 mm

Temperatiiros kontrolés Terminis  apdorojimas po | -

priemoneé:

Termo pieStukas

suvirinimo ir / ar sendinimas:

Pakaitinimo temperatiira:

Temperatiira tarp ¢jimy:

<100 °C

Pakaitinimas po

suvirinimo:

(Laikas, temperatiira,
metodas:
Kaitinimo ir ausinimo
greitis*):

Kita informacija :

1. Pavirsiy, buisimos siiilés zonoje ir 20 mm nuo jos, nuvalyti iki metalinio

blizgesio;

2. Lanka uZdegti biisimos siiilés vietoje;

Parenge

Pavardé, data ir parasas
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Pavyzdys

136 procesas

SUVIRINIMO PROCEDURU APRASAS
WELDING PROCEDURE SPECIFICATION

LST EN ISO 15609-1

WPQR-LST EN ISO 15613

Gamintojas UAB " Arginta" SPANr.

136-8-01  rev.A
Manufacturer
Taikoma Konstrukcijy suvirinimui SPPP Nr. 1009
IApplication
Pagrindinio  metalo  apraSas: | CEN ISO/TR 15608 8-8.1gr. Austenitinis plienas [X5CrNi 18-10
Parent Metal Specification 1 CEN ISO/TR 15608  [1-1.2gr. Konstrukcinis plienas 5355

ParuoSimo  ir
Method of Preparation

Cleaning:

valymo biidas:

andMechaninis

MedZiagos storis

Material Thickness (mm):

(mm);

t,=5-8 ; t,= 20-24

(mm): Outside

Diameter (mm) :

ISorinis vamzdZio skersmug

Pipe|

D,= -

= -

Saknies i¥droza/padéklas:

Jungties tipas: Suvirinimo sitilés tipas: Type . . o . .
) Details of back gouging/ | Suvirinimo padétis: Welding
Type of Joint : of Weld : . .
backing : position :
TJ; CJ; LI FW-kampiné sl PB-kampiné Zemutiné
Jungties konstrukcija (Joint Design) Suvirinimo eiliSkumas (Welding Sequences)
siilés storis "a" pagal brézinio reikalavimus
' a=2/1414
- t1 7
k7
9,
Lz
o]
— ‘ Nl
- E AN
a(®) b (mm) ¢ (mm) Z1 (mm) Z (mm) a (mm)
- 0 +2 - - - 3
g g 8 2 > 2 2 | £
3] = = =
S e |EE | =8 B 2ty |z, %
@ o D e s g .. 5 ‘i = @ =5 £ x
o> o @ @ v [<2] = - o 7] 5 =
£ = 0O X E & E o g £ = e ¥ = Z 2
= T g S °c F E < = S 8 E 3 e =
@] g 8 2 L = S 2 £ S @ E = 2 =
@ = c 3 B £ b 8 > g2 3 g L £ 2 £ 3
g @ E B S g 2B ) = 2 B o = B s T
< -5 = 5 > < ©n Q = S =
= n 5 = o @ 3 S 8 © by ; ; - o
= g T 5 ~ E & £ z 8| 8 3 2
o 2 = o s = > ©
a ~ T e = - S
1 136 Avesta FCVP5 1,2 230+ 20 26+2 DC/+ 7-8 320-400 0,95-1,05

Pridétinio metalo Zymuo:

Filler Material Designation:

Pridétinio metalo marké:

Filler Material Make:

Specialus kaitinimas ar dZiovinimas:

Any

Special Baking or Drying:
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ENI1SO 17632: T23122 L RM/C3 Avesta FCW-D2-P5 -’c -h
-'C -h
Dujos/fliusas Zymuo Debitas \Volframinio elektrodo tipas / dydis: !
Gas/Flux Designation Gas Flow Rate [Tungsten Electrode Type/Size:
apsauginés: IPakaitinimo temperatiira: .
shielding: EN IS0 14175 M21 22:25, Vfmin Preheat Temperature: ¢
padéklo: backing: - -, I/min [Femperatiia tarp Ejimy: c
Interpass Temperature:
Pakaitinimas po suvirinimo: [Trukme, temperatiira, metodas:
Post-Heating: ) [Time, Temperature, Method: _
Terminis apdorojimas po suvirinimo: Kaitinimo ir auSinimo greitis *:
Post-Weld Heat Treatment: ) Heating and Cooling Rates*: _
Kita informacija *
Other information * :
1. Lanka uZdegti biisimos siiilés vietoje ar ant pagalbinés plokstelés.
2. Rumbelés pradZia ir pabaiga paslifuoti Slifavimo masinéle (dilde).
3. Ejimy pradZia ir pabaiga turi persidengti 10...15 mm.
4. Po éjimo uZvirinimo paslifuoti jo pradzia ir pabaiga, nuvalyti $laka ir purslus.
S. Baigus suvirinima, plieniniu Sepeciu nuvalyti suvirinimo siiile.
Kokybés lygmuo *: -
Quality level * :
SPA sudaré (V., Pavardé, parasas): Patikrinta/Suderinta V., Pavarde, parasas);
[WPS did (N., Surname, signature): Checked, concerted (N., Surname, Signature):
[* Jei reikia (if required)

$11.10.1.4 IMONES INTERNETO SVETAINE
Daugiau informacijos apie jmon¢je naudojamg invertoring suvirinimo jrangg galima suZinoti

interneto svetaingje: http://www.aginta.lt/
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S.11.102 MOKYMO ELEMENTAS. INVERTORINIU SUVIRINIMO SALTINIU
VALDYMAS

Pastaruoju metu gamybos pramonéje pasirodé nauji suvirinimo $altiniai, kuriy pagrindg sudaro aukstadazniai
invertoriai. Siais invertoriais galima gauti suvirinimo srove praktikai bet kokios moduliacijos.

Impulsiné srové placiai taikoma virinant suvirinimo pusautomaciais, automatais ir rankiniams suvirimui. Tai
galimybé gauti stabilu suvirinimo procesa vertikalioje ir lubinéje padétyje, reguliuoti suvirinamy detaliy
terminj ciklg i§vengti jtrukiy, sumazinti lickamyjy jtempiy ir deformacijy lygj.

Nustatyta, kad moduliuotos srovés panaudojimas pagerina higienines suvirinimo proceso charakteristikas.

Siuo atvéju sumazéja pertekliné lanko energija ir besilydangio elektrodo medziagy garavimo intensyvumas.

Naudojant Siuolaikinius suvirinimo aparatus taip pat tikslingg pasirinkti sinergetinj impulsinj suvirinima.
Sinergetinio suvirinimo funkcija yra patogi tuo, kad, valdymo jtaise yra jau jrasytos standartinés suvirinimo
rezimy programos, optimizuotos labiausia paplitusioms suvirinimo medziagoms. Sio proceso metu
realizuojamas valdomas ir be iStaSkymy iSlydyto elektrodinio metalo perneSimas j vonele. Sinergetiniy
programy panaudojimas dar labiau palengvina suvirintojy darbg. Pavyzdziui suvirinant pusautomaciu
tereikia jvesti pradinius duomenis:

- vielos medziaga, tiksliau pasirinkti medziagos grupe (pvz. mazaangliai plienai, aliuminio
lydiniai, gausiai legiruoti plienai ir kt.);

- apsaugines dujas (Ar, Ar + 20%C0O2 , He, CO,ir kt.);

- elektrodinés vielos skersmenj, mm (0,6; 0,8; 1,0; 1,2; 1,6 ir kt.).
Suvirinimo galingumas valdomas viena rankenéle nuo minimalios iki maksimalios reik§més, tuo tarpu lankas
iSlieka stabilus.

Naudojant impulsinj suvirinimom rezimg procesas pilnai valdomas ir be metalo istaskymo. Tokiu
rezimu uZztikrinamas stabilus lanko degimas. Be to galima padidinti lanko ilgj su sroviniu metalo perneSimu
atliekant neridijan¢iy plienu suvirinima maZesne srove. Siuo biidu galima suvirinti plonus gaminius ir
pasiekti gerg siiiles formavima visose erdvinése padétyse. Impulsinis elektroninio metalo laSy perneSimas
virinant MIG/MAG btidu pasiekiamas uzdedant ant nuolatinés suvirinimo srovés dedamosios trumpus sroveés
impulsus, kuriy amplitudé didesné uz pirmosios kritinés srovés stiprumg ( kai procesas i§ metalo pernesimo

su trumpais jungimais pereina j smulkialaSelinj be trumpy jungimy).
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1i

s

L

Y

Srovés impulsy amplitudés

Ib- bazinés suvirinimo sroveés stiprumas;
I1- impulso srovés amplitudiné reikSmé;
tb- laiko trukmé tarp impulsy;

tj- impulso trukmé

Laikas tb turi buti trumpesnis uz laikg tarp laSy virinant be impulsy. Laikas tj paprastai biina apie 1
ms. Impulsy daznis btina nuo 50- 200 Hz. Procesas vyksta be trumpy jungimy.

ISlydyto elektrodinio metalo lasas atitriiksta impulsui baigiantis ir juda elektrodinés vielos aSies
kryptimi nepriklausomai nuo suvirinimo padéties. Mazinant bazinés suvirinimo srovés stipruma $is budas
leidzia, virinant be trumpy jungimy, Zymiai sumazinti tiesing energija.

Impulsy daznis parenkamas priklausomai nuo vielos padavimo greicio ir skersmens.

PavyzdZziui, vielos padavimo greitis 6 m/min (100 mm/s) ir skersmuo 1 mm, tai rekomenduojamas
100 Hz impulsy daznis. Impulsinio suvirinimo technologija dar vadinama ,,sinergetiniu impulsiniu lankiniu
suvirinimu". Sinergetiniu reguliavimu vadinamas biidas, kai suderinami visi reguliuojami dydZziai. Taip
uztikrinamas suvirinimo proceso stabilumas. Sinergetinio reguliavimo principas buvo realizuotas, kai
atsirado galimybés suderinti: impulsy daznj, bazinés srovés stipruma, impulsy amplitude ir trukme, lanko
itampos stabiluma, elektrodinés vielos padavimo greitj. Visi duomenys jvedami j jrenginio programa.

Pagrindiniai duomenys jvedami prie§ suvirinima yra Sie:

- elektrodinés vielos skersmuo;

- elektrodinés vielos medziaga;

- detaliy medziaga;

- apsauginés dujos;
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- detalig storis;

- suvirinimo padétis.

Visi proceso parametrai nusistato automatiskai.
Suvirinimo reZzimo paderinimui virinimo metu daZnai ant degiklio montuojamas reguliatorius, Kkuris
reguliuoja elektrodinés vielos padavimo greitj. Pakeitus elektrodinés vielos padavimo greitj automatiskai

sureguliuojama lanko jtampa ir impulsy daznis. Taip uztikrinamas stabilus suvirinimo procesas.

$11.10.2.1 INVERTORINIU SUVIRINIMO SALTINIU NAUDOJIMO INSTRUKCIJU
SANTRAUKOS IR APRASYMAI
Invertoriniy  suvirinimo Saltiniy naudojimo instrukcijos ir aprasymai pateikiami priede Nr.

S11.10.4.

ek

Kemppi Minarc 140 naudojimo instrukcija

1

Lincoln Invertec V320-T naudojimo instrukcija

ek

Kemppi Master TIG MLS naudojimo instrukcija

ek

Kemppi Master TIG naudojimo instrukcija

Kemppi Kempact 3000 Pulse naudojimo instrukcija

Kemppi Kempoweld 4000 naudojimo instrukcija

Kemppi Kempomat 4000 naudojimo instrukcija
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al

Kemmpi Pro 4200Evolution naudojimo instrukcija

al

ESAB Origo Mig 402 naudojimo instrukcijas

al

ESAB Aristo U6 naudojimo instrukcija

ul

Lincoln CV 420 naudojimo instrukcija

$11.10.2.2 LST CLC/TS 62081, EN ISO 60974 STANDARTU REIKALAVIMU SARASAS
(ANOTACIJOS)

Gamyboje naudojamy standarty: LST CLC/TS 62081, EN ISO 60974 anotacijos pateiktos priede
Nr. S11.10.1

LST CLC/TS 62081, EN ISO 60974 standarty anotacijos

S11.10.2.3 VAIZDO INSTUKCIJOS

Invertoriniy suvirinimo Saltiniy naudojimo video instrukcijos pateiktos priede Nr. S11.10.5.

WMV Kemppi Kempact 3000 Pulse vaizdo instrukcija

WMV Kemppi Master Tig MLS vaizdo instrukcija
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WMV Lincoln Invertec VV310T vaizdo instrukcija

S.11.10.3 MOKYMO ELEMENTAS. LYDOMOJO SUVIRINIMO TECHNOLOGIJOS
PANAUDOJANT INVERTORINIUS SUVIRINIMO SALTINIUS PARUOSIMAS

$11.10.3.1 SUVIRINAMU MAZGU IR DETALIU BREZINIU PAVYZDZIAI
Suvirinamy mazgy ir detaliy bréziniai pateikti priede Nr. S11.10.6.

. Suvirinamo mazgo brézinys
. Suvirinamo mazgo bréZinys

Suvirinamo mazgo brézinys

$11.10.3.2 SUVIRINIMO PROCEDURU APRASAI

Gamyboje naudojami suvirinimo procediiry apraSai pateikti priede Nr. S11.10.3.

SPA pavyzdziai 111 procesui

SPA pavyzdziai 136, 135, 138 procesui

SPA pavyzdys 141 procesuli
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Pavyzdys
111 procesas

SUVIRINIMO PROCEDURU APRASAS
(SPA) LST EN ISO 15609 - 1

1. Nr. 2. Renggé : 3.UZsakovas:

4. Jrenginiy ( elementy ) pavadinimas: Garo turbina Nr.5
Darbo salygos: P= MPa; t= °c; terpe: .
Darbo turinys: Vamzdzio su vamzdziu, vamzdzio su alkiine, vamzdzio su peréjimu, vamzdzio su

flanSu suvirinimas.

5. Elementy medziagos: 1.Plienas:

6. Elementy matmenys : 1.Vamzdziai: ©25.0 + £89.0 ,t=2.9+ 3.6

7. Suvirinimo buidas: RL 111 8. Sujungimo tipas: BW 1.5 1SO 9692-1:2003(E)

9. Suvirinimo padétis: vertikalioji (PF) 10. Briauny paruoSimas: dujinis pjovimas ir Slifavimas

horizontalioji (PC) abrazyviniu disku
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11. ParuoSimas suvirinimui: 12. Siulés vaizdas:
o
0£03 20-30 a =
‘ <
Sufavl '
| S -
| +)
i S
!
Vi |
1.5%05 2
o
Rumbeli | 13. 14.
0, Suvirinimo medZiagos Suvirinimo srové
Rusis, ) Pastaba
. | Markeé, Skersmuo, | Apsauginé . Stiprumas, | Itampa,
Sluoksni - ) poliskum
Zyméjimas mm s dujos A \Y
o Nr as
Vertikalioji padétys
Elga P48P
1 2,0 — =(+) 45 - 65 —
E462B 12 H5
Elga P48M
2-n 2.5(2.0) — =(+) 70-110 —
E42 4B 42 H5
Horizontalioji padétys
Elga P48P
1 2,0 — =(+) 45 - 65 —
E462B 12 H5
Elga P48M
2-n 2.5(2.0) — =(+) 70-110 —
E42 4B 42 H5

15. Suvirinimo medziagy paruoiimas: elektrodus prakaitinti 350 °C, 1.5 - 2

krosnyje padarant jrqsq elektrody iskaitinimo Zurnale.

Darbo vietoje laikyti termopenale. Suvirinimo medZiagas paruosti tik vienai pamainai.

valandas atkaitinimo

16. Aplinkos temperatiira; >20 °C
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Pavyzdys
141 procesas

SUVIRINIMO PROCEDURU APRASAS (SPA)
pagal LST EN ISO 15609-1

Gamintojas
SPA Nr.: 14T8H2
TPT/SS/14

Taikoma:

aikoma Suvirintojy sertifikavimui pagal LST EN 287-1 SPPP Nr.: /8/02
Pagrindinés medziagos zymuo /
marké: CR ISO 15608 - 8 grupé /' pl.10Ch18N10T
Paruosimo ir valymo biidas: Mechaniniu biidu tekinimo staklémis
Suvirinimo procesas: 141 (TIG) Suvirinimo padétis: H-L045
Suvirinimo jungties tipas: bw Posaknio iSdroza / padéklas: ss/nb
I3orinis vamzdzio skersmuo D (mm): 30 <160 Pagrindinés medziagos storis t (mm) : 3+4

Sujungimo paruoS$imas

Suvirinimo eiliSkumas, sitilés matmenys
(pagal LST EN I1SO 9692-1, 1.3)

2
HT a 1

b o =
———— e v e [ S ——
t(mm) | D(mm) B(°) b (mm) ¢ (mm) e (mm) H (mm) h (mm)
4 30 +160 30+3 15405 | 1,005 8+1 0,5+1,5 0+1,0
Pridétinés o ] .
L . Suvirinimo Vielos Ejimo ilgis/
Suvirinimo medZiagos Srove, Itampa, ] . o Ivedamoj
Ejimas sroves rusis / padavimo suvirinimo |
procesas matmenys A \% . » » i Siluma*
poliSkumas greitis greitis*
(mm)
1 141 2,4 70-100 21-22 DC/-
2 141 2,4 70-100 21-22 DC/-
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Pridétinés medziagos Zymuo / marke: | EN 1600 E19 9 NbR 3 2 /[ OK®61.81
Specialus medziagy kaitinimas ar dziovinimas | -
Dujy/fliuso Zymenys Dujy sanaudos

Apsauginiy | Argonas, EN 439 | Apsauginiy: 7-9 1/min
Saknies apsauginiy: Argonas, EN 439 | Saknies apsauginiy: 3-4 l/min
Volframinio elektrodo tipas : Volframinio elektrodo

matmenys:
WC 20 2,4 mm

Temperatiiros kontrolés Terminis  apdorojimas po | -

priemoneé:

Termo pieStukas

suvirinimo ir / ar sendinimas:

Pakaitinimo temperatiira:

Temperatiira tarp ¢jimy:

<100 °C

Pakaitinimas po

suvirinimo:

(Laikas, temperatiira,
metodas:
Kaitinimo ir ausinimo
greitis*):

Kita informacija :

1. Pavirsiy, buisimos siiilés zonoje ir 20 mm nuo jos, nuvalyti iki metalinio

blizgesio;

2. Lanka uZdegti biisimos siiilés vietoje;

Parenge

Pavardé, data ir parasas

Mokymo medZiaga
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Pavyzdys

136 procesas

SUVIRINIMO PROCEDURU APRASAS
WELDING PROCEDURE SPECIFICATION

LST EN ISO 15609-1

WPQR-LST EN ISO 15613

Gamintojas UAB " Arginta" SPANr.

136-8-01  rev.A
Manufacturer
Taikoma Konstrukcijy suvirinimui SPPP Nr. 1009
IApplication
Pagrindinio  metalo  apraSas: | CEN ISO/TR 15608 8-8.1gr. Austenitinis plienas [X5CrNi 18-10
Parent Metal Specification 1 CEN ISO/TR 15608  [1-1.2gr. Konstrukcinis plienas 5355

ParuoSimo ir
Method of Preparation

Cleaning:

valymo badas:

andMechaninis

MedZiagos storis

Material Thickness (mm):

(mm);

t,=5-8 ; t,= 20-24

(mm): Outside

Diameter (mm) :

ISorinis vamzdZio skersmug

Pipe|

D,= -

= -

Saknies i¥droza/padéklas:

Jungties tipas: Suvirinimo sitilés tipas: Type . . o . .
) Details of back gouging/ | Suvirinimo padétis: Welding
Type of Joint : of Weld : . .
backing : position :
TJ; CJ; LI FW-kampiné sl PB-kampiné Zemutiné
Jungties konstrukcija (Joint Design) Suvirinimo eiliSkumas (Welding Sequences)
sitilés storis "a" pagal brézinio reikalavimus
' a=2/1414 N
- t1 7
k7
9,
L u.
o
— , Nl
- E AN
a(®) b (mm) ¢ (mm) Z1 (mm) Z (mm) a (mm)
- 0+2 - - - 3
g g 8 2 > 2 2 | £
o = = =
S e |EE | =8 B 21ty |z, %
@ o D e s g .. 5 ‘i = @ =5 £ x
o> o @ @ v [<2] = - o 7] 5 =
£ = 0 % E & E o g £ e e ¥ = Z 2
= R o £ E < = S 8 E 3 e o = £
@] g 8 2 L = S 2 £ S @ E = 2 =
o = c & B £ » 8 . & 3 S 5 E 2 g 3
g . 2 8 & T 2% | = B € o = s T
< -5 = 5 > < ©n Q = S =
= n 5 = o @ 3 S 8 © by ; ; - o
= g T 5 ~ E & £ z 8| 8 3 2
o 2 = o s = > ©
a ~ T e = - S
1 136 /Avesta FCVP5 12 230+ 20 26+2 DC/+ 7-8 320-400 0,95-1,05

Pridétinio metalo Zymuo:

Filler Material Designation:

Pridétinio metalo marké:

Filler Material Make:

Specialus kaitinimas ar dZiovinimas:

Any

Special Baking or Drying:

Mokymo medZiaga

Puslapis 299




Metalo ir plastiko suvirinimo technologiniy kompetencijy tobulinimo programa

[* Jei reikia (if required)

[WPS did (N., Surname, signature):

Checked, concerted (N., Surname, Signature):

ENI1SO 17632: T23122 L RM/C3 Avesta FCW-D2-P5 -’c -h
-'C -h
Dujos/fliusas Zymuo Debitas \Volframinio elektrodo tipas / dydis: !
Gas/Flux Designation Gas Flow Rate [Tungsten Electrode Type/Size:
apsauginés: [Pakaitinimo temperatiira: .
shielding: EN IS0 14175 M21 22:25, Vfmin Preheat Temperature: ¢
padeklo: backing: - -, I/min [Femperatiia tarp Ejimy: c
Interpass Temperature:
Pakaitinimas po suvirinimo: [Trukme, temperatiira, metodas:
Post-Heating: ) [Time, Temperature, Method: _
Terminis apdorojimas po suvirinimo: Kaitinimo ir auSinimo greitis *:
Post-Weld Heat Treatment: ) Heating and Cooling Rates*: _
Kita informacija *
Other information * :
1. Lanka uZdegti biisimos siiilés vietoje ar ant pagalbinés plokstelés.
2. Rumbelés pradZia ir pabaiga paslifuoti Slifavimo masinéle (dilde).
3. Ejimy pradZia ir pabaiga turi persidengti 10...15 mm.
4. Po éjimo uZvirinimo paslifuoti jo pradzia ir pabaiga, nuvalyti $laka ir purslus.
S. Baigus suvirinima, plieniniu Sepeciu nuvalyti suvirinimo siiile.
Kokybés lygmuo * -
Quality level * :
SPA sudaré (V., Pavardé¢, parasas): Patikrinta/Suderinta V., Pavarde, parasas);

$11.10.3.3 TRUMPI SUVIRINIMO MEDZIAGU IR JRANKIU APRASAI
Suvirinimo medziagy ir jrankiy aprasai pateikti priede S11.10.7

—— AGA reduktoriy aprasai

Binzel TIG suvirinimo rankeny aprasai

AnykscCiy varis suvirinimo medziagy katalogas

Mokymo medZiaga
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ESAB suvirinimo medziagy katalogas

ELGA suvirinimo medziagy katalogas

Thyssen suvirinimo medziagy katalogas

AGA apsauginiy dujy katalogas

ELGA milteliniy viely katalogas

S11.10.3.4 EN 287-1, EN I1SO 9692, EN 1011 SERIJOS, EN ISO 15609-1, EN 1SO 6947, EN
22553 STANDARTU REIKALAVIMU SARASAS (ANOTACIJOS)

Gamyboje naudojamy standarty: EN 287-1, EN ISO 9692, EN 1011 serijos, EN ISO 15609-1, EN
ISO 6947, EN 22553 anotacijos pateiktos priede Nr. S11.10.1

Gamyboje naudojamy standarty anotacijos

$11.10.3.5 GAMYBINE DARBU SAUGOS INSTRUKCIJA
Gamybinés darby saugos instrukcijos pateiktos priede Nr. S11.10.2.

Suvirintojo elektros lanku darby saugos instrukcija
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$11.10.3.6 SUVIRINIMO JRANGOS IR SUVIRINIMO MEDZIAGU GAMINTOJU

ATSTOVU INTERNETO SVETAINES
Suvirinimo  jrangos ir suvirinimo medZiagy gamintojy atstovy interneto svetainés:
http://www.suvirinimas.lt; http://www.serpantinas.lt; http://www.technika.lt; http://www.esab.It/;

http://www.euroweldgroup.It/

S.11.104 MOKYMO ELEMENTAS. PAVYZDZIU LYDOMASIS SUVIRINIMAS
PANAUDOJANT INVERTORINIUS SUVIRINIMO SALTINIUS

$11.10.4.1 SUVIRINIMO PROCEDURU APRASAI

Gamyboje naudojami suvirinimo procediiry aprasai pateikti priede Nr. S11.10.3.

SPA pavyzdziai 111 procesui

SPA pavyzdziai 136, 135, 138 procesui

A

SPA pavyzdys 141 procesui

Mokymo medZiaga i E= Puslapis 302



http://www.suvirinimas.lt/
http://www.serpantinas.lt/
http://www.technika.lt/
http://www.esab.lt/
http://www.euroweldgroup.lt/

Metalo ir plastiko suvirinimo technologiniy kompetencijy tobulinimo programa

Pavyzdys

111 procesas

SUVIRINIMO PROCEDURU APRASAS
(SPA) LST EN ISO 15609 - 1

1. Nr. 2. Renggé : 3.UZsakovas:

4. Jrenginiy ( elementy ) pavadinimas: Garo turbina Nr.5
Darbo salygos: P= MPa; t= °c; terpe: .
Darbo turinys: Vamzdzio su vamzdziu, vamzdzio su alkiine, vamzdzio su peréjimu, vamzdzio su

flanSu suvirinimas.

5. Elementy medziagos: 1.Plienas:

6. Elementy matmenys : 1.Vamzdziai: ©25.0 + £89.0 ,t=2.9+ 3.6

7. Suvirinimo buidas: RL 111 8. Sujungimo tipas: BW 1.5 1SO 9692-1:2003(E)

9. Suvirinimo padétis: vertikalioji (PF) 10. Briauny paruoSimas: dujinis pjovimas ir Slifavimas

horizontalioji (PC) abrazyviniu disku
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11. ParuoSimas suvirinimui:

12. Sinlés vaizdas:

o
003 20-30 t =
‘ <
Sufavi '
| S -
| + %i
i S
!
Vi |
1.5%05 2
in
Rumbeli | 13. 14.
0, Suvirinimo medZiagos Suvirinimo srové
Rusis, ) Pastaba
. | Markeé, Skersmuo, | Apsauginé . Stiprumas, | Itampa,
Sluoksni - ) poliskum
Zyméjimas mm s dujos A \Y
o Nr as
Vertikalioji padétys
Elga P48P
1 2,0 — =(+) 45 - 65 —
E462B 12 H5
Elga P48M
2-n 2.5(2.0) — =(+) 70 - 110 —
E42 4B 42 H5
Horizontalioji padétys
Elga P48P
1 2,0 — =(+) 45 - 65 —
E462B 12 H5
Elga P48M
2-n 2.5(2.0) — =(+) 70 - 110 —
E42 4B 42 H5

15. Suvirinimo medziagy paruoiimas: elektrodus prakaitinti 350 °C, 1.5 - 2

krosnyje padarant jrqsq elektrody iskaitinimo Zurnale.

valandas atkaitinimo

Darbo vietoje laikyti termopenale. Suvirinimo medZiagas paruosti tik vienai pamainai.

16. Aplinkos temperatiira: >20 °c
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Pavyzdys
141 procesas

SUVIRINIMO PROCEDURU APRASAS (SPA)
pagal LST EN ISO 15609-1

Gamintojas
SPA Nr.: 14T8H2
TPT/SS/14

Taikoma:

aikoma Suvirintojy sertifikavimui pagal LST EN 287-1 SPPP Nr.: /8/02
Pagrindinés medziagos zymuo /
marke: CR ISO 15608 - 8 grupé /' pl.10Ch18N10T
ParuoSimo ir valymo biudas: Mechaniniu biidu tekinimo staklémis
Suvirinimo procesas: 141 (TIG) Suvirinimo padétis: H-L045
Suvirinimo jungties tipas: bw Posaknio iSdroza / padéklas: ss/nb
I3orinis vamzdzio skersmuo D (mm): 30 <160 Pagrindinés medziagos storis t (mm) : 3+4

Sujungimo paruoS$imas

Suvirinimo eiliSkumas, sitilés matmenys
(pagal LST EN I1SO 9692-1, 1.3)

2
HT a 1

b o =
———— e v e [ S ——
t(mm) | D(mm) B(°) b (mm) ¢ (mm) e (mm) H (mm) h (mm)
4 30 +160 30+3 15405 | 1,005 8+1 0,5+1,5 0+1,0
Pridétinés o ] .
L . Suvirinimo Vielos Ejimo ilgis/
Suvirinimo medZiagos Srove, Itampa, ] . o Ivedamoj
Ejimas sroves rusis / padavimo suvirinimo |
procesas matmenys A \% . » » i Siluma*
poliSkumas greitis greitis*
(mm)
1 141 2,4 70-100 21-22 DC/-
2 141 2,4 70-100 21-22 DC/-
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Pridétinés medziagos Zymuo / marke: | EN 1600 E19 9 NbR 3 2 /[ OK®61.81
Specialus medziagy kaitinimas ar dziovinimas | -
Dujy/fliuso Zymenys Dujy sanaudos

Apsauginiy | Argonas, EN 439 | Apsauginiy: 7-9 1/min
Saknies apsauginiy: Argonas, EN 439 | Saknies apsauginiy: 3-4 l/min
Volframinio elektrodo tipas : Volframinio elektrodo

matmenys:
WC 20 2,4 mm

Temperatiiros kontrolés Terminis  apdorojimas po | -

priemoneé:

Termo pieStukas

suvirinimo ir / ar sendinimas:

Pakaitinimo temperatiira:

Temperatiira tarp ¢jimy:

<100 °C

Pakaitinimas po

suvirinimo:

(Laikas, temperatra,
metodas:
Kaitinimo ir ausinimo
greitis*):

Kita informacija :

1. Pavirsiy, buisimos siiilés zonoje ir 20 mm nuo jos, nuvalyti iki metalinio

blizgesio;

2. Lanka uZdegti biisimos siiilés vietoje;

Parenge

Pavardé, data ir parasas

Mokymo medZiaga
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Pavyzdys

136 procesas

SUVIRINIMO PROCEDURU APRASAS
WELDING PROCEDURE SPECIFICATION

LST EN ISO 15609-1

WPQR-LST EN ISO 15613

Gamintojas UAB " Arginta" SPANr.

136-8-01  rev.A
Manufacturer
Taikoma Konstrukcijy suvirinimui SPPP Nr. 1009
IApplication
Pagrindinio  metalo  apraSas: | CEN ISO/TR 15608 8-8.1gr. Austenitinis plienas [X5CrNi 18-10
Parent Metal Specification 1 CEN ISO/TR 15608  [1-1.2gr. Konstrukcinis plienas 5355

ParuoSimo  ir
Method of Preparation

Cleaning:

valymo biidas:

andMechaninis

MedZiagos storis

Material Thickness (mm):

(mm);

t,=5-8 ; t,= 20-24

(mm): Outside

Diameter (mm) :

ISorinis vamzdZio skersmug

Pipe|

D,= -

= -

Saknies i¥droza/padéklas:

Jungties tipas: Suvirinimo sitilés tipas: Type . . o . .
) Details of back gouging/ | Suvirinimo padétis: Welding
Type of Joint : of Weld : . .
backing : position :
TJ; CJ; LI FW-kampiné sl PB-kampiné Zemutiné
Jungties konstrukcija (Joint Design) Suvirinimo eiliSkumas (Welding Sequences)
sitilés storis "a" pagal brézinio reikalavimus
' a=2/1414 N
- t1 7
k7
9,
L u.
o
— , Nl
- E AN
a(®) b (mm) ¢ (mm) Z1 (mm) Z (mm) a (mm)
- 0+2 - - - 3
g g 8 2 > 2 2 | £
o = = =
S e |EE | =8 B 2ty |z, %
@ o D e s g .. 5 ‘i = @ =5 £ x
o> o @ @ v [<2] = - o 7] 5 =
£ = 0 % E & E o g £ e e ¥ = Z 2
= R o £ E < = S 8 E 3 e o = £
@] g 8 2 L = S 2 £ S @ E = 2 =
o = c & B £ » 8 . & 3 S 5 E 2 g 3
g . 2 8 & T 2% | = B € o = s T
< -5 = 5 > < ©n a = S =
= n 5 = o @ 3 S 8 © by ; ; - o
= g T 5 ~ E & £ z 8| 8 3 2
o 2 = o s = > ©
a ~ T e = - S
1 136 /Avesta FCVP5 12 230+ 20 26+2 DC/+ 7-8 320-400 0,95-1,05

Pridétinio metalo Zymuo:

Filler Material Designation:

Pridétinio metalo marké:

Filler Material Make:

Specialus kaitinimas ar dZiovinimas:

Any

Special Baking or Drying:
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ENI1SO 17632: T23122 L RM/C3 Avesta FCW-D2-P5 -’c -h
-'C -h
Dujos/fliusas Zymuo Debitas \Volframinio elektrodo tipas / dydis: !
Gas/Flux Designation Gas Flow Rate [Tungsten Electrode Type/Size:
apsauginés: [Pakaitinimo temperatiira: .
shielding: EN IS0 14175 M21 22:25, Vfmin Preheat Temperature: ¢
padéklo: backing: - -, I/min [Femperatiia tarp Ejimu; c
Interpass Temperature:
Pakaitinimas po suvirinimo: [Trukme, temperatiira, metodas:
Post-Heating: ) [Time, Temperature, Method: _
Terminis apdorojimas po suvirinimo: Kaitinimo ir auSinimo greitis *:
Post-Weld Heat Treatment: ) Heating and Cooling Rates*: _
Kita informacija *
Other information * :
1. Lanka uZdegti biisimos siiilés vietoje ar ant pagalbinés plokstelés.
2. Rumbelés pradZia ir pabaiga paslifuoti Slifavimo masinéle (dilde).
3. Ejimy pradZia ir pabaiga turi persidengti 10...15 mm.
4. Po éjimo uZvirinimo paslifuoti jo pradzia ir pabaiga, nuvalyti $laka ir purslus.
S. Baigus suvirinima, plieniniu Sepeciu nuvalyti suvirinimo siiile.
Kokybés lygmuo * -
Quality level * :
SPA sudaré (V., Pavardé¢, parasas): Patikrinta/Suderinta ., Pavarde, parasas);
[WPS did (N., Surname, signature): Checked, concerted (N., Surname, Signature):
[* Jei reikia (if required)

$11.10.4.2 INVERTORINIU SUVIRINIMO SALTINIU NAUDOJIMO INSTRUKCIJU
SANTRAUKOS IR APRASYMAI

Invertoriniy suvirinimo Saltiniy naudojimo instrukcijos ir apraSymai pateikiami priede Nr.

S11.10.4.
7. Kemppi Minarc 140 naudojimo instrukcija

Lincoln Invertec V320-T naudojimo instrukcija
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L1

Kemppi Master TIG MLS naudojimo instrukcija

al

Kemppi Master TIG naudojimo instrukcija

ul

Kemppi Kempact 3000 Pulse naudojimo instrukcija

ul

Kemppi Kempoweld 4000 naudojimo instrukcija

al

Kemppi Kempomat 4000 naudojimo instrukcija

ul

Kemmpi Pro 4200Evolution naudojimo instrukcija

al

ESAB Origo Mig 402 naudojimo instrukcijas

al

ESAB Aristo U6 naudojimo instrukcija

ul

Lincoln CV 420 naudojimo instrukcija

$11.10.4.3 GAMYBINE DARBU SAUGOS INSTRUKCIJA
Gamybinés darby saugos instrukcijos pateiktos priede Nr. S11.10.2.

-

Mokymo medZiaga s
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Cror
'

Darbuotojy ivadiné darby saugos ir sveikatos instrukcija

S.11.10.5 MOKYMO ELEMENTAS. SAVARANKISKA UZDUOTIS

»Metalo pavyzdZziy suvirinimas, taikant invertorinius maitinimo Saltinius*

UZzduoties tikslas:
ISmokti nustatyti suvirinimo rezimy parametrus invertoriniame Saltinyje pagal pateikta suvirinimo
procediiros aprasa, atlikti kontrolinio bandinio suvirinimg pagal pateikta suvirinimo procediiros

aprasg ir jvertinti suvirintos sitilés kokybe

UZduoties atlikimui reikalinga technologiné dokumentacija ir priemonés:

e Invertorinés suvirinimo jrangos vartotojo instrukcija

e Suvirinimo procediiros aprasas

e LST EN ISO 6520-1:2007 Suvirinimas ir panaSiis procesai. Metaly suvirinimo geometriniy
defekty klasifikavimas. 1 dalis. Lydomasis suvirinimas (ISO 6520-1:2007)

e LST EN ISO 5817:2007 Suvirinimas. Plieno, nikelio, titano ir jy lydiniy lydomojo suvirinimo
(iSskyrus pluostinj suvirinima) jungtys. Kokybés lygiai defekty atzvilgiu

e Lankinio suvirinimo postas ir invertorinis maitinimo Saltinys, suvirintojo apranga ir darbo
jrankai

e Metalo ruoSiniai ir suvirinimo medziagos

Uzduoties aprasymas:

1. Nustatyti suvirinimo rezimy parametrus invertoriniame Saltinyje pagal pateikta suvirinimo
procediiros aprasg. (Suvirinimo procediiros aprasai naudojami uzduociai atlikti pateikti priede Nr.
S11.10.3).

2. Atlikti kontrolinio bandinio suvirinimg pagal pateikta suvirinimo procediiros aprasa,

3. Ivertinti suvirintos siiilés kokybe

Uzduoties atlikimo laikas- 6 val.

Mokymo medZiaga i E= Puslapis 310




Metalo ir plastiko suvirinimo technologiniy kompetencijy tobulinimo programa

Uzduoties vertinimo Kriterijai:

- UZzduotis atlikta per jai skirtg laika
- UZzduotis atlikta kokybiskai, laikantis technologiniy reikalavimy
- UZzduotis atlikta pagal pateikta savarankiskos uzduoties apraSyma

- Uzduotis atlikta savarankiskai
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