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BENDRASIS MODULIS B.1.1. SAULES ENERGETINIU JRENGINIU MONTAVIMO,
PRIEZIUROS IR REMONTO TECHNOLOGINIU PROCESU ORGANIZAVIMAS

1 Mokymo elementas. Saulés energetiniy jrenginiy montavimo, priezitiros ir remonto

technologiniy procesy organizavimas UAB “Arginta Engineering*.

1.1. Skaidreés

N
_ A, ARGINTA
Sékmés receptas —

moderni jranga ir auksta darbuotojy kvalifikacija

¥ Uzdaroji akciné bendrové ,Arginta“ jkurta 1991 m.

AF |monés metiné apyvarta: 2008 m. — 33 min., 2009 m. — 40,4 min. Lt., 2010 m. —
50 min. Lt. 2011 m. Prognozuojama 60 min. Lt.

A7 \nvesticijoms per 2006-2009 m. skirta daugiau nei 27 min. Lt.

J#Imonéje dirba daugiau negu 160 aukstos kvalifikacijos projektuotojy,

vadybininky, darbininky, kurie nuolat apmokomi. Tai uztikrina auk$tg gaminiy
kokybe.

AS
ARGINTA

MUSUY VEIKLOS SRITYS

METALO GAMINIAI:
Nestandartiniy gaminiy ir detaliy projektavimas ir gamyba

VANDENVALOS PROJEKTAI:

Nutekamojo vandens valymo ir vandens gerinimo jrenginiy parinkimas,
projektavimas ir montavimas

INOVACINIAI PROJEKTAIL:

Saulés energetikos sprendimai

Véjo energetikos sprendimai
Atsinaujinancios energetikos parky kdrimas

= V- N
% B Sz Mo 6
h =/ = PLETOTES
" i " s s — _— ‘ / -
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AS
ARGINTA

METALO GAMINIAI

UAB “Arginta” gali pasidlyti skirtingus medzZiagos pjaustymo badus: vandens
srove su abrazyvu, lazeriu, plazma.

Tekinimo, frezavimo technologiniai procesai atliekami naujomis, naSiomis,
tiksliomis programinio valdymo staklémis.

Suvirinimo technologinj procesg vertina, prizilri masy jmonés technologas.
Jam suteiktas Europos suvirinimo inzinieriaus sertifikatas.

Produkto gamybos procediiriniai veiksmai valdomi naudojant Svediskg
gamybos valdymo programg ,Monitor*.

Didziausi musy uzsakovai A;ARGINTA
\Bl=
ANDRITL ~ KONECRANES

h ifting Businesses™
() metso / / Hina

~ . {ATRIOLIET
n"E' -— AR G I NTA LIVESTOCK FEEDING EQUIPMENT

. S~
W \ € RAUTE

BOMBARDIER

SILENTIR

: =y 7 N
T H == @ 7
N z = V= \ [ty
b
SVIETIMO I MOKSLO MINISTERLIA =
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N\
ARGINTA

Nutekamojo vandens valymo ir vandens gerinimo
jrenginiy parinkimas, projektavimas ir montavimas

“Arginta” nutekamojo vandens valymo ir vandens gerinimo sektoriuje pradéjo
dirbti nuo 1995-yjy mety.

Pirmasis didelis projektas buvo UAB ,,Vilniaus vandenys” rekonstrukcijos darbai.
UAB ,,Arginta” atliko technologinés dalies rekonstravimg ir jrengé vamzdynus.

Nuo tada jmoné uZsiima daugelio Lietuvos miesty nutekamojo vandens valymo,
paruoSimo ir siurbimo jrenginiy ir objekty statyba, projektavimu ir rekonstrukcija.

Nuo 2002 jmoné uzsiima vandentvarkos objekty statybos darby pirkimo
dokumentacijos rengimu, galimybiy ir investiciniy studijy rengimu, vandentvarkos
sektoriaus esamos ir blisimos inzinerinés infrastruktiros techniniu vertinimu,
vandentvarkos objekty projektavimu, vykdymo priezitiros ir statybos techninés
priezidros funkcijy vykdymu ir atlieka statinio projekty ekspertize.

Nuo 1995-yjy mety jmoné ,,Arginta” Sioje srityje yra jvykdziusi per 120 projekty.

Nuoteky valymo jrenginiai jmonéje UAB ,,Vilniaus
vandenys”.

%
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UAB ,,Vilniaus vandeny” rekonstrukcija.

AS
ARGINTA

Rekonstruota Birzy vandens ruo8imo jranga.
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AS
ARGINTA

Rekonstruota ,»Vilniaus vandenq vandens ruoSimo jranga.

Rekonstruota vandens valymo jranga jmonéje ,,Vilniaus
vandenys”.

|l
”’//Ilﬂ\\\“
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AS
ARGINTA

SAULES ENERGETIKA
LIETUVOJE:

ar pasinaudosime
naujomis galimybemis

AS
ARGINTA

SAULE | ZEME SIUNCIA DVI GERYBES:
»SVIESA
»>SILUMA

SILUMA NAUDOJA SAULES KOLEKTORIAI

(vamzdeliai uzpildyti skys€iu, montuojami ant stogy)

SVIESA NAUDOJA FOTOVOLTINIAI MODULIAI (FV)
(Si pagrindu pagamintos puslaidininkinés 1-2 m? plokstés,
montuojamos ant zemés arba stogy)

14
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AS
ARGINTA

MODULIY CHARAKTERISTIKY PALYGINIMAS

AS
ARGINTA

KODEL SKATINAMA SAULES JEGAINIY
PLETRA?

»Zalia elektra: 1 kWh = 0,5 kg CO,,
»Nepriklausoma elektra

»Modernig pramone skatinanti elektra
»Vartotojy iniciatyva skatinanti elektra

PERSPEKTYVOJE-PIGIAUSIA ELEKTRA!

e
e
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ENERGIJOS PASISKIRSTYMAS
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Fotovoltiné (FV) saulés energetika
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AS
ARGINTA

SAULES ELEKTROS GAMYBA
ARGINTOS JEGAINEJE

v Visa instaliuota galia — 18 kWp

v’ Pagaminta elektros per 7 mén. — 9 800 kWh

v’ Per dieng daugiausia pagaminta — 140 kWh

v AukSciausia pasiekta galia — 10,5 kW (12 kWp)
v Sutaupyta CO, iSmetimy — 5,2 t

AS
ARGINTA

ARGINTOJE ATLIEKAMI TYRIMAI:
FV EFEKTYVUMAS LIETUVOS SALYGOMIS

v" MonoSi, poliSi ir amoSi moduliy efektyvumo
palyginimas,

v’ Stacionariy ir judanciy sistemy efektyvumo palyginimas,

v" Skirtingu kampu j horizontg orientuoty moduliy
efektyvumo palyginimas,

v Moduliy temperatiros jtaka elektros generavimo
efektyvumui,

v | KUR] VARIANTA INVESTUOTAS LITAS ATNESA
DAUGIAUSIA CENTY PER METUS
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1.2. Imonés internetiné svetainé

Imonés UAB ,,Arginta Engineering* prieiga internete: http://www.arginta.lt

/& UAB "Argi

&) http:/fwwew.arginta It/ galerija.him
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* Surinkimas Arginta grupés pristatymas (spauskite nuoroda) hitp-Jiwww youtube com/watch’

» Utsakomosios paslaugos ) . .
Filmai susije su UAB "Arginta" (spauskite nuorodas):

hittp: w.youtube comiwatch?v=dJhEl-g31Ko
Vandentvarka

m

* Konsultacijos
* Projektu wstymas
* |rengimu priefidra

+ Bendras projekly saradas

Atsinaujinanti energetika

Saulés energetikos tyrimai
Argintoje

* Saulés jégainiu sprendimai

i Saulés jégainiu irengimo
patirtis

* Véjo energetika

& Internet | Protected Mode: On

#100% -

~
s
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1.3. Informaciné ir reklaminé medzZiaga

Bendra informacija apie jmone
Lietuvisko kapitalo uzdaroji akciné bendrove ,,Arginta" savo gyvavimo metus skaiciuoja nuo

1991 m. Perspektyvios id¢jos per beveik 20 mety iSaugo j didziule, rinkoje lyderiaujancia ir ypac
pelningai dirbancig jmong. Bendrovés teritorija taip pat iSplésta: iki 2007 m. ,,Arginta" turéjo 1 500
m2 patalpy, 2007 m. - 4 500 m* daugiau, 0 2010 m.
Pastatytas naujas 2500 m*uZimantis cechas. [monei
spar¢iai did¢jant, kito ir veikla: nuo 1991 m.
arginta" uzsiémé metalo apdirbimu, 1995 m.
Bendrové pradéjo gerinti vandenj ir tvarkyti
nuotekas, o 2009 m. Atsirado dar viena papildoma =
sritis - atsinaujinanti energija. Metalo apdirbimas,

vandentvarka ir atsinaujinanti energija Siandien yra

lygiavertés ,,argintos" veiklos kryptys.

Siekiant optimizuoti gamybos procesus, UAB ,,Arginta" vadovaujamasi paZangios gamybos
filosofija (LEAN Manufacturing) ir valdymo filosofija TOC (Theory of Constraints). LEAN
efektyvumo didinimo principas padeda surasti silpngsias jmonés grandis, pakelti darbo efektyvuma
ir sumazinti gamybos sanaudas. Apribojimy teorijos (TOC) principas leidzia naujai pazvelgti |
projekty valdyma: tais paciais iStekliais ir pastangomis ,,Arginta" pasiekia kur kas geresniy projekty
valdymo rezultaty.

UAB ,,Arginta" priklauso trims Lietuvoje zinomoms asociacijoms: Lietuvos suvirintojy
asociacijai, Lietuvos inZinerinés pramonés asociacijai, Lietuvos vandens tiekéjy asociacijai. Si

patikima narysté uZtikrina kokybiskas jmonés paslaugas.

Sertifikatai
Uab ,,Arginta" yra sertifikuota pagal Siuos standartus:

e 2002 m. pagal kokybés valdymo sistemos
standartg LST EN ISO 9001;

e 2004 m. pagal aplinkos apsaugos valdymo
sistemos standartag LST EN ISO 14001;

e 2008 m. pagal metaly lydomojo suvirinimo
kokybés valdymo sistemos standartg LST EN ISO
3834-3;

e 2009 m. pagal metaly lydomojo suvirinimo

kokybés valdymo sistemos standartg LST EN ISO 3834-2;
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e 2010 m. pagal gelezinkelio riedmeny ir komponenty suvirinimo kokybés standartg ISO
15085;
e 2010 m. pagal saugos ir sveikatos darbe standarta OHSAS 1800.

Personalas

Siuo metu UAB ,Arginta" dirba daugiau kaip 240 aukstos kvalifikacijos projektuotojy,
vadybininky ir nuolat apmokamy darbininky, kuriy amziaus vidurkis - iki 40 mety. Atrodo,
pleciantis jmonei turéjo didéti ir darbuotojy skaiCius, taciau ,,Arginta" pasirinko kitg - profesinio
tobulinimo - kelia.

Daug démesio jmonéje skiriama bendradarbiavimui su profesinio rengimo ir mokslo
institucijomis. Be to, skatinamas inovacijy kiirimas, taikomi Ziniy vadybos metodai, komandinio
darbo, paremto asmeniniais darbuotojo gebé&jimais ir patirtimi, principas. Visi bendrovéje dirbantys
suvirintojai periodiSkai atestuojami treciosios Salies mokymo jstaigose. ,,Arginta" nuolat vykdo
mokymus, kuriy tikslas - ugdyti darbuotojus, suteikti jiems ziniy apie gamybos valdymo sistemas ir
t.t

Sékmingai pasirinktas ,,Argintos" kelias davé puikiy rezultaty - per paskutiniuosius dvejus
metus vieno zmogaus darbo efektyvumas padidéjo dvigubai. Darbuotojy kvalifikacijos lygj liudija

asmeniniai sertifikatai ir kiti vertinimo dokumentai.

Partneriai

Daugiau kaip 99 proc. metalo apdirbimo sektoriaus produkcijos eksportuojama j uzsienj.
UAB ,,Arginta" bendradarbiauja beveik su visomis Europos Sgjungos Salimis, be to, savo
produkcijg gali tiesiogiai pristatyti bet kurioje pasaulio vietoje esan¢iam galutiniam vartotojui.
Pagrindiniai ,,Argintos" uZsakovai - tarptautiniu mastu Zinomos metalo korporacijos. [moneé
bendradarbiauja ir su Lietuvos masiny pramonegs, statybos ir kitomis jmonémis.

Nuoteky tvarkymo ir vandens gerinimo veikla UAB ,,Arginta" atlieka Lietuvoje, kur dideli
vandentvarkos projektai dazniausia jgyvendinami i§ Europos Sajungos lésy.

Be metalo apdirbimo ir vandentvarkos paslaugy, UAB ,Arginta" individualiems ir
pramoniniams klientams yra pasirengusi pasiiilyti ypa¢ aukStos kokybés atsinaujinancios energijos

paslaugas.
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Socialiniai projektai

UAB ,,Arginta" dalyvauja jvairiuose ne pelno siekianciuose projektuose: palaiko glaudzius
ry$ius su Uzupio respublika, remia jauny sporto entuziasty jkurta automobilininky klubg ,,Artas
racing", bendradarbiauja su Verkiy senitinija ir kt.

Siuo metu UZupio simboliu tapusi skulptira ,,Prisikélimo angelas" - taip pat vienas i$

lgyvendinty ,,Argintos" projekty.

Ateities vizija

Siandieninémis spar¢ios mokslo ir technologijy pazangos salygomis norint i§laikyti auksta
konkurencingumag butina nuolat atsinaujinti. Nepaliaujama jmonés plétra, darbuotojy tobulinimas,
inovacijy taikymas, naujy partneriy paieska ir bendravimas su esamais rinkos bendradarbiais,
efektyvumo siekis taikant tarptautinius standartus atitinkancias kokybés valdymo sistemas - ir toliau
iSlieka ,,Argintos" veiklos prioritetais.

Zinoma, viena svarbiausiy sékmingos ,,Argintos" veiklos priezaséiy - pastanga nuolat pléstis -
ateityje tikrai netrukdys siekti ir kokybés: jmoné orientuojasi tik j kokybisky produkty gamybg ir
auksciausio lygio paslaugy teikimg metalo apdirbimo, vandentvarkos bei atsinaujinancios energijos
srityse.

Kadangi bendrove veikia Lietuvoje, kur remiantis tyrimy duomenimis vandens apsauga Siuo
metu yra viena aktualiausiy aplinkosaugos problemy, planuojama tolimesné ,,Argintos" veiklos
vandentvarkos sektoriuje plétra. Be to, ketinama skatinti atsinaujinancios energijos naudojimg ir

kitais budais prisidéti prie aplinkos tausojimo.

Saulés jégainiy sprendimai
UAB Arginta yra pasiruoSusi Jums padéti: konsultuoti, projektuoti, sutvarkyti visus leidimus,
irengti ir eksploatuoti jiisy saulés jégaine.
Jums apsisprendus jsirengti saulés jégaine, mes pasiriipinsime tuo "iki rakto":
» Leidimy gavimu:
o iSankstiniy techniniy salygy i§ Lesto gavimas;
e leidimo plésti elektros gamybos pajégumus gavimas;
e prisijungimo salygy i$ Lesto gavimas;
e leidimo gaminti elektros energijg dokumentacijos gavimas.
» Saulés jégainés projektavimu:
e saulés jégainés jrengimo galimybiy analiz¢, optimaliy varianty parinkimas;
e gamintojo saulés moduliy iSdéstymo ir grupavimo projektavimas;

e gamintojo elektrotechninés dalies projektavimas/derinimas;

e
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LESTO elektrotechniné projekto dalies projektavimas/derinimas;

Gamintojo jeégainés elektrotechninés dalies jrengimo tech. prieziiira.

> Saulés jégainés jrengimas:

saulés moduliy 1§déstymo schemos ruoSimas, optimizavimas;
medziagy poreikio suformavimas ir uzsakymas;

darby poreikio suformavimas;

jrangos tiekimo eigos kontrol¢;

jrangos kokybés kontrolé¢;

jégainés komponenty pristatymas j objekta;

jégainés pagrindiniy komponenty montavimas;

elektros instaliavimo darbai;

jégaines paleidimo, testavimo darbai;

jégainés gamintojo dalies pridavimas VEI (Valstybinei energetikos inspekcijai).

» Saulés jégainés eksploatavimas:

jégainés monitoringo sistemos jrengimas;
nuotolinis jégainés parametry steb¢jimas;;
galimy gedimy identifikavimas ir paSalinimas;
jégainés naSumo analizés ataskaity ruoSimas;
perioding jégainés jrangos patikra;

jrangos kokybés kontrole;

Filmas apie UAB "Arginta" pateiktas adresu: http://www.youtube.com/watch?v=QvKPfaolviY

Arginta grupés pristatymas pateiktas adresu: http://www.youtube.com/watch?v=Ip84CceqDkU

Filmai susije su UAB "Arginta' pateikti adresu: http://www.youtube.com/watch?v=dJh6l-g31Ko,

http://www.youtube.com/watch?v=vl_72{1. QGjQ

e
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1.4. Imonés kokybés kontrolés aprasas

AG
ARGINTA

KOKYBES, APLINKOS APSAUGOS, DARBUOTOJU SAUGOS IR

SVEIKATOS POLITIKA

UAB ,,ARGINTA" jkurta 1991 m. Pagrindinés veiklos kryptys — vandentvarkos projekty
vystymas bei jgyvendinimas; nestandartiniy metalo konstrukcijy, jrenginiy, detaliy bei ruoginiy
gamyba.

MISIJA — kokybiskas uZsakovo poreikiy tenkinimas.

STRATEGINIS TIKSLAS - teikti kokybiskas paslaugas bei gaminti gaminius, kurie
kokybe bei kaina laisvai konkuruoty Lietuvos Respublikoje ir Europos Sajungos rinkose.

VEIKLOS PRIORITETAI IR PRINCIPAI

=  Sistemingas organizacijos veiklos procesy planavimas, analize ir tobulinimas.
= Efektyviam vykstanciy procesy valdymui taikyti vizualinio valdymo principus.
* Darbuotojy $vietimas, samoningumo ir atsakingumo ugdymas.

* Standartizuoti gergsias praktikas, tokiu badu eliminuojant chaosg ir gaunant
teigiama rezultata.

= Glaudziy rysiy su klientais ir kitomis suinteresuotomis iSorés $alimis palaikymas.
= Nuolatinis tobuléjimas ir nereikalingy veikly (nuostoliy) $alinimas. .

* Naudojant mazesnius iSteklius sukurti didesne verte klientui ir didinti savo
konkurencinj pranaguma.

=  Atfitikties taikomiems teisiniams ir kitiems reikalavimams uZtikrinimas.

= Saugiy ir nekenksmingy darbo salygy uZtikrinimas, sisteminga incidenty,
nelaimingy atsitikimy ir profesiniy susirgimy prevencija.

= Veiklos poveikio aplinkai valdymas bei tarSos prevencijg, racionaliai naudojant
gamtinius ir energetinius iSteklius, maZinant emisijas j aplinka.

= Integruotos kokybés, aplinkos apsaugos, darbuotojy saugos ir sveikatos vadybos
sistemos palaikymas ir nuolatinis tobulinimas.

= Aplinkos apsaugos bei darbuotojy saugos ir sveikatos veiksmingumo gerinimas.

UAB ,ARGINTA" kokybés, aplinkos apsaugos, darbuotojy saugos ir sveikatos politika
prieinama visuomenei, visi darbuotojai ir asmenys dirbantys organizacijos pavedimu
supaZindinti su $ia politika ir savo veikloje privalo vadovautis jos nuostatomis. Vadovaujantis
politikos nuostatomis, kasmet nustatomi (koreguojami) organizacijos kokybés, aplinkos
apsaugos bei darbuotojy saugos ir sveikatos tikslai.

UAB ,ARGINTA* direktorius % " Artoiras Mrazauskas

2012-01-12
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1.5 Imonés kvalifikaciniy reikalavimuy darbuotojams aprasas

TUVNORD vy l Inspecta I | Inspecta | | Inspecta
An G l N I A DIN EN 15085 - 2 SO 3834 - 2:2005 IS0 g001 180 14091 OHSAS 18001

KVALIFIKACINIAI REIKALAVIMAI SAULES JEGAINIU MONTUQOTOJUI

1. Tureti elektrosaugos VK kategorija

2. Turéti atestaty atlikti darbus Zemos jtampos elektros jrenginiuose

3. Turéti ziniy apie fotovoltiniy moduliy voltamperines charakteristikas ir moduliy jungimo
principus

4. ISmanyti invertoriy veikimo principus

5. Zinoti elektros tinkly kokybés reikalavimus pagal LST EN 50160:2001 standarta,

6. Tureti Ziniy apie skirtingy tipy (kristaliniy ir plonapléveliniy) fotovoltiniy moduliy
charakteristikas

7. I8manyti fotovoltiniy moduliy charakteristikas nuo aplinkos salygy (ap3vieta, temperatiira)

8. Jeigu darbai atliekami ant stoginiy konstrukcijy — turéti aukstalipio pazyméjima.

9. Turéti jZeminimo ir varzy matavimo atestatg

Parenge: Projekty vadovas Eimantas Miltenis

UAB ,ARGINTA", Moléty pl. 71, LT-14259 Vilnius
Lk. 120930752, PVM kodas LT209307515, a.s. LT027400023010223810, DANSKE BANK A/S
tel.(8-5) 2 715 273, 2 715 274, faks. (8-5) 2 729 905, el.p. info@arginta.lt, http://www.arginta.lt
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1.6. Nuotraukos ir aprasymai

UAB ,,Arginta" viena i§ pirmyjy jmoniy Lietuvoje, pradéjusiy tirti ir plésti atsinaujinancios
energijos galimybes. Taikydama pazangiausius metodus, individualiems ir pramoniniams klientams
»Arginta" jau pasiruoSusi pasitlyti konsultacijas ir ypa¢ aukStos kokybés paslaugas: metalo
konstrukecijy, reikalingy moduliams jvirtinti gamyba, saulés jégainiy jrengima ir prieziiirg.

Argintoje Siuo metu jrengta ir veikia 150 kWp galios saulés elektros jégaine, veikianti kaip
industriné saulés elektros laboratorija. Nuo 2010 m. rugse¢jo 9 d. pagal sutart] su Lesto ji atiduoda
saulés elektra j Lietuvos elektros tinkla.

Industring laboratorija sudaro:

6-1y skirtingy gamintojy;
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sumontuoti ant 7-1y skirtingy rtSiy montavimo sistemy;
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Saulés jégainiy jrengimo patirtis. Kelios miisy jrengty saulés jégainiy fotografijos:
30 kW saulés jégainé Kaisiadoriy raj.

Kuriame Lietuvos a
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30 kW saulés jégainé ant saulés sekimo sistemos Utenos raj.

Dvi po 30 kW saulés jégainés Vilniaus mieste.
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30 kW saulés jégain¢ Vilniaus mieste

30 kW saulés jégainé Vilniaus mieste
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Saulés energetiniy jrenginiy montavimo, priezitiros ir remonto technologiniy kompetencijy tobulinimo programa

2 Mokymo elementas. Saulés energetiniy jrenginiy montavimo, prieziiiros ir remonto
technologiniu procesy organizavimas UAB ,,Solet Technics*

2.1. Skaidrés
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A
-

2.2. Imonés internetiné svetainé

Imonés UAB ,,Solet Technics* prieiga internete: http://www.soltech.lt

“

Kuriame Lietuvos ateil]

| gl
K

m 33
@ CENTRAS Mokqu mediiaga


http://www.arginta.lt/

Saulés energetiniy jrenginiy montavimo, priezitiros ir remonto technologiniy kompetencijy tobulinimo programa

2.3. Informaciné ir reklaminé informacija

Misija
Ekologiskai Svariai gaminti aukS¢iausios kokybés ir efektyvumo fotoelektrinius modulius,

propaguoti ir skatinti atsinaujinanciy energijos istekliy naudojima.

Efektyvumas

»dolet fotoelektriniai moduliai gaminami naudojant didelio efektyvumo polikristalinio ir
monokristalinio silicio saulés elementy technologijas. Monokristalinio silicio saulés elementus
surinkus ] modulius pasiekiamas 14-17 procenty efektyvumas, polikristalinio silicio moduliy

efektyvumas siekia 13—16 procenty.

Sveicariska kokybé

»dolet fotoelektriniai moduliai gaminami SveicariSku tikslumu surinktoje europinius
standartus atitinkancioje pusiau automatinéje gamybos linijoje. Pagrindiniai tokios linijos jrenginiai,
reikalaujantys precizinio tikslumo (tokie kaip laminatorius ir saulés simuliatorius), pagaminti

Sveicarijoje, o SE sulitavimo j juostas ir pozicionavimo jrenginys pagamintas Vokietijoje.

Ekologiska gamyba

»dolet“ fotoelektriniy moduliy gamyboje nenaudojamos jokios agresyvios cheminés
medziagos. Pagrindiné operacija — SE sulitavimas ] juostas, kurios metu iSsiskiria litavimo reakcijos
atliekos, atitinka $varios gamybos standartus. Sie litavimo reakcijos produktai i§valomi ypaé
aukstos kokybés gary surinktuvais, ir ; darbing zong iSmetamas iSvalytas HEPA 13 filtrais oras

(daleliy dydis iki 0,5 mikrono, oro Svarumas daugiau nei 99,95 proc.).

Teikiamos paslaugos
UAB Solet Technics teikia visas paslaugas susijusias su saulés jégainiy jrengimu bei jy
prieZitira. J[moné¢ teikia kokybiskas, efektyvias ir patikimas paslaugas siekdama pateisinti visus savo

klienty lukescius.

Biusimosios saulés jégainés vietos jvertinimas:
- horizonto linijos iSmatavimas specialiu prietaisu;
- saulés jégaing pasieksiancios saulés energijos kiekio apskaifiavimas;

- elektros energijos kiekio (kWh), kurj biisimoji jégainé sugeneruos per metus,

apskaiciavimas.
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Leidimy derinimas:

- Energetikos ministerija;
- LESTO;

- Aplinkos ministerija.

Jégainés suprojektavimas:

- jégainés buvimo vietos atvaizdavimas bréziniuose;

- optimalaus moduliy iSdéstymo apskaiciavimas;

- inverterio parinkimas;

- jégaines elektrinés dalies suprojektavimas;
- jégainés monitoringo sistemos parinkimas;
- konstruktyvo parinkimas.

Instaliavimas:

- jégainés komponenty pristatymas i vieta;

- konstruktyvo sumontavimas;

- elektrinés dalies sujungimas.

Veikiancios jégainés prieziura:

- saulés moduliy valymas;

- saulés moduliy padengimas nanodangomis;

- jégainés darbo efektyvumo monitoringas.

Produktai

Saulés moduliai

Solet polikristalinis PV modulis. Mes Jums sitilome auk$ciausios kokybés ir pasaulinius

standartus  atitinkan¢ius, Lietuvoje pagamintus
dviejy tipy, Solet P60.6-WF-220 ir Solet P60.6-WF-
225, saulés modulius.

Fotoelektrinio modulio sandara: 1. Stiklas
(grudintas 4mm storio); 2. EVA (etileno ir
vinilacetato kopolimeras 0,5mm storio, bekvapé,
skaidri, blizgi medziaga, atspindinti UV spindulius,

kuria, i§ abiejy pusiy, dengiamas saulés elementas);

3. Saulés elementas (180-200 um storio plokstel¢ sulituota Sn/Ag juostelémis); 4. Galinis lakstas

(Tedlar/Polyester/Tedlar Fluoropolimeras apsaugo abi poliesterio puses nuo fotodegradacijos).
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Mechaniniai parametrai: Bendrieji elektriniai parametrai:

rémo matmenys Ixwxt 1662x997x42 mm maksimali sistemos jtampa VvV DC 1000 V

svoris masé 23 +1kg maksimali modulio Ir I8 A
atvirkstiné srové

statiné galinés dalies apkrova slégis 2400 N/m?

(1 val.)

statiné priekinés dalies slégis 2400 N/m?

apkrova (1 val.)

Sertifikatai, saugumo klasé: Garantija:

IEC 61215 ed. I1ir IEC 61730 — TUV Order No.21216945

10 mety 90% nominalios galios

saugumo klasé — II

20 mety 80% nominalios galios

IP apsaugos lygis — 65

Elektrotechniniai duomenys standartinéms testavimo salygomis (STS) - apsvita 1000

W/m?, modulio temperatiira 25 °C, spektras kai AM (oro masé) 1.5.

SOLET P60.6-WF-220 SOLET P60.6-WF-225
nominali galia @ STS Puax | 220 W 225 W
itampa @ didZiausios galios taske Vuer | 283V 28.6 V
srové @ didziausios galios taSke Iyipp 7.76 A 7.95 A
atvirosios grandinés jtampa Voc 36.0 V 364V
trumpojo jungimo sroveé Isc 84 A 84 A
tolerancija 3% 3%
V.. temperatiiros koeficientas B, -0.34 1/K -0.36 1/K
I, temperatiiros koeficientas o 0.03 1/K 0.03 1/K

Elektrotechniniai duomenys nominalioje elemento darbinéje temperatiroje (NOCT -

Nominal Operating Cell Temperature) — apsvita 800 W/m? oro temperatiira 20°C, AS (véjo

stiprumas) 1.5 m/s.

SOLET P60.6-WF-220 SOLET P60.6-WF-225
nominali galia @ NOCT Pyax | 156 W 160 W
itampa @ didZiausios galios taske Vmer | 253V 256V
srové (@ didziausios galios taske Tvipp 6.26 A 6.45 A
atvirosios grandinés jtampa Voc 344V 348V
trumpojo jungimo srove Isc 6.8 A 6.8 A
tolerancija 5%

e
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2.4. Imonés kokybés kontrolés aprasas

Bendrovéje jdiegta ir veikia kokybés, aplinkosaugos ir darbuotojy saugos ir sveikatos vadybos

sistema, atitinkanti standarto LST EN ISO 9001:2008 reikalavimus.

Kokybés politika
Tikslas: Pasiekti ir iSlaikyti teikiamy paslaugy kokybés lygj, atitinkant] aukSc¢iausius

uzsakovo poreikius ir norminiy dokumenty reikalavimus.

UZdaviniai:

» Gerinti jdiegta kokybés vadybos sistemg pagal standarto LST EN ISO 9001:2008
reikalavimus.

» Formuoti kvalifikuota darbuotojy komanda, nuolat kelti visy lygiy darbuotojy
kvalifikacija.

» Analizuoti klienty poreikius ir liikesc¢ius, pagal juos koreguoti savo veiksmus.

» Tobulinti gamybos procesy vadyba, diegti technines naujoves, jrangg ir technologijas.

» Ugdyti kiekvieno darbuotojo atsakomybe uz teikiamy statybos paslaugy kokybe pagal jo

pareigas ir kompetencija.

Vadovybé isipareigoja:
» Sudaryti salygas darbuotojams dirbti nasiai ir kokybiskai.
» Uztikrinti socialines garantijas.
» Skatinti idéjy ir pasitlymy realizavima, jvertinant jy prakting nauda.
» Pripazinti darbuotojy nuopelnus, kiirybing iniciatyva, skatinti juos siekti aukstesniy
rezultaty.

» Reguliariai perzitiréti ir vertinti kokybés politika, kad ji nuolat islikty tinkama.

Aplinkosaugos politika

Tikslas: Nuolat mazinti neigiama poveikj aplinkai.

Vadovybé isipareigoja:
» Vykdyti tking veikla, laikantis galiojanciy teisiniy ir normatyviniy reikalavimy.
» Siekti nuolatinio aplinkosaugos veiksmingumo gerinimo, taupiai ir racionaliai naudojant
1Steklius bei vykdant tarSos prevencija.

» Skatinti darbuotojus uztikrinti Svarig ir saugia aplinka.

.....
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» Skleisti informacija apie aplinkosaugos vadybos sistema bendrovés darbuotojams,
klientams ir tieckéjams.

» Vykdyti aplinkos vadybos sistemos prieziiira, kad ji nuolat islikty efektyvi ir atitikty
standarto LST EN ISO 14001:2005 reikalavimus.

Darbuotojy saugos ir sveikatos politika

Tikslas: Imtis ryztingy priemoniy darbuotojy saugos ir sveikatos situacijai gerinti. Parengti ir

jgyvendinti prevencines priemones darbuotojy saugai ir sveikatai uztikrinti.

Vadovybé isipareigoja:
» Identifikuoti ir vertinti profesing rizika, numatyti rizikos veiksniy valdymo priemones.
» Vykdyti suzeidimy, susirgimy ir nelaimingy atsitikimy darbe prevencija.
» Uztikrinti taikyting LR teisés akty bei kity darbuotojy saugos ir sveikatos reikalavimy,
reglamentuojanciy bendrovés veikla, vykdyma.
» Uztikrinti darbuotojams socialines garantijas.
» Skatinti techniniy naujoviy taikyma, jrengiant darbo vietas, sudarant saugia ir sveika
darbo aplinkg, parenkant darbo bei apsaugos priemones.
» Diegti maziausiai darbuotojy saugai ir sveikatai pavojingus darbo metodus bei
technologijas.
» Nuolat kelti darbuotojy kvalifikacija bei gilinti jy zinias darbuotojy saugos ir sveikatos
srityje.
» Veiksmingai gerinti darbuotojy saugos ir sveikatos biikle bei jg periodiskai vertinti.
» Numatyti iSteklius, reikalingus darbuotojy saugos ir sveikatos vadybos sistemai palaikyti
bei gerinti.
» Uztikrinti, kad darbuotojy saugos ir sveikatos politika biity bendrovéje ir suinteresuotoms
Salims Zinoma, suprantama ir jgyvendinama, perzZiiirima ir vertinama, kad nuolat i$likty veiksminga.
» Kasmet perziaréti darbuotojy saugos ir sveikatos politika, kad ji nuolat islikty svarbi ir

tinkama ir atitikty standarto LST 1

Sertifikatai: http://www.soletpv.lt/
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2.5. Nuotraukos ir aprasSymai

MG AB "Precizika" ir UAB "Solet" pristaté Solet fotoelektrinius modulius parodoje Intersolar
2012 (Miunchenas).

Bulgarijos Valstybin¢ Priémimo komisija 2012 06 11 10 val. vietos laiku priémé saulés
jégaingés, kurios modulius “Solet” pagamino bei jdiegé lietuviy moksliné-gamybiné akciné bendrové
“Precizika”, darbus. MG AB “Precizika” - tai pirma, naujausia ir vienintelé saulés moduliy gamykla
Baltijos Salyse. Saulés moduliy jégainé Bulgarijoje - pirmas ir didZiausios apimties lietuvisko
kapitalo projektas atsinaujinancios saulés energijos srityje.

“1,5 megavato (MW) - tai skaiCiai, kurie suprantantiems apie saulés energetika reiskia
didelius pajégumus. Tai pirmas toks lietuviy gamintojy uzmojis saulés energetikos srityje ir mes
pagristai didZiuojamés, atidar¢ vartus tolimesniems dideliems Zingsniams uz Lietuvos riby. Tol, kol
visi Lietuvoje apie saulés energetika, kaip apie krepSinj ir ekologija, tik kalba, mes jau
demonstruojame nebe id¢jas ir planus, o realius faktus ir jau jvykdytas aukSciausios kokybés
lietuviy gamintojy produkto investicijas uzsienyje”, - sako bendrovés “Precizika” generalinis

direktorius Tomas Barakauskas.
—
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MB AB ,,Precizika® bendradarbiaudama su UAB ,,Etna* pradéjo gaminti 65-75 Wp galios

stiklas-stiklas modulius, kurie bus naudojami stiklo pakety gamyboje.

W L) 1 - BT 2 F .
R | ] - 5 .
\ | - . >
o

Pagamintas fasadinis fotoelektrinis modulis (stiklas-stiklas) i§ UAB ,,Precizika-MET SC*

gaminamy saulés elementy.

3 W
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3 MOKYMO ELMENTAS. SAULES ENERGETINIU JRENGINIU MONTAVIMO,
PRIEZIUROS IR REMONTO TECHNOLOGINIU PROCESU ORGANIZAVIMAS UAB
»ALTERNATYVI ENERGIJA*

3.1. Skaidrés

UAB ,, Alternatyvi energija“ pagrindiné veiklos

kryptis- alternatyviy atsinaujinanciy energijos

istekliy panaudojimas.

Imonés kredo: kokybé, ekologija, taupumas,

patogumas ir atsiperkamumas.

Supaprastinta saulés kolektoriaus sistemos IS kur silumos siurblys ima energijq?

schema

Saulés holekhtorius

E

Cirkuliacinis siurblys Salto vandens padavinas
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Saulés baterijos panaudojimo pavyzdys

Sauléz baterijos

ElL grandiniy perjungéjaxz (el energijos tiekéjaz- zauléz baterija)
Akumuliateriy krevime reguliaterius

Siztemos atjungejaz

Name el. energijos tinklas

Duomeny apskaitos ziztema Inverteris (1 axr 3 faziy) Skiriamariz transfermaterius

Silumos siurblio kolektoriaus klojimo pavyzdziai

p 25
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3.2. Imonés internetiné svetainé

Imones organizavimas UAB »Alternatyvi energija“ prieiga internete:
http://www.alternatyvienergija.lt/

& UAB Alternatyvi energija. Saulés sistemos, Silumos siurbliai, LED viestuvai, véjo jégainés - P - Windows Internet &phra—[glﬂlg
- " O http://altematyvienergija.lt/

File Edit View Faverites Tools Help

r Favorites | % [ Suggested Sites  &] Web Slice Gallery ~

|0 UAB Alternatyvi energija. Saules sistemos, &lumo...

- <[] @ v Pagev Safetyv Tools~ @~ =

oduktal Kontaktai

D Pradiia

D Pasiaugos

D Produktai

D Naudinga

0 o UAB , Alternatyvi energija” pagrinding veikios kryptis- alternatyviy atsinayjinanéiy energijos iStekliy panaudofimas. Nuo seno Zmonés norédami susildyti

© Kontakiai savo bisitg, karendavo ugnj. Tam naudajo medieng, paskui ir akmens angl. Galiausiai atéjo ir dyjy bei skysto kuro eile. Taigi, milijonai ugneliy kasdien
daga centrinio Sildymo katiluase, Sildvmo krosnelése i senovinése krosnyse. Gal bilt tai bilty ir neblogai, jei neraikéty jy priZigréti, "pamaitinti”, kiekvieng

kartg batmintis gaisro, o svarbiausia: atréZti kurui didele dali savo biudgeto. O ir kuras turi tokiq keistq savybe brangti. TerSiama gamta, Zigrék dar ims ir
sugalvos kokg tarios mokesi... Saules iviesa, véjo energija, Zemés Siluma- visa tai mums gamios nemokamai teiliama energija. Tereikia tik jq moketi

— pasiimti. Jei mokétume (o gal tik novétume) paimti visq saulés energija, kremtancig tik ant Lietuvos stogy, mums nereikéty nai atomings, nei kokios kitos
'A elektrings. UAB |, Alternatwi energija” komanda j tai Zigri kaip | milZiniskg energijos potencialg, kuri reilda iSmokti efelcyviai paimti. Tuo labiau, kad
Kad nebiity pasaulinés tendencijos bitent ir yra fokios. Tuo buvo jsitikinta paskutinio vizito pas kiny parinerius metw. Visi stogai net marga nuo saules kolekioriy
salta gausos. Gatvése irgi jau atsiranda labai ekonomiskas LED apivietimas, palraunamas saulés energija. Visas Sias idéjas jmonés komanda propagucja ir
"prilcelia gyvenimui” &ia, konservatyvioje Lietuvoje. Nuolat brangstantis kuras priveréia skaifiuoti, skaiéiuoti ir dar kartg skaiéiuoti. Tad siglome ir jums
Suomiéki Tulikivi Zidiniai tapti neprikis is nuo nepr jamai kintanciy kastinio kuro kainy ir rinktis alternanyvy Sildymosi bidg.
iSlaikantys &iluma Imonés kredo: kokybé, ekologija, taup - ir atsiperk - .
- P ———
iki 36 valandy

& &) Internet | Protected Mode: On fa v H10% -
DT
foxisias < Ex e or — ———

Kuriame Lietuvos ateirf Mokyrnq med21aga

AV IETING 1B MOKSL MINISTERL


http://www.alternatyvienergija.lt/

Saulés energetiniy jrenginiy montavimo, priezitiros ir remonto technologiniy kompetencijy tobulinimo programa

3.3. Informaciné ir reklaminé medziaga

UAB ,,Alternatyvi energija‘“ pagrindin¢ veiklos kryptis- alternatyviy atsinaujinanciy energijos
iStekliy panaudojimas. Nuo seno zmonés norédami suSildyti savo biista, kiirendavo ugnj. Tam
naudojo mediena, paskui ir akmens anglj. Galiausiai atéjo ir dujy bei skysto kuro eilé. Taigi,
milijonai ugneliy kasdien dega centrinio Sildymo katiluose, Sildymo krosnelése ir senovinése
krosnyse. Gal bt tai biity ir neblogai, jei nereikéty jy prizitréti, "pamaitinti”, kiekvieng kartg
baimintis gaisro, o svarbiausia: atrézti kurui didelg dalj savo biudzeto. O ir kuras turi tokig keista
savybe brangti. TerSiama gamta, zitrék dar ims ir sugalvos kokj tarSos mokestj... Saulés Sviesa, véjo
energija, zemés Siluma- visa tai mums gamtos nemokamai teikiama energija. Tereikia tik j3g mokéti
pasiimti. Jei mokétume (o gal tik norétume) paimti visg saulés energija, krentancig tik ant Lietuvos
stogy, mums nereikéty nei atominés, nei kokios kitos elektrinés.

UAB ,,Alternatyvi energija®“ komanda  tai zitri kaip | milziniSka energijos potenciala, kurj
reikia iSmokti efektyviai paimti. Tuo labiau, kad pasaulinés tendencijos biitent ir yra tokios. Tuo
buvo jsitikinta paskutinio vizito pas kiny partnerius metu. Visi stogai net marga nuo saulés
kolektoriy gausos. Gatvése irgi jau atsiranda labai ekonomiskas LED apS$vietimas, pakraunamas
saulés energija. Visas $ias idéjas jmonés komanda propaguoja ir "prikelia gyvenimui" Cdia,
konservatyvioje Lietuvoje. Nuolat brangstantis kuras privercia skaiciuoti, skaiCiuoti ir dar kartg
skaiCiuoti. Tad sitlome ir jums tapti nepriklausomais nuo neprognozuojamai kintanciy kastinio
kuro kainy ir rinktis alternatyvy Sildymosi biida.

Imonés kredo: kokybé, ekologija, taupumas, patogumas ir atsiperkamumas.

Paslaugos
Irangos montavimas, sistemy projektavimas

Saulés Siluminés sistemos (saulés kolektoriai). Montuojame ir projektuojame individualaus,
kolektyvinio naudojimo saulés kolektoriy sistemas, saulés kolektoriy sistemas pramonés
technologiniams procesams (individualiis namai, daugiabuciai, visuomeninés paskirties objektai,
pramonés objektai). Kiekvienam projektui parenkame optimaliausig saulés kolektoriy technologija.
Prioritetiné laikoma jvairiy technologijy vakuuminiy saulés kolektoriy sistema. Integruojame saulés
kolektoriy sistemas j esancias Silumos sistemas.

%=
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Pagal patentuotg technologija gaminame garines saulés pirtis.

Geoterminés Silumos  sistemos (Silumos siurbliai). Montuojame ir projektuojame
individualaus, kolektyvinio naudojimo Silumos siurbliy sistemas, Silumos siurbliy sistemas
pramonés technologiniams procesams (individualiis namai, daugiabuciai, visuomeninés paskirties
objektai, pramonés objektai). Montuojame ir projektuojame Silumos siurbliy sistemas baseiny ir
juriniy akvariumy Sildymui ir vésinimui. Turime labai platy Silumos siurbliy asortimentg tiek pagal
galinguma (nuo 5 kW iki 87 kW), tiek pagal naudojama Silumos Saltinj (oras, gruntas, gruntinis ar
vandens telkinio vanduo). Apjungiame Silumos siurblj su jau esancia pastato Silumos sistema.

Elektrinés saulés sistemos (saulés baterijos). Montuojame ir projektuojame individualaus,
kolektyvinio naudojimo saulés baterijy sistemas, saulés elektrines (individualis namai,
daugiabuciai, visuomeninés paskirties objektai, pramonés objektai, gatviy apSvietimas ir t.t.).
Naudojame jvairaus galingumo monokristalinius ir polikristalinius saulés baterijy modulius.

Véjo jégainés. Montuojame ir projektuojame individualaus, kolektyvinio naudojimo veéjo
jégainiy sistemas, véjo energijos elektrines (individualis namai, daugiabuciai, visuomeninés
paskirties objektai, pramonés objektai, gatviy apsvietimas ir t.t.). Naudojame jvairaus galingumo
(nuo 200 W iki 30 kW) generatorius.

LED ir CMH apsvietimas. Montuojame ir projektuojame individualaus, kolektyvinio
naudojimo taupaus apsSvietimo sistemas (individualiis namai, daugiabuciai, visuomeninés paskirties
objektai, pramonés objektai, gatviy apSvietimas ir t.t.). Naudojame jvairaus galingumo LED ir
CMH S38viesos Saltinius. LED Sviestuvai yra iSskirtinai vienalusciai (power LED), CMH lempose
naudojamas keraminis degiklis, jos pasiZymi ypa¢ maZzu ultravioletiniy spinduliy kiekiu.

Didmeniné ir mazmeniné prekyba produktais, esanciais miisy produkty kataloge. Garantinis ir

pogarantinis miisy diegty sistemy aptarnavimas ir remontas.
Produktai

Saulés kolektoriai (jrenginiai saulés energijai paversti Silumine energija)

Sléginiai vandens Sildytuvai (saulés kolektoriai) su integruota talpa.

"Viskas viename" jrenginys, prie kurio tiesiog prijungus vandentiekio vamzdj, turésite buityje naudojamo Silto vandens
Saltinj. Paprastas pajungimas prie vandentiekio sistemos, nereikalaujantis kvalifikuoto specialisto.

Beslégiai vandens Sildytuvai (saulés kolektoriai) u integruota talpa.

"Viskas viename" jrenginys. Paprastas pajungimas prie vandentiekio sistemos, nereikalaujantis
kvalifikuoto specialisto. Reikalingas valdiklis kontroliuoti vandens uZpildymo procesui. Labai
efektyvus, nes vartojamas vanduo Sildomas tiesiogiai, be jokiy tarpiniy grandziy. Sumazéja
avarijos galimybé, nes néra auksto slégio.

) Cinthas Mokymy medziaga
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Vakuuminiai saulés kolektoriu moduliai.
Vakuuminiai saulés kolektoriai puikiausiai tinka miisy klimato zonoje kadangi,

skirtingai nei plokstieji, jie pasiZymi mazesne Silumos konvekcija, tai leidzia
jiems veikti ir Saltuoju mety laiku, svarbu kad tik buty saulés. Dél kolby
formos vakuuminiai kolektoriai visa dieng pasyviai seka saule todél jy
generuojama galia yra pastovi nuo ryto iki vakaro.

Plokstieji saulés kolektoriai.
Pliusas- Zemesné kaina nei vakuuminiy. Minusas- netinkami naudoti Saltuoju mety laiku, norint
iSgauti maksimaly naudinguma, reikalingas mechanizmas sukiojantis kolektoriy saulés atzvilgiu.

Didelés saulés kolektoriu sistemos.

Saulés kolektoriy masyvas absorbuoja didelius kiekius terminés energijos kiekius. Sio tipo
produktas tinka vieSbuCiams, mokykloms, baseinamsar kai kuriems kitiems didesniems
projektams.

Saulés baterijos (irenginiai, saulés energija verciantys elektros energija, dar vadinami fotovoltiniais moduliais)

Polikristaliniai ir monokristaliniai saulés bateriju moduliai.
Ivairiy dydziy, galingumy ir nominalios veikimo jtampos fotovoltiniai moduliai individualioms ir
komercinéms sistemoms.

Valdikliai (iranga, kuri valdo ir automatizuoja Silumos siurblius, saulés kolektorius, saulés baterijas, apSvietima
ar bendra kompleksine energetine pastato sistema)

o Saulés kolektoriy valdikliai.
Valdikliai jvairiy tipy saulés kolektoriy sistemoms. Rodo sistemos biukle realiu laiku, valdo jos
eoose voztuvus, cirkuliacinius siurblius ir t.t. Kai kurie modeliai turi integruota WEB serverj darbui
Internetu.

Saulés bateriju valdikliai.

Isskiriamos dvi grupés: valdikliai ap$vietimo sistemoms su saulés baterijomis ir valdikliai DC
(nuolatinés jtampos) sistemoms. Pastaroji valdo saulés baterijos galia, paduodama | invertering
sistemg (verciancig nuolating jtampa j buities prietaisams "suprantama" kintama 220 v. jtampa) ir
energijos kaupimui naudojamy akumuliatoriy krovima.

Inverteriai (miuisy atveju, tai jranga kovertuojanti nuolatine jtampa j 220 v. buityje naudojama kintama jtampa)

Modifikuotos sinuso bangos inverteriai.

Inverteriai generuojantys kintama jtampa, kurios sinusoidé neatitinka etaloninés sinusoidés
formos. Daugumai buities prietaisy tai netrukdo normaliai veikti, ypac jei buitinis prietaisas turi
impulsinj maitinimo bloka.

Taisyklingos sinuso bangos inverteriai.

Tai jrenginiai nuolating zemavolt¢ jtampa konvertuojantys j kintamg 220 v. jtampa. Jy
generuojama kintama jtampa yra grieztos sinusoidés formos, tokios kaip gauname i§ elektros
energijos tinkly. Jie gali sinchronizuoti savo sinusoid¢ su elektros tiekéjo sinusoide ir taip lengvai
integruoti saulés baterija ar véjo jégaing j namo elektros sistema.

Akumuliatoriai (jvairios talpos akumuliatoriai, optimizuoti alternatyvioms elektros energergijos sistemoms)

Gilaus ciklo akumuliatoriai.
Akumuliatoriai, i$§saugantys savo charakteristikas po giliy iskrovimy.
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"Long life" akumuliatoriai.
Ilgo tarnavimo laiko (8-13 mety) akumuliatoriai.
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3.4. Imonés kokybés kontrolés aprasas

UAB ,,Alternatyvioji energetika“ jdiegtas kokybés valdymo sistemos standartas ISO 9001,
nes prioritetai yra:

Orientacija i klienta: Orientacija j klienta yra kokybés valdymo pagrindas. Orientacija ]
klienta reiskia visos veiklos nukreipima j kliento poreikius ir pageidavimus. Savo klientams mes
norime suteikti uztikrintumga, kad jie i§ musy visuomet gali tikétis nepriekaiStingy procesy ir
auksciausios kokybés paslaugy. Daugelis miisy klienty tai mums jau patvirtino, savo pasitikéjima
mumis iSreikSdami uzsakymais.

Orientacija j procesa: Orientacija | procesg garantuojama sukuriant kliento ir tiekéjo santykj.

Nuolatinis tobuléjimas: Nuolatinis tobulé¢jimas laikytinas kokybés politikos pagrindu. UAB
»Alternatyvioji energetika® ieSko vis naujy biidy didinti efektyvuma ir nuolat gerinti kokybe.

3.5. Imonés kvalifikaciniy reikalavimy darbuotojams aprasas

Imoneés darbuotojams keliami Sie reikalavimai:

1. Bitina turéti VK kategorija;

2. Darby Zemos jtampos elektros jrenginiuose vykdymo atestata;

3. Nusimanyti apie jvairiy tipy fotovoltinius modulius, jy voltampermetrines charakteristikas
ir Zinoti moduliy jungimo principus;

4. Nusimanyti apie inverterius ir Zinoti jy veikimo principus;

5. Biti susipaZinusiam su standaru LST EN 50160:2001 reikalavimais;

6. ISmanyti fotovoltiniy moduliy charakteristiky pokyc¢ius nuo aplinkos salygy (apSvietimo,
temperatiiros ir pan.);

7. Tureéti aukStalipio paZyméjima;

8. Turéti jZeminimo ir varzy matavimo darby vykdymo atestatg.

) Centaas Mokymy medziaga
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4 MOKYMO ELEMENTAS. MOKYTOJO ATASKAITA

MOKYTOJO ATASKAITA

Forma

Si savarankisko darbo uzduotis padés Jums struktiiruotai rinkti informacijq apie lankytose

jmonése atliekamy saulés energetiniy jrenginiy montavimo, prieziiiros ir remonto technologiniy

procesy organizavimq, nepamirsti svarbiy temy, kurias turétuméte aptarti lankomoje jmonéje,

prisiminti pavyzdzius, kuriuos bus galima aptarti su kolegomis, panaudoti profesiniame mokyme.

Vizity jmonése metu kiekvieno klausimo svarbius aspektus pasizymékite Profesijos

dienorastyje. Si informacija bus reikalinga pildant Mokytojo ataskaitg.

Mokytojo ataskaitoje nereikia aprasinéti visko, kq Jis matéte jmonése. Informacija turi biti

selektyviai atrinkta — glausta, konkreti ir naudinga.

Eil.
Nr.

Mokytojo ataskaitos klausimas

UAB ,,Arginta*

UAB ,,Solet
Technics*

UAB ,,Alternatyvioji
energetika®

Apibudinkite aplankytoje jmonéje
vykdomy saulés energetiniy
jrenginiy montavimo technologiniy
procesy ypatumus.

(aprasykite  ir  palyginkite  kelis
pastebétus pagrindinius technologiniy
procesy organizavimo ypatumus,
atliekamas technologines operacijas).

Apibendrinimas:

Apibudinkite aplankytoje jmonéje
vykdomy saulés energetiniy
jrenginiy  prieziliros ir remonto
technologiniy  procesy ir jy
organizavimo ypatumus.

(aprasykite  ir  palyginkite  kelis
pastebétus pagrindinius technologiniy
procesy organizavimo ypatumus,
atliekamas technologines operacijas).

Apibendrinimas:

Kaip aplankytoje jmonéje
uztikrinama vykdomy technologiniy
operacijy kokybé?

(aprasyti aplankytose jmonése taikomus
kokybés kontrolés procesus, standartus
irtt)

Apibendrinimas:

e
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4, Kokia technologiné jranga saulés
energetiniy jrenginiy montavimui,
priezirai ir remontui naudojama
aplankytoje imonéje?

(isvardinkite jmonéje naudojamg
naujausiq technologing jrangq)

Apibendrinimas:

5. Kokius kvalifikacinius reikalavimus
jmoné kelia saulés energetiniy
jrenginiy montavimo, priezilros ir
remonto darbus atliekantiems
darbuotojams?

(pasirinkite 3 skirtingas technologines
operacijas atliekancius darbuotojus ir
aprasykite jiems taikomus kvalifikacijos
reikalavimus, aprasykite ir palyginkite
naujy darbuotojy paieskos ir atrankos
kriterijus)

Apibendrinimas:

6. Surasykite jmoniy vadovy
atsiliepimus apie mokykly
absolventy pasirengimg atlikti darbo
uzduotis. Jei tokio iSsilavinimo
asmenys nebuvo priimti | darba,
surinkite informacija apie priezastis.

Apibendrinimas:

Kuo konkreciai mokymasis Jums buvo naudingas:

MOKYLOJaS: oooeveeeirieeiie et

Data, parasas ........cccceeveeereeniieenienieeneeneeeeee
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1.

2.

3.

4.

S.

6.

e
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MOKYTOJO ATASKAITOS VERTINIMO KRITERIJAI:

Aprasyti ir palyginti 3 - 4 pagrindiniai jmonése pastebéti saulés energetiniy jrenginiy montavimo,
prieziliros ir remonto procesy organizavimo ypatumai, atliekamos pagrindinés technologinés operacijos.

Pateiktas apibendrinimas.

Aprasyti jmonése naudojami saulés energetiniy jrenginiy montavimo, priezilros ir remonto
technologiniy operacijy kokybés kontrolés procesai, standartai, kitos priemonés. Pateiktas
apibendrinimas.

ISvardinta jmonése naudojama naujausia technologiné jranga. Pateiktas apibendrinimas.

Aprasyti ir palyginti 3 skirtingas technologines operacijas (pasirinktinai) atliekanciy darbuotojy

kvalifikaciniai reikalavimai, naujy darbuotojy paieskos ir atrankos kriterijai. Pateiktas apibendrinimas.
Surasyti imoniy vadovy atsiliepimai apie mokykly absolventy pasirengima atlikti darbo uzduotis (jei yra
tokia patirtis). Jei mokykly absolventai nebuvo jdarbinti, i$siaiskinta dél kokiy priezasCiy. Pateiktas

apibendrinimas.

Ataskaitoje informacija pateikta glaustai, struktiiruotai, apmastyta vizity metu jgyta patirtis.

51
Mokymy medziaga




Saulés energetiniy jrenginiy montavimo, priezitiros ir remonto technologiniy kompetencijy tobulinimo programa

BENDRASIS MODULIS B.1.2. SAULES ENERGETINIU JRENGINIU MONTAVIMO,
PRIEZIUROS IR REMONTO TECHNOLOGIJU NAUJOVES IR PLETROS
TENDENCIJOS

1 mokymo elementas. Saulés energetiniy jrenginiy montavimo, prieziiiros ir remonto

technologiju naujoviy apzvalga

1.1. Konspektas

1. Lanksciy plonapléveliniy fotovoltiniy moduliy technologija ir montavimo privalumai

Naujos kartos roll-to-roll CIGS plonapléveliy gamybos jmoné Solarion AG pradéjo gamyba
savo gamykloje, jkurtoje pramoniniame parke Zwenkau Sued netoli Leipcigo, Vokietija. Pirmiausia
planavusi nukreipti sudétinga BIPV ir komerciniy stogy rinkas, bendrové siekia pradinio 10%
moduliy efektyvumo ir 20 mW metinio pajégumo. Su jy naujais fotovoltiniais moduliais,
pagamintais pagal jy paciy sukurtg technologija, bendrové ketina uzimti didele rinkos dalj. Pradiniai
produktai tikrai bus stiklas-stiklas CIGS moduliai, o lanks¢ius modulius planuojama pradéti gaminti

2013 m., po kai bus atliktas IEC sertifikavimas.

CIGS moduliai "dominuos" ateityje BIPV rinkoje. Vokietijos jmonés PVflex Saulés GmbH

nuomone, déka lankstaus laminavimo, CIGS saulés moduliai gy . 7

dabar turi galimybe realizuoti savo potencialg, kaip
efektyviausia plonapléveliy technologija ir dominuoti tarp

integruoty ] pastatus fotovoltiniy moduliy (BIPV) ateities

rinkoje.

Bendrové sékmingai atliko bandymus ant plokséiy stogy 4
su jy "labai lanksciais" CIGS moduliais. Ji yra pirmasis Europos tiekéjas, pasiekes IEC 61.646 ir
61.730 sertifikavima.
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Klijavimo privalumai. Bendrové teigia sukiirusi savo sprendimg lanks¢iam CIGS saulés
moduliy laminavimui per ketveriy mety laikotarpj: sprendimas jau uzpatentuotas. Pagaminti
moduliai turi "daug privalumy", klijuojant ant plokscio ir iSlenkto pavirSiaus stogy ir ypa¢ ant
komerciniy ir pramoniniy stogy.

Sie moduliai yra tris kart grei¢iau jdiegiami, lengvai montuojami naudojant klijus ir negadina
stogo dangos medziagos. Lankstiis sprendimai taip pat suteikia naujas galimybes, kaip integruoti
fotovoltinius modulius j stogy membranas ir ant stogy, kurie jau pasieké pilno apkrovimo galimybg.

Be to, sukurta speciali barjeriné technologija, kuri ilga laika apsaugo CIGS saulés modulius
nuo vandens ir vandens gary. Vietoj brangiy, subtiliy aukSto barjero pléveliy, PVflex galéty naudoti
aukstai jvertintas pléveles, kurios jau yra jsitvirtinusios rinkoje. Tai reiskia, kad lankstiis PVflex
moduliai jau gali visiSkai konkuruoti su jprastais, nelanksciais fotovoltiniais moduliais kainos ir

efektyvumo poZiiiriu.

FWAVE lengvi lankstiis PV moduliai

FWAVE galia

Skirtingai nuo tradiciniy kristalinio silicio saulés moduliy, taikomy stiklo pagrindui, Fuji
Electric’s apdovanojimus pelnge FWAVE saulés moduliai naudoja amorfin;j silicj, jdéta j tandemo-
struktiiruota sluoksnj plonaspléveliy plastikui. Sis modulis yra nepaprastai lengvas ir lankstus.

FWAVE panelés sveria kaip deSimtadalis tipisSky stiklo moduliy ir atitinka beveik bet kokius
jrengimo pavirSius. Kad biity sugeneruota aukSta jtampa, Fuji Electric sukiir¢ SCAF (Series
Connected through Aperture Formed on Film Substrate): Serijas Sujungtas per Aparatiira,
Suformuotg ant Plévelés Pagrindo.

Kaimyniniai moduliai yra sujungti nuosekliai, kad FWAVE moduliai galéty buti tiesiogiai
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prisijungti prie auksto sistemos patikimumo inverteriy. FWAVE taip pat atstovauja naujoves saulés
plonapléveliy gamyboje. Roll-to-roll procesas uztikrina kokybe, patikimumg ir ekonomiska

efektyvig gamyba.

PaZangiausia technologija

Plastiko pagrindas. FWAVE yra "saulés lapas", o ne saulés baterija. Ji yra Imm storio,
lengva ir pakankamai lanksti, kad buty susukta j ritinj gabenimui laivu ir masina.

Fuji Electric plastiko plonapléveliy pagrindas leidzia montuoti ant bet kokios struktiiros ar
formos ir padidina pavirSiaus apréptj. Naudojimas ir montavimas yra beveik be riipesCiy, nes
plastikas yra labai atsparus pazeidimams. FWAVE “saulés lapai” yra ideali alternatyva
nepatogiems, standiems stiklo moduliaims.

Amorfinio silicis. Amorfinis silicis (a-Si) siiilo Zemesne temperatiira veiksmingiau nei
kristalinis silicis, leidZiantis stabilig elektros energijos gamyba, esant aukstai temperatiirai, ir
didinant bendrag modulio naSumg. FWAVE “saulés lapai” skleidzia 10% didesn¢ galia kasmet nei
panasis kristaliniai saulés moduliai. a-Si gamybai reikia tik 1/200 silicio kiekio ir skleidziama 50%
maziau anglies dvideginio. Taigi, amorfinis silicis yra tinkamiausias pasirinkimas saulés moduliy

gamybai.

2. Plastikinés montavimo sistemos ir ju privalumai

PV montavimo sistema plokstiems stogams ir atviroms vietoms. Jei ieSkote optimalaus
sprendimo montuodami vidutinj ar didelj plotag uZimancius PV modulius ant plok$¢iy pagrindy — §i
sistema kaip tik Jums. Ypatingas ,,ConSole* prekés zZenklo pozymis tas, kad modulis
stabilizuojamas naudojant zvyra, Saligatviy plyteles ar panasig medZziaga, todél stogo danga arba
pagrindas nesugadinami. Todél planavimas yra itin paprastas, montavimo laikas labai trumpas, o
atrama stabili.

,»ConSole* sistema gaminama 1§ 100 % polietileno be chloro — tai tvirtai sistemai suteikia
ilgaamzisSkumo. O mazas svoris ir ] rietuves krauti tinkamas pavidalas — dideliy pranaSumy vykdant
logistika, sandéliuojant ir montuojant. ,,ConSole* sistema yra tvirta, ilgaamz¢é ir patraukti dél ypac
paprasto naudojimo.

o Montuojama ant ploksciy stogy, nenaudojami jtvirtinimai, nesugadinama stogo danga.
Taip pat tinka atviry vietoviy moduliams: ypac sgvartynuose, uolétose vietose ir konversiniuose
objektuose.

o Gaminama daugeliui saulés moduliy dydziy.

o Statymo kampas 25° ir 15°.

o Aerodinaminé versija (,,ConSole+*), statymo kampas 15° su uzdanga nuo véjo.
o S 54
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o Laisvas moduliy pozicionavimas.
o Optimalus apkrovos paskirstymas be taskinés apkrovos.

. Atitinka prieSgaisrinius reikalavimus pagal DIN 4102, B2 klasg.

. Mazas svoris, priklausomai nuo tipo 5,0-7,2 kg.
. Optimali pakuoté¢ amatams ir prekybai (iki 80 vnt. padékle).
. Moduliy parametrai ,,Renusol* svetainés konfiguratoriuje.

Apkaba pastumiama po montavimo bégiais ir priverZiama negre¢ziant

Tik 4 etapy jrengimas

Montavimas / pozicionavimas

balasto nustatymas po montavimo

Modulio uzdéjimas

Modulio pritvirtinimas
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3. Optimizatoriy privalumai ir jégainés prieziiiros pranasumai

SolarEdge energijos optimizatorius: SolarEdge energijos optimizatorius yra integruotas
kiekviename modulyje, pakei¢iantis tradicing jungties déze¢ arba
jungiamas prie jos iSorés. Optimizatorius uZztikrina energijos ¢
naSumg atlikdamas maksimalios galios tasko sekimag

kiekvienam moduliui ir leidzia stebéti kiekvieng atskirg modulj.

Be to, kiekvienoje juostoje optimizatoriai automatiSkai palaiko
pastovig juostos jtampg, taip suteikdami instaliavimo darby
vykdytojams daugiau galimybiy kurti naSias saulés jégaines. m

SolarEdge inverteris: SolarEdge inverteris yra didelio

patikimumo inverteris. Maksimalios galios tasko sekimas
ir jtampos valdymas yra atliekami atskirai kiekvienam
moduliui, inverteris yra tik atsakingas uz elektros
energijos konversijg i§ nuoaltinés | kintama srove. Dél to
Sis jrenginys yra nesudétingas ir ypatingai patikimas.
Pastovi jtampa grandinéje uZztikrina didziausig efetyvuma,
nepriklausomai nuo juostos ilgio ir temperatiiros.
SolarEdge stebéjimas: Programiné jranga leidZia
stebéti jégainés veikima realiu laiku modulio, juostos ir
visos jégainés lygmenyse. Programiné jranga automatiskai

praneSa apie problemas, kurios jtakoja energijos nasumo

kritimg ir sistemos saugumumg, vartotojui teikia
instrukcijas kaip jas surasti ir spresti. Iprastos sistemos

atveju, tokia stebésena néra jmanoma.

SolarEdge sistemos privalumai

Instaliuotojams ir prieZziiiros specialistams

e Idealu gyvenamyjy namy, komerciniy pastaty ir didelio lauko instaliavimo darby
vykdytojams

e  QGreitesnis ir pigesnis projektavimas, maziau laidy, diody, jungciy, paprastesné priezitira

o Paprasta instaliacija - naudojami tie patys jprasti instaliavimo metodai visiems SolarEdge
prietaisams

e  Griztamas rySys - greitas pajungimas prie stebésenos sistemos

e Kintantis instaliacijos dydis- papildomy moduliy prijungimas prie egzistuojancios
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jégainés yra paprastas ir nesudétingas
o Teikia prieziiiros ataskaitas ir uzfiksuoja prieziiiros progresa
o Pilnas sprendimas saugumui - eliminuota elektros srovés smiigio ir gaisro rizika,

automatiSkai i§jungiant jtampg grandingje instaliavimo ir priezitiros metu.

Jégainés savininkui

e Tki 25% didesnis jégainés nasumas mazinant energijos praradima, geresnis investicijos
grazos rodiklis (ROI)

e  Optimalus stogo ploto panaudojimas

e  Efektyvi nuotoliné steb¢jimo sistema - lengvesné, pigesné priezitira

e Efektyvus sistemos problematikos nustatymas

e Apsaugos nuo vagystés mechanizmas

o  Geresné prieSgaisriné apsauga — sumazgjusios i$laidos draudimui

Saugumo rizika ir sprendimai saulés jégainése

Saulés jégainés tampa vis labiau ir labiau populiaresnés, ir jy teikiama nauda bei privalumai

yra puikiai suprantami. Tac¢iau nuo pat pradziy fotovoltines sistemas lydi ir saugumo klausimai.

Rizika - elektros srovés smiigis atliekant montavimo darbus, gesinant gaisra ar atliekant
prieziiiros darbus. Gaisrininkai ir kiti asmenys, kurie atvyksta j gaisro vietg, paprastai iSjungia
elektros srove deganciame pastate arba tai daroma atliekant prieZitiros darbus dél saugumo. Taciau
fotovoltiniai moduliai gamina jtampa net jei sistema ir néra realiai prijungta prie kintamos sroves
tinklo. Netgi 3 - 4 elementai, kurie yra veikiami saulés, pagamina tokig jtampa, kurios uztenka, kad
mirty Zmogus, lieCiantis kontaktus. Gyvenamyjy namy ir komerciniy pastaty instaliacijos turi
deSimtis ar Simtus moduliy kievienos i$ jégainiy jtampa gali siekti 1000V.

Neefektyviis sprendimai:

e I§jungimo funkcija tradiciniuose inverteriuose tik nutraukia srove, o jtampos vistiek
iSlieka pavojingai aukStos.

e Automatinis nuolatinés srovés iSjungimas Salia inverterio negali iSjungti jtampos
moduliuose, o tai tik prideda papildomy islaidy ir nesumazina rizikos.

e Fotovoltinio modulio uzdengimas gaisro atveju.

e Puty uzpurSkimas - Sis metodas, kaip paaiSkéjo, yra visai neefektyvus, nes putos
iSgaruoja arba nuslysta nuo moduliy kol dar gaisras néra uzgesintas.

e Modulio uzdengimas tamsia medziaga - taikant §] metoda reikia, kad gaisrininkai uzlipty
ant degancio stogo, rizikuodami ztti nuo elektros srovés.

Efektyviis sprendimai - moduliy atjungimas nuo grandinés. SolarEdge sprendime, kai

e
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optimizatoriai yra sujungti, moduliai nepertraukiamai veikia tik tol, kol yra gaunamas signalas i$
inverterio. Jei néra §io signalo, energijos optimizatoriai automatiskai pereina | saugumo rezima
iSjungdami nuolating srove¢ bei jtampg grandinéje. Saugumo rezime kiekvieno modulio jtampa yra
lygi 1V. Pavyzdziui, jei gaisrininkai iSjungia fotovolting sistemg i§ elektros tinklo esant dienos
Sviesai, o fotovoltiné sistema susideda 1§ 10 elementy kiekvienoje juostoje, juostos jtampa sumazes
iki 10V. Kadangi maksimalus juostos ilgis SolarEdge sistemoje yra 50, juostos jtampa yra apribota
iki 50Vdc, o tai yra saugus lygis.

Moduliai atjungiami nuo grandinés automatiskai, kai:

o Pastatas yra atjungtas nuo elektros tinklo

e I$jungiamas inverteris

e Arba kai Silumos jutikliai kiekviename modulyje aptinka kylancig temperatiirg (slenkstis
yra 95°C)

Srovés nuotékio prevencija. Kai jungikliai ir/arba kabeliai fotovoltingje sistemoje yra
pazeidziami, elektros srové gali praeiti per org, sukeldama elektros nuotékj. Dél to kyla didelis
karstis, o tai gali sukelti gaisrg bei ziit] nuo elektros srovés. Kai fotovoltinés sistemos nusidévi, ir
kai i8ryskéja jungciy ir/arba kabeliy degradacija, gali susidaryti srovés nuotéekio lankai.

Neefektyvus sprendimas - srovés nuotékio aptikimas inverterio lygmenyje. Tradiciniai
inverteriai turi ribotg galimybe nustatyti nuotékj srovés grandinése. Kai didéja atstumas nuo
keleta srovés nuotékio lanky, kurie atsiranda tik Salia inverterio. Lygiagretiis lankai, deja, negali
biiti nutraukti.

Efektyvus sprendimas: srovés nuotékio lanko aptikimas ir nutraukimas modulio
lygmenyje. SolarEdge optimizatoriai veikia kaip daugialypiai srovés nuotékio aptikimo jutikliai
grandingje, o tai Zymiai padidina suradimo tiksluma. Optimizatoriai gali surasti keleta nuotékiy ir
gali automatiskai nutraukti juos, panaikindami bet kokia srove laiduose, visiSkai atjungdami visus
modulius.

ISvada. SolarEdge's SafeDC™ sistema, apimanti optimizatorius, SolarEdge inverterius ir
steb¢jimo sistema, yra vienintel¢ sistema, kuri uZtikrina sauguma gaisrininkams, dirbantiems su
fotovoltiniais moduliais, eliminuoja mirties nuo elektros srovés rizikg ir elektros nuotékius, ir tai yra
sertifikuota kaip nuolatinés sroves i§jungimas Europoje.

Apsauga nuo vagysCiy. SolarEdge sistema pastoviai stebi modulio veikimg ir juostos
sujungima, bei informuoja realiuoju laiku, jei yra bandoma atjungti kurj nors jrenginj, taigi
bandymas jvykdyti vagyste gali biiti nustatytas tuoj pat. Dar vienas atbaidymo nuo vagysciy
lygmuo - vagystés atveju jdiegtas energijos optimizatorius gali skaitmeniniu budu "uzrakinti"

pavogtus elementus, kad biity uztikrinta, jog vagys jais pasinaudoti negalés.
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Energijos naSumo garantija. SolarEdge stebéjimo sistema pastoviai seka modulio energijg ir
buiseng. Tai uztikrina greita bet kokio nuokrypio nuo tikéto energijos nasumo aptikimg. Priezastis
gali buti i§ karto nustatyta, ir situacija iStaisyta, garantuojant maksimaly sistemos veikimo laikg ir

energijos nasuma.

G E e

4. Hibridinis fotovoltiné/terminé sistema ir jos pranaSumai montuojant pastatuose

Hibridinis fotovoltinis (PV-T) modulis yra atskiras saulés kolektorius, kuris gamina elektra,
Sildo patalpas ir vandenj. PV-T kolektorius yra surinkimo vienetas: PV modulis - elektros energijos
konversijai ir didelio efektyvumo plokscias saulés kolektorius - terminés energijos konversijai.
Fotovoltiniai (PV), kaip puslaidininkiai turi vieng trikumg: darbo sutrikimai dél temperatiiros.
Jungtingje Karalystéje saulétos dienos vidurdienj, kada biity galima tikétis PV darbo pilnu
pajégumu, modulio temperatiira gali siekti daugiau nei 80° C. Sioje temperatiiroje vidutinis PV
dirba tik mazdaug 75% savo optimalaus efektyvumo.

PV-T reguliuoja modulio temperatiira naudodama skysCio auSinimo sistema, sukuriant
subalansuotg sistemg tarp PV efektyvumo ir Siluminés galios. Naudojant §; principg galima gauti
didesng elektros iSeiga - iki 40% padidéja elektros kiekis, palyginus su atitinkama mono-kristalinio
PV ir susidaro pakankamai laisvos Silumos kompensuoti metines mazus energijos pastato Sildymo
poreikius.

PV-T kolektoriai leidzia sukurti bendra saulés energijos sistemg elektros ir Silumos energijos
gamybai. D¢l jo ausinimo poveikio PV moduliui i sistema turi didesnj efektyvuma su maZesnémis
kainos sgnaudomis nei atskiros panasaus efektyvumo PV ir Saulés Siluminés sistemos.

PV-T kolektoriai yra dviejy tipy: PowerVolt ir PowerTherm. Teisingas modulio pasirinkimas
priklausys nuo atskiry projekty reikalavimy. Abiejy tipy koletoriams suteikiama 10 mety gamintojo

garantija ir garantuojama bent 80% iSeiga po 25 mety.

PV-T techonogija pries PV technologija

Priekiné PV-T modulio pusé¢ surenka saulés spindulius ir gamina elektros energijg ir Siluma.
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Didelio efektyvumo vario ploksciasis saulés kolektorius PV-T modulio uzpakalinéje puséje
surenka Silumg ir perduoda ja toliau naudodama ausinimo skystj.

Elektros energija teka j inverterj, kad buty naudojama pastate ar perduota ] tinklg, kaip
standartinéje PV konfigiiracijoje.

Temperatiira reguliuojama per valdymo jutiklj ir auSinimo skystis yra perduodami naudojant
siurblj jmontuotg i Silumokaitj, kuris Sildo vandenj rezervuare naudojimui DHW ir Sildymo
sistemoje.

Dvigubas saulés panaudojimas - dvi naudotinos energijos iSeigos su viena surinkimo sistema.

Patobulinas PV - iki 50% daugiau elektros energijos nei panasioje yprastingje PV sistemoje su
ta pacia didziausia galia.

Mazesné jrengimo kaina nei panasaus veikimo sistemos, kurig sudaro atskiras saulés PV ir

saulés $iluminé sistema.

Privalumai

Mazesnis stogo plotas reikalingas nei panaSiai sistemai, kurig sudaro atskiri PV moduliai.
Jungtinéje Karalystéje tai prilygsta mazdaug 16m*> PV-T modulio palyginus su 25m® su
kombinuotomis atskiromis sistemomis (21m” PV ir 4m” saulés iluminé).

Hybridinés PV-T sistemos ROI (Return On Investment) yra trumpesnés nei standartinés PV
sistemos del auksSto elektros iSeigos ir i§laidy Sildymui.

PV moduliy ilgaamzZiSkumas yra prailgintas, nes modulio darbiné temperatiira yra sumaZzinta.
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1.2. Skaidriy rinkinys

Lankscios plonaplévelés fotovoltinis modulis

FWAVE lengvi lankstts PV moduliai

Tipiné sistema
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Saulés Siluminiy energetiniy jrenginiy gamyba

1.3. UAB ,,Arginta“ prekiy katalogai, informaciné medzZiaga

UAB ,,ARGINTA* saulés jégainiy projektuose naudojamos jrangos katalogai ir informaciné

medziaga pateikta priede B1 , katalogas.pdf*.
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1.4. ,IDEEMATEC* moduliy montavimo instrukcijos (ST 32 EU) santrauka

Surinktas modulis

Sis prietaisas leidzia suderinti modulius atitinkamose surinkimo pozicijose ant aliumininiy
bégeliy ir tada pritvirtinti juos. Tuomet modulis yra dedamas ant bégeliy, suderinamas ir

prisukamas. Idealiu atveju bégeliai turéty buti nulenkti atgal ant surinkimo rémo.

?

Rémo montavimas
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1. Surinkimas. Rémo kojos yra reguliuojamo auksc¢io, kad galima biity réma iSdéstyti
horizontaliai.

Rémo aukscio nustatymas

2. Aliumininiy bégiu paruoSimas. Aliumininis bégelis (1) yra pasirengiamas taip, kad ji
galima biity montuoti ant skersinio, i§ anksto nustatant spaustukus (2) ant bégeliy. Patartina i§
anksto priderinti apkabg prie kiekvieno aliumininio bégelio tam tikrame atstume. Tai reiSkia, kad

kai modulis vienetas yra uzdedamas ant bégelio, tai jj galima tiesiog stumti kol bégelio gnybtas

pasiekia skersinj ir sustoja. Tokiu biidu jokiy papildomy matavimo nereikia.

|

Atstumas

\

1

Moduliai §ioje puséje yra montuojami veliau!

Atstumo fiksavimas

Jei surinkimo darbas yra atliekamas be surinkimo elemento, kuris fiksuoja bégelj, modulio
vienetas taip pat gali biiti stumiama bégeliu panaSiu biidu kartu su sumontuotais beégeliy
spaustukais. Siuo atveju spaustukai guli prie apatinio skersinio ir neleidZia modulio vienetui
nuslysti. Tada virSutiniai bégeliy spaustukai turi biti uZzfiksuoti galutingje pozicijoje apatiniy
spaustuky atzvilgiu.

Jei néra 1§ anksto iSgrezty skyliy, patartina pazyméti aliumininiy bégeliy vietas ant skersinio.
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Tai uztikrins, kad surinkimo vienetai bus tolygiai iSdéstyti.

Bégelio fiksavimas
Bégeliy spaustukas (1) turi biiti pritvirtinami varztais su T formos galvute ir savaiminio
fiksavimo verzle dideliame griovelyje ant aliumininio bégelio (2). PrieSingoje puséje esantis
griovelis yra modulio montavimui su keturkampe verzle M8. Varzto su T formos galvute Zymeklis

(3) turi buti nustatytas tiksliai 90° kampu j griovelj aliumininiame bégelyje.

3. Modulio dydZio parinkimo pagrindai.

Aliumininio bégelio centravimas (1).

Spaustukai turi biiti sureguliuoti pagal moduliy

gamintojo instrukcijas.

Modulio Soninis stabdys (2)
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Aliumininio bégelio priderinimas prie iSoriniy

moduliy krasty.

Nustatant atstumus, praSome ziiiréti surinkimo

plang ir modulio duomeny lapa.

Atstumas tarp aliumininiy bégeliy.

Nustatant atstumus, praSome Zitréti surinkimo

plang ir modulio duomeny lapa.

, projektuojamas
rémas
/ 1

'

e

Aliumininiai bégeliai turi kontaktuoti su projektuojamu rému (pradéti susirinkimg). Nustatyti
stabdymo jtaisai (1) moduliui turi biiti parinkti taip, kad projektuojama erdvé biity pakankama
uzfiksuoti bégelio spaustukui ant aliumininio bégelio (2).

Nustatant atstumus, praSome ziiiréti surinkimo plang ir modulio duomeny lapa. Aliumininis
bégelis (3) tarnauja kaip Soninis stabdys moduliui.
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- . , Atraminis bégis

Surinktas
modulio vienetas

Svarbu!

Prasome visada laikytis moduliy gamintojy techniniy ir montavimo nurodymy, priklausomai
nuo véjo ir sniego apkrovos!

Varztus reikia priverzti su max. 23 Nm, bet ne didesniu kaip modulio gamintojo leistinu

sukimo momentu!
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1.5. Fotovoltinés saulés jégainés priezituros instrukcijos santrauka

U TTIITITIRIIITRTRR

I ka verta atkreipti démesj?
Isitikinimas ar jégainé esant pakankamai apSvietai veikia:

o Jeigu inveterio Zalia lemputé mirksi — reiskia, kad laukiama tinkamos apsvietos.

o Jeigu Sviecia pastoviai — reiskia, kad inverteris veikia.

o Jeigu neSviecia — taupymo rézimas.

o Jeigu raudona lemputé — sutrikimas (susisiekite su instaliuotoju).

o Jeigu inverteris pypsi — tada nieko neatjunginékite ir nelieskite, skubiai susisiekite su
instaliuotoju.

Detalesne informacija apie inverteriy skaitykite inverteriaus vartotojo vadove.

Sniego valymas:

o 30 kW saulés jégainé per sausio ménes] sugeneruoja apie 1300 Lt pajamy, vasario ménesj -
apie 2600 Lt pajamy. Jeigu sniegas nebus valomas prarasite 50 proc. pajamy. Taigi per 2
meénesius galite prarasti 2000 Lt pajamy. Apsispreskite, ar apsimoka modulius valyti nuo

sniego.

Dulkiy valymas:
o Karta metuose rekomenduojama nuplauti modulius nuo dulkiy. Rekomenduojama tai daryti
po pavasarinio augaly Zydéjimo. DaZniau — pagal faktinj moduliy apdulkéjima ir savininko

galimybes.
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REKOMENDUOJAMA EKSPLOATAVIMO PASLAUGA

Prizitirint jégaing rekomenduojame uzsisakyti dvi paslaugas:

1. Elektros jrenginiy specialisto techning priezitira
2 kartus per metus nuvykimas j objekta periodiniam elektros jrenginiy patikrinimui, kurio

metu bus atlieckama:

o kontakty suvarzymas;

o elektros kontakty skyde temperatiiriné patikra;

o inverteriy kontakty patikra;

o inverteriy valymas nuo dulkiy;

o vizualiné kabeliy patikra;

o vizualiné bei mechaniné moduliy jung¢iy patikra;

o vizualiné moduliy patikra.

2. Monitoringo duomeny su iSvadomis pateikimas:
Paslauga atlickama kartg j ménesi:

o Prognozuojamos energijos ir sugeneruotos energijos palyginimo ataskaita.

Pastabos:

1. | automatinius praneSimus apie sutrikimus bus reaguojama pagal jums suteikta garantijg ir
bisite informuojami papildomai.

2. Papildomi patikrinimai ir atvykimai ] vieta nemokami tik tuo atveju, jeigu gedimas yra dél
instaliuotojo kaltés.

3. ISoriniai klimatiniai reiSkiniai, Se$élio susidarymas, ar sniegas néra instaliuotojo kalte.

4. Sugede jrenginiai bus pakeic¢iami, ar sutvarkomi, jei gedimas jvyko ne dél pirkéjo kaltés.
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DETALI SAULES JEGAINES PRIEZIUROS INSTRUKCIJA
REKOMENDACIJOS PRIZIURINT SAULES JEGAINE

e Kartg per pusmet] patikrinkite moduliy laikanciasias konstrukcijas. Stebékite ar néra
atsilaisvinusiy varzty, ar tvirtai prisukti moduliai. Atsilaisvinus] varztg prisukite.

e Kartg per pusmet] vizualiai patikrinti kabelius, ar néra iSoriniy pazeidimy. Grauzikai gali
pazeisti izoliacija. Jei jtariate, kad yra iSoriniy pazeidimy — nelieskite kabeliy ir moduliy
konstrukcijy. Susisiekite su savo instaliuotoju.

e Kartg per metus nuplaukite modulius nuo dulkiy. Naudoti stiklo brauktuvus ir stikly ploviklj.
Rekomenduojama tai daryti po pavasarinio augaly zydéjimo.

e Stebekite, ar krenta SeSélis ant moduliy. Kartais iSauge medziai ar papildomi statiniai gali
sudaryti Ses¢lj ant fotovoltiniy moduliy. Jeigu pastebite, kad ant moduliy daznai krenta
Sesélis, reikia likviduoti Sesélio Saltinj.

e Kai moduliai yra apsnigg, rekomenduotina juos nuvalyti, nes dél sniego galite prarasti galios.
Negrandykite moduliy grandikliais. Valykite tik sniegg. Geriausiai tam naudoti Sepetj su

organiniais plaukeliais, taciau jie turéty biiti ne perdaug astriis ir standus.

Démesio, jeigu pasteb¢jote, kad véjas nunese bent vieng modulj, iSkarto susisiekite su savo
instaliuotoju. Turite biiti atsargls, nes yra galimybe¢, kad liko pliki laidai ir galimas sroveés

nutekéjimas.

AR VALYTI SNIEGA?

Fotovoltiniai moduliai nuo saulés spinduliuotés Siek tiek jSyla ir ledas, bei sniegas nutirpsta.
Taciau, esant storam sniego sluoksniui $viesos skvarba Zenkliai sumazéja ir fotovoltiniai moduliai
Syla léciau. Toliau pateiktas pavyzdys dviejy vienody sistemy sumontuoty 35 laipsniy kampu j
horizonta, kuriy galios yra po 1,62 kW. ISkrites sniego storis ant moduliy buvo apie 10 cm. Ryte
vienas fotovoltiniy moduliy blokas buvo nuvalytas, o kitas paliktas. Esant skaidriai dienai, dél
sniego buvo prarasta daugiau kaip 60 procenty energijos. 1 kW neapsnigusio bloko per dieng
pagamino 9,5 kWh, o apsnigusio bloko 5,8 kWh. Jvertinus nuostolius pinigine iSraiSka gauname,
kad dél sniego dangos padaryti nuostoliai sieké 6 Lt i§ vieno kW moduliy bloko. Tai reiskia, kad 30
kW nenuvalyta saulés jégainé patirty 180 Lt nuostolj tokiomis pat saglygomis. Po to jégainé vél
dirbty normaliomis salygomis, nes antrgjg dieng sniegas nutirpo. Patirti energijos nuostoliai
tiesiogiai priklauso nuo sniego storio ir apSvietos. Didesné apSvieta santykinai padidina energijos

skirtuma tarp apsnigusio ir neapsnigusio bloko.
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Neapsnigusio bloko galia

1400 Apsnigusio bloko galia
- : ! .-"r.l\\ :; 'k,- \.
1200 /o
= [ T
= 1000 - / \
g, [ |
= ! | |
k= 800 — | '. .'f | .
? | Ill \
= g | / \
= |" \ | 3
S 600 - | ’i | L
Q ] L [ 1
f III I| . Ii
400 '. [
f Il | i
200 — I \ , ‘.
I \ 1 [/ |
|/ o
[ \ | \

0 ‘ -
- 1 &+ 1 ¥ I %t 1T & 1 % [ =+ [ & 1 ¢ € 7}
4:05 8:15 12:25 16:35 20045 055 505 9:115 13:25 1735 21:45

[.aikas

Apsnigusio ir neapsnigusio bloko galiy palyginimas laike

ISvada: Sauléta dieng apsimoka nuvalyti storg sniego danga nuo fotovoltiniy moduliy, nes
paprastai sugeneruotos pajamos kompensuoty valymo iSlaidas. Tipinés 30 kW saulés jégainés

valymas trunka apie 1 valandg vieno Zmogaus darbo.

Kaip Zinoti ar jégainé dirba gerai?
Yra keletas buidy kaip jsitikinti ar jégain¢ dirba gerai:

1. ] serverj iSsiysti duomenys 1§ inverteriy yra automatiSkai lyginami ir virSijus uzduotg
paklaida yra sugeneruojamas automatinis praneSimas ir i§siunc¢iamas elektroniniu pastu. Taigi, jeigu
1§ dviejy inverteriy duomenys yra skirtingi, reiskia, kad viena pusé jégainés dirba ne taip pat kaip
kita. Tikimybe, kad abi jégainés pusés suges vienu metu yra labai maza. (PraneSimo pavyzdys

pateiktas toliau).
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SUNNY PORTAL

The comparison of the standard inverter yields for 1/11/2012 leads to the abnormalities:

Inverter 'SMC 9000TL 159'
SN: 2001472159
Generator power: 9 kWp
Total yield: 0 kWh
Specific yield 0 kWh/kWp
deviation >20% (100%)
Plant total yield: 9.52 kWh

Note:

In order to obtain an inverter comparison, the daily yield is divided by the generator power of the
inverter once daily. These standard inverter yields are compared and will lead to this warning in the
event of deviations.

Check whether the measurement data has been completely transferred to Sunny Portal.
Check  the  generator power of all inverters indicated in  Sunny  Portal.
If the deviation is caused by already known external influences such as shadowing, for example,
increase the tolerance range of the inverters affected in the configuration of the inverter comparison.

Gavus tokj praneSima, patikrinkite ar nuo moduliy buvo nuvalytas sniegas (galbiit dalis
nutirpg, o kita dar nepilnai). Jeigu neidentifikavote problemos ir jos nepasalinote, o kita dieng vél
gavote tokj pat] praneSimg — skambinkite savo instaliuotojui. Asmuo atsakingas uz monitoringo
paslaugg patikrins sukauptus duomenis ir jvertins ar jégainé dirbo taip, kaip turéjo.

2. Taip pat jvykus klaidai, kurig gali identifikuoti inverteris - yra iSsiunCiamas pranesimas
elektroniniu pastu. (Pvz.: Staigus varZos pasikeitimas, kai jvyksta trumpas jungimas, ar nukertamas
kabelis, arba dingsta interneto rySys). Tokiais atvejais i§ gaunamos klaidos galima spresti apie
1vykusig problema.

Toliau pateiktas praneSimo pavyzdys, kai dingsta interneto rysys:

SUNNY PORTAL w
‘

Reminder: Communication fault in plant 'JEGAINES PAVADINIMAS' is still present

Sunny WebBox '150104203' SN: 150104203
overdue for more than 2 days 4 hours (last data reception on 1/19/2012 5:42 PM ).

Recommendation:

If you do not to want to receive another reminder, confirm this message in the plant logbook.
Check the internet connection of the Sunny WebBox.

Should the alarm be activated too often or too late, check the settings in Sunny Portal (currently "sharp").

Sia problema spreskite su jiisy tinkly administratoriumi.
3. Kiekvieng ménesj sugeneruojamas automatinis praneSimas, kuriame nurodoma, kiek ta

ménesj buvo sugeneruota energijos. Sj skai¢iy galima pasitikrinti su prognozuojamu energijos

o A
=
o
1
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kiekiu. Esant rySkiam nukrypimui, reikéty lyginti su kritusios apSvietos kiekiu. Jeigu kritusios
apsvietos kiekio ir sugeneruotos energijos kiekio santykis zenkliai skiriasi nuo jprastinio — tada
reikéty stebéti, ar neatsirado kokiy Seséliy dél papildomo statinio ar iSaugusio medzio. Patikrinti ar
moduliai néra stipriai apdulkéje, jeigu taip - reikia juos nuplauti. Dar didelis apSvietos ir energijos
kiekiy santykis gali atsirasti ziemos ménesiais, jeigu nuo moduliy nevalomas sniegas.

Toliau pateiktas automatinio praneSimo pavyzdys. Yra galimybé tokj praneSimg gauti ir

kiekvieng diena, bet nerekomenduojama.

SUNNY PORTAL w
|

Sunny Portal Info Report for plant: JEGAINES PAVADINIMAS for the 1/31/2012

Monthly Production: 400.06 kWh
Monthly Power (max.): 42.91 kW
Monthly Revenue: 652.1 LTL
Monthly CO2 Reduction: 205.63 kg

Toliau pateikiame ,,Vilkablauzdé* saulés jégainés prognozuojamas pagaminamas energijas

pameénesiui:

| I PV Sol programos susimuliuoti duomenys

Prognozuojama sugeneruojama energija, kWh

2 ] 2 2 - Ed 8 .z @ @ 2 2
@ 1= =] Ty &= o b | = =
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Ménuo

Moguntia saulés jégainés prognozuojamos energijos kiekis
Pastebéjus, kad yra Zymus nukrypimas nuo prognozuojamos pagaminamos energijos, vertéty
pranesti instaliuotojui, kad Sis galéty nustatyti to priezastis. Tarp skirtingy ménesiy prognozuojamos

generuojamos energijos skirtumas gali svyruoti apie 10 procenty, o Ziemos ménesiais ir Zenkliau,
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kadangi ziema gali atsirasti Seséliy, dé¢l to kad saulé pakyla Zemiau ir be to atsiranda sniego jtaka
rezultatams. Taciau zitrint j ilgesnjji laikotarpj svyravimas paprastai neturéty biiti Zenklus.

Toliau pateikiamas Ses¢liavimo efekto generuojamai energijai pavyzdys:

Moduliy sugeneruotos galios palyginimas (apskaitiuotos ir iSmatuotos vertés)

3500 1T =T 1 1T T & 717" 3500

3000 A L 3000
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2 2000 4 L2000 E
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% <)
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Laikas

Kontaktinis asmuo kilus klausymams:

Eimantas Miltenis
UAB "ARGINTA", Moléty pl. 71, LT-14259 Vilnius, www.arginta.lt
tel.: +370 5 246 1570; mob.: +370 647 36939; faks.:+370 270 1590

el.p. eimantas.miltenis@arginta.lt
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1.6. Naudojamy standarty reikalavimy sarasas

ik

\
ARGINTA

Standarty ISO 9001, ISO 14004, DIN EN 15085-2 ir ISO 3834-2:2005 reikalavimai

KOKYBES VADYBOS SISTEMA

PAGAL LST EN ISO
DOKUMENTAS KONFIDENCIALUS. DAUGINIMAS BE VADOVYBES ATSTOVO KOKYBEI
SUTIKIMO NELEISTINAS
ISKAITINIS EGZEMPLIORIUS NR. .
PROJEKTAVIMO VALDYMO PROCEDURA
PR-16/03
PIRMA REDAKCIJA
PARENGE Vyr.projekty vadovas
R.Dauknys
2003 m. mén. d.
PATIKRINO Vadovybés atstovas kokybei
I.Mrazauskiené
2003 m. mén. d.
PATVIRTINO Direktorius
A Mrazauskas
2003 m. meén. d.
DOKUMENTAS Nuo 2003 m. mén. d.
GALIOJA ki 200 m. mén. d.
Kuriame Li'em:.losua't';‘fxg' &\....\.H/T/....».s:.u... \J e
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KEITIMU REGISTRACIJOS LAPAS

Eil.Nr. | Leidimo Atliko
Nr. Data Lapu numeriai, keitimo esmé (pareigos, vardas
pavardé, parasas)
1 2 2003-10- | Lapas Nr.6, p.5.1.2.3 — pataisyta, kad A priedas yra darby
30 grafikas. Administratoré
2 Lapas Nr. 9, p.7 — pataisyta, kad samatos yra laikomos [.Mrazauskiené
skyriaus archyve.
3 - 2004-06- | Procedira perzitréta. Keitimy néra. Vadovybés atstovas
16 kokybei
Egidijus Bieksa
4 - 2005-07- | Procedira perziiiréta. Keitimy néra. Vadovybeés atstovas
02 kokybei
Egidijus Bieksa
5 3 2006-10- | Punktas 5.1.2.3 — parengta punkto nauja redakcija. Vadovybés atstovas
13 Apibrézti garby grafiko turinys projektavimo, konstravimo kokybei
ir paslaugy atlikimo atvejais. Egidijus Bieksa
Skyrius 9 ,,Paskirstymas® - pakeista procediiros
paskirstymo tvarka
6 - 2007-08- | Procediira perzitréta. Keitimy néra. Vadovybés atstovas
28 kokybei
Egidijus Bieksa
7 4 2008-07- | Visame dokumente kei¢iamas jmonés zenklas. Vadovybés atstovas
17 kokybei
9 lapas — 9. Paskirstymas Egidijus Bieksa
Buvo: ,....seife.Kopija jteikiama technologiniy jrengimy
mechaninio aptarnavimo padalinio meistrui (4-as egz.). Kiti
imonés darbuotojai procediirg skaito kompiuterinéje
laikmenoje — adresas: diskas (W:) — ISO - atitinkama
direktorija.*
Yra: ,,..seife. Kiti jmonés darbuotojai procediirg skaito
kompiuteringje laikmenoje — adresas:...diskas (W:) — ISO -
atitinkama direktorija“.
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1. PASKIRTIS

Si procediira nustato bendrovéje kuriamo, gaminamo produkto projektavimo ir tobulinimo

darby planavimo, organizavimo, vykdymo, kontrolés ir jforminimo dokumentais tvarka, siekiant

patenkinti uzsakovy poreikius.

2. TAIKYMO SRITIS

Si procediira taikoma visuose su gaminio projektavimo darbais susijusiuose bendrovés

struktiriniuose vienetuose.

3. PAAISKINIMAI IR SANTRUMPOS

Bendrové Uzdaroji akciné bendrovée “ARGINTA” (organizacija)

KVS - kokybés vadybos sistema (pagal LST EN ISO 9001:2001)

KV- kokybés vadovas PR - Procediira

RZ - registravimo zurnalas KDP kalendorinis darby planas

Gd - gaunami dokumentai SD siunc¢iami dokumentai

MMP - Monitoringo, matavimo priemonés KDI kokybés duomeny jrasai

ST - Statybos taisyklés KDIR | kokybés duomeny jrasy rodyklé

DK - Direktorius GD - Gamybos direktorius

PDV - Pardavimy vadybininkas VAK Vadovybés atstovas kokybei

AD - Administratorius SK- Sekretoré

KD- Komercijos direktorius KS - Konstruktorius

GV - Gamybos vadovas BR - Brigadininkai

SVV - strukttiriniy vienety vadovai VPV - | Vyr. Projekty vadovas

DSI - Darby saugos inzinierius DT Direktoriy taryba

S - sandélininkas TS techninés salygos

TI - tiekéjas 1S iSorés Uz uzsakovas (vartotojas)

SDV - statybos darby vadovas (tuo paciu ir Specialiyjy darby vadovas)

ML - Metrologas, art jo funkcijas vykdyti jgaliotas bendrijos darbuotojas

MP - mechanizacijos priemonés (autotransportas, jranga ir jrankiai (mechaniniai, elektriniai, kt.))

ATD - atsakingi darbuotojai — vykdytojai

Komisija - DK ar VAK nurodymu sudaroma komisija neatitk¢iai nagrinéti

Produktas - | proceso rezultatas (paslaugos, intelektiniai produktai, medziaginiai produktai, perdirbamosios
medziagos)

UZsakovas organizacija ar asmuo, kurie gauna produkta (vartotojas)

Tiekéjas - organizacija ar asmuo, tiekiantys produkta

Kokybé - turimyjy charakteristiky visumos atitikties reikalavimams laipsnis

Dokumentas | informacija ir jos laikmena

Irasas - dokumentas, kuriame pateikti pasiekti rezultatai arba jrodymai apie pasiektus rezultatus

Koregavimo | veiksmai, atliekami, siekiant paSalinti nustatytos neatitikties priezastis, kad biity iSvengiama jy

veiksmai - pasikartojimo

Prevenciniai | veiksmai, atliekami, siekiant pasalinti nepasireiskusios, bet galimos — numatomos neatitikties

veiksmai - priezastis, t.y. sutrukdyti joms pasireiksti

Grupé - grupé bendrijos darbuotojy, VAK arba DK jgalioty spresti sudétingy neatitikéiy klausimus sudarant
Koregavimo veiksmy plang

A - atlieka ir atsako K - kontroliuoja

T - Tvirtina I - gauna informacija

D - dalyvauja procese TU techniné uzduotis

Elektroniné | Dokumentai ar atskiri duomenys, esantys bendrovei priklausanciuose kompiuteriuose, serveriuose ar

laikmena kitokio tipo duomeny saugyklose (FD, CD, HDD, specializuotose duomeny bazése ir kt.)

Veiklos kryptis - vienos srities darby visuma nuo id¢jos iki kliento poreikiy patenkinimo.

-
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Kalendorinis planas - tam tikram laikui nubrézta darbo tvarka, nustatytas darbo, veikimo
kelias, numatyti biidai ir iStekliai darbui atlikti.

Darbo grafikas - darbo planas su apibréztais kokybiniais, kasty ir trukmés reikalavimais.

Projektavimo tarpsnis - projektavimo periodas, apimantis tam tikras darby raisis.

Projekto vadovas - darbuotojas rengiantis technines uzduotis bei darby grafikus ir sgmatas
atskiriems projektavimo tarpsniams, pagal iSskirtus resursus, organizuojantis jy vykdyma, kontrole
bei atsiskaitantis uz temos vykdymo eiga pagal darbo grafikg bei samatg.

Bandymai - techniniai veiksmai, kai, naudojantis nurodyta metodika, nustatoma konkretaus
projektuojamo gaminio viena ar keletas charakteristiky.

Tikrinamieji bandymai - bandymai, kuriais jvertinama, ar bandomojo projektuojamo
gaminio parametrai ir kokyb¢ atitinka nustatytus reikalavimus.

Tipiniai bandymai - gaminamo gaminio tikrinamieji bandymai, kuriais jvertinamas daromy
projektavimo ar technologijos pakeitimy veiksmingumas.

Gaminys - projektavimo objektas, skirtas pagaminimui ir tinkamas pardavimui.

4. KOMPETENCIJA
Atsakomybé uz Sios projektavimo procediiros funkcijy vykdyma pateikta lentel¢je.
DK GD Projekty | Pardavimy Vyr. Uzsa- | GV
Vykdytojas vadovas* vadybi- projekty kovas
ninkas vadovas*
Funkcija Sistemy | Gaminio (sistemy
p.rojekta— p.rojekta— projektavimas)
vimas vimas
Jeitiniy duomeny T* T A* A K* D
pateikimas (pirminé
techniné uzduotis,
orientaciné sagmata,
orientacinis kalendorinis
darby planas)
Jeitiniy duomeny I K A* A I*
priémimas ir analizé
Projekto vadovo T A I* 1 A* 1 I
paskyrimas
Projekto techninés T K A* A K* D D
uzduoties gaminiui
projektuoti parengimas
Projekto samatos T T A* A K* D
sudarymas
Projekto darby grafiko T K A* A K* D
sudarymas
Sistemos / gaminio I I K A* A K* | D
projektavimas (kiirimas)
Sistemos / gaminio K* I A D* D A* D D
projektavimo tarpsnio
patikrinimas
Sistemos / gaminio T* D T D* D D* I I
projektavimo jteisinimas
*- sisteminiy produktuy projektavimo atvejais (pvz.: nuoteky valymo sistemos).
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5. APRASYMAS

Produkto projektavimo valdymas reglamentuoja visa procesa nuo produkto idéjos iki
produkto projekto jteisinimo bei pakeitimy, patobulinimy, jei tokie biitini eksploatacijos
metu:

a) projektavimo ir tobulinimo planavimas;

b) projektavimo jvestinius duomenis;

¢) projektavimo iSvestinius duomenis;

d) projektavimo procesa;

e) projektavimo analiz¢ (tarpsniy kontrolée, patikra);

f) projektavimo jteisinima (tarpsniy ir viso projekto);

g) projekto pakeitimus.

5.1. Projektavimo ir tobulinimo planavimas.

Projektavimo temy, uzduociy Saltiniai - vartotojy poreikiy analizé, aktyvi naujy
projekty paieska, naujos id¢jos.

5.1.1. Vyriausias projekto vadovas (sistemy projektavimo atveju) arba pardavimy
vadybininkas (konkretaus gaminio projektavimo atveju) pateikia Direktoriui (sistemy
projektavimo atveju) ar gamybos direktoriui (konkretaus gaminio projektavimo atveju)
pirming¢ techning uZduot], kurioje nurodomi projektavimo jvestiniai duomenys,
reikalavimai projektuojamam objektui, konstrukcijai, pagrindiniai techniniai reikalavimai,
orientacin¢ projekto finansiné verte, orientaciné projektavimo darby samata ir orientacinis
kalendorinis projektavimo darby planas.

5.1.2. Direktorius, kartu su vyr.projekty vadovu (sistemy projektavimo atveju) arba
Gamybos direktorius kartu su pardavimy vadybininku ir konstruktoriumi (konkretaus
gaminio projektavimo atveju) analizuoja gautus projektavimo jvestinius duomenis, juy
vienareik§miskuma, pakankamumag, apibréztuma.

5.1.2.1. Nustacius jeitiniy duomeny nepakankamuma projektavimo darbams pradéti,
pirminé techniné uzduotis grazinama jos autoriui (pateikéjui) su paaiSkinimais bei detaliu
biitiny papildymy apraSymu.

5.1.2.2. Nustacius, kad jvestiniai duomenys tenkina reikalavimus, vyr. projekty
vadovas pateikia direktoriui projekto vadovo kandidatiirg, pries tai su juo suderings.

5.1.2.3. Paskirtas projekto vadovas parengia techning uzduotj, samata, projektavimo
darby grafika, nurodant projektavimo tarpsnio vykdymo terminus, darby turinj tarpsnyje ir
vykdytojus.
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Projektavimo darby grafiko darby turinys:

e Darby pavadinimas;

Jeitiny duomeny surinkimas (projektavimo sglygy savadas);

Jeitiny duomeny apdorojimas, analiz¢;

ISvestiny duomeny parengimas (sprendimo varianto parinkimas ir pagrindimas);

Projekto daliy paskirstymas projekto daliy vadovams (projektuotojams);

e Bréziniy, aiskinamojo rasto, techniniy specifikacijy, medziagy ir darby kiekiy ziniarasciy
parengimas;

e Projekto ekspertize;

¢ Projekto suderinimas;

e Projekto patikrinimas;

e Statybos leidimo iSdavimas;

e Projekto tvirtinimas.

Paslaugy darbo grafiko darby turinj apibrézia paslaugy tiekimo uzduoties specifika.

Techninio pasiiilymo — techninio projektavimo darbo grafiko turinys:

e informacijos surinkimas, apdorojimas, analiz¢ ir sprendimo varianto parinkimas ir
pagrindimas;

e aiSkinamojo raSto parengimas (gaminio paskirtis, techniniai parametrai, naudojimo
salygos, metrologinis apripinimas, programing¢ jranga);

e paraiSkos perkamiems produktams sudarymas (prireikus);

e perkamy produkty uzsakymas (prireikus);

e konstravimo dokumenty rengimas;

e mechaninés konstrukcijos konstravimas;

e technologinis gamybos paruoSimas:

e gamybos pajégumy nustatymas;

e technologijos dokumenty ruo§imas;

e konstravimo dokumenty derinimas, tvirtinimas, perdavimas j archyva; kopijy
uzsakovams jteikimas;

e atsiskaitymas uz tarpsnj.

5.1.3. Projekto vadovas techning (projektavimo) uzduotj derina su vyr. projekty
vadovu ir reikalui esant su direktoriumi. Patvirtinus projektavimo techning uzduotj, ji turi
biiti suderinta su uzsakovu. Tai atlieka jgaliotas projekto vadovas.

Gaminio projektavimo atveju patikslinta projektavimo techning uzduot] ruoSia

e
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pardavimy vadybininkas ir konstruktorius bei derina ja su gamybos direktoriumi.
Patvirtinta techniné uzduotis turi biti suderinta su uzsakovu. Derinimg atlieka pardavimy
vadybininkas.

5.1.4. Projekto vadovas projekto vykdymo sagmatg, kalendorinj darby grafika derina
su vyr. projekty vadovu ir direktoriumi. Patvirtinus Siuos dokumentus jmonés viduje, jie
turi biiti suderinti su uzsakovu. Tai atlieka jgaliotas projekto vadovas.

5.1.6. Gamybos direktorius skiria iSteklius, kurie jau anksciau, derinant techning
uzduotj, darbo grafikg ir sgmatg, buvo preliminariai suplanuoti.

5.1.7. Projektavimo techniné uzduotis, darby grafikas, sagmata gali biiti koreguojami.
Koregavimo veiksmai turi biiti derinami su techning uzduotj, darby grafika bei samata
pasiraSiusiais darbuotojais.

5.1.9. Korekcijas projekto vadovo teikimu tvirtina direktorius (sistemy projektavimo
atveju), pardavimy vadybininko teikimu - gamybos direktorius (konkretaus gaminio

projektavimo atveju).

5.2.0rganizaciné ir techniné saveika.

5.2.1. Projektavimo procese iki projekto jteisinimo dalyvauja:

e sistemy projektavimo atveju: direktorius, vyr. projekty vadovas, projekto vadovas

ekonkretaus gaminio projektavimo atveju: gamybos direktorius, pardavimy
vadybininkas ir konstruktorius.

5.2.2. Organizacinés - techninés sgveikos tarp sistemy projektavimo etapo dalyviy
suderinimui projekto vadovas rengia Projektavimo darby grafika.

5.2.3. Nesutarimus tarp projekto vadovo ir projektavimo eigoje dalyvaujanciy
struktiiriniy vienety sprendzia vyr. projekty vadovas. Jei jis nesugeba tinkamai iSspresti

kilusiy nesutarimy, sprendimg priima direktorius.

5.3.Projektavimo jvestiniai duomenys.

5.3.1. Projektavimo jvestinius duomenis (pirming¢ techning uzduotj) projektavimui
pateikia vyr. projekty vadovas arba pardavimy vadybininkas, priklausomai nuo projektuojamo
objekto.

5.3.2. Projektavimo jeitiniy duomeny analizé atlieckama pagal 5.1.2. punktg.

5.4.Projektavimo iSvestiniai duomenys.
5.4.1. Projektavimo iSvestiniai duomenys yra produkto (sistemos, sistemos dalies,

statinio ar konkretaus gaminio) techninés salygos, kurios pilnai tenkina jvestinius duomenis.
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Projektavimas atlickamas, jvertinant gamintojo, statytojo ar sistemos diegéjo jvaldyta
technologija, patikimus komplektuojan¢iy produkty tiekéjus, derinant maksimaly produkto
patikimuma, atitikima techninés estetikos, technologiniams, ekologijos bei aplinkosaugos
reikalavimams, aptarnavimo, remonto patoguma, uztikrinant optimalig produkto (sistemos,
statinio ir kt.) savikaing. Jvertinant uzsakovo bei paslaugy tiekéjo galimybes,
rekomenduojama naudoti naujausias gamybos bei jrengimo technologijas, medziagas ir

komplektuojan¢ius gaminius.

5.5.Projektavimo analizé.

5.5.1. Projektavimo analizé privaloma, ji atlickama po kiekvieno projektavimo darby
grafike nurodyto tarpsnio.

5.5.2. Atitinkamuose projektavimo tarpsniuose atlickamos dokumentais jformintos
projektavimo rezultaty analizés, kurias organizuoja paskirtasis projekto dalies vadovas ir
pardavimy vadybininkas .

5.5.3. Projektavimo tarpsniy analizé atlickama S$iais aspektais:

e ar projektuojamas objektas (gaminys, sistema, statinys ir kt.) atliecka numatytas
funkcijas;

e techninio sprendimo analizé;

e techniniai parametrai pagal techning uzduotj arba technines - sglygas;

e atsparumas aplinkos poveikiams;

e poveikis aplinkai ir ekologija;

e patikimumas;

e metrologinis apriipinimas;

e diegimo aspektai;

e identifikavimas ir atsekamumas;

e technologinés galimybés diegimui;

5.5.4. Analizuojant projektavimo eigg dalyvauja visy struktiiriniy padaliniy,
susijusiy su analizuojamu projektavimo tarpsniu, atstovai ir specialistai bei vyr. projekta
vadovas (sistemy projektavimo atveju).

5.5.5. Analizés rezultatai (pagal 5.5.2. punkta) sistemy projektavimo atveju ir

atskiriems gaminiams atzymimi projektiné¢je dokumentacijoje.

5.6. Projektavimo patikrinimas.

5.6.1. Atitinkamuose projektavimo tarpsniuose arba, projekto vadovui (pardavimy
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vadybininkui) inicijavus, tarpsnio eigoje (pagal projektavimo darby grafikg) projektavimas
tikrinamas (tikrinima organizuoja projekto vadovas (pardavimy vadybininkas - atskiro
gaminio projektavimo atveju)), siekiant uztikrinti, kad projektavimo iSvestiniai duomenys

atitikty to tarpsnio jvestiniy duomeny bei norminiy akty reikalavimus.

5.7. Projektavimo jteisinimas.

5.7.1. Direktoriaus (gamybos direktoriaus - atskiro gaminio projektavimo atveju)
patvirtintas projektavimo uzbaigimo protokolas su iSvadomis ir analizés rezultatais yra
traktuojamas kaip projektavimo jteisinimas.

5.8. Projektavimo keitimai.

5.8.1. Projektavimo dokumenty keitimai atlieckami tokia pat tvarka, kaip ir kity vidaus
tvarkomyjy dokumenty keitimai - pagal "Dokumenty valdymo procediros" bei "KVS

dokumenty valdymo procediros reikalavimus".

6. NUORODOS
6.1. LST EN ISO 9001 “Kokybés vadybos sistemos. Reikalavimai”.

6.2. LST EN ISO 9000 “Kokybés vadybos sistemos. Pagrindai, terminai ir apibréZimai”.

7. DOKUMENTACIJA
1.Pirminé techniné uzduotis. Laikoma skyriaus archyve.

2.0Orientacinis kalendorinis darby planas. Laikomas skyriaus archyve. Orientaciné
samata. Laikoma skyriaus archyve.

3.Projekto techniné uzduotis. Laikoma skyriaus archyve.

4.Projekto samata. Laikoma skyriaus archyve.

5.Projekto darby grafikas. Laikomas skyriaus archyve.

6.Sios procediiros saugojimo trukmé - pagal PR-02/02 procediira.

8. KEITIMAI
Keitimai Sioje procediiroje atlickami pagal PR-02/02 procediiros reikalavimus.

) 9. PASKIRSTYMAS
Sios procediiros originalas saugomas seife.Kiti jmonés darbuotojai procediirg skaito

kompiuterinéje laikmenoje — adresas:...diskas (W:) — ISO - atitinkama direktorija“

10. PRIEDAI

Néra.

.....
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Standarty OHSAS 18001/DIN EN 15085-2 reikalavimai

* OHSAS 18001 — tai visame pasaulyje pripazintas DSS vadybos sistemy standartas, taikomas
Jvairiy tipy ir dydzio organizacijoms visuose verslo sektoriuose.

» Standarte pateiktos aiskios vadybos sistemos gairés, kurios pagrjstos gerai zinomu vadybos
principu: planuok-daryk-tikrink-veik. Standartas reikalauja, kad organizacija jvertinty saugos ir
sveikatos rizikas, susijusias su jos veikla bei produktais / paslaugomis, suprasty, kaip suvaldyti Sias
rizikas ir nustatyty aiskius tikslus, siekiant nuolatinio sistemos veiksmingumo gerinimo.

* OHSAS 18001 reikalauja, kad organizacija gerai suvokty jai taikytinus DSS teisinius
reikalavimus.

Standartas OHSAS 18001 sukurtas taip, kad galéty buti suderinamas su kitais tarptautiniais
vadybos sistemy standartais, ypa¢ su Aplinkos apsaugos vadybos sistemy standartu ISO 14001.
Todel OHSAS 18001 idealiai tinka integravimui su kitomis vadybos sistemos sistemomis bei
procesais.

Kodél sertifikavimas pagal OHSAS 18001 naudingas Jusy verslui?

Galima ISO 18001 nauda yra didziulé, taciau reikSmingiausi privalumai — tai ap¢iuopiamas ir
demonstruojamas DSS veiksmingumo gerinimas ir tvirtesnis atitikties teisiniams reikalavimams
uztikrinimas.

Standartas OHSAS 18001 leidzia Jusy organizacijai:

» Sukurti ir nuolat gerinti DSS vadybos sistema, siekiant suvaldyti ir sumaZinti saugos ir
sveikatos rizikas, susijusias su jos veikla bei produktais / paslaugomis.

« Sistemingai dirbti, siekiant gerinti saugos ir sveikatos sistemos veiksmingumg bei uzkirsti
kelig nelaimingiems atsitikimams ir incidentams.

« Uztikrinti ir demonstruoti atitikt] DSS politikai.

* Geriau vykdyti DSS teisinius reikalavimus ir kitus jsipareigojimus.

Dauguma reguliuojanciy institucijy ir kity organizacijy pripazista OHSAS 18001 principais
pagristos darbuotojy saugos ir sveikatos vadybos sistemos naudg, ypa¢ kai vadybos sistema
sertifikuota akredituotos sertifikavimo jstaigos, tokios kaip DNV Business Assurance. Be to,
sertifikuota DSS vadybos sistema suteikia konkurencinj pranasuma, kadangi vis daugiau bendroviy
reikalauja 18 savo tiekéjy ar subrangovy pateikti DSS duomenis.

Kaip pasiruosti sertifikavimui?

Svarbus teigiamas nusiteikimas ir pasiryzimas. Taip pat svarbu nustatyti aiSkius vadybos
sistemos tikslus, jskaitant:

* Nustatyti DSS reikalavimus.

* Nustatyti taikytinus teisinius reikalavimus.
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* Nustatyti uzdavinius, tikslus ir gerinimo programas.

* Nustatyti jdiegimo ir sertifikavimo datas.

Prie§ pradedant sertifikavimo procesa, bendrovéje turi biiti atlikti vidaus auditai ir vertinamoji
vadovybiné analizé.

Risk Based Certification™ - auditai, kurie uztikrina pridétine verte Jiisy bendrovei.

DNV Risk Based Certification auditavimo metodo esmé - padéti kiekvienai bendrovei
pasiekti uzsibrézty verslo tiksly, audity metu sutelkiant démesj i kliento pozitiriu kritines sritis ir
problemas, turin¢ias lemiamos reikSmeés jy veiklai. Suvokiant kiekvienos bendrovés iSskirtinumg ir
specifinius poreikius, DNV rizika pagrjstas auditavimo metodas - Risk Based Certification™ —
priartina kiekvieng auditg prie bendrovés iSskirtinio démesio reikalaujanciy sric¢iy. DNV auditoriy
pagrindinis tikslas — padéti Jums pagerinti verslo rezultatus.

Suteikdama aukSciausiai vadovybei iSsamia informacija apie organizacijos gebéjima siekti
strateginiy tiksly, DNV Business Assurance sitilo didesn¢ pridéting vert¢ nei kitos sertifikavimo

jstaigos.

Kokybés valdymo sistema. Standartas ISO 9001. Prieiga internete:
<http://www.uolektis.It/It.php/informacija/lst_en_iso_90012008/>

Aplinkos vadybos sistema. Standartas ISO 14004. Prieiga  internete:
<(http://www.uolektis.lt/lt.php/informacija/lst en iso 140012005/>

Darbuotojy saugos ir sveikatos vadybos sistema. Standartas OHSAS 1801. Prieiga internete:
<(http://www.uolektis.It/It.php/informacija/bs_ohsas_180012007/>

Gelezinkelio taikmenys. Gelezinkelio riedmeny ir komponenty suvirinimas. 2 dalis.
Standartas DIN EN 15085-2. Prieiga internete:
<http://www.lsd.1t/standards/catalog.php?ics=0&pid=614520>

Metaliniy medZziagy suvirinimo kokybés reikalavimai. Standartas ISO 3834-2005. Prieiga
internete: <http://www.wtia.com.au/pdf/TGN-3834-FULL%20SET.pdf>
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2 Mokymo elementas. Saulés energetiniy irenginiy gamybos rinkos plétra

2.1. Skaidriy paketas

NAUJOS INYESTICIJY

Labiausiai investuotojus dominantis
klausimas:

AR PAKANKA SAULES LIETUVOJE?

Atsakymas - hidrometeorologinés tarnybos
pazymoje

LIETUVOS HIDROMETEOROLOGLIOS TARNYBA
PRIE APLINKOS MINISTERLIOS
KLIMATOLOGHOS SKYRIUS

UAB , Arginta®
Gasmybos direktoriui Gintautui Kvietkauskui

| 2009-04-07 Nr. SD136/09

PAZYMA APIE METEOROLOGINES SALYGAS
2009 m. balandzio § d. Nr. (10.8) Bs- YOO
Informuojame, kad artimiausioje Vilniaus miestui Saulés spinduliuotis matavimus

atlickangioje Kauno meteoralogijos stotyje per paskutinius 10 mety (1999-2008 m.) ulregistruota
viduting metiné bendroji Saulés spinduliuote yra 3623 MI/m* (1006,4 kWhim?)

Skyrinus vedéja Audroaé Galvonaite

Saulés energetika: GALIMYBES LIETUVOJE
Faktai: saulés energijos potencialas LR = GER

1400 1600 _1ep0 2000 o
1050 1200 1350 1500 1650-]

JRENGTA SAULES JEGAINIY
VIDURIO JUOSTOS SALYSE:

I e L N
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* PLANUOJAMA 2020 m
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KODEL PATRAUKLI SAULES ENERGIJA?

Energijos resursai zeméje:
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PASTATYTOS |VAIRIY ENERGIJOS RUSIU JEGAINES
2011 m.

Figure 41 - Power generation capacities added in the EU 27 in 2011 (MW)
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LES ENERGIJOS NAUDOJIMO BUDAI

SAULE | ZEME SIUNCIA DVI GERYBES:
* SVIESA
* SILUMA

SILUMA NAUDOJA SAULES KOLEKTORIAI
- vamzdeliai uzpildyti skysc¢iu, montuojami ant stogy

SVIESA NAUDOJA FOTOVOLTINIAI MODULIAI (FV)
- Si pagrindu pagamintos puslaidininkinés 1-2 m?2 plokstés,
montuojamos ant zemés arba stogy

SAULES JEGAINIY PLETRA

Figure 30 - Global cumulative scenarios until 2016 - Moderate and Palicy-Driven (MW)
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HIBRIDINE

SAULES - VEJO

JEGAINE

SAULES ELEKTRA KOL KAS LABAI BRANGI.
TAI KODEL JI SKATINAMA?

% Tausojanti aplinka: be triuk8mo ir CO, iSmetimy
% Garantuotas energijos $altinis

¥ Nepriklausoma nuo importo elektra

% Modernig pramone skatinanti elektra

% Verslumo iniciatyvg skatinanti elektra

PERSPEKTYVOJE - PIGIAUSIA ELEKTRA!

SAULES JEGAINIY PLETROS
SKAITNIMO BUDAI:

% Skatinantis tarifas (20 - 50 euro ct)
% Nekintantis tarifas (12 - 25 mety)
* Zalieji sertifikatai

% Investicijy kompensavimas

% Kombinuotas skatinimas

galia - 18 kW
vieta - Arginta
startas - 2010.09.09

PIRMOJI LIETUVOJE SAULES JEGAINE:

Saulés spinduliuotés intensyvumas

E

ENERGIJOS PASISKIRSTYMAS

Véjo energija

Ménesiai Ménesiai

ELEKTROS KAINA

saulés elektra

—

Elektros kaina

iSkastinio kuro elektra

2000 2005 2010 2015 2020

Metai

LIETUVOJE SAULES ENERGETIKA
SKATINAMA NUO 2010 01 01

2012 m. veikiantys tarifai

% ki 30 kW — 1,44 LTL / kKWh*

% nuo 30 kW iki 100 kW < 1,33 LTL / kWh* (aukcionas)
% nuo 100 kW < 1,04 LTL / kWh* (aukcionas)

% integruotos iki 30 kW — 1,80 LTL/kWh

*Kainos be PVM

2011m. balandzio 19 d.
PRIIMTAS ATSINAUJINANCIU IgTEKLIU
ENERGETIKOS |STATYMAS

PAGRINDINIAI TEIGINIAL:
%* ATSINAUJINANCIY ISTEKLIY ENERGIJA OPERATORIAI SUPIRKTI
PRIVALO

% ENERGIJOS SUPIRKIMO KAINA — NEKINTAMA 12 METY,TACIAU:
—  iki 30 kW — nustato Valstybiné kainy komisija,
—  vir§ 30 kW — nustato aukcionas

% NUSTATYTOS ATSINAUJINANCIY ISTEKLIY ENERGIJOS

SUPIRKIMO KVOTOS IKI 2020 m.:
—  SAULEI - 10 MW (nejskaitant iki 30 kW)
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30 kW GALIOS SAULES JEGAINE 30 kW GALIOS SAULES JEGAINE
IVESTICINIS MODELIS: TECHNINIAI POREIKIAI:

* INVESTICIJOS, viso — 170 000 LTL
+ SAVOS LESOS — 51 000 LTL (30%) % STOGO PLOTAS - 200 kv.m.
+ SKOLINTOS LESOS — 119 000 LTL (70%)
— Metinés paltkanos 6 % % OPTIMALUS SLAITAS: pietinis, su 30° - 35° nuolydZiu

% ELEKTROS GAMYBA - 950 kWh/kW (Lietuvoje 880 — 1000 % ZEMES POREIKIS — 8 arai
kWh/met.)

% ELEKTROS SUPIRKIMO KAINA — 1,44 Lt/kWh % PRISIJUNGIMAS: |vadinis 30 kW galios skydas prie namo
arba transformatoriné netoliau 100 m.
% SUPIRKIMO KAINOS STABILUMO GARANTIJA — 12 mety

% PROGNOZUOJAMOS PAJAMOS PER METUS 40 000 LTL

Visos kainos be PVM 24

30 kW GALIOS SAULES JEGAINE 30 kW GALIOS SAULES JEGAINE
INVESTICIJY STRUKTURA: PINIGU SRAUTAI

30 kW staciona és (variantas su pa:

% FOTOVOLTINIAI MODULIAI ir kitos medziagos — 80%
% DARBAI, jskaitant projektavima ir leidimus — 20%
% MODULIY GARANTIJOS: 80% efektyvumo ir po 25 mety

% |JRENGIMO TRUKME, jskaitant projektavima ir leidimus — 6
mén.

30 kW GALIOS SAULES JEGAINE RIZIKOS

GALUTINIAI REZULTATAI :
% POLITINE:

— ISTATYMO PAKEITIMAS
INVESTICIJA — 51 000 Lt % TECHNINE:
— MODULIY SUGEDIMAS
— NETINKAMAS JEGAINES INSTALIAVIMAS
PAPILDOMOS PAJAMOS iki skatinangio tarifo galiojimo % FINANSINE:

pabaigos (per 6 — 12metus) — 200 takst. Lt
— PAJAMY MOKESCIO GAMINTOJUI PAKEITIMAS
— GALIOS REZERVAVIMO MOKESCIO JVEDIMAS

ATSIPERKA — per 5,5 mety

ARGINTA - JUSY PARTNERIS SAULES ISVADOS

ENERGETIKOJE % SAULES ELEKTRAI GAMINTI LIETUVOJE PAKANKA

. % TEISINES IR TECHNINES SALYGOS SAULES ENERGETIKAI
¥ TYRINEJA VYSTYTI SUDARYTOS

% KONSULTUOJA % SALYGOS ILGALAIKIAM INVESTAVIMUI PALANKIOS

% ADMINISTRACINES SALYGOS JEGAINEMS IKI 30 kW AISKIOS
¥PROJEKTUOJA IR PALANKIOS

* JMONIY, ZINANCIU IR MOKANCIY JRENGTI IR EKSPLOTUOTI
¥ MONTUOJA SAULES JEGAINES TURIME

*#EKSPLOATUOJA # RIZIKOS NERA DIDELES

SIULOME APSISPRESTI!
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2.2. UAB ,,Arginta Engineering* informaciné medZziaga

AS
ARGINTA

T WOk

= | g “Cla ! InEpecta lEL H!m_
TRy O -1 B e - w3 e sy —mmr

# Mes siiilome kelis saulés jégainés instaliavimo variantus:

1e 120 W galios.

i

1. Infegmiojant 1 stoga Sunlap fotovoltiny éerpin sistema lm® galima pasiekti ap

Foto: 12 EWp zalios jépaine Lisnhvoje.

Foto: 20 KWy galios jégains.

Foto: & 000 KW galics jézains.

3. Saulés moduling montuojant ant esamos stogo dangos 1m* galima pasiekti ki 150 W galios.

Fota: 6 KWp galios jézainé

Fato: 11 EWp galios jégainé.

Foto: 14 EWp galios jégainé.

UAE ARGINTA", Moléty pl. 71, LT-14253 Vilnius
L.k 120930752, PVM kodas LT209307515, a5 LTO27400023010223510, DANSKE BANKE A/S Listuvas filialas

tel.(8-5) 2 715 273, faks. (B-5) 2 729 %05, el.p. info@arginta ., http:/fwww.arginta.it
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A; ARGINTA ~ -

Ve insperia || | inspecta

= Galimi saulés jégainés ant plokséio stogo montavimo variantai:

Wanantas Nr.1 Aliuminio konstrukelja montuojama prie stogo konstrukeijos galima pasiekti iki 50 Wi lm®.

UAE ARGINTA", Maléty pl. 71, LT-14259 Vilnius
Lk 120930752, PVM kodas LT209307515, a.s LTOZ7400023010223310, DANSKE BANK ASS Lietuves filialas
tel.(B-5) 2 715 273, faks. (B-5) 2 729 905, el.p. infodarginta.kt, hitp:/www.arginta.lt

p'ﬁ'r

" m ={( = ‘./ \ vonrmo
b — N\ =— PLETOTES
}I‘. ‘I i I:. m— ¢// \-‘\q"‘-‘:— \ /“ CENTRAS
. 2 Lietuvos ate
uriame Lietuvos atell] O . LIRS \\
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B
A,Anmm'm ol | M | =

~ - T

3 e -

¥ e

# Galimi saulés jégainés Zemés pavirsiaus montavimo variantai, ant vieno aro Zemeés

pavirsiaus galima sumontuoti apie 5 kWp galios:
1

WVanantas: saulés modulial monfuojam ant konstrukcijos su viena eile staframséig

UAB .ARGINTA", Molety pl. 71, LT-14259 Vilnius
I.k. 120930752, PVM kodas LT209307515, a.s. LT027400023010223810, DANSKE BANK A/S Listuvos filialas

tel.(8-5) 2 715 273, faks. (8-5) 2 729 905, el,p. info@arginta.k, hetps/fwww.argintz.lt
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AS =
ARGINTA

LR N B 580~

# Galimas saulés jégainés irengimas ant vienos asies saulés sekimo sistemu.-
rekerin®, nuo 4 KWp iki 6 KWp.

= Galimas saulés jégainés irengimas ant dvieju asiu saulés sekimo sistemu.-
~irekerin”, nue 4 KWp ild 50 KWp.

UAE ARGINTA", Moléty pl. 71, LT-14253 Vilnius
L.k 120930752, PVM kodas LT209307515, a.5 LTO27400023000223310, DANSKE BANK ASS Listuvwas filialas

tel.(8-5) 2 715 273, faks. (8-5) 2 729 905, el.p. inffo@arginta.k, hep:/ fwww.arginta.kt
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3 MOKYMO ELEMENTAS. IGYTU ZINIU PRITAIKYMAS PROFESINIO RENGIMO
PROCESE

—_—

sasale \.":} v’//-
[ 1] e
‘::I — — UGDYMO
oksLAS : EKONOMIKA: SANGLAUDA  EUROJ JUNGA P ':-"':-.-'" PLETOTES
5 .' : e ’7// \‘._':-'E‘:‘ CENTRAS
Kurlame LIemL'OS atelt; IETIMO IR MOKSLO MINISTERIJA

UGDYMO PLETOTES CENTRAS

PROJEKTAS ,,PROFESIJOS MOKYTOJU IR DESTYTOJU TECHNOLOGINIU
KOMPETENCIJU TOBULINIMO SISTEMOS SUKURIMAS IR IDIEGIMAS* (NR. VP1-2.2-SMM-

02-V-02-001)

Mokytojo vardas, pavarde

Atstovaujama profesinio mokymo jstaiga

Kvalifikacijos tobulinimo programa

Technologiniy naujoviu ir plétros tendencijy itaka
saulés energetiniy jrenginiy montavimo prieziiiros ir remonto
kompetencijas suteikianCioms profesinio mokymo

programoms

Igyty Ziniy pritaikymas profesinio rengimo procese
PROJEKTAS

(data)

Kaunas
%= H
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Turinys

1. Saulés energetiniy jrenginiy montavimo, prieZiiiros ir remonto technologiniy naujoviy ir
plétros tendencijos.

Isvardinkite, Jiusy manymu, svarbiausias saulés energetiniy jrenginiy montavimo, prieZiiros ir
remonto technologines naujoves.

2. Saulés energetiniy jrenginiy montavimu, prieZiiira ir remontu uzZsiimanciy Lietuvos jmoniy
technologinés perspektyvos.

Isskirkite naujoves, kurios per artimiausius 3-us metus bus aktyviai naudojamos Lietuvos jmonése.
Aprasykite jy esme, nurodykite informacijos Saltinius.

3. Profesinio rengimo ir Siuolaikiniy saulés energetiniy jrenginiy montavimo, prieziiiros ir
remonto technologiniy procesu sasajos.

Ivardinkite technologines naujoves ir plétros tendencijas atspindincias temas, kurios, Jisy
nuomone, turéty biiti jtrauktos j esamas arba naujas profesinio rengimo programas (nurodykite
profesinio mokymo ar studijy programy pavadinimus, suformuluokite modulius arba temas)

Mokytojas

(Vardas ir pavard¢) (Parasas)
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SPECIALUSIS MODULIS S.1.1. SAULES ELEKTRINIU ENERGETINIU JRENGINIU
MECHANINES DALIES MONTAVIMAS, PRIEZIURA IR REMONTAS

1 Mokymo elementas. Darbuy, susijusiu su saulés elektriniy energetiniy jrenginiy mechaninés

dalies montavimu, prieZitira ir remontu, organizavimas

1.1. Naudojamuy standarty reikalavimy sarasas

Standarty ISO 9001, ISO 14004, ISO 3834-2005 reikalavimai pateikti bendrojo modulio

B.1.2. 1-ame mokymo elemente 76 pusl.

Standarty OHSAS 1801/DIN EN 15085-2 reikalavimai pateikti bendrojo modulio B.1.2. 1-

ame mokymo elemente 86 pusl.

Kokybés valdymo sistema. Standartas ISO 9001
Prieiga per Interneta: <http://www.uolektis.It/It.php/informacija/lst en_iso_90012008/>

Aplinkos vadybos sistema. Standartas ISO 14004

Prieiga per Internetg: <http://www.uolektis.It/lt.php/informacija/lst en_iso_140012005/>

Darbuotojy saugos ir sveikatos vadybos sistema. Standartas OHSAS 1801
Prieiga per Internetg: <http://www.uolektis.It/lt.php/informacija/bs_ohsas_180012007/>

Gelezinkelio taikmenys. Gelezinkelio riedmeny ir komponenty suvirinimas. 2 dalis.
Standartas DIN EN 15085-2
Prieiga per Internetg: <http://www.lIsd.lt/standards/catalog.php?ics=0&pid=614520>

Metaliniy medziagy suvirinimo kokybés reikalavimai. Standartas ISO 3834-2005
Prieiga per Interneta: <http://www.wtia.com.au/pdf/TGN-3834-FULL%20SET.pdf>

1.2. “IDEAAMATEC” moduliy montavimo instrukcijos (ST 32 EU) santrauka

Pateikta pateikti bendrojo modulio B.1.2. 1-ame mokymo elemente 64 pusl.
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1.3. “IDEEMATEC” moduliy naudojimo instrukcijos santrauka (ST 32 EU)

SafeTrack ST-32/30 ST-32/38 yra vienaagiai sekimo sistemos saulés energijos kolektoriai. Si

sekimo sistema gali biiti naudojama tik dienos metu saulg¢ sekanciy moduliy montavimui.
1. Surinkimas

Krumpliné pavalra

a
&

UGDYMO
Mok o Faconsonem s Sanceaina RGOS SASMGA PLETOTES
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Kuriame Lietuvos ateit]

L
(4

99
Mokymy medziaga



Saulés energetiniy jrenginiy montavimo, priezitiros ir remonto technologiniy kompetencijy tobulinimo programa

L 3 o) ! &
Valdikliai A

2. Veikino charakteristikos

Svarbus! Moduliy jtampa negali biiti i§jungta.

Elektronin¢ valdymo sistema yra taikoma suderinti vienaaSiai sekimo sistemai su saulés
energijos moduliais pagal saulés pozicija.

Tam yra dviejy tipy valdymo sistemos. Valdymo komandos, generuojamos kompiuterio, yra
perduodamos | bégeliy valdymo pultg per Syny sistemg. Tam reikia 4-iy gysly 0,8 mm? duomeny
kabelio. Vienas kompiuteris gali valdyti iki 450 sekimo jrenginiy. Kiekvienas sekimo jtaisas gali
biiti valdomas atskirai ir jo padétis gali buti nustatoma rankiniu rezimu per KoRoNa valdymo
programg. Kai jjungtas automatinis rezimas, kompiuteris kas dvi minutes apskaifiuoja esama
sekimo jrenginio padét] saulés atzvilgiu ir siuncia rezultatus ] sekimo jrenginius. Naudojant
standartinius veikimo parametrus, padéties duomenys gali biiti perduoti ir padétis gali biiti
nustatoma i$ 450 sekimo jtaisy per Synas mazdaug kas 4 minutes. Priklausomai nuo projekto, Synos
raSymo ir skaitymo laikas gali skirtis. Bet kokios klaidos gali biiti aptiktos kompiuterio ir priskirtos
sekimo jrenginiams. PraneSimai apie klaidas yra perduodami elektroniniu pastu arba trumpu
tekstinis praneSimu. Jei sutrikimas atsiranda Syny kontrolés sistemoje, ekrano kontrolés sistema
pagrindingje kontrolés dézéje automatiskai tampa aktyvia. Valdymo signalas yra perduodamas 5-iy
gysly pozeminiu kabeliu i§ pagrindinés valdymo dézés i sekimo sistemas, kuomet viena signaly

valdymo déz¢ yra pajégi kontroliuoti iki 150 sekimo jrenginiy. Kiekvienu atveju valdymo signalai
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yra siunc¢iami kas 2 minutes 4 - 5 signaly paketais dviem sekimo jrenginiy grupéms (vieng grupe

sudaro mazdaug 25 sekimo jrenginiai). Sekimo kontrolés sistemos signaly gavimas yra fiksuojamas

LED mirks¢jimu. Trys signaly paketai turi biiti identifikuoti sekimo jrenginiy kontrolés sistemos

prie§ atlickant komandg. Jei signalo trukdziai trunka ilgiau nei 30 minuciy, kiekvienas sekimo

jrenginys juda automatiskai j pieciausig taskga ir laukia naujy padéties duomeny. Vakare visi sekimo

jrenginiai automatiskai sukasi j pieCiausig taska, kad problemos atveju nakties metu, ryte jie biity

nukreipti | pietus.

3. Techniniai duomenys

Dydziai ir matai ST 32

30° 38°
Elektros energijos skyrius 500V/60Hz 500V/60Hz
Elektros valdymo skyrius 277V/60Hz 277V/60Hz
Trifazio kintamos srovés variklio na§umas 180 Wat 180 Wat
Apytiksliai matmenys 8.5x4.3x3.2 m 8.7x4.4x3.5 m
(LxWxH) 334x173x126" 343x173x138"
Svoris jsk. 2 m pagrindo vamzdj, be 720 kg 720 kg
moduliy 1590 Ib 1590 b

4. Elektrotechniniai duomenys

Suvartojimas per parg vienam sekimo jtaisui su kontrolés sistema — 0,036 kW/h.

Elektros jungties jvertis (Sie skaiiai yra orientacinés vert€s ir yra nustatytos projektavimo

stadijoje):

e Skirstomoji spinta 150 sekimo jrenginiy 50 A;

e Komutaciniy maitinimo kabeliy spinty skerspjiivis min. 10 mm?;
e Sekimo jtaisy kabelio skerspjivis min. 5x2.5 mm?;
e Maks. jtampos kritimas paskutinéje sekimo jtaiso kabelinéje linijoje UV max. 5%;

e Duomeny kabelis 2x2x0.52.

Sekimo jtaisy kontrolés sistema yra padalinta j grupes po max. 25 sekimo jrenginius vienoje
eiluteje ir reikiama galia mazdaug 25 A kiekvienam.

Vienu metu valdymo spintoje yra aktyvuotos daugiausia dvi eilés.
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1.4. Darbuotojuy saugos ir sveikatos instrukcija

Standarto OHSAS 1801 reikalavimai pateikti pateikti bendrojo modulio B.1.2. 1-ame
mokymo elemente 86 pusl.

Darbuotojy saugos ir sveikatos vadybos sistema. Standartas OHSAS 1801

Prieiga per Interneta: <http://www.uolektis.It/lt.php/informacija/bs_ohsas_180012007/>
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2 Mokymo elementas. Saulés energetiniy irenginiy montavimas ant stogo

2.1. PV-SOL PROGRAMOS NAUDOJIMO INSTRUKCIJOS SANTRAUKA

Programa veikia naudojant meniu, simbolius ant mygtuky ir pele. Parametrai, kuriais
grindziami skaiciavimai, yra nustatomi atitinkamame dialogo lange (zr. "Pagrindinis ekranas").

PV*SOL® yra Windows ™ aplinkos programa ir yra naudojamos jprastos Windows ™
funkcijos ir komandos: skai¢iy formatai, duomenys ir valiutos yra nustatomi per Windows sistemos
valdymo pulta. Jei jiis pakeisite sistemos valdymo pulto nustatymus, jums reikés i$ naujo paleisti
PV*SOL®, norint aktyvuoti pakeitimus programoje.

Visus programa sukurtus grafikus galima atsispausdinti. Jis galite keisti spausdintuvo
nustatymus pacioje programoje.

"Pagalbos" (Help) internetu galimybé visuose PV*SOL® dialogo languose ir meniu yra
prieinama per funkcinj klavisag F1 arba "Pagalbos" (Help) meniu. "Pagalbos" meniu jus galite
ieskoti pagal pavadinimus ir raktaZzodZius, o spausdami ant zalios spalvos teksto, galite eiti tiesiai |
kita nuoroda. Arba galite tiesiog skaityti atskirus pagalbos tekstus.

Varianty Palyginimo lentelé, lentelés Grafikuose ir Prietaisy-Apkrovimo Profiliai gali biti

nukopijuojami ir jkopijuojami j kitas programas, tokias kaip "Excel".

1. Vartotojo sasaja (Meniu, [rankiy juosta, Dialogai)

PV*SOL® yra paprasta naudoti su jprastu meniu ir jrankiy juosta.

Meniu komanda yra iSjungiama, kai raidés pasikeicia 1§ juody j pilkas. Pavyzdziui komanda
Skai¢iavimai/Modeliavimas i§jungiama, kai yra prieinami tinkami modeliavimo rezultatai. Si
komanda yra aktyvuojama tik tada, kai modeliavimo rezultatai nebetinkami.

Visi dialogo langai reikalingi modeliavimo parametrams jvesti ar rodyti rezultatus gali buti
Jjungti paspaudus atitinkamg meniu komanda, naudojant kombinacija ALT klaviSo ir pabrauktos
raidés meniu komandoje, arba spustel€jus atitinkamag mygtuko simbolj mygtuky juostoje, esancioje
kair¢je pagrindinio ekrano pusg¢je.

Dialogo langas yra uzdaromas paspaudus OK, Cancel arba Close, paspaudus ant WINDOWS
mygtuko ,,X*, virSutiniame deSiniajame kampe, arba paspaudus klavisy kombinacija ALT + F4.

Dialogus sudaro jvedimo laukai, pasirinkimo laukai, radijo mygtukai, pasirinkimo sgrasai ir
mygtukai.

Jus galite naudoti arba pelg, arba klavi§g TAB, kad judéti tarp lauky dialogo lange. Su TAB
klaviSu jus galite pereiti j kitg lauka, o su SHIFT+TAB grjsti atgal j ankstesnj lauka.

Ivairios vertés yra jvedamos jvesties laukuose. Kai rodyklé atsiranda jvesties srityje, ji

.....
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automatiSkai pasikeicia j Zymeklj. Vienu kair¢je pelés klaviSo paspaudimu jvesties srityje jiis esate
pasiruose¢ jvesti teksta naudodami klaviatiira. Dukart paspaudus jvesties srityje yra pazymimas visas
tekstas ir galite pradékite raSyti naujg teksta.

Numeravimo, duomeny ir valiutos formatai yra nustatomi per Windows sistemos valdymo
pulta. Jei jiis pakeisite sistemos valdymo pulto nustatymus, jums reikés i§ naujo paleisti PV*SOL®,
norint aktyvuoti pakeitimus programoje.

ISjungiant dialogo langg su OK, programa patikrina, ar buvo naudojami tinkami formatai ir
tuo paciu metu nustato, ar jvestos vertés neperzengia leistiny riby.

Be jvesties lauky, programa naudoja pasirinkimo laukus (check boxes). Tai yra mazi
kvadratiniai arba apskriti laukai, kurie jjungiami arba i§jungiami vienu pelés paspaudimu. Jei
pasirinkimo laukai yra sugrupuoti, galimas tik vienas pasirinkimas.

"Check boxes" leidzia pasirinkti i§ keliy varianty, radijo mygtukai leidZia parinkti vieng
variantg.

Pagrindinio ekrano virSuje yra mygtuky juosta, kur kiekvienas jy turi skirtingg piktograma.
Sios piktogramos atitinka meniu komandas, kurias jis naudosite daZniausiai, kai dirbsite su
programa. Spaudziant skirtingus mygtukus bus greiciau ir paprasCiau patekti j svarbiausius dialogy
langus.

Kiekvienas mygtukas yra pazymeétas pagal jo pavadinimg meniu komandose. Jums tereikia

nustatyti zymeklj vir§ mygtuko piktogramos ir pasirodys Zymé ir pavadinimas.

2. Meniu

Meniu naudojamas atidaryti jvairius dialogo langus, kurie yra naudojami jvesti projekto
parametrus.

Jei norite atidaryti meniu komandas nenaudodami pelés, galite tai padaryti spausdami ALT

klavisg ir atitinkama pabraukta raide meniu komandoje.

3. Mygtukuy juosta

Taip pat galite greitai pasiekti svarbiausias komandas paspaud¢ mygtukus, esancius
pagrindinio ekrano mygtuky juostoje.

Sie mygtukai atitinka tas meniu komandas, kurias jiis naudosite dazniausiai, kai dirbsite su
programa.

Kiekvienas mygtukas yra pazymétas pagal jo pavadinima meniu komandose. Jums tereikia

nustatyti zymeklj vir§ mygtuko piktogramos ir pasirodys Zymé ir pavadinimas.
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Naujas projektas

1. Atidaryti...

o Saugoti

\r ﬁ Techniniai duomenys (tik sistemoms be 3D vizualizavimo)
s 3D vizualizavimas (tik sistemoms su 3D vizualizavimu)

Klimato duomeny failai

Ikainiai

Individualis prietaisai

Prietaisai-Apkrovimo Profiliai

Sesélis (tik sistemoms su 3D vizualizavimu)

Ekonominio efektyvumo paskaiciavimas...

Metinis energijos balansas

Energijos ir klimato duomenys

Projekto ataskaitos santrauka

»*
3
X
TF_,

£
@ Modeliavimas
€
2
t N
'
4

Varianty palyginimas...

4. Trumpas projektinio darbo vadovas
PV*SOL programoje su fotovoltinio modulio (PV) sistema yra dirbama kaip su projektu.

Meniu ir dialogo langas yra iSdéstyti i$ kairés | deSine ir i§ virSaus ] apacig darbo eigai

vizualizuoti:
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Modeliuokite PV sistemg tokiu eiliSkumu:

1. Sukurkite naujg projekta naudodami:

a) 2D =be 3D Visualizavimo,

b) 3D Visualizavimg arba
c¢) Greita projektavima.

2. Nurodykite klimato duomenis ir kitas

’ salygas.

3. PV sistemos planavimas

2D 3D
e s
Nurodykite techninius sistemos ir * Apradykite sistemg naudodami 3D
PV generatoriaus matricos duomenis.
: Visualizavimas:
Reljefas,
Nurodykite nuostolius. Pastatai (Stogai),
Slaitai,

g Modulio apimtis arba

Modulio montavimas ir
J Modulio konfigiiracija.
Naudokite sistemos patikrinima.

Nurodykite Seseli 2D.

=\ 4. Skaiciavimai:
@‘ Modeliavimas.

Ekonominio efektyvumo paskaiciavimas.

5. Rezultatai:
Projekto ataskaita.

Ekonominis efektyvumas,
X Metinis energijos balansas,
Energijos ir klimato duomenys-grafikai

'\l-l-

5. Ikelti ir iSsaugoti failg
Projektai, komponentai, jkainiai ir prietaisy profiliai yra jraSomi ] failg arba jkeliami i§ Sio
dialogo lango.

Kiekvienas failo tipas turi savo forma ir nustatyta failo plétinj:

p1j Projektams

.wbv Klimato duomenims

.emm TerSaly miSiniui

tar I§ tinklo jkainiy

.eta I tinklo jkainius

slg Apkrovoms

.mod PV moduliams

.wrn Inverteriams (jjungtiems ] tinkla)

Il

2%
fn
o =

v
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.wra Inverteriams (nejjungtiems j tinkla)
.sch Seséliams

.vbi Individualiems prietaisams

.mpp MPP bégeliams

.acc Baterijoms

.cre Paskoloms

I5 Sio dialogo lango galite Pasirinkti (Select) failus i§ pateikto saraso.

Kai atidarote (Open) dialogo langa, katalogas, kuris buvo jrasytas j Parinktys / Diskai
(Options/Drives) pateikiamas meniu. Jei norite pasirinkti kitg katalogg kaip standarta, jums teks tai
padaryti Diskai (Drives) dialogo lange.

Kai failas yra Pasirenkamas i$ faily dialogo lauko, rodomas failo turinio apraSymas,
pavadintas "Failo nuoroda" (’File Reference”).

Jis galite iSeiti 1§ dialogo lango paspaud¢ mygtuka OK, tik po to, kai pasirinksite ar jraSysite
pavadinima srityje "Failo vardas" ("File Name”). Norédami jkelti pasirinkta projekta, paspauskite
mygtuka OK.

Kai jraSote (Save) esamg failg, projektas automatiskai patikrina, ar norite testi darbg ir
iSsaugoti failg.

Apkrovy failo dialogo langas Moduliams ir Inverteriams skiriasi nuo kity standartiniy
dialogo langy. Be failo pavadinimo yra rodoma informacija apie failo turinj, t.y. gamintoja, tipa,
galingumg ir jtampa. Sie duomenys gali biiti rii§iuojami pagal pavadinimus. Bet kokia nauja tvarka
liks nepakitusi nepriklausomai nuo to, i§ kur kita karta bus atidaromas dialogo langas. Jei jau

pasirinkote modulio arba inverterio tipa, Sie duomenys bus jraSyti ir pazyméti mélynai.

6. Modeliavimas

Pradékite modeliuoti esamg projekta naudodami duotus parametrus. Sistema yra
modeliuojama valandos intervalu per metus.

Skaic¢iavimy pagrindus galima rasti programos vartotojo vadove.

Modeliavimas trunka tik kelias sekundes, nors tikslus laikas priklauso nuo naudojamo
kompiuterio, matricy skaiciaus sistemoje ir pasirinktos temperatiiros modelio tipo.

Po modeliavimo galite pasirinkti, ar norite paleisti “Ekonominio efektyvumo apskai¢iavimg”,
ar perzitréti “Metinj energijos balansg”, “Projekto ataskaitos santrauka”, ar “Rezultaty grafikus”.

Jis taip pat galite grjzti ] pagrindin} programos ekrang ir testi darbg su savo projektu,
naudodami meniu juosta arba mygtukus.

Visi rezultatai dabar aktyvuoti Rezultaty meniu lauke ir gali biiti perzitiréti. Kol projekto

parametrai lieka nepakite, jiis negalite atlikti Skaic¢iavimy/Modeliavimo (Calculations/Simulation)

komandas.
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2.2. ,IDEEMATEC* moduliy montavimo instrukcijos (ST 32 EU) santrauka

Pateikta pateikti bendrojo modulio B.1.2. 1-ame mokymo elemente 64 pusl.

2.3. ., IDEEMATEC*“ moduliy naudojimo instrukcijos (ST 32 EU) santrauka

Pateikta specialiojo modulio S.1.1. I-ame mokymo elemente 100 pusl.

2.4. Saulés moduliy montavimo ant stogo techniniai bréziniai

Pateikti Priede S1 dokumente ,,montavimas 2_4.doc*.
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2.5. Saulés moduliy montavimo ant stogo technologinio proceso aprasas

SR — saules Siluminiai kolektoriai
(SR10-58/1800,; SR15-58/1800; SR20-58/1800, SR30-58/1800)

1. Svarbi informacija

Uztikrinti, kad visi padavimo ir nuoteky vamzdziai bity variniai be plastikiniy jungciy.
Visada miivékite apsaugines pirStines ir akinius, kai dirbate su nuoteky vamzdziais. Saulés
kolektoriy jrengimas neturéty pakenkti pastato struktiiriniam vientisumui.

Jei kolektorius jrengiamas ten, kur gali biiti pasaliniy sugadintas, biitina sumontuoti apsaugos
priemones, kurios nejtakoty kolektoriy veiksmingumo.

Biikite atsargiis dirbdami su nuoteky vamzdziais, nes jie gali buti paZeisti stipriai stukteléjus
juos ar numetus ant kiety pavirsiy.

Montuojant | nuoteky vamzdj Sildymo vamzdj ir esant geram saulés spinduliy patekimui,
Silumos vamzdZiy kondensatorius gali jSilti iki aukStesnés nei 200° C temperatiiros. Tokiu metu
palietus Sildymo vamzdj galimas rimtas nudegimas.

Nuoteky vamzdZziai turi biiti montuojami paskutiniais po to, kai sistema bus pilnai
sumontuota. Jei norite juos visus montuoti tuo paciu metu, tada apdenkite juos tol, kol bus

sumontuotas siurblys ir sistema.

2. Slégio ir temperatiiros kontrolé ir sumaZzinimas

Saulés kilpa turi biiti suprojektuota normaliam eksploatavimui esant <500 kpa naudojant
slegio ribojimo (slégio mazZinimo) voZtuva ant pagrindinés Salto tiekimo linijos. Sistemos
konstrukcija turi leisti slégio sumaZzinima, esant ne daugiau kaip 800 kpa (113 psi) ir karSto vandens
18leidima 1§ saulés kilpos ar rezervuary, kai temperatiira pasiekia 99° C (210F). Rekomenduojama,
kad svirtis ant slégio ir temperattiros sumazinimo voztuvo (PTRV) biity judinama vieng karta kas 6

ménesius, siekiant uztikrinti patikimg veikimg. Svarbu Svelniai pakelti ir nuleisti svirtj.
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3. Vandens kokybé

Vanduo, tiesiogiai tekantis per kolektoriaus virSuting dalj, pirma turi atitikti geriamajam
vandeniui keliamus reikalavimus ir:

e Viso istirpusiy kietyjy medziagy < 600 mg/litre arba p.p.m.;
e Bendras kietumas < 200 mg/litre arba p.p.m.;

e Chlorido <250 mg/litre arba p.p.m.;

e Magnio < 10 mg/litre arba p.p.m.

Vietovése, kuriose yra "kietas" vandens (> 200 ppm), linijiné skalé gali buti i§ vidaus
magistraliniy vamzdziy. Tokiuose regionuose, galima sumontuoti vandens minkstinimo prietaisa,
siekiant uztikrinti ilgalaikj kolektoriaus veiksmingg, arba naudoti uzdarg linijg saulés cirkuliaciniai
kilpai. Jei naudojamas glikolio / vanduo, jis turi atitikti anksc¢iau aprasytus vandens reikalavimus, o

glikolis turi buti periodiskai kei¢iamas, kad netapty ragstimi.

4. Metalo korozija

Tiek wvaris, tiek neriidijantis plienas yra jautriis korozijai, kai yra didelés chlorido
koncentracijos.

Saulés kolektorius gali biiti naudojamas SPA arba baseino vandens §ildymui, taciau laisvo
chlorido lygis neturi virS§yti 2 ppm. Papildoma garantija, kai naudojama SPA arba baseino Sildymui,
yra 2 metai, kas yra standartas SPA ir baseiny Sildytuvams. Chlorido lygis daugumoje geriamojo
vandens tiekimo linijy gali biti saugus naudoti kolektoriuje, jeigu yra tiekiamas ne i§ tinklinio

tieckimo vandens greziniy.

5. Apsauga nuo uzsalimo

Apsauga nuo uzSalimo turéty buti jdiegta ] sistemg naudojant "Zemo kolektoriaus
temperatiiros" nustatymg ant saulés kontrolieriaus, kuris iSjungia siurblio sistema, jei kolektoriaus
temperatiira nukrenta Zemiau nustatyto lygio (pvz. 5° C / 41f).

Uzdarojo ciklo kilpa uzpildyta su glikolio/vandens miSiniu gali buti naudojama siekiant
apsaugoti nuo uzSalimo. Nuoteky vamzdziai yra atsparlis pazeidimams Saltu oru, o Silumos

vamzdZiai yra apsaugoti nuo pazeidimy, sukeliamy uzSalus vandeniui vamzdZio viduje.

6. Atsparumas apledéjimui
Stikliniai nuoteky vamzdziai yra stebétinai stipriis ir gali dirbti esant zZenklioms smiiginéms

apkrovoms. Testavimas ir smiginiy apkrovy modeliavimas jrodo, kad vamzdziai gali atlaikyti ledy
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smugius iki 25 mm / 1" skersmens, jei sumontuoti 40° arba didesniu kampu.

Nuoteky vamzdziy gebéjimas atlaikyti ledo poveikj yra labiau jtakojamas smiigio kampo,
todél, pasukant kolektorius mazu kampu, sumazina jy atsparuma smiigiams. Rekomenduojama, kad
vietovése, kur didelés krugos (> 20 mm® / 4") saulés kolektorius turi biiti jrengtas 40° arba didesniu
kampu, kad uztikrinti optimalig apsauga.

Kadangi tankiai apgyvendintos pasaulio vietovés yra + 30-70 platumose, Sis kampas paprastai
yra bendra jrengimui. Mazai tikétinomis aplinkybémis, kuriose vamzdis gali biiti pazeistas, jis gali
biti lengvai pakeistas per keleta minuciy.

Saulés kolektorius vis tiek gali tinkamai veikti kai paZeistas vienas ar daugiau vamzdziy,

taCiau tai pasireiks Silumos sumazinimu (priklausomai nuo to, kiek vamzdis yra pazeistas).

7. Sistemos projektavimas ir montavimas

PraSome prie§ pradedant sistemos projektavimg arba montavimg atidZiai perskaityti visas
instrukcijas. Sistemos konfigliravimui gali reikéti pritaikyti atitinkamus specifinius montavimo
reikalavimus. Prasome uztikrinti, kad bet kokios sistemos projektas atitinka esamg pastata, vandens

kokybés taisykles.

8. Apsauga nuo Zaibo

Kolektoriai turéty biiti apsaugoti nuo zaibo, siekiant iSvengti zaibo smiigio. Bitinas
zaibolaidis, kuris turéty buti 1,5 m aukscio ir 3 m atstumu nuo saulés kolektoriy. Problemoms,
susijusioms su vandentiekio ar elektros prijungimais, turi biiti jdarbintas kvalifikuotas personalas.

9. Vamzdziy patikrinimas

Atidarykite vamzdziy déze (-es), kurioje yra nuoteky ir Silumos vamzdziai. Patikrinkite, ar
vamzdZiai yra nesugadinti, o kiekvieno vamzdzio apacia vis dar yra sidabriné.

Jei vamzdzio apalia yra balta, jis yra pazeistas ir jj reikia pakeisti. Kiekvienas nuoteky
vamzdis turi porg metaliniy Silumos perdavimo veleny. Kai tik nuoteky vamzdZiai iSimami 1§ dézés,
praSome uzdéti gumos vamzdziy antgalius, kurie yra kolektoriaus dézéje.

Tai padés apsaugoti apatinj stiklinio vamzdZio galiuka nuo pazeidimo, jei stuktelésite jj.
Nepasalinkite ir/ar atidenkite vamzdZzius saulés spinduliams, kol jy nesumontuosite, nes vidinis

vamzdis ir Silumos perdavimo elementas labai jkais. ISorinis stiklo pavirSius nejkais.

10. Sildymo vamzdZiai
Jei Sildymo vamzdziai yra sulenkti montavimo metu, nesijaudinkite, nes jie néra lengvai

pazeidziami. Tiesiog, pries jdedat | nuoteky vamzdj, jsitikinkite, kad jie yra pakankamai tiesiis.
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11. Rémas

ISpakuokite standartinio rémo rinkinj, kuris yra supakuotas kartu su kolektoriumi, jei yra
naudojamas ploki¢io stogo rémas arba zemos §laitinio stogo rémas. Sie komponentai bus pakuojami
atskirai nuo kolektoriaus. Gali tekti papildomai jsigyti varztus ar kitas tvirtinimo detales, kurie

atitikty montavimo pavirsiy.

12. Santechnika

Vandentiekio prijungimas. Kai rémas sumontuotas ir kolektorius prijungtas, kolektoriaus
virSus gali biiti prijungtas prie vandentiekio sistemos.

Vamzdyny medziagos pasirinkimas. 13 mm OD, arba 15 mm OD variniai vamzdziai
paprastai naudojami saulés kolektoriy montavimui. Kadangi srauto greitis yra mazas, nereikalingi
didelio skersmens vamzdziai, nes jie tik padidins sistemos islaidas ir Silumos nuostolius.

Slégio lygiai. Nepriklausomai nuo montavimas konfiglracijos, turi buti jdiegtos slégio
atjungimo vertés, iSsiplétimo indai ir/arba kiti slégio kontrolés prietaisai.

Saulés kilpa turi biiti suprojektuota tai, kad veikty ne aukstesnéje nei 800 kPa (PRV gali biiti
850 kPa). (800 kPa = 8 bar = 116 psi). Montavimui, kai naudojamas tiekiamo vandens slégis,
idealiu atveju sistema turéty biiti suprojektuota taip, kad veikty esant < 500 kPa slégiui, pasiektam
naudojant slégio ribojimo / sumazZinimo vertes.

Griudinimo verté. Rekomenduojama ir gali biti pagal taisykles, kad temperatiros
reguliavimo jtaisas (griidinimo verté) bus jmontuotas | karSto vandens vamzdj tarp vandens
Sildytuvo ir vonios kambario ir taip sumazins nusidegimo pavojy. Tai pasiekiama kontroliuojant
vandens temperatiirg ir palaikant jj maziau nei 50° C / 122 F (temperatiira gali biiti reguliuojama).

Temperatiros daviklio jterpimas. Saulés kolektoriy temperatiiros jutiklis turi biiti padengtas
storu terminés pastos sluoksniu ir pilnai jterptas i jutiklio anga. Jei jungtis per laisva, nuimkite
gabaliukg vario plokstelés arba vielos Salia jutiklio, aptepkite daviklio anga su silikoniniu
hermetiku, siekiant iSvengti vandens pratekimo. UZztikrinti, kad ant kolektoriaus naudojami
temperattiros jutikliai yra atsparts aukstai temperatiirai (iki 250 °C / 486 F), ypa¢ kabeliai.

Véjas ir sniego apkrova. Montuojant kolektoriy, jvertinkite véjo pasiprieSinimg ir jtampos
atstojamaja tvirtinimo taske. Standartinis rémas yra suprojektuotas atlaikyti véjo greitj iki 120 km/h
ir 30 cm sniego sluoksnj be Zalos. Stipraus véjo vietovése gali prireikti papildomo tvirtinimo taSky

sustiprinimo, kg lengvai gali atlikti vietiniai montuotojai.

13. UzZsistovéjimas ir perkaitimas
Uzsistovejimas susijes su salyga, susidarancia kai siurblys nebeveikia dél siurblio gedimo,

maitinimo trikdziy arba dé¢l bako apsaugos nuo auksto temperatiiros numatyty kolektoriuje, kuris
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atjungia siurblj. Jei PTRV jmontuota kolektoriaus jéjime ar iS¢jime, kolektoriaus temperattira toliau
didés, kol bus pasiekta temperatiiros sumazinimo voztuvo riba, kuomet karstas vanduo bus isleistas
1§ sistemos.

Jei kolektoriuje PTRV nejdiegtas, garas susidarys virSuje. Galiausiai Siek tiek gary gali grjzti
atgal ] rezervuarg per grjztamaja linija. Kaip reikalaujama, PTRV ant bako atsidarys, kad iSleisti
slégj arba Silumg. Tokiomis saglygomis kolektorius paprastai pasieks maksimalig mazdaug 160/320
F temperattirg. Paprastai i§ kolektoriaus griztanti garo pavidalu Siluma néra tokia, kad nuolatos
didinty bako temperatiirg (t.y. tickiama Siluma < bako Silumos nuostoliai).

Iprastai uzsistovéjimas pasitaiko dél siurblio gedimo, nes paprastai elektros tinkly gedimai
atsitinka audry metu ir apsiniaukusiu oru. Apsauga nuo aukstos bako temperatiiros turéty biti tik
tuomet, kai karStas vanduo nenaudojamas keleta dieny (atostogy metu), ir tik karStu mety
laikotarpiu (vasarg).

Jei ilgg laikg (daugiau nei 2-3 dienas) iSvykstama i§ namy, patartina apdengti kolektoriaus
skydelj arba suprojektuoti sistemg su Silumos iSsklaidymo prietaisu ar alternatyviu Silumos
naudojimu, taip iSvengiant sistemos perkaitimo ir kolektoriaus uzsistovéjimo.

Saulés kolektoriaus uZsistovéjimas nepakenks saulés kolektoriui, nors izoliacija, naudojama
ant vamzdyny arti kolektoriaus j¢jimo ir i§¢jimo, turéty biti pajégi atlaikyti temperatiira iki 200° C /
395F. (pvz. stiklo vata arba mineraliné vata su iSorine aliuminio folijos plévele, taip apsaugant nuo

elementy).

14. Rémo montavimas

A |

hasssasssassaaal
4

Slaitinio stogo laikiklis “juodas” plokscio stogo laikiklis
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o

[ F =M Ll e N
B
Matmenys

Modelis A B Co. D E (mm) F (mm) G H .

L mm )} Lmm ) [ mm ! {mm } Can Adjust Angle (mm) |(mm)
SCM12-58/1800 1070 1990 1740 875 700-1005 1430/45° 1420 13
SCM15-58/1800 1285 1990 1740 1100 900-1230 1430/45° 1420 13
SCM20-58/1800 1670 1990 1740 1475 1300-1605 1430/45° 1420 13
SCM15-47/1500 1170 1600 1416 840 750-1080 1240/45° 1180 13
SCM20-47/1500 1485 1630 1416 1265 1100-1405 1240/45° 1180 13
SCM30-58/850 2335 1005 785 2245 1800-2295 850 560 13
SCM35-58/850 2710 1005 785 2620 2300-2670 850 560 13
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Flarta sumontavis réma ir prijeness kolaltony, bitina tastuati
sistermnos santechmlza, pirma patibrint, ar sistema nepratelka.
Bendrai, paslmbtinis etapas — sumonteob valmme vamedZiss
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15. Pakuoté sudétis

—_— ]

A)

ﬁ“‘_,mﬁrm

(B.) (C.) (D.) (E.) (G.)
S — -
(F.)
‘ , W =
(H.) (J.) (K.)
(M)

Nr. Tipas Kiekis Nr. Tipas Kiekis
(A.) | Kolektorius 1 (G.) | Medvarzciai 4
(B.) | Montavimo ploksté 4 (H.) | Apatinis bégelis 1
(C.) | Fiksatorius 4 () Verzlés 13
(D.) | Vamzdzio laikiklis 12/15/20/30 (K.) | Silicio padas 4
(E.) | Silumai laidis klijai 1 (M.) | Silumos vamzdZio vakuumo vamzdis 12/15/20/30
(F.) | Priekinis bégelis 2

Kolektoriaus svoris (be vandens):

l. SR10-58/1800: 36KG

2 SR15-58/1800: 51KG

3. SR20-58/1800: 70KG

4 SR30-58/1800: 103KG

Slégio kritimas Ap = 0,2 Kpa.
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16. Kolektoriaus montavimas

Kolektoriaus kryptis. Kolektorius turi baiti nukreipta j ekvatoriy, kuris Siauriniame
pusrutulyje yra tiesiai | pietus ir atvirkS¢iai. Tinkamai nukreipti ir reikiamu kampu pasukti
kolektoriy yra svarbu, siekiant uztikrinti optimaly Silumos i$¢jimg i§ kolektoriaus, nors nuokrypis
iki 10° j Siaure arba ] pietus yra priimtinas ir minimaliai jtakos atiduodamos Silumos kiekj.

Kolektoriaus kampas. Kolektoriai montuojami kampu, kuris atitinka vieta platumoje.
Nerekomenduojama montuoti mazesniu kaip 20° kampu, nes Silumos vamzdziai geriausiai dirba
20-70° kampo diapazone. Laikantis Sios rekomendacijos platumos atzvilgiu + / - 10 © kampas yra
priimtinas ir neZenkliai sumaZins saulés §ilumos atidavima. Siame intervale kampai gali biti
naudojami, tac¢iau sumazés atiduodamos Silumos kiekis. Kampas, mazesnis nei platumos vasara, o
didesnis ziema, padidins Silumos nuostolius.

Padétis. Kolektorius turi buti iSdéstyti kuo ar¢iau laikymo cilindro, kad biity iSvengta ilgy
vamzdZziy. Saugojimo cilindro padétis turéty biti pasirinkta atsizvelgiant | saulés kolektoriaus vietos

reikalavimus. Laikymo cilindras taip pat turéty buti jrengtas kuo ar¢iau vamzdziy.
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17. Prieziiira

Valymas. Reguliarus lietus turéty islaikyti nuoteky vamzdzius Svarius, taciau jei jie ypac
purvini, juos biitina plauti su minkS$tu audiniu ir Siltu muiluotu vandeniu arba stiklo valymo tirpalu.
Jei prie vamzdZziy negalima lengvai ir saugiai prieiti, taip pat veiksmingas purSkimas didelio slégio
vandens srove.

Lapai. Ruden; lapai gali kauptis tarp arba po vamzdziais. PaSalinkite Siuos lapus reguliariai,
siekiant uztikrinti optimaly veikimg ir uZzkirsti kelig gaisro pavojui. (Saulés kolektorius nesukels
degiy medziagy degimo).

PaZeistas vamzdis. Jei vamzdis pazeistas, jis turi biiti pakeistas kuo greiciau, kad buty
uztikrinamas maksimalus kolektoriaus darbingumas. Sistema vis dar veiks normaliai net su paZeistu

vamzdziu. Bet koks pazeistas stiklas turi biiti iSvalytas, kad biity galima iSvengti Zalos.
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18. Atsargumo priemonés

Saulé centriniam Sildymui - apsauga nuo perkaitimo. Jei sistema buvo sukurta siekiant
papildyti centrinj Sildyma, ji daznai duos daugiau Silumos vasara, nei yra reikalinga vien tik karsto
vandens tiekimui. Tokiais atvejais patartina namuose naudoti SPA arba baseing, kuris galéty
naudoti Silumg vasaros laikotarpiu arba turi biiti jrengtas Silumos iSsklaidymo jrenginys.

Metaliniai komponentai. Visada dévékite pirstinés kai dirbate su jvairias saulés kolektoriaus
komponentais. Biitina imtis visy saugos priemoniy dirbant su metalinémis detalés, nes gali biti
astriy briauny.

Nuoteky vamzdziai. Bikite atsargiis dirbdami su nuoteky vamzdziais, nes jie gali sutriikti
stipriai stukteléjus ar numetus. Dévékite pirstines, imdami suduzusj stikla.

Aukstos temperatiiros. Imontuojant j nuoteky vamzdj Sildymo vamzdj ir esant geram saulés
spinduliy patekimui, Silumos vamzdziy kondensatorius gali iSilti iki aukStesnés nei 200° C
temperatiiros. Esant §iai temperatiirai, lieiant Silumos vamzdj, galima rimtai nudegti. Todél
prasome imtis atsargos priemoniy "eksperimentuojant" su nuoteky ir Silumos vamzdziais.

Jei sumontuotoje ir pilnai sujungtoje sistemoje sugenda siurblys saulei $ildant, kolektoriaus
virSus ir santechnikos vamzdziai, esantys arCiausiai prie kolektoriaus, gali jkaisti iki 160° C

temperattiros. Todél reikia imtis atsargumo priemoniy pries§ lie€iant tokius komponentus.

2.6. Technologinio proceso vaizdo medziaga

Priede ,,Video* vaizdo medziagoje ,,Photovoltaic solar panel installation.flv* ir ,,Solar Power
System Installation.flv* pateikta i§sami fotovoltiniy moduliy montavimo ant stogo technologija,
darby etapai, naudojama jrangai, jrengimai ir medziagos. Tai padés mokytojui lengviau jsisavinti
saulés energetiniy jrenginiy montavimo ant stogo technologinius ypatumus ir perteikti informacija

mokiniams.
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3 Mokymo elementas. Saulés energetiniy jrenginiy montavimas ant Zemeés

3.1. UAB , Arginta® vykdyty saulés elektros jégainiy montavimo ant Zemés projektu
rekomendacijos

Vietos saulés jégainei parinkimas. Idealiu atveju saulés jégainé turéty biiti jrengta tokioje
vietoje, kur niekada nekrenta Sesé¢liai. Kadangi prie tinklo prijungtos saulés sistemos dazniausiai

biina jrengtos urbanizuotose teritorijose, tai Seséliy iSvengti nepavyksta.

v

Seseliai gali biiti skirstomi j kelias grupes: nepastovils, priklausomi nuo vietos ar pastato,

savi-SeS¢liai (metami pacios jégainés). Tiesioginiai SeSéliai turi labai pastebimg jtaka jégainés
veiklai.

Nepastovils SeSéliai. Nepastovius Sesélius sudaro sniegas, nukrite lapai, pauks¢iy iSmatos bei
dulkés. Sniegas yra itin svarbus veiksnys, ypa¢ kalnuotose vietovése. Itin didele itaka jégainés
darbo efektyvumui taip pat daro nukrite¢ lapai miskingose teritorijose arba dulkés industralizuotose
teritorijose. Sie veiksniai turés maziau jtakos jégainés darbui, jei jégainé yra savaime nusivalanti -
su Zeme sudaro kampa, todel bégantis vanduo gali ja nuplauti. Minimalus 12 laipsniy kampas

reikalingas tam, kad vanduo pakankamai greitai tekeéty.
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Statesnis kampas sudarys greitesn¢ vandens tékme, todél nusiplaus net ir didesnés dulkiy
dalelés. Tokius SeS¢lius galima sumazinti jégaing pakélus statesniu kampu. Sniegas Siuo atveju,
ilgai ant jégainés nesilaiko, nes iStirpsta greiCiau, todel SeSeéliai atsiranda tik kelioms dienoms.
Seséliai atsirade dél paukséiy iSmaty, dulkiy, bei lapy laikosi ilgiau. Jei tai stipriai jtakoja jégainés
darba, ja reikés reguliariai nuplauti.

Seséliai atsirandantys dél aplinkos. Tokie $ei¢liai atsiranda dél aplink esanéiy objekty -
medziy, pastaty, net toli esanciy auksty pastaty. Reikia atkreipti démesj, kad po keliy mety aplinkui

esantys augalai suzels, uzaugs ir, dél to, gali pradéti mesti Sesélius.
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Seséliai, atsirandantys dél pastaty, meta tiesioginj Ses¢lj, kuris yra pats nepriimtiniausias. Taip
pat reikty atkreipti démesj i antenas, kaminus, zaibolaidzius, palydovines l€kstes, bei stogelius ir
pan. Dazniausiai tokiy Seséliy galima iSvengti tiesiog perkeliant jégaine i Song.

Jégainés metami SesSéliai. Jégainése, pakeltose tam tikru kampu nuo zemés, tokie Seséliai gali
atsirasti dé¢l priekyje stovincios moduliy eilés. Tokiy Seséliy galima iSvengti parinkus tinkamus

kampus bei atstumus tarp moduliy eiliy.

Seseliy analizé atliekama statyby vietoje. Norédami jégainés vietoje paskaiciuoti Seséliy jtaka
jégainés darbui, reikia atlikti SeSéliy analiz¢ — nubraizyti aplinkiniy objekty Seséliy siluetus. Tai
galima padaryti keliais biidais: 1) naudojantis vietovés planu bei saulés kelio diagrama, 2) saulés
kelio diagrama ant skaidrios plévelés, 3) specialia kamera ir programine jranga.

Pats primityviausias biidas yra apskaiciuoti SeS¢lius naudojantis vietovés planu bei saulés
kelio danguje diagrama. Pagal saulés padét] danguje, objekty dydj bei atstumg nuo jégainés, galima
paskaiciuoti objekty metamus Sesélius.

Siek tiek paprastesnis bidas - naudojantis saulés kelio danguje diagrama, atspausdinta ant
permatomos plévelés. Naudojantis Sia diagrama i$ jégainés vietos galima nustatyti, ar aplinkiniai
objektai mes Ses¢lius, ar ne.

Pats moderniausias biidas - nufotografuoti vietove specialiu sferiniu objektyvu ir nuotrauka
iSanalizuoti naudojantis programine jranga arba naudoti tikslias simuliacijas.

Labiausiai reikety atkreipti démes; i:

* SeSelyje atsidurianciy moduliy skaiciy,

* saulés elementy ir Suntavimo diody sujungima,
» SeSélio stipruma,

* Sesélio judéjima bégant laikui,

* moduliy pajungima,

* inverterio parinkima.
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Deél Siy priezasc¢iy pasikeicia voltamperinés charakteristikos diagrama ir maksimalios galios
taskas (MPP) pasislenka.

Jégainiy montavimas ant S$laitinio stogo. Projektuodami jégaines ant ploksciy stogy,
inzinieriai turi Siek tiek laisvés pasirinkdami jégainés kampa, kuriuo ji pakelta nuo zemés, taip pat
orientacija. Tuo tarpu ant §laitinio stogo kampas, kuriuo pakelta jégainé bei orientacija nebegali biiti
kei¢iami ir priklauso nuo stogo bei namo konstrukcijos. Montuojant sistema ant stogo, visy pirma,
moduliai yra pritvirtinami prie stogo naudojant metalinius rémus. Stogo danga lieka nepazeista ir
toliau atlieka visas funkcijas. Pats pigiausias variantas — statyti naujas elektrines ant stogo, nes

montavimas ir medZiagy kastai yra gan nedideli.

Metaliné konstrukcija, kuri laiko modulius, susideda i§ trijy pagrindiniy daliy - stogo
tvirtinimo elementai, bégeliai ir moduliy tvirtinimo elementai. Naudojant stogo tvirtinimo
elementus, bégeliai pritvirtinami prie stogo, o moduliai tvirtinami ant bégeliy. Bégeliai gali biti
tvirtinami tiesiogiai i stoga arba i po stogu esancias lentas, skersinius ar gegnes.

Montavimo sistema turi biiti suprojektuota taip, kad atlaikyty numatytas apkrovas ir jégainés
nenupisty vejas, nesulauzyty sniegas ir pan. Tarpas tarp stogo bei jégainés turi bti ne per didelis,
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bet turi bti toks, kad uztikrinty gera ventiliavimg ir jégainés ausSinimg, bei gerg vandens ir purvo
nutekéjima.

Jégainé neturéty iSsikisti uz stogo krasto riby, o atstumas nuo krasto turéty biiti bent penkis
kartus didesnis nei tarpas tarp jégainés ir stogo. Moduliy pasvirimo kampas turi biiti toks pat kaip ir
stogo.

Moduliy tvirtinimo elementai jvairiems stogams. Kiekvienam stogo tipui reikia pasirinkti
atitinkamus tvirtinimo elementus. Cerpiniams stogams geriausiai tinka kabliai arba specialios
Cerpés su tvirtinimo elementais. Kabliai yra papras¢iausiai pritvirtinami prie stogo konstrukcijos ir
paslepiami po Cerpémis, arba paprastos Cerpés pakeiciamos specialiomis, turin¢iomis tvirtinimo

elementus.

Skardiniams stogams tinka specialis Ciuptukai, o skardiniams gofruotiems stogams
tinkamiausi tvirtinimo elementai yra varztai. Jie jgreziami pro stoga i meding stogo konstrukeija.
Prie varzto toliau tvirtinama plokstelé arba kampas, prie kurio jau tvirtinami bégeliai.

Bégeliu tvirtinimo ant stogo buidai. Paprasc¢iausias tvirtinimo sprendimas yra naudojant 2
horizontaliai gulin¢ius bégelius. Ant jy tvirtinami vertikaliai (statmenai bégeliams) gulintys
moduliai. Tokiam sprendimui uztenka tik 4 tvirtinimo taSky kiekvienam moduliui. Tarpas tarp
bégeliy priklauso nuo tasky, prie kuriy galima bégelius pritvirtinti (mediniy stogo konstrukcijy).
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Jei moduliai montuojami horizontaliai, arba jeigu stogo skersiniai iSsidést¢ horizontaliai,
patogiausia bégelius tvirtinti dviem sluoksniais - pirmasis yra vertikalus, o antrasis horizontalus.

Taip paprasciau padaromas ploksc¢ias pavirsius visai jégainei.
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Taip pat, prie§ tvirtinant modulius ant stogo, galima juos sujungti grupémis ant zemés, kad
kuo maziau darbo likty ant stogo. Tai patogu statant didesnes jégaines, nes ant stogo telieka sujungti
moduliy grupes tarpusavyje. Vienintelis triikumas yra toks, kad Sis btidas reikalauja dviejy bégeliy
auksty. O tai Siek tiek padidina jégainés kaing. Be to, efektyviau yra tvirtinti modulius horizontaliai,
nes uzsnigus modulio dalj, SeS¢liavimo poveikis bus net dvigubai maZesnis, nes vietoj keturiy
uzdengty eiliy, bus tik dvi.

Skirtingi moduliy tvirtinimo budai. Priklausomai nuo modulio tipo skiriasi ir jy
tvirtinamas. Moduliai biiti prisukami laikikliais 1§ virSaus, ar i§ Sono prie modulio rémo. Taip pat
yra moduliy, kurie tiesiog jvaZiuoja j laikiklj ir tvirtinami specialiais bégeliais. Dar kitokie laikikliai

naudojami montuojant modulius neturin¢ius rémo.
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Moduliy apsauga nuo vagysciu. Kitas svarbus klausimas yra, kaip apsaugoti savo sistema
nuo vagiy? Juk vagims uztenka turéti SeSiakampj rakta arba atsuktuva, kad galéty iSsimontuoti ir

i§sivezti juisy brangiai kainuojancius saulés modulius.

Kad taip neatsitikty, bitina pasiripinti moduliy saugumu. Yra keli biidai. Dygliuotos vielos
tvora, arba apsaugos bokStelis yra tikrai nepraktiSkas, vaizda gadinantis ir daug kainuojantis
variantas. Kitas, pigesnis ir zymiai geresnis, biidas yra saugts nulauziami arba specialu metaliniu
rutuliuku uzkemsSami varztai bei prigreziamos plokstelés, kurias labai sunku tyliai ir niekam
nematant iSmontuoti.

Vietoje Cerpiy j stoga montuojami moduliai. Bijote, kad jlusy jégain¢ nupléS uraganas?
Baterijas galima montuoti j stoga, tuomet véjas negalés patekti po jomis.

I stoga jmontuotos jégainés tampa vientisa jusy namo dalimi. Kartu atlicka visas stogo
funkcijas: apsaugg nuo krituliy (lietaus, sniego, pauksciy) bei uztikrina Siluming izoliacija. Bet tai

reikalauja papildomy priezitiros detaliy.
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Kad vidin¢je moduliy pusé€je nesirinkty kondensatas, reikia uztikrinti pakankamg moduliy
ventiliavimg bei vandens nepralaidumg. Tokias sistemas pigiausia ir patogiausia statyti namo
statybos arba renovacijos metu.

Ant fasady montuojami saulés moduliai. Visai kaip vietoje stogo montuojami saulés
moduliai, taip pat yra ir fasaduose montuojami moduliai. Principas toks pat kaip ir su stogu. Nuo
Siol jlisy namo sieny vaidmenj atliks saulés moduliai. Jie tvirtinami prie jau esanciy sieny ramséiy,
kadangi patys negali atlikti laikanciosios sienos funkcijos. Kai kurios jmonés gamina saulés

modulius pagal langy gaminimo standarta, todél moduliai gali atstoti net ir langus.

Téip pat kaip ir su stogu, norint uZztikrini efektyvy moduliy veikima, reikia pasirlipinti
tinkamu moduliy védinimu. TeoriSkai, visg savo nama galite pasistatyti i$ saulés jégainiy.

Jégainiy jrengimas ant plokscio stogo. Jégainiy jrengimas ant plok$¢io stogo atveria
daugiau montavimo galimybiy, kadangi gali biiti parenkamas saulés baterijy kampas, kuriuo jos
pakeltos nuo Zemés, bei orientacija. Kaip ir su ant $laitinio stogo jrengiamomis saulés baterijomis,

§ios yra montuojamos ant jau esancio stogo, naudojant metalinj réma.
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Tuo paciu atsiranda ir daugiau problemy. Kadangi nuo stogo dangos pakelta saulés jégainé

yra veikiama dideliy apkrovy véjuotomis dienomis, rémas turi buti tvirtas bei tvirtai pritvirtintas

prie zemés. Jégainés tvirtinimo budas taip pat priklauso nuo stogo. Jégainé gali biiti tiesiog padéta
ant stogo, arba gali buti pritvirtinta naudojant tvirtinimo elementus.

Prie stogo nepritvirtintos jégainés. Prie stogo nepritvirtintos jégainés ant stogo stovi déka

savo ir balasto svorio. Balastu gali buti bet koks sunkus objektas - plytelés, betoniniai borteliai,
akmenys, Zvyras, Zemé ir kt.
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Prie stogo pritvirtintos jégainés. Jei jégainés ant stogo nepavyksta stabiliai pastatyti
netvirtinant prie stogo konstrukcijos, tuomet biitina naudoti tvirtinimo elementus ir tvirtinti prie
stogo konstrukcijos.

Norint sumazinti véjo sukeliamas apkrovas, patartina palikti pakankamai vietos nuo zemes,
kad véjas galéty laisvai apeiti visus modulius. Taip pat turétuméte laikytis minimalaus 1,2 m

atstumo nuo ilgesniyjy stogo krasty ir 1,5 m nuo trumpesniyjy krasty.

Moduliai dazniausiai tvirtinami 30 laipsniy kampu nuo stogo, taciau kiekvienai jégainei
galima pritaikyti rémus tiek pagal dydj, tiek pagal pakélimo kampa.

Saulés sekimo sistemos. Saulés sekimo sistemos padidina visos jégainés efektyvuma, nes
visg dieng moduliai biina atsukti j saule geriausiu kampu. PlokStiems stogams tinka sezoniniai
rankiniu budu kei¢iamo kampo rémai, kuriuos galima pakoreguoti keleta karty metuose, taip pat

vienos asies bei dviejy asiy saulés sekimo sistemos.

e
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kitas kliatis.

Ant Zemés stovincios jégainés. Visai kaip su jégainémis, jrengiamomis ant namy, ant zemes
stovin€ios jégainés taip pat turi buti tvirtai pritvirtintos ant Zemés, kad atlaikyty véja, sniega bei

Montavimo rémy pasirinkimas priklauso nuo Zemeés minkStumo, nuo apkrovy bei Zemés

rugStingumo. Taip pat yra ypatingy atvejy, kai jégainés statomos ant buvusiy sgvartyny. Tokiu
atveju pavirSiniai zemés sluoksniai yra labai minksti.

Kuriame Lietuvos a
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Akmens ar betono plytos daznai naudojamos kaip pagrindas ant kurio stovi jégainés. Bet
mediniai kuolai, arba | Zeme¢ jgr¢ziami varztai, sumazina zemés suspaudimg bei juos yra lengviau
iSmontuoti (jei to reikia). Akmens ar betono plokstéms nereikalingi jokie paruoSiamieji zemés
darbai ir jos 1§ karto paruoStos naudojimui. Rémas moduliams gali biiti gaminamas 1§ medzio arba
metalo.

Su tinklu nesujungtos autonominés jégainés. Su tinklu nesujungtos autonominés sistemos
jau savaime paaiskina, kad jos neturi jungties su elektros tinklais. Sios sistemos labai puikiai tinka
vietovéms, neturin¢ioms prisijungimo prie tinklo, arba mazuose neSiojamuose prietaisuose, kuriems

nereikia daug energijos. D¢l Sios priezasties, jos turi keletg papildomy prietaisy, sudaranciy jégainés

smtemq.
saules jegainé
g l"\\
| foefejumpd b \
f | \
{x - Y S N N A— \ buities
} 'prietaisai
| akumuliatoriai ¥
krovimo invertenai
kontrolens

Visy pirma tai akumuliatoriai. Saulei SvieCiant juose kaupiama energija, kuri véliau gali biiti
panaudota dingus saulei. Akumuliatoriy irgi yra jvairiausiy tipy ir dydziy. Bet akumuliatoriy
negalima tiesiog prijungti prie sistemos ir tikétis, kad jie taip paprastai ir pasikraus. Taip padarius,
yra labai didelé tikimybé sudeginti akumuliatoriy arba, bent jau, labai smarkiai sumazinti jo darbo

trukme. Kad taip nenutikty, naudojami akumuliatoriy krovimo kontroleriai.

Kuriame Lietuvos

—
ﬁ‘ - -_-‘-‘.-.:_h\:
" —
I AR NGA —
= =
-

f—:"-:—'_ UGDYMO 132
— m.| , e::r] s e
55 CENTRAS Mokymy medziaga



Saulés energetiniy jrenginiy montavimo, priezitiros ir remonto technologiniy kompetencijy tobulinimo programa

Krovimo kontroleriai Sioms sistemoms bitini. Jy taip pat yra daugybe skirtingy dydziy ir
galingumy.

3.2. ,IDEEMATEC* moduliy montavimo instrukcijos (ST 32 EU) santrauka

Pateikta bendrojo modulio B.1.2. 1-ame mokymo elemente 64 pusl.

3.3. ,IDEEMATEC* moduliy naudojimo instrukcijos (ST 32 EU) santrauka

Pateikta specialiojo modulio S.1.1. I-ame mokymo elemente 100 pusl.
3.4. Moduliy montavimo ant Zemés techniniai bréZiniai

Pateikti Priede S1 dokumente ,,montavimas 3 4.doc*.

%%
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3.5. Moduliy montavimo ant Zemés technologinio proceso aprasas

Visai kaip su jégainémis, jrengiamomis ant namy, ant zemés stovincios jégainés taip pat turi
biti tvirtai pritvirtintos ant zemes, kad atlaikyty véja, sniegg bei kitas klittis.

Montavimo rémy pasirinkimas priklauso nuo zemés minkStumo, nuo apkrovy bei zemés
rugStingumo. Taip pat yra atvejy, kai jégainés statomos ant buvusiy sgvartyny, kuomet pavirsiniai
zemes sluoksniai yra labai minksti.

Akmens ar betono plytos yra daznai naudojamos kaip pagrindas, ant kurio stovi jégainés. Bet
mediniai kuolai, arba | zem¢ jgreziami varZtai, sumazina Zemés suspaudimg bei juos yra lengviau
iSmontuoti (jei to reikia). Akmens ar betono plokstéms nereikalingi jokie paruoSiamieji zemés
darbai ir jos i$ karto yra paruostos naudojimui. Rémas moduliams gali buti gaminamas i§ medzio

arba metalo.

1. Surinkimui batini jrankiai
Sie jrankiai yra reikalingi atlickant sistemos montavimo ant Zzemés darbus.
Pastaba. Konstrukcijos surinkimui gali prireiki jvairiy medziaga, tokiy kaip mediena,

pastatyti laikinas atramas, arba Zvyro, po betoniniais pamatais iSkloti drenaza.

Irankiai Panaudojimas

Standartis arba elektrinis skyliy grezimo prietaisas Kasti pamatams

Peréjimas Vamzdziams ijlyginti

24 coliy vamzdziy raktai Suverzti sraigtines vamzdziy movas
Dinamometrinis raktas

Ruleté

Iranga betonui maisyti/paduoti

Iranga vamzdziams pjauti

Verzliarak¢iai $iy dydziy:

* 3/16" 3/8" reguliavimo vartztai

¢ T7/16" 1/4" varztams su galvutémis ir verzléms
* 9/16" 3/8" varztams su galvutémis ir verzléms
* 3/4" 1/2" varZtams su galvutémis ir verzléms

2. Sukimo momento vertés.

Naudokite $iy dydziy sukimo momentus varztams uzsukti.

Varzty dydziai Sukimo momento vertés (sausa)

¢ 3/8"-16 (varztai su U formos galvute) 15 ft. Ib.

3/8" — 16 (Standartiniai bégeliy sujungimai su varztai su U formos galvute) | 60 in. Ib.

¢
¢ 3/8"— 16 (Standartiniai bégeliy sujungimai kampai ir reguliavimo vartztai) | 20 ft. Ib.
¢ 1/2"-13 40 ft. Ib.

Naudokite $iy dydziy sukimo momentus neriidijancio plieno varztams uzsukti.

Atsargiai. NeriidijanCio plieno jrangg procese galima naudoti iki to, kai atsiranda nuotrynos.
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Norédami zenkliai sumazinti nuotryny tikimybe, prie§ surinkimg uztepkite antifrikcinj tepalg ant

visy nertdijancio plieno varzty.

Nertdyjancio plieno varzty dydziai

Sukimo momento vertés (sutepta)

¢ 1/4" —20 (Galiniai ir viduriniai spaustukai)

10 ft. Ib.

¢ 3/8"-16

17 ft.lb.

3. Komponenty saraSas

Pastaba: pateiktasis komponenty sgrasas yra tik preliminarus. Faktiniai komponenty kiekiai

gali skirtis, priklausomai nuo kiekio ir moduliy sudétingumo. PraSome patikrinti pakavimo sarasa,

gaunama su kiekvienu moduliu.

Ant Zemés montuojama sistema sudaryta i$ $iy daliy:

Standartiniy bégeliy sujungimo jtaisas
2" (29-7001-001)
3" (29-7001-000)

Sujungia standartinius bégelius su vamzdziy atramomis.

Ji sudaro 3/8" varztai ir verzlés, naudojami pritvirtinti prie
standartinio bégelio, ir 3/8" U formos varztai, 2 verzlés,
poverzlés ir fiksavimo poverzZlés.

Ploksc¢ia virSutiné surinkimo galvutés jungtis
2” (70-0200-SGA)
3” (70-0300-SGA)

Prijungia horizontalius skersinius mazgus prie vertikaliy

atramy. Suaryta i§ 3/8" jungéiy (2 U formos varztai, 4
verzlés, poverzlés ir fiksavimo poverzlés), 2 varzty

komplektai.

Standartinis bégelis
(51-7000- xxx)

Sudaro atramg fotovoltiniam moduliui.

Galinio spaustuko jungtis
(29-7000-xxx)

Prispaudzia iSorinius fotovoltiniy moduliy galus prie
standartiniy bégeliy. Sudaryta i§ 1/4" junginiy: 1 varzto ir
1 flanSinés verzlés.

Vidurinio spaustuko jungtis
(29-7000-xxx)

Prispaudzia vidinius fotovoltiniy moduliy galus prie

standartiniy bégeliy. Sudaryta i§ 1/4" junginiy: 1 varzto ir
1 flanSinés verzlés.
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4. Surinkimas

1 Zingsnis — atramy viety nuZyméjimas
1. Nustatyti atramy vietas moduliy jrengimo teritorijoje.

Pastaba: Atstumai tarp atramy gali skirtis priklausomai nuo apkrovos sqlygy.

2. Kai atramy pozicijy tinklelis nuzymeétas, jsitikinkite, kad visi kampai yra kvadratiniai.

- -4 -

2 Zingsnis — atramy montavimas

Pastaba: Patikrinkite vietiniy statybos kody atitikimg atramy montavimo reikalavimams.

1. Sulyginkite ir kvadratu iSdéstykite vertikalias atramas. Jsitikinkite, kad atramos yra vienodo
ilgio, o priekinés ir galinés eilés yra lygiagrecios.
2. Sumontuokite atramas pagal jlisy poreikius.

3. Stebekite su laseriniu aukStamaciu, perkeléju ar virvine linija net poliy virSiines.

: Tam tikromis sglygomis, tam tikri ant Zemés montuojami jrenginiai
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sudaryti 1§ kryzminiy sgvarzy. Jei jums surinkimui reikia naudoti jvairias kryzmines sgvarzas, pries

atliekant 3 zingsnj, praSome perskaityti ,,Ant Zemés montuojamy sgvarzy surinkimas.

3 Zingsnis — Santvaros surinkimas

1. Montuoti virSuting galvute ant kiekvieno vertikalaus poliaus. (Reguliavimo varztai yra i§
anksto jstatomi j virSutinius dangtelius).

2. Jdékite 3/8" - 16 x 1/2" reguliavimo varZtus j vir§utine galvute. Siuo metu neuzverzkite
varzty.

3. Istatyti horizontalius stulpus j galvutés griovelius, ir jstatykite U formos varztus (3/8-16),
verzles, poverZles ir fiksavimo poverZles.

4. Priverzkite verzles iki 15 ft. Ib.

5. Kai surinkimas yra atliktas, o jungiamieji elementai iSdéstyti lygiagreciai, priverzkite
varztus iki 20 ft. Ib.

4 Zingsnis — Standartiniy bégeliy sujungimo jtaisy ir bégeliy surinkimas

1. Nustatyti standartiniy bégeliy sujungimo jtaisy vietg ant bégiy (Zr. 6 zingsnj).

2. Sujunkite standartiniy bégeliy sujungimo jtaisg stumdami 3/8"-16 sujungimo varzty
galvutes ] standartiniy bégeliy laikikliy tarpus.

3. Kai standartiniy bégeliy sujungimo jtaisai yra nustatyti reikiamose vietose, uzsukite

flanSines verzles ant varzty, bet, §iuo metu, tik pirstais. Tai leis atlikti koregavima 6 zingsnyje.
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Pastaba: Norédami Zenkliai sumazinti nuotryny tikimybe, prie§ surinkimg uztepkite
antifrikcinj tepalg ant visy nertdijancio plieno varzty.

4. Uzdéti likusius standartiniy bégeliy sujungimo jtaisus tuo paciu budu.

5 Zingsnis — fotovoltiniy moduliy montavimas ant bégeliy

tilpty moduliai.

1. I8déstyti standartiniy bégeliy sujungimo jtaisus taip, kad jie biity lygiagretiis vieni kitiems
Isitikinkite, kad bégeliy pusé su jpjovomis atsukta j vidy, o bégeliai i§déstyti tinkamu atstumu, kad

2. Uzdékite pirmaji fotovoltini modulj ant bégeliy. Uzstumkite 1/4" - 20 galinio spaustuko

varzto galvute ant standartiniy bégeliy sujungimo jtaiso. Uzstumkite galinj spaustukg ant varzto

jsitikindami, kad jis tvirtai uzsikabings uz modulio krasto. Teskite spaustuky surinkimg su flanSine
verzle, kaip parodyta. Priverzkite galinj spaustuka 10 ft. 1b.

Ispéjimas: Nesukite didesniu sukimo momentu, nes taip galite paZeisti fotovoltinj modulj.

Pastaba: Norédami Zenkliai sumazinti nuotryny tikimybe, pries surinkimg uztepkite
antifrikcinj tepalg ant visy neridijancio plieno varzty.
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3. Taip pat uzdékite antrg galinj spaustuka ant sekancio bégelio.

4. Dirbant i§ prieSingos fotovoltinio modulio pusés, stumkite 1/4" - 20 vidinio spaustuko

varztus ant standartiniy bégeliy sujungimo jtaiso, kol jie bus viename lygyje su moduliu.

e

5. Uzdékite antrg fotovoltinj modulj ant bégeliy ir stumdami jj link pirmojo, kol vidinio
spaustuko varztai susilies su abiejy moduliy krastais.

6. Uzdékite vidinj spaustuka ant kiekvieno varzto, tada uzdékite flansing verzle.
7. Priverzkite vidinj spaustuka iki 10 ft. Ib.

Ispéjimas: Nesukite didesniu sukimo momentu, nes taip galite paZeisti fotovoltinj modulj.
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8. Pakartokite veiksmus naudodami vdinius spaustukus, kad uzfiksuoti kiekvieng modulj.
9. UZfiksuokite paskutin} modulj bégeliy pabaigoje naudodami galinius spaustukus.

10. Pakartokite veiksmus surinkdami likusius bégelius ir modulius.

6 Zingsnis — Moduliy montavimas ant santvary
1. Atsargiai uzdékite surinkta modulj ant santvaros. Bitinai iScentruokite surinkta modulj ant

horizontaliy vamzdziy, palikdami vienodas uzlaidas Siaurinéje ir pietin€je pus¢je.

l

2. Uzfiksuokite surinkta modulj ant santvaros 3/8 "-16 cinkuotais U formos varztais,
verzlémis, poverzlémis ir fiksavimo poverzlémis.
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3. Priverzkite verZles iki 60 ft. Ib.
4. Priverzkite XRS sujungimo jtaisus flansinémis verzlémis iki 17 ft. Ib.

5. Pakartokite veiksmus uzfiksuodami likusius surinktus modulius.
_-_-_-_--—-_

_',.--"f

5. Atramy surinkimas (pasirinktinai)
2" Atramy surinkimas (29-0200-CBR)
3" Atramy surinkimas (29-0300-CBR)

Ant zemés montuojamy atramy surinkimas yra papildomas sutvirtinimo komponentas,
reikalingas tik tam tikrose situacijose montuojant konstrukcijas ant Zemés. Jusy konstrukcijos
surinkimui gali nereikéti atlikti atramy surinkimo. Tokiu atveju jus galite nekreipti démesio j §j

papildyma. Atkreipkite démesj, kad Sie papildomi zingsniai turéty buti atliekami tarp 2-o ir 3-io.

1. Komponenty saraSas
Pastaba: pateiktasis komponenty sqrasas yra tik preliminarus. Faktiniai komponenty kiekiai
gali skirtis priklausomai nuo kiekio ir moduliy sudétingumo. Prasome patikrinti pakavimo sqrasq,

gaunamgq su kiekvienu moduliu.

IstriZiné atrama Mova

Sujungia vertikalias atramas, veikiancias kaip jstrizinés | Prijungia jstriZing atrama prie vertikaliy atramy.

atramos. Sudaro 1/2-coliy jranga (2 varztai, 2 verzlés, 4 poverzlés ir
2 fiksavimo poverzlés), 4 reguliavimo varZztai, 4 fiksavimo
verzles.
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2. Surinkimas

Surinkty atramy montavimas

Pastaba: Sumontuokite movas pries uzdédami atramy dangtelius. Toliau atlieckami 2-o ir 3-
¢io zingsnio veiksmai.

1. Uzdékite mova ant Siaurinés atramos, pakeldami jg 2-3" vir§ Zemés, ir priverzkite iki 40 ft. Ib.

2. Pritvirtinkite jstrizing atrama prie movos, naudodami 1/2" varztus ir verzles.

3. Uzdékite antrgjag mova ant pietinés atramos, pakeldami jstrizaing atrama, kad sulyginti skyles
movoje ir atramoje. Istatykite varztus ir verZles.

4. Pakelkite pietinés atramos movg iki virSutinés santvaros. Priverzkite varztus.

5. Prisukite visas movas ir jstrizines atramas sukimo momentu iki 40 ft. Ib.

Pietiné atrama

Siauriné atrama

Pastabas. Moduliy montavimo ant zemés video medziaga pateikta priede Video ,,How to
erect a solar power plant.flv*.

Video medziagoje pateikta iSsami fotovoltiniy moduliy montavimo ant Zzemés technologija,
darby etapai, naudojama jrangai, jrengimai ir medziagos. Tai padés mokytojui lengviau jsisavinti

saulés energetiniy jrenginiy montavimo ant zemés technologinius ypatumus ir perteikti informacija
mokiniams.
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4 Mokymo elementas. Saulés jégainés stacionarios sistemos montavimas
4.1. ,IDEEMATEC*“ moduliy naudojimo instrukcijos (ST 32 EU) santrauka
Pateikta bendrojo modulio B.1.2. 1-ame mokymo elemente 64 pusl.

4.2. Stacionarios sistemos montavimo techniniai bréZiniai

Pateikta Priede S1 dokumente ,,montavimas 4 2.doc*.

4.3. Montavimo technologijos aprasas

Stacionarios sistemos montavimo technologija pateikta 3-¢io mokymo elemento 3.4. skyriuje.

Siuo atveju reikia atlikti tik 3 + 6 Zingsnius.

3 Zingsnis — Santvaros surinkimas

1. Montuoti virSuting galvute ant kiekvieno vertikalaus poliaus. (Reguliavimo varztai yra i$
anksto jstatomi ] virSutinius dangtelius).

2. Jdékite 3/8" - 16 x 1/2" reguliavimo varztus j virSuting galvute. Siuo metu neuzverzkite
varzty.

3. Istatyti horizontalius stulpus j galvutés griovelius, ir jstatykite U formos varztus (3/8-16),
verzles, poverzles ir fiksavimo poverZles.

4. Priverzkite verzles iki 15 ft. 1b.

5. Kai surinkimas yra atliktas, o jungiamieji elementai iSdéstyti lygiagreciai, priverzkite

varztus iki 20 ft. Ib.

4 Zingsnis — Standartiniy bégeliy sujungimo jtaisy ir bégeliy surinkimas

1. Nustatyti standartiniy bégeliy sujungimo jtaisy vietg ant bégiy (zr. 6 zingsnj).

2. Sujunkite standartiniy bégeliy sujungimo jtaisg stumdami 3/8"-16 sujungimo varzty
galvutes ] standartiniy bégeliy laikikliy tarpus.

3. Kai standartiniy bégeliy sujungimo jtaisai yra nustatyti reikiamose vietose, uZsukite
flanSines verzles ant varzty, bet, §iuo metu, tik pirstais. Tai leis atlikti koregavima 6 Zingsnyje.

Pastaba: Norédami Zenkliai sumazinti nuotryny tikimybe, prie§S surinkimg uztepkite
antifrikcinj tepalg ant visy nertidijancio plieno varzty.

4. Uzdéti likusius standartiniy bégeliy sujungimo jtaisus tuo paciu bidu.
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5 Zingsnis — fotovoltiniy moduliy montavimas ant bégeliy

1. Isdéstyti standartiniy bégeliy sujungimo jtaisus taip, kad jie biity lygiagretiis vieni kitiems.
Isitikinkite, kad bégeliy pusé su jpjovomis atsukta j vidy, o bégeliai i§déstyti tinkamu atstumu, kad
tilpty moduliai.

2. Uzdékite pirmajj fotovoltinj modulj ant bégeliy. Uzstumkite 1/4" - 20 galinio spaustuko
varzto galvute ant standartiniy bégeliy sujungimo jtaiso. Uzstumkite galinj spaustukg ant varzto
jsitikindami, kad jis tvirtai uzsikabings uz modulio kraSto. Teskite spaustuky surinkimg su flansine
verzle, kaip parodyta. Priverzkite galinj spaustukg 10 ft. Ib.

Ispéjimas: Nesukite didesniu sukimo momentu, nes taip galite paZeisti fotovoltinj modulj.

Pastaba: Norédami Zenkliai sumaZinti nuotryny tikimybe, pries surinkimg uZtepkite
antifrikcinj tepalg ant visy neriudijancio plieno varzty.

3. Taip pat uzdékite antra galinj spaustuka ant sekancio bégelio.

4. Dirbant i§ prieSingos fotovoltinio modulio pusés, stumkite 1/4" - 20 vidinio spaustuko
varztus ant standartiniy bégeliy sujungimo jtaiso, kol jie bus viename lygyje su moduliu.

5. Uzdékite antra fotovoltini modulj ant bégeliy ir stumdami jj link pirmojo, kol vidinio
spaustuko varztai susilies su abiejy moduliy krastais.

6. Uzdékite vidinj spaustuka ant kiekvieno varzto, tada uzdékite flansine verzle.

7. Priverzkite vidinj spaustuka iki 10 ft. Ib.

Ispéjimas: Nesukite didesniu sukimo momentu, nes taip galite pazeisti fotovoltinj modulj.

8. Pakartokite veiksmus naudodami vdinius spaustukus, kad uzfiksuoti kiekvieng modulj.
9. Uzfiksuokite paskutini modulj bégeliy pabaigoje naudodami galinius spaustukus.

10. Pakartokite veiksmus surinkdami likusius bégelius ir modulius.

6 zingsnis — Moduliy montavimas ant santvary

1. Atsargiai uzdekite surinkta modulj ant santvaros. Biitinai iScentruokite surinkta modulj ant
horizontaliy vamzdziy, palikdami vienodas uzlaidas Siauringje ir pietinéje puséje.

2. Uzfiksuokite surinkta modulj ant santvaros 3/8 "-16 cinkuotais U formos varZztais,
verzlémis, poverzlémis ir fiksavimo poverzlémis.

3. Priverzkite verZles iki 60 ft. 1b.

4. Priverzkite XRS sujungimo jtaisus flansinémis verzlémis iki 17 ft. Ib.

5. Pakartokite veiksmus uzfiksuodami likusius surinktus modulius.

Pastabas. Moduliy montavimo ant Zemés video medziaga pateikta priede Video ,,How to

erect a solar power plant.flv*.
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5 Mokymo elementas.Saule sekanc¢ios mechanikos montavimas

5.1. Saulés sistemos programavimo instrukcija

SMA Smart Home ir
Sunny Home Manager

SUNNY HOME MANAGER

Programavimas sistemy elektros energijos vartojimo ir saulés
generuojamos elektros suderinimui

25 anoina e

Stebi ir reaguoja

Su Sunny Home Manager ir Sunny
Portal galésite patogiai ir efektyviai
prizidréti savo saulés sistema.

Matykite, kur sunaudojama
elektros energija

Energijos ir galios
rodmenis stebékite
gyvai

Déka patikimo jégainés
stebéjimo, uztikrinamas
maksimalus jégainés
naSumas

Nelaimés atveju iSkart
gausite prane$img
elektroniniu pz | 55

Sunny Home Manager stebi ory
prognozes ir parenka
tinkamiausia laikg jasy buities
prietaisams jjungti

Individualizuotos pasirinkimo galimybés ,(H./ﬁ\"

leidZia geriau panaudoti pagamintg y "‘i‘

energijg

Masto ir dirba

\\

Tikslus energijos srauty nustatymas
leidzia iki 10% sumazinti energijos
iSlaidas

Padidinus pagamintos energijos
suvartojimg, padidéja naSumas ir
pagreitéja atsipirkimas

Sistemos sujungimas

SAULES [
MODULIAI ]ﬁn.
= SUNNY HOME
0
n INVERTERIS
@ ELEKTROS TINKLAI

MANAGER |
SKAITLIUKAS SKAITLIUKAS

SUNNY BACKUP n @ BLUETOOTH VALDOMAS LIZDAS

AKUMULIATORIAI %fq

[E;J BUITIES TECHNIKA
2.2 Ao

SUNNY PORTAL

¥

Smart Home sistema

Sunny Home Manager
procesorius i$ interneto
gauna ory prognozes ir
pagal jas paskaiciuoja kiek
energijos bus sugeneruota.

] i == | -ﬁ» Taip pat j skaigiavimus
40 < jtraukiami ir name esanciy
prietaisy energijos
vartojimo duomenys, kad
baty galima nustatyti, kiek
perteklinés energijos bus
pagaminta kiekvienu laiko
momentu.

2.2 o ==

\ UGDYMO
PLETOTES

WA \ | CENTRAS

e '
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Current status Sviegiant saulei, Sunny
T Home Manager jjungia
2 Cratinama: 1.y PYPmomem 30 kuo daugiau prietaisy
Pagaminama 13w oaEeEy asn Lriw
¢ = valdomy Bluetooth
ez : ot cormrmgar o
] lizdais. Sunny Portal
f—— aokw

4 | e s puslapyje energijos
2,2 kW \Q\e / 0kw = =y generavimo grafike
Simariojarmes sein | a zalios ikonos rodys,
kada tinkamiausias
laikas naudoti buities
Forecast and recommended action prietaisus.

v Sunny Backup

S akumuliatoriai yra
kraunami tuomet, kai
energijos
pagaminama daugiau
nei suvartojama.

¥ - Tinkamas laikas naudoti buities prietaisus  Jei akumuliatoriai -
_ pakrauti, ir energ

nebeieina panaudoti,

Namo su SkW saulés sistema elekiros apkrovos grafikas

Matome, kad antrajame grafike,

vaizduojanéiame nama su

Sunny Home Manager ir Sunny

Backup sistemomis visiSkai

nenaudojama energija i$

elektros tinkly. s Py oy i oo
Laikas

Galia

Taip pat, kai pagaminama per
daug energijos, ji kaupiama
akumuliatoriuose. Energija
i§saugota akumuliatoriuose
sunaudojama véliau, kai to
prireikia.

Namo su Sunny Home Manager i Sunny Backup apkrovos grafikas

Galia

1200 00

Laikas

- iy, T e energija isasgora

energiis suvartota i§ tnklo w13 skumuliatoniy
suvartota energija

2> anonend .

Sis grafikas rodo, jog turint didelius akumuliatorius energijai kaupti, o
sugeneruotos energijos suvartojimui nebeaugant, akumuliatoriy
panaudojimas vis tiek mazéja. Todél, efektyviausia ir pigiausia yra
statyti mazesnés talpos akumuliatorius.

Sugeneruatos energijos suvartojimas

Akumuliatoriy panaudojimas

Akumuliatoriy talpa

Patogis Sunny Portal jrankiai leidZia jums stebéti ir analizuoti saulés jégainéje
pagaminama energijg, bei name suvartojama energijg. Taip pat, skaitliukas
leidZia matyti, kiek energijos suvartojate i$ elektros tinkly.
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Savo namy prietaisus ir saulés jégaine galésite stebéti i§ bet kur. Sunny Portal
programéle galima atsisiysti i$ Apple App Store, Google Play, arba naudoti tiesiog
mobiliesiems prietaisams pritaikytg tinklapio versija.

SUNNY PORTAL

Y
|" ANDROID AFP
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5.2. ,IDEEMATEC* moduliy naudojimo instrukcijos (ST 32 EU) santrauka

Pateikta specialiojo modulio S.1.1. 1-ame mokymo elemente 100 pusl.

5.3. Montavimo techniniai bréZiniai

Pateikti Priede S1 dokumente ,,montavimas 5 3.doc*.

%%

Kuriame Lietuvos ateil]

147
Mokymy medziaga



Saulés energetiniy jrenginiy montavimo, priezitiros ir remonto technologiniy kompetencijy tobulinimo programa

5.4. Montavimo technologijos aprasas. Nuotraukos ir apraSymai

Vienos asSies pozicionavimo sistemos montavimo technologijos aprasas

Atjunkite centrinj reguliavimo mazga.

Tuomet atjunkite centrinj tenzoriy.

Sumontuokite lizda.

Sumontuokite pakreipimo kampo keitimo jrenginj, kur
buvo centrinis tenzorius, atremdami jj | pagrindo bazg.

Atjunkite Soninj reguliavimo mazga.

Nuimkite du Soninius tenzorius, atsukdami kiekvieno
tenzoriaus varztus.

Pasvirimo reguliavimas.

Naudokite mechaninj jrankj, norédami pakeisti Polinés
aSies pasvirimo kampg 20° — 45° ribose, priklausomai
nuo mety laiko.

Prijukite Soninj reguliavimo mazga.

Uzdekite Soninius tenzorius, priderindami juos prie
pakeisto pasvirimo kampo, uzsukdami kiekvieno
tenzoriaus varztus.

Atjunkite lizda.

Atjunkite centrinj mechaninj atramos jrenginj. Sistema
palaiko du Soniniai tenzoriai su pakeistu Soniniu
pasvirimo kampu.

Priderinkite centrinj reguliavimo mazgg.

Atjunkite mechaninj jrenginj ir pakeiskite centrinj
tenzoriy.

UzZverzkite kontrverzles.

Uzverzkite trijy tenzoriy, centrinio mazgo ir dviejy
Soniniy tenzoriy kontrverzles.

2=

e

w l S(z= 148
— $ PLETOTES

Kuriame Lietuvos ateitj | 2w~ g/ ™ Mokymy medziaga



Saulés energetiniy jrenginiy montavimo, priezitiros ir remonto technologiniy kompetencijy tobulinimo programa

Dvieju asiy pozicionavimo sistemos montavimo technologijos aprasas

PavirSiaus paruoSimas. Kasti nereikia.

ISvalykite teritorijg, paSalindami virSutinj Zemés sluoksnj ir veléna ir iSlyginkite Zzeme.

Greitas ir paprastas trekerio montavimas ant pamato pagrindo.
Sumontuokite V formos konstrukcija ant pamato pagrindo. Tuomet, naudojant dviguba varzty sistema, konstrukcija

uzdedama ant pamato pagrinde esanciy varzty.

Lankstus moduliy montavimas. Bet koks modulis su bet kokiu energijos jvercéiu.

Grotelés, konstrukcija, ant kurios montuojami moduliai, suteikia trekeriui didelj lankstumg, kas leidZzia montuoti

modulius su skirtingu energijos jverciu.

Greitas surinkimas ant konstrukcijos.
Viena montuotojy komada gali dirbti vienoje pamato pagrindo pus¢je montuodama V formos konstrukcija, o kita

montuotojy komanda gali montuoti modulius ant groteliy.

Pastabas. Moduliy montavimo ant zemés video medziaga pateikta priede Video ,,How to

erect a solar power plant.flv*.
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6 Mokymo elementas. Saulés energetiniy jrenginiy prieziiira ir remontas

6.1. Fotovoltinés saulés jégainés prieZiiiros instrukcija

I ka verta atkreipti démesj?

Isitikinimas ar jégainé esant pakankamai apSvietai veikia:

o Jeigu inveterio zalia lemputé mirksi — reiskia, kad laukiama tinkamos apSvietos.

o Jeigu Sviecia pastoviai — reiSkia, kad inverteris veikia.

o Jeigu neSvieCia — taupymo rézimas.

o Jeigu raudona lemputé — sutrikimas (susisiekite su instaliuotoju).

o Jeigu inverteris pypsi — tada nieko neatjunginékite ir nelieskite, skubiai susisiekite su
instaliuotoju.

Detalesn¢ informacijg apie inverter5 skaitykite inverterio vartotojo vadove.
Sniego valymas:

o 30 kW saulés jégainé per sausio meénesj sugeneruoja apie 1300 Lt pajamy, vasario meénesj
apie 2600 Lt pajamy. Jeigu sniegas nebus valomas prarasite 50 proc. pajamy. Taigi per 2
ménesius galite prarasti 2000 Lt pajamy. Apsispreskite, ar apsimoka modulius valyti nuo
sniego.

Dulkiy valymas:

o Kartg metuose rekomenduojama nuplauti modulius nuo dulkiy. Rekomenduojama tai daryti
po pavasarinio augaly zydéjimo. Dazniau — pagal faktinj moduliy apdulkéjimg ir savininko
galimybes.

REKOMENDUOJAMA EKSPLOATAVIMO PASLAUGA
Prizitirint jégaing rekomenduojame uzsisakyti dvi paslaugas:
3. Elektros jrenginiy specialisto techning¢ prieZiiira

2 kartus per metus nuvykimas j objekta periodiniam elektros jrenginiy patikrinimui, kurio

metu bus atliekama:

Kuriame Lietuvos ateit]
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o kontakty suvarzymas;
o elektros kontakty skyde temperattriné patikra;
o inverteriy kontakty patikra;
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o inverteriy valymas nuo dulkiy;
o vizualine kabeliy patikra;
o vizualiné bei mechaniné¢ moduliy jungéiy patikra;

o vizualiné¢ moduliy patikra.

4. Monitoringo duomeny su iSvadomis pateikimas:
Paslauga atlickama kartg j ménes;:

o Prognozuojamos energijos ir sugeneruotos energijos palyginimo ataskaita.

Pastabos:

5. | automatinius praneSimus apie sutrikimus bus reguojama pagal jums suteikta garantija ir
busite informuojami papildomai.

6. Papildomi patikrinimai ir atvykimai i vieta nemokami tik tuo atveju, jeigu gedimas yra dél
instaliuotojo kaltés.

7. ISoriniai klimatiniai reiskiniai, Se$élio susidarymas ar sniegas néra instaliuotojo kalté.

8. Sugedg jrenginiai bus pakei¢iami, ar sutvarkomi, jei gedimas jvyko ne dél pirkéjo kaltés.

DETALI SAULES JEGAINES PRIEZIUROS INSTRUKCIJA
REKOMENDACIJOS PRIZIURINT SAULES JEGAINE

e Kartag per pusmet] patikrinkite moduliy laikanciasias konstrukcijas. Stebékite, ar néra
atsilaisvinusiy varzty, ar tvirtai prisukti moduliai. Atsilaisvinusj varzta prisukite.

e Kartg per pusmet] vizualiai patikrinti kabelius, ar néra iSoriniy pazeidimy. Grauzikai gali
pazeisti izoliacija. Jei itariate, kad yra iSoriniy pazeidimy — nelieskite kabeliy ir moduliy
konstrukcijy. Susisiekite su savo instaliuotoju.

e Kartg per metus nuplaukite modulius nuo dulkiy. Naudoti stiklo brauktuvus ir stikly ploviklj.
Rekomenduojama tai daryti po pavasarinio augaly Zydéjimo.

e Stebekite, ar krenta SeS¢lis ant moduliy. Kartais iSauge medziai ar papildomi statiniai gali
sudaryti Se$¢l; ant fotovoltiniy moduliy. Jeigu pastebite, kad ant moduliy daznai krenta
Seselis, reikia likviduoti Sesélio Saltinj.

e Kai moduliai yra apsnigti, rekomenduotina juos nuvalyti, nes dél sniego galimi galios
nuostoliai. Negrandykite moduliy grandekliais. Valykite tik sniegg. Geriausiai tam naudoti

Sepet] su organiniais plaukeliais, taciau jie turéty biiti ne perdaug astrs ir standas.

.....
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Démesio! Jeigu pastebéjote, kad véjas nunesSé bent vieng modulj, iSkarto susisiekite su savo
instaliuotoju. Turite buti atsargiis, nes yra galimybé, kad liko pliki laidai ir galimas sroveés

nuteké&jimas.

AR VALYTI SNIEGA?

Fotovoltiniai moduliai nuo saulés spinduliuotés Siek tiek jSyla ir ledas bei sniegas nutirpsta.
Taciau, esant storam sniego sluoksniui, Sviesos skvarba zenkliai sumazéja ir fotovoltiniai moduliai
Syla léCiau. Toliau pateiktas pavyzdys dviejy vienody sistemy sumontuoty 35 laipsniy kampu |
horizonta, kuriy galios yra po 1,62 kW. Iskrites sniego storis ant moduliy buvo apie 10 cm. Ryte
vienas fotovoltiniy moduliy blokas buvo nuvalytas, o kitas paliktas. Esant skaidriai dienai, dél
sniego buvo prarasta daugiau kaip 60 procenty energijos. 1 kW neapsnigusio bloko per dieng
pagamino 9,5 kWh, o apsnigusio bloko — 5,8 kWh. Jvertinus nuostolius pinigine iSraiSka gauname,
kad dél sniego dangos padaryti nuostoliai sieké 6 Lt 1§ 1 kW moduliy bloko. Tai reiskia, kad 30 kW
nenuvalyta saulés jégainé patirty 180 Lt nuostolj tokiomis pat salygomis ir po to jégainé vél dirbty
normaliomis saglygomis, nes antraja dieng sniegas nutirpo. Patirti energijos nuostoliai tiesiogiai
priklauso nuo sniego storio ir apSvietos. Didesné apSvieta santykinai padidina energijos skirtuma

tarp apsnigusio ir neapsnigusio bloko.

Neapsnigusio bloko galia

1400 - Apsnigusio bloko galia
AN f’W.
1200 — // \‘ /| ‘i&
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= | \ /
&n / | ‘
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I aikas

Apsnigusio ir neapsnigusio bloko galiy palyginimas laike
ISvada: Sauléta dieng apsimoka nuvalyti storg sniego dangg nuo fotovoltiniy moduliy, nes
paprastai sugeneruotos pajamos kompensuoty valymo islaidas. Tipinés 30 kW saulés jégainés

valymas trunka apie 1 valanda vieno Zmogaus darbo.
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Kaip Zinoti ar jégainé dirba gerai?
Yra keletas buidy kaip jsitikinti ar jégaine dirba gerai:

4. T server] iSsilisti duomenys i§ inverteriy yra automatiSkai lyginami ir, virSijus uzduota
paklaida, yra sugeneruojamas automatinis praneSimas ir iSsiunciamas elektroniniu pastu.
Taigi, jeigu 1S dviejy inverteriy duomenys yra skirtingi, reiskia, kad viena pusé jégainés dirba
ne taip pat, kaip kita. Tikimybé¢, kad abi jégainés pusés suges vienu metu, yra labai maza.

(Pranesimo pavyzdys pateiktas toliau).

SUNNY PORTAL

The comparison of the standard inverter yields for 1/11/2012 leads to the abnormalities:

Inverter '"SMC 9000TL 159'
SN: 2001472159
Generator power: 9 kWp
Total yield: 0 kWh
Specific yield 0 kWh/kWp
deviation >20% (100%)
Plant total yield: 9.52 kWh

Note:

In order to obtain an inverter comparison, the daily yield is divided by the generator power of the
inverter once daily. These standard inverter yields are compared and will lead to this warning in the
event of deviations.

Check whether the measurement data has been completely transferred to Sunny Portal.
Check the generator power of all inverters indicated in Sunny Portal.

If the deviation is caused by already known external influences such as shadowing, for example,
increase the tolerance range of the inverters affected in the configuration of the inverter comparison.

Gavus tokj praneSimg patikrinkite, ar nuo moduliy buvo nuvalytas sniegas (galbut dalis
nutirpe, o kita dar nepilnai). Jeigu neidentifikavote problemos ir jos nepaSalinote, o kita dieng vel
gavote tokj pat] praneSimg — skambinkite savo instaliuotojui. Asmuo, atsakingas uz monitoringo
paslauga, patikrins sukauptus duomenis ir jvertins, ar jégainé dirbo taip, kaip turéjo.

5. Taip pat jvykus klaidai, kurig gali identifikuoti inverteris - yra iSsiun¢iamas praneSimas
elektroniniu pastu. (Pvz.: Staigus varZos pasikeitimas, kai jvyksta trumpas jungimas, ar
nukertamas kabelis, arba dingsta interneto rySys). Tokiais atvejais i§ gaunamos klaidos galima

spresti apie jvykusig problema.
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Toliau pateiktas praneSimo pavyzdys, kai dingsta interneto rysys:

SUNNY PORTAL w
..‘

Reminder: Communication fault in plant 'JEGAINES PAVADINIMAS' is still present

Sunny WebBox '150104203' SN: 150104203
overdue for more than 2 days 4 hours (last data reception on 1/19/2012 5:42 PM ).

Recommendation:
If you do not to want to receive another reminder, confirm this message in the plant logbook.
Check the internet connection of the Sunny WebBox.

Should the alarm be activated too often or too late, check the settings in Sunny Portal (currently "sharp").

Sia problema spreskite su jisy tinkly administratoriumi.

6. Kiekvieng ménesj sugeneruojamas automatinis pranesimas, kuriame nurodoma, kiek ta ménesj
buvo sugeneruota energijos. Sj skai¢iy galima pasitikrinti su prognozuojamu energijos kiekiu, o
esant rySkiam nukrypimui, reikéty lyginti su kritusios apSvietos kiekiu. Jeigu kritusios
apSvietos kiekio ir sugeneruotos energijos kiekio santykis Zenkliai skiriasi nuo jprastinio — tada
reikéty stebéti, ar neatsirado kokiy SeSéliy dél papildomo statinio ar iSaugusio medzio.
Patikrinti, ar moduliai néra stipriai apdulkéje, jeigu taip - reikia juos nuplauti. Dar didelis
apSvietos ir energijos kiekiy santykis gali atsirasti ziemos ménesiais, jeigu nuo moduliy

nevalomas sniegas.

Toliau pateiktas automatinio praneSimo pavyzdys. Yra galimybé tokj praneSimg gauti ir

kiekvieng dieng, bet nerekomenduojama.

SUNNY PORTAL w
..‘

Sunny Portal Info Report for plant: JEGAINES PAVADINIMAS for the 1/31/2012

Monthly Production: 400.06 kWh
Monthly Power (max.): 42.91 kW
Monthly Revenue: 652.1 LTL
Monthly CO2 Reduction: 205.63 kg

Toliau pateikiame ,,Vilkablauzdé“ saulés jégainés prognozuojamas pagaminamas energijas
paménesiui:

) _
w H =
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Meénuo

Moguntia saulés jégainés prognozuojamos energijos kiekis

Pastebe¢jus, kad yra Zymus nukrypimas nuo prognozuojamos pagaminamos energijos, vertéty
pranesti instaliuotojui, kad §is galéty nustayti to priezastis. Tarp skirtingy ménesiy prognozuojamos
generuojamos energijos skirtumas gali svyruoti apie 10 procenty, o Ziemos ménesiais ir Zenkliau,
kadangi ziema gali atsirasti Seséliy, dél to, kad saulé pakyla zemiau ir, be to, atsiranda sniego jtaka
rezultatams. Taciau, Zitirint j ilgesnjjj laikotarpi, svyravimas paprastai neturéty buti Zenklus.

Toliau pateikiami Ses¢liavimo efekto generuojamai energijai pavyzdys:

Moduliy sugeneruotos galios palyginimas (apskaic¢iuotos ir iSmatuotos vertés)

3500 1 T 1 1T >1 1T "T "1 1 ° 3500
3000 H - 3000
2500 — - 2500
g i Seiéliavimo efektas CE
£ 20004 L 2000 g
- :
£ 1500 4 L 1500 B
3 ] =
;8:- 1000 < - 1000 g
- —— Apskai€iuotos vertés
500 4 ISmatuotos vertes - 500
0 1 1 T T o 1 ¥ I \ I L 1 k 1 . ) ’ 0
7:35 9:10 10:25 11:40 12:55 14:10 15:25 16:40 17:55
Laikas
Kontaktinis asmuo kilus klausymams:
Eimantas Miltenis
UAB "ARGINTA", Moléty pl. 71, LT-14259 Vilnius,
tel.: +370 5 246 1570, mob.: +370 647 36939, faks.:*+370 270 1590
el.p. eimantas.miltenis(@arginta.lt, www.arginta.lt
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6.2. Testavimo jrangos SOLAR 300N naudojimo instrukcija. Testavimo technologijos

apraSymas

1. Irangos apraSymas

Priekinés panelés vaizdas
1. Jtampos ir sroves jéjimai,; 2. TFT ekranas su "touchscreen"; 3. FI - F4 mygtukai;
4. Rodykliniai klavisai ir ENTER mygtukas; 5. GO/STOP mygtukas, 6. SAVE mygtukas;
7. ON/OFF mygtukas, 8. Lizdas iSoriniam adapteriui; 9. HELP mygtukas, 10. ESC mygtukas, 11. Lizdas, skirtas
prisijungti prie iSorinés Flash atminties; 12. Lizdas, skirtas prijungti iSorinj USB Pen Driver prie SOLAR - Ox / Port’o;
13. USB prijungimo lizdas, skirtas personalinio kompiuterio prijungimui.

UGDYMO 156
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I f I F rd L1 3 f
f i

IDC I3 /2 1
A Mty
CAT I'I[Iﬁ'a'—_;_ CAT IV ﬁ[:ﬂ'-‘q_ N-‘l.l Max 1000V
Omo QAE- . ,ef'.nz Al
I—DE—-I 'E.u:—l—-,l.‘ L

(1)

léjimo gnybtai

1. A1-A2-A3 jéjimai kintamos srovés (AC) jtampos prijungimui; 2. D1-D2 jéjimai nuolatinés srovés (DC) jtampos
prijungimui ir N, PE jéjimai AC jtampoms; 3. léjimai AC keitikliy prijungimui is faziy L1, L2, L3
4. Jéjimas DC keitiklio prijungimui

f 1 | A

AL, Esp warning

)

1N

Iséjimo gnybtai
1. Lizdas, skirtas isorés adapterio prijungimui; 2. Compact Flash atminties lizdas (*); 3. Lizdas, skirtas prijungti iSorinj
USB Pen Driver prie SOLAR - Ox / Port’o (*); 4. RESET komanda; 5. USB prijungimo lizdas, skirtas personalinio
kompiuterio prijungimui (*).
(*) Naudokite iSorinius Soninés pusés prijungimus tik kai jtaisas yra iSjungtas (OFF padétyje). Prie iy i$¢jimy turi biiti
elektrostatiniai iSkrovikliai (ESD)
2. Klaviatiiros apraSymas

Galimi Sie klavisai:
Paspauskite §] mygtuka, norédami jjungti jrenginj. Paspauskite ir laikykite nuspaude
ON/OFF ) o 2~ .
klavisa kelias sekundes, kad i§jungtuméte jrenginj
F1, F2, F3, F4 Dauglafunlfc‘:u.nm mygtukai. [vairios funkcijos yra skirtos i§ s parodytos ant
ekrano apacioje.
ESC

ISeiti i§ meniu arba submeniu. Protinga piktograma kuri rodoma ekranuose
atlieka tg pacig funkcijg interaktyviame rezime

ENTER Daugiafunkcinis mygtukas

v' ENTER | Patvirtinti atliktus nustatymus

Blokuoti vertés atnaujinima visose realaus laiko ekranuose ir, taip pat, jraSymo
v HOLD | operacijos metu. "H" simbolis rodomas ekrane paspaudziant mygtukus, kaip parodyta
paveiksle
I\urmmt .“f.lul r)sm‘( r.!! = '\\_7_ _//
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2111012011 11:15:38 (M) ) [ED<i=
PHOTOVOLTAIC

PRp = 0.000 Pac = 0.00 kW
Fdc = 0.00 kW pf = 0.001
nde = 0.00 nac = 0.00
¥Ydeo = D.OVY Vac = 0.0V
e = 000A lac = 0.00A
Irr = === Wim?=

Frnom = 5,000 kW

Tpy = 35.0°¢ Teny= 350 °C

Ekrane aktyvuota HOLD operacija

Sie rodykliniai mygtukai leidzia pasirinkti
norimus ~ programuojamus  parametrus
jvairiy ekrany viduje. Dviguba ZOOM in ir
ZOOM out funkcija leidzia rankiniu biidu
pakeisti visg kai kuriy grafiky mastelj
SCOPE skyriaus viduje, siekiant pagerinti
bendrag stebimy signaly bangy rezoliucijg
(zr. Vartotojo vadovo § 5.3.2.5). Rodyklinis
Klavisas® ir P leidzia dirbti kai kuriy
ekrany vidiniuose puslapiuose.

4, A ), V/ZOOM in/ZOOM out

ISsaugo "Instant" tipo momentines vertes vidinéje atmintyje (Zr. Vartotojo

vadovo §5.7). Tas pats mygtukas leidZia iSsaugoti jvairius nustatymus
SAVE . ) . . o
ekranuose. Protinga piktograma =, kuri rodoma ekranuose, atlieka ta pacig

funkcijg interaktyviame rezime.

GO/STOP | Leidzia pradéti/sustabdyti bet kokj jraSyma (zr. Vartotojo vadovo§ 5.6).

Atidaro pagalbos eilutés langg jrenginio ekrane su trumpu apraSymu tokio paties
HELP ekrano, kuris yra akimirksniu parodytas. Sis mygtukas yra aktyvus bet kokiai
funkcijai.

3. Ekrano apraSymas

Ekranas yra grafinis TFT spalvoto tipo, 73x57 mm dydzio (VGA 320x240 pxls) su

"touchscreen", kas leidzia tikrai paprastai naudoti jj su standartiniu PT400 rodykliniu rasikliu,
esanciu Soningje jtaiso puseéje.

Pirmoje ekrano eilutéje parodyta jtaiso sistemos data/valanda (Zr. Vartotojo vadovo §5.1.2
skyriy).

Taip pat yra keletas Zymy, atitinkanciy baterijos lygio indikacija, arba jrengtg iSorinj adapter],
esant] laukimo reZime ir jraSymo pradzioje. Antroje eilutéje rodomas pasirinkto matavimo tipas, o
paskutinéje eilutéje rodomi trumpi s, susije su F1, F4 funkciniais klaviSais. Galimo ekrano

pavyzdys rodomas paveiksle:
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Mokymy medziaga

—
1 ——

Kuriame Lietuvos ateit]

.....




Saulés energetiniy jrenginiy montavimo, priezitiros ir remonto technologiniy kompetencijy tobulinimo programa

23109/2008 09-12-19

PHASE 1 RMS VALUES - Page 1/1
YIM - 0.1V
YNPE = 0.1 V
Freq = 0.0 Hz
I = 0.07 A
Pact1 = 0.00 KW
e = 0.00 kVAr
2R = 0.00 kVA
il = 0.08 i
CosPhi1 = 0.00 i

Ekrano pavyzdys

4. Jtaiso perkrovimas (RESET)
Itaise yra vidinis RESET jrenginys, kurj galima naudoti, jei bet kuri funkcija ekrane yra
uzblokuota, siekiant atkurti visas teisingas operacijas. Norédami atlikti RESET veiksmus:
1. spauskite ON/OFF mygtuka ir jvertinkite jtaiso veikima.

RESET operacija neiStrins vidinés jtaiso atminties.
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7 Mokymo elementas. Savarankiska uzduotis

~SAULES ENERGETINIU JRENGINIU MECHANINES DALIES MONTAVIMAS,
PRIEZIURA IR REMONTAS*

UZduoties tikslas:
savarankiskai sumontuoti, suremontuoti saulés energetiniy jrenginiy, jrengiamy ant stogo/Zemes,

mechaning dalj ir atlikti jos techninés prieziuros darbus.

UZduoties atlikimui reikalinga technologiné dokumentacija ir priemonés:

e Saulés energetiniy jrenginiy mechaninés dalies montavimo ant stogo/Zemés technologiniy
operacijy aprasymo instrukcija;

e Saulés energetiniy jrenginiy mechaninés dalies, sumontuotos ant stogo/Zemés, techninés
priezitiros ir remonto technologiniy operacijy aprasymo instrukcija;

e Saulés energetiniy jrenginiy mechaninés dalies montavimo ant stogo/zemés techniniai

bréziniai.

UZduoties aprasSymas:
1) Ivertinti pradines salygas:
e stogo tipa, moduliy iSdéstymo galimybes, sklypo plota ir teritorija, SeS¢liy nuostolius ir kt.;
e moduliy i8déstymo galimybes, sklypo plota ir teritorija, SeS¢liy nuostolius ir kt.;
2) Tiksliai ir teisingai atlikti montavimo, remonto ir techninés priezitiros darbus saulés energetiniy

jrenginiy mechaninés dalies, sumontuotos ant stogo/ Zemes;

Atlikto darbo vertinimo Kriterijai:
savarankiskai ir kokybiskai pagal techninius bréZinius ant stogo/zemés sumontuota ir suremontuota
saulés energetiniy jrenginiy mechaniné¢ dalis, pagal technologinius reikalavimus atlikti jos techninés

prieZiiiros darbai.
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SPECIALUSIS MODULIS S.1.2. SAULES SILUMINIU ENERGETINIU JRENGINIU
MECHANINES DALIES MONTAVIMAS, PRIEZIURA IR REMONTAS

1 Mokymo elementas. Technologinio proceso planavimas ir organizavimas

1.1. Naudojamy standarty sarasas

Standarty ISO 9001, ISO 14004, ISO 3834-2005 reikalavimai pateikti bendrojo modulio
B.1.2. 1-ame mokymo elemente 76 pusl.

Standarty OHSAS 1801/DIN EN 15085-2 reikalavimai pateikti bendrojo modulio B.1.2. 1-

ame mokymo elemente 86 pusl.

Kokybés valdymo sistema. Standartas ISO 9001
Prieiga per Interneta: <http://www.uolektis.It/It.php/informacija/lst en_iso_90012008/>

Aplinkos vadybos sistema. Standartas ISO 14004

Prieiga per Interneta: <http://www.uolektis.It/It.php/informacija/lst_en_iso_140012005/>

Darbuotojy saugos ir sveikatos vadybos sistema. Standartas OHSAS 1801
Prieiga per Internetg: <http://www.uolektis.It/lt.php/informacija/bs_ohsas_180012007/>

Gelezinkelio taikmenys. Gelezinkelio riedmeny ir komponenty suvirinimas. 2 dalis.
Standartas DIN EN 15085-2
Prieiga per Internetg: <http://www.lsd.It/standards/catalog.php?ics=0&pid=614520>

Metaliniy medziagy suvirinimo kokybés reikalavimai. Standartas ISO 3834-2005
Prieiga per Internetg: <http://www.wtia.com.au/pdf/TGN-3834-FULL%20SET.pdf>
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1.2. “IDEAAMATEC” moduliy montavimo instrukcijos (ST 32 EU) santrauka
Pateikta bendrajame modulyje B.1.2. 1-ame mokymo elemente 64 pusl.

1.3. “IDEEMATEC” moduliy naudojimo instrukcija (ST 32 EU)

Pateikta speciajame modulyje S.1.1. 1-ame mokymo elemente 100 pusl.

1.4. Technologiniy procesy vaizdo medziaga

Priede Video ,Photovoltaic solar panel installation.flv ir ,Solar Power System
Installation.flv* pateikta iSsami fotovoltiniy moduliy montavimo ant stogo technologija, darby
etapai, naudojama jrangai, jrengimai ir medziagos. Tai padés mokytojui lengviau jsisavinti saulés
energetiniy jrenginiy montavimo ant stogo technologinius ypatumus ir perteikti informacija

mokiniams.
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2 Mokymo elementas. Saulés Siluminiy jrenginiy montavimas ant stogo

2.1. ,IDEEMATEC* moduliy montavimo instrukcijos (ST 32 EU) santrauka
Pateikta bendrojame modulyje B1.2. 1-ame mokymo elemente 64 pusl.

2.2. ,IDEEMATEC*“ moduliy naudojimo instrukcijos (ST 32 EU) santrauka
Pateikta specialiajame modulyje S.1.1. 1-ame mokymo elemente 100 pusl.

2.3. Montavimo bréZiniai-schemos

Pateiktos Priede S2 dokumente ,,montavimas 2_3.doc*.
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2.4. Saulés Siluminiy jrenginiy montavimo ant stogo technologijos aprasas

F k=

SR — saules Siluminiai kolektoriai
(SR10-58/1800; SR15-58/1800; SR20-58/1800, SR30-58/1800)

Tinkamo kolektoriui posvyrio kampo nustatymas. Norimg kolektoriaus posvyrio kampa

galima pasirinkti pagal kolektoriaus paskirtj. Jis gali buti nustatomas teleskopine kreipiancigja

atrama.

Kolektoriaus paskirties nustatymas. Skirtinga kolektoriaus paskirtis atitinka vis kitokia

kolektoriaus posvyrio kampy sritj ir yra pasirenkama pagal mety laikg ir saulés pakilimo aukst;.

Paskirtis, pokrypio kampy sritis

Kolektoriaus paskirtis Posvyrio kampas-Diapazonas
Siltas vanduo 30 —45°
Siltas vanduo + gyvenamuyjy patalpy $ildymas 45 -60°
Siltas vanduo + plaukimo baseinas 30 —45°
Siltas vanduo + gyvenamyjy patalpy §ildymas + plaukimo baseinas 45 -60°

NuoZulniis stogai. Mazai | piety pus¢ nuolaidziy stogy atveju reikia i§ posvyrio kampo atimti
stogo nuolaidumo kampa. Mazai | Siaurés pus¢ nuolaidziy stogy atveju reikia prie posvyrio kampo

pridéti stogo nuolaidumo kampa.

63043970.07-1.8D

Ant ploksciojo stogo sumontuoto kolektoriaus posvyrio kampas
1 — Posvyrio kampas (absoliutinis kampas nuo horizontalés); 2— Kolektoriaus nuolydzio kampas, 3 — Stogo nuolydis
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1. Svarbi informacija

Uztikrinti, kad visi padavimo ir nuoteky vamzdziai biity variniai be plastikiniy jungciy.
Visada miuvekite apsaugines pirStines ir akinius, kai dirbate su nuoteky vamzdziais. Saulés
kolektoriy jrengimas neturéty pakenkti pastato struktiiriniam vientisumui.

Jei kolektorius jrengiamas ten, kur gali biiti pasaliniy sugadintas, bitina jdiegti apsaugos
priemones, kurios nejtakoty kolektoriy veiksmingumo.

Biikite atsargiis dirbdami su nuoteky vamzdziais, nes jie gali buti pazeisti stipriai stukteléjus
juos ar numetus ant kiety pavirsiy.

Montuojant j nuoteky vamzdj Sildymo vamzdj ir esant geram saulés spinduliy patekimui,
Silumos vamzdziy kondensatorius gali iSilti iki aukStesnés nei 200° C temperatiiros. Tokiu metu
palietus Sildymo vamzdj galimas rimtas nudegimas.

Nuoteky vamzdziai turi biiti sumontuoti paskutiniais po to, kai bus pilnai sumontuota sistema.
Jei norite juos visus montuoti tuo paciu metu, tada apdenkite juos tol, kol bus sumontuotas siurblys

ir sistema.

2. Slégio ir temperatiiros kontrolé ir sumaZzinimas

Saulés kilpa turi biiti suprojektuota normaliam eksploatavimui esant <500 kpa, naudojant
slégio ribojimo (slégio mazinimo) voZtuva ant pagrindinés Salto tiekimo linijos. Sistemos
konstrukcija turi leisti slégio sumazinima, esant ne daugiau kaip 800 kpa (113 psi) ir kar§to vandens
iSleidimg i§ saulés kilpos ar rezervuary, kai temperatura pasiekia 99° C (210F). Rekomenduojama,
kad svirtis ant slégio ir temperatiiros sumazinimo voztuvo (PTRV) biity judinama vieng kartg kas 6

ménesius, siekiant uztikrinti patikimg veikimg. Svarbu Svelniai pakelti ir nuleisti svirtj.

3. Vandens kokybé
Vanduo tiesiogiai tekantis per kolektoriaus virSuting dalj pirma turi atitikti geriamajam
vandeniui keliamus reikalavimus ir:
e Viso iStirpusiy kietyjy medziagy < 600 mg/litre arba p.p.m.;
e Bendras kietumas <200 mg/litre arba p.p.m.;
e Chlorido <250 mg/litre arba p.p.m.;
e Magnio < 10 mg/litre arba p.p.m.
Vietovese, kuriose yra "kietas" vandens (> 200 ppm), linijiné skal¢ gali buti i§ vidaus
magistraliniy vamzdziy. Tokiuose regionuose galima jdiegti vandens minkStinimo prietaisg, siekiant
uztikrinti ilgalaikj kolektoriaus veiksminga, arba naudoti uzdarg linijg saulés cirkuliaciniai kilpai.

Jei naudojamas glikolio / vanduo, jis turi atitikti anksCiau apraSytus vandens reikalavimus, o glikolis

:
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turi biiti periodiskai kei¢iamas, kad netapty riigStimi.

4. Metalo korozija

Tiek wvaris, tiek neriidijantis plienas yra jautris korozijai, kai yra didelés chlorido
koncentracijos.

Saulés kolektorius gali biiti naudojamas SPA arba baseino vandens Sildymui, taciau laisvo
chlorido lygis neturi virSyti 2 p.p.m. Papildomai garantija, kai naudojama SPA arba baseino
Sildymui, yra 2 metai, kas yra standartas SPA ir baseiny Sildytuvams. Chlorido lygis daugumoje
geriamojo vandens tiekimo linijy gali biiti saugus naudoti kolektoriuje, jeigu yra tiekiamas ne i$

tinklinio tiekimo vandens greziniy.

5. Apsauga nuo uzSalimo

Apsauga nuo uzSalimo turéty buti jidiegta ] sistemg naudojant "Zemo kolektoriaus
temperattiros" nustatyma ant saulés kontrolieriaus, kuris i§jungia siurblio sistema, jei kolektoriaus
temperatiira nukrenta Zemiau nustatyto lygio (pvz. 5° C / 41f).

Uzdarojo ciklo kilpa uzpildyta su glikolio/vandens miSiniu gali biiti naudojama siekiant
apsaugoti nuo uzSalimo. Nuoteky vamzdZiai yra atsparlis paZeidimams Saltu oru, o Silumos

vamzdZiai yra apsaugoti nuo pazeidimy, sukeliamy uzSalus vandeniui vamzdzio viduje.

6. Atsparumas apledéjimui

Stikliniai nuoteky vamzdziai yra stebétinai stipriis ir gali dirbti esant Zenklioms smiiginéms
apkrovoms. Testavimas ir smiiginiy apkrovy modeliavimas jrodo, kad vamzdziai gali atlaikyti ledy
smigius iki 25 mm / 1" skersmens, jei sumontuoti 40° arba didesniu kampu.

Nuoteky vamzdziy geb¢jimas atlaikyti ledo poveikj yra labiau jtakojamas smiigio kampo,
tod¢l, pasukant kolektorius mazu kampu, sumazina jy atsparumg smiigiams. Rekomenduojama, kad
vietovése, kur didelés krugos (> 20 mm® / 4") saulés kolektorius turi biiti jrengtas 40° arba didesniu
kampu, kad uztikrinti optimalig apsauga.

Kadangi tankiai apgyvendintos pasaulio vietoves yra = 30-70 platumose, Sis kampas paprastai
yra bendra jrengimui. Mazai tikétinomis aplinkybémis, kuriose vamzdis gali biiti paZeistas, jis gali
biiti lengvai pakeistas per keleta minuciy.

Saulés kolektorius vis tiek gali tinkamai veikti kai paZeistas vienas ar daugiau vamzdziy,

taciau tai pasireiks Silumos sumazinimu (priklausomai nuo to, kiek vamzdis yra pazeistas).
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7. Sistemos projektavimas ir montavimas

PraSome prie§ pradedant sistemos projektavimag arba montavimg atidziai perskaityti visas
instrukcijas. Sistemos konfigiravimui gali reikéti pritaikyti atitinkamus specifinius montavimo
reikalavimus. PraSome uztikrinti, kad bet kokios sistemos projektas atitinka esamg pastatg, vandens

kokybeés taisykles.

8. Apsauga nuo Zaibo
Kolektoriai turéty biti apsaugoti nuo zaibo, siekiant iSvengti Zaibo smiigio. Biitinas
zaibolaidis, kuris turéty buti 1,5 m aukscio ir 3 m atstumu nuo saulés kolektoriy. Problemoms,

susijusioms su vandentiekio ar elektros prijungimais, turi biiti jdarbintas kvalifikuotas personalas.

9. Vamzdziy patikrinimas

Atidarykite vamzdziy déze (-es), kurioje yra nuoteky ir Silumos vamzdziai. Patikrinkite, ar
vamzdziai yra nesugadinti, o kiekvieno vamzdzio apacia vis dar yra sidabriné.

Jei vamzdzio apacia yra balta, jis yra pazeistas ir jj reikia pakeisti. Kiekvienas nuoteky
vamzdis turi porg metaliniy Silumos perdavimo veleny. Kai tik nuoteky vamzdziai iSimami i§ dézés,
prasome uzdéti gumos vamzdziy antgalius, kurie yra kolektoriaus dézéje.

Tai padés apsaugoti apatinj stiklinio vamzdzio galiukg nuo pazeidimo, jei stuktelésite jj.
NepaSalinkite ir/ar atidenkite vamzdZius saulés spinduliams, kol jy nesumontuosite, nes vidinis

vamzdis ir Silumos perdavimo elementas labai jkais. ISorinis stiklo pavirSius nejkais.

10. Sildymo vamzdZiai
Jei Sildymo vamzdziai yra sulenkti montavimo metu, nesijaudinkite, nes jie néra lengvai

pazeidziami. Tiesiog, prie§ idedat ] nuoteky vamzdj, jsitikinkite, kad jie yra pakankamai tiests.

11. Rémas

ISpakuokite standartinio rémo rinkinj, kuris yra supakuotas kartu su kolektoriumi, jei yra
naudojamas ploks¢io stogo rémas arba Zemos $laitinio stogo rémas. Sie komponentai bus pakuojami
atskirai nuo kolektoriaus. Gali tekti papildomai jsigyti varztus ar kitas tvirtinimo detales, kurie

atitikty montavimo pavirsiy.

12. Santechnika
Vandentiekio prijungimas. Kai rémas sumontuotas ir kolektorius prijungtas, kolektoriaus
virSus gali biiti prijungtas prie vandentiekio sistemos.

Vamzdyny medziagos pasirinkimas. 13 mm OD, arba 15 mm OD variniai vamzdziai
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paprastai naudojami saulés kolektoriy montavimui. Kadangi srauto greitis yra mazas, nereikalingi
didelio skersmens vamzdziai, nes jie tik padidins sistemos iSlaidas ir §ilumos nuostolius.

Slégio lygiai. Nepriklausomai nuo montavimas konfigiracijos, turi buti jdiegtos slégio
atjungimo vertes, iSsiplétimo indai ir/arba kiti slégio kontrolés prietaisai.

Saulés kilpa turi biiti suprojektuota tai, kad veikty ne aukstesnéje nei 800 kPa (PRV gali bti
850 kPa). (800 kPa = 8 bar = 116 psi). Montavimui, kai naudojamas tickiamo vandens slégis,
idealiu atveju sistema turéty biiti suprojektuota taip, kad veikty esant < 500 kPa slégiui, pasiektam
naudojant slégio ribojimo / sumazinimo vertes.

Grudinimo verté. Rekomenduojama ir gali buti pagal taisykles, kad temperatiros
reguliavimo jtaisas (griidinimo verté) bus jmontuotas j karSto vandens vamzdj tarp vandens
Sildytuvo ir vonios kambario ir taip sumazins nusidegimo pavojy. Tai pasiekiama kontroliuojant
vandens temperatiirg ir palaikant ji maZiau nei 50° C / 122 F (temperatiira gali biiti reguliuojama).

Temperatiiros daviklio jterpimas. Saulés kolektoriy temperatiiros jutiklis turi buti padengtas
storu terminés pastos sluoksniu ir pilnai jterptas j jutiklio angg. Jei jungtis per laisva, nuimkite
gabaliukg vario plokstelés arba vielos Salia jutiklio, aptepkite daviklio anga su silikoniniu
hermetiku, siekiant iSvengti vandens pratekimo. UZtikrinti, kad ant kolektoriaus naudojami
temperatiiros jutikliai yra atspariis aukStai temperatirai (iki 250 °C / 486 F), ypac kabeliai.

Véjas ir sniego apkrova. Montuojant kolektoriy, jvertinkite véjo pasiprieSinimag ir jtampos
atstojamaja tvirtinimo taske. Standartinis rémas yra suprojektuotas atlaikyti véjo greitj iki 120 km/h
ir 30 cm sniego sluoksnj be Zalos. Stipraus vejo vietovése gali prireikti papildomo tvirtinimo taSky

sustiprinimo, ka lengvai gali atlikti vietiniai montuotojai.

13. UZsistovéjimas ir perkaitimas

Uzsistovejimas susijgs su salyga, susidarancia kai siurblys nebeveikia dél siurblio gedimo,
maitinimo trikdziy arba dél bako apsaugos nuo auksSto temperatiiros numatyty kolektoriuje, kuris
atjungia siurblj. Jei PTRV jmontuota kolektoriaus j¢jime ar i$¢jime, kolektoriaus temperatiira toliau
didés, kol bus pasiekta temperattiros sumazinimo voztuvo riba, kuomet karStas vanduo bus isleistas
1§ sistemos.

Jei kolektoriuje PTRV nejdiegtas, garas susidarys virSuje. Galiausiai Siek tiek gary gali grjzti
atgal | rezervuarg per griZtamaja linija. Kaip reikalaujama, PTRV ant bako atsidarys, kad iSleisti
slégj arba Siluma. Tokiomis saglygomis kolektorius paprastai pasieks maksimaliag mazdaug 160/320
F temperatiirg. Paprastai 1§ kolektoriaus griztanti garo pavidalu Siluma néra tokia, kad nuolatos
didinty bako temperatiirg (t.y. tickiama Siluma < bako Silumos nuostoliai).

Iprastai uzsistovéjimas pasitaiko dél siurblio gedimo, nes paprastai elektros tinkly gedimai

atsitinka audry metu ir apsiniaukusiu oru. Apsauga nuo aukstos bako temperattiros turéty biiti tik
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tuomet, kai karStas vanduo nenaudojamas keleta dieny (atostogy metu), ir tik karStu mety
laikotarpiu (vasarg).

Jei ilgg laika (daugiau nei 2-3 dienas) iSvykstama i§ namy, patartina apdengti kolektoriaus
skydelj arba suprojektuoti sistemg su Silumos iSsklaidymo prietaisu ar alternatyviu Silumos
naudojimu, taip iSvengiant sistemos perkaitimo ir kolektoriaus uzsistovéjimo.

Saulés kolektoriaus uzsistovéjimas nepakenks saulés kolektoriui, nors izoliacija, naudojama
ant vamzdyny arti kolektoriaus j&jimo ir i$¢jimo, turéty biiti pajégi atlaikyti temperattrg iki 200° C /
395F. (pvz. stiklo vata arba mineraliné vata su iSorine aliuminio folijos plévele, taip apsaugant nuo

elementy).

14. Rémo montavimas

A |

c|B E
; g
E .
D . G
Slaitinio stogo laikiklis “juodas” plokscio stogo
laikiklis
o | H
— c— R
| i
B
Matmenys
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Modelis A C ] E (mm) F {mm) .
L mm ! Lmm ! L J L ! Can Adjust Angle (mm! |[(mm!
SCM12-58/1800 1070 1990 1740 875 700-1005 1430/45° 1420 13
SCM15-58/1800 1295 1990 1740 1100 900-1230 1430/45° 1420 13
SCM20-58/1800 1670 1590 1740 1475 1300-1605 1430/45° 1420 13
SCM15-47/1500 1170 1600 1416 840 750-1080 1240/45° 1180 13
SCMZ20-47/1500 1485 1630 1416 1265 1100-1405 1240/45° 1120 13
SCM30-58/850 2335 1005 785 2245 1800-2295 850 560 13
SCM35-58/850 2710 1005 785 2620 2300-2670 850 560 13

%
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Eartz sumontaves réma ir prijenees koleldony, bitina testuoti
sistemos santechmla. pioma patiloinb, ar sistema nepratela
Bendrai, paslmbtinis stapas —swmontwob valmmo vamezd Zivs
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15. Pakuoté sudétis

S

(A
B e = P = g

(B.) (C) (D.) (E.) (G.)
b — e
(F.)
i , D =
(H.) {J.) (K. )
(M.)
Nr. | Tipas Kiekis Nr. | Tipas Kiekis
(A.) | Kolektorius 1 (G.) | Medvarzc¢iai 4
(B.) | Montavimo plokste | 4 (H.) | Apatinis begelis 1
(C.) | Fiksatorius 4 (J.) | Verzlés 13
(D.) | Vamzdzio laikiklis | 12/15/20/30 | (K.) | Silicio padas 4
(E.) | Silumai laidas | 1 (M.) | Silumos vamzdzio vakuumo | 12/15/20/30
klijai vamzdis
(F.) | Priekinis bégelis 2

Kolektoriaus svoris (be vandens):
5. SR10-58/1800: 36KG

6. SR15-58/1800: 51KG

7. SR20-58/1800: 70KG

8. SR30-58/1800: 103KG

Slegio kritimas Ap = 0.2 Kpa

16. Kolektoriaus montavimas

Kolektoriaus kryptis. Kolektorius turi bfiti nukreipta j ekvatoriy, kuris Siauriniame
pusrutulyje yra tiesiai ] pietus ir atvirkSciai. Tinkamai nukreipti ir reikiamu kampu pasukti
kolektoriy yra svarbu, siekiant uZtikrinti optimaly Silumos i8¢jima i§ kolektoriaus, nors nuokrypis

iki 10° j Siaure arba | pietus yra priimtinas ir minimaliai jtakos atiduodamos Silumos kiekj.

Kuriame Lietuvos ateil]
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Kolektoriaus kampas. Kolektoriai montuojami kampu, kuris atitinka vieta platumoje.
Nerekomenduojama montuoti mazesniu kaip 20° kampu, nes Silumos vamzdziai geriausiai dirba
20-70° kampo diapazone. Laikantis Sios rekomendacijos platumos atzvilgiu + / - 10 © kampas yra
priimtinas ir neZenkliai sumaZins saulés §ilumos atidavima. Siame intervale kampai gali biti
naudojami, taCiau sumazés atiduodamos Silumos kiekis. Kampas, mazesnis nei platumos vasarg, o
didesnis ziema, padidins Silumos nuostolius.

Padétis. Kolektorius turi buti iSdéstyti kuo ar¢iau laikymo cilindro, kad bty iSvengta ilgy

vamzdziy. Saugojimo cilindro padétis turéty biti pasirinkta atsizvelgiant j saulés kolektoriaus vietos

reikalavimus. Laikymo cilindras taip pat turéty biti jrengtas kuo arciau vamzdziy.

|||

17. Prieziiira

Valymas. Reguliarus lietus turéty islaikyti nuoteky vamzdzius $varius, taciau jei jie ypac
purvini, juos bitina plauti su minkStu audiniu ir $iltu muiluotu vandeniu arba stiklo valymo tirpalu.
Jei prie vamzdZiy negalima lengvai ir saugiai prieiti, taip pat veiksmingas purSkimas didelio slégio
vandens srove.

Lapai. Ruden;j lapai gali kauptis tarp arba po vamzdziais. Pasalinkite Siuos lapus reguliariai,
siekiant uztikrinti optimaly veikima ir uZzkirsti kelig gaisro pavojui. (Saulés kolektorius nesukels
degiy medziagy degimo).

PazZeistas vamzdis. Jei vamzdis paZeistas, jis turi biiti pakeistas kuo grei¢iau, kad bity
uztikrinamas maksimalus kolektoriaus darbingumas. Sistema vis dar veiks normaliai net su pazeistu

vamzdziu. Bet koks pazeistas stiklas turi biiti iSvalytas, kad biity galima iSvengti Zalos.

18. Atsargumo priemonés
Saulé centriniam Sildymui - apsauga nuo perkaitimo. Jei sistema buvo sukurta siekiant

papildyti centrinj Sildyma, ji daznai duos daugiau Silumos vasarg, nei yra reikalinga vien tik karSto
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vandens tiekimui. Tokiais atvejais patartina namuose naudoti SPA arba baseing, kuris galéty

naudoti Silumg vasaros laikotarpiu arba turi biiti jrengtas Silumos iSsklaidymo jrenginys.

Metaliniai komponentai. Visada dévékite pirstinés kai dirbate su jvairias saulés kolektoriaus

komponentais. Bitina imtis visy saugos priemoniy dirbant su metalinémis detalés, nes gali bti
astriy briauny.

Nuoteky vamzdziai. Bukite atsargiis dirbdami su nuoteky vamzdziais, nes jie gali sutriikti
stipriai stuktel¢jus ar numetus. Dévékite pirStines, imdami suduZzus;j stikla.

AukStos temperatiiros. Imontuojant j nuoteky vamzdj Sildymo vamzdj ir esant geram saulés
spinduliy patekimui, Silumos vamzdziy kondensatorius gali jSilti iki aukStesnés nei 200° C

temperatiiros. Esant Siai temperatiirai, lieCiant Silumos vamzdj, galima rimtai nudegti. Todél

prasome imtis atsargos priemoniy "eksperimentuojant" su nuoteky ir Silumos vamzdziais.

Jei sumontuotoje ir pilnai sujungtoje sistemoje sugenda siurblys saulei Sildant, kolektoriaus
virSus ir santechnikos vamzdziai, esantys arciausiai prie kolektoriaus, gali jkaisti iki 160° C

temperattros. Todél reikia imtis atsargumo priemoniy pries lieciant tokius komponentus.

%= B
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3 Mokymo elementas. Saulés Siluminiy jrenginiy komplektacijos sudarymas
3.1. ,IDEEMATEC* moduliy montavimo instrukcijos (ST 32 EU) santrauka
Pateikta banedrajame modulyje B.1.2 1-ame mokymo elemente 64 pusl.

3.2. ,IDEEMATEC* moduliy naudojimo instrukcijos (ST 32 EU) santrauka
Pateikta specialiajame modulyje S.1.1. 1-ame mokymo elemente 100 pusl.
3.3. Moduliy montavimo ant sieny techniniai bréziniai schemos

Pateiktos Priede S2 dokumente ,,montavimas 3 3.doc®.

Een
: =4{ =
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3.4. Technologinio proceso aprasas

Posvyrio kampo nustatymas. Horizontalios kolektoriaus atramos gali bati naudojamos

montuojant fasadinius stovus. Kolektoriaus posvyrio kampas (1) nuo horizontalés turi sudaryti nuo
45° 1ki 60° (arba kolektoriaus nuolydzio kampas 2, turi biiti nuo 30° iki 45°).

63043970.27-1.5D
Ant fasady sumontuoty kolektoriy posvyrio kampas
1 — Posvyrio kampas (absoliutinis kampas nuo horizontalés); 2. — Kolektoriaus nuolydzio kampas

UZimamo ploto nustatymas. Atstumo tarp kolektoriy nustatymas. Maziausias atstumas
tarp kolektoriy nustatomas pagal kolektoriaus nuolydzio kampa.

Atsiminkite, kad, esant daugiau kolektoriy eiliy, atstumas tarp eiliy X turi biti tokio dydzio,
kad kolektoriai nemesty vienas ant kito Ses¢liy.

N
\.—-/

63043970.09-1.8D
Sesélio ilgio nustatymas — atstumas X

Vadovaukités lentel¢je nurodytomis vertémis arba savarankiskai paskaic¢iuokite (planavimo
duomenys) atstumus.

e
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Atstumo X priklausomybé nuo posvyrio kampo ir minimalaus saulés pakilimo kampo (17°)

X Atstumas x
Kolektoriausnuol = -

ydzio kampas Mont:_mr!ufs Mufltawm:_as_
vertikaliai horizontaliai

25° 474 m 2,63 m

30° 518 m 2,87m

35° 558 m 3,09 m

40° 594 m 3,29 m

45° 6,26 m 3,46 m

50° 6,52 m 3,61m

55° 6,74 m 3,73 m

60° 6,90 m 3,82 m

UZimamo ploto jvertinimas. Atsiminkite, kad montuojant ploks¢iyjy stogy stovus reikia
laikytis minimalaus vieno metro atstumo nuo stogo krasty. Skirkite pakankamai vietos skirtingoms
montavimo rai§ims (horizontalus, vertikalus).

Reikalingo ploto matavimuose svarbus tiktai kolektoriaus plokStumos plotis. Taip pat i§
abiejy kolektoriaus pusiy (kairés ir deSinés) palikite maziausiai po 0,5 m plocio ruozus vamzdziy

trasai.

63043970.41-1.5D 63043970.10-1.8D

Atstumas nuo stogo krasto Kolektoriaus plokstumos uzimamas plotas — vertikali
konstrukcija

Matmenys atitinka stogo plota, kurio jums prireiks.

Vertikaliai sumontuotiems kolektoriams reikalingas Horizontaliai sumontuotiems kolektoriams reikalingas
uzimamas plotas uzimamas plotas
olodoria | Matmuo A | il | matmuo 8 e, | watmuo & | [ "o | yaunuo 8

2 2,34 m 25° 1,84 m 2 418 m 25° 1,06 m

3 3,51 m 30° 1,75 m 3 6,28 m 30° 1,02 m

4 468 m 35° 1,68 m 4 8,38 m 35° 0,96 m

5 585m 40° 1,58 m 5 10,48 m 40° 091 m

6 7,02 m 45° 1,48 m 6 12,58 m 45° 0,85m

7 8,19 m 50° 1,48 m 7 14,68 m 50° 0.85m

8 9,36 m 55° 148 m 8 16,78 m 55° 0.85m

9 10,53 m 60° 148 m 9 18,88 m 60° 0.85m

10 11,70 m 10 20,98 m
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Fasadiniy stovy montavimas. Horizontaliosios kolektoriaus atramos naudojamos fasady
montavimui.

Montavimas prie fasady leidziamas tik tada, N

kai pastato aukstis nevirsija 20 m (véjo greitis =

129 km/h) ir didziausias sniego slégis yra 2,0
kN/m?. Kiekviena kolektoriaus atrama turi buti

tvirtinama trim (9. lent.) varztais prie tam

specialiai iSgrezty skyliy. Montuoti galima tik \~ l\
h 63043070.05-1.5D
prie uzdary ir véjui nepralaidziy fasady. Pries Fasady stovai

montuodami fasady stovus, patikrinkite, ar siena,

prie kurios bus tvirtinami profiliai (gruntas), atlaikys apkrova. Jei reikia, pasikvieskite architekta.
Nekeiskite fasadiniy stovy savybiy. Nedékite jokiy daikty j ertmes tarp fasadiniy stovy. Prie
kolektoriy netvirtinkite jokiy papildomy dangy.

Tvirtinimus jrengti tokia tvarka:

Sienos struktiira 3 Varitai/mirvinés kiekvienai kolektoriaus atramai Atstumas nulo fasado
pakrascio
3 ¥ UPAT MAX Express-Inkaras, tipas MAX 8 (A4}1 ir > 100 mm
. o ) 3 % poverZlés < pagal DIN 9021 ’
GelZbetonis min. B25 (min. 120 mm) — 3 .
3 x Hilti HST-HCR-M8 ' arba HST-R-M8 " ir 100 mm
3 x poverilés < pagal DIN 9021 '
Apatine konstrukcija i$ plieno . . D
(pav., dvigubas T formos profilis) 3 % M8 (4.6) ir 2 x poverZles < pagal DIN 9021 -

1 — Kiekviena muriné/varztas turi atlaikyti maziausiai 1,63 kN traukiamgjg jégq, o taip pat maziausiai 1,56 kN
vertikaligjq jégq (gnybimo).

2 — 3 X varzto skersmuo = iSorinis poverzlés skersmuo.

3 — Miras pagal uzsakymgq.

Kiekviena kolektoriaus atrama turi buti tvirtinama (Zr. lentele, pav. poz.1) prie fasado viena

Salia kitos.
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Profiliniy  Kkreipiandiyju = montavimas.
Profilines  kreipiancigsias  tarpusavyje reikia
sujungti  kiStukinémis jungtimis. Kiekvienam - /,/1 /12
kolektoriui skirta virSutiné ir apatiné profilinés —__——_—:_:_:? K% \?E:{EEEEEEE?
kreipian¢iosios. - N
1. Profiliniy Kkreipianéiyju sujungimas. ER
Kistuking jungtj (1) jstumkite iki galo j abi Q_(_*;;" i "';P;
profilines  kreipianc¢igsias  (2). Tam, kad 6304306533150
uztvirtintuméte, abu apytiksliai sumontuotus Profiliniy kreipianciyjy sujungimas

srieginius kais¢ius M10 (3) kiStukinéje jungtyje
uzverzkite raktu SWS5.

2. Profiliniy kreipian¢iyju montavimas. Profiliniy kreipian¢iyjy pozicionavimas priklauso

nuo vertikalaus arba horizontalaus prijungimo ir nuo atstumy tarp kolektoriaus atramy.

Naudojant inkaravima, profiliniy kreipian¢iyjy tvirtinima pradékite Sitaip:

Inkaravimas
Montavimo schema Papildomos atramos 1 23
ISlygiavimas: ISlygiavimas: /
vertikaliai Viduriné¢ kiStukinés Pailga skylé nuo /
jungties skylé 1 desinés 3
ISlygiavimas:
horizontaliai | Pailga skylé nuo —
desinés 2

63043970.43-1.5D

Naudojant balansines voneles, profiliniy kreipianciyjy tvirtinimg pradekite Sitaip:

Balastinés vonelés

- Nuo 3 iki 10 1 2 3
2 kolektoriai kolektoriy N N
ISlygiavimas: ISlygiavimas:
vertikaliai Viduriné¢ kistukinés Pailga skylé nuo
jungties skylé 1 desinés 2 /_;\/
—= |
7/
ISlygiavimas: ISlygiavimas:
horizontaliai | Pailga skylé¢ nuo Pailga skylé nuo
desinés 3 desinés 3
£3043970.45-1.50
% B Sz M 181
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©63043970.21-1.5D

Profiliniy kreipianciyjy montavimas (Cia: dviem vertikaliems kolektoriams)

Pirminis profiliniy kreipianciyjy montavimas 2 naudojant M8 varztus x 20 1 tik lengvai
prisukti, tokiu biidu profilinés kreipianciosios dar galés buti iSlygiuotos veliau. VirSutines ir
apatines profilines kreipiancigsias i§lygiuoti j viduring i§ abiejy pusiy. Priverzti varztus.

Papildomy profiliniy kreipianciyju montavimas (priedai). Jei kolektoriaus plokstuma
veiks papildomi dideli slégiai (vir§ 20 m pastato arba tvirtinimo aukstis ir/arba sniego slégis vir$ 2,0
kN/m?), reikia sumontuoti papildomas atramas. Papildomas profilines kreipiancigsias, kaip aprasyta
"Profiliniy kreipianCiyjy montavimas", tvirtinti ] viduring profilio skyl¢ (1). Profilines

kreipiancigsias sulygiuokite ] viduring i§ abiejy pusiy. Priverzti varztus.

63043870 25-1.5D 63043070 24-1.5D

Papildomy profiliniy kreipianciyjy montavimas Apsauginio nuo nuslydimo jtaiso pakabinimas
1- Tvirtinimo angos, skirtos apsauginiams nuo nuslydimo
jtaisams; 2— Apsauginio nuo nuslydimo jtaiso fiksavimas,
3— Apsauginis nuo nuslydimo jtaisas

Apsauginiy nuo nuslydimo jtaisy montavimas. Tam, kad kolektorius apsaugotuméte nuo
nuslydimo, privalote kiekvienam kolektoriui prie profilinés kreipianciosios pritvirtinti du
apsauginius jtaisus nuo nuslydimo. Apsauginius nuo nuslydimo ijtaisus (3) atitinkamai i viduje

esancias iSilgines angas (1) i$ iSorés per profilines kreipiancigsias stumkite tol, kol jos uzsifiksuos

Q).
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Saulés energetiniy jrenginiy montavimo, priezitiros ir remonto technologiniy kompetencijy tobulinimo programa

4 Mokymo elementas. Ploksc¢iyjy Siluminiy kolektoriy montavimas

4.1. Kolektoriy montavimo technologiné instrukcija ir montavimo proceso aprasas

UZdarymo gaubteliy montavimas. Kolektoriaus plokStumai prijungti reikalingos ne visos
jungtys, todé¢l jas reikia uzdaryti. Nuo atitinkamy kolektoriy jung€iy nuimkite guminius dangtelius
(apsauga transportuojant). Uzdarymo gaubtelj su sandarinamaisiais Zziedais (3) uzdé¢kite ant
kolektoriaus jungties. Sgvarzg (2), kad jungtis biity uztvirtinta, pastumkite per uzdarymo gaubtelj ir

kolektoriaus jungtj. Kiekvieng dangtelj sutvirtinkite sgvarza (1).

V] e
i

A

\ ‘_ @2 \ _
ANGPA 1

T—— £3043066.12-2.50

Uzdarymo gaubtelio su sqvarza fiksavimas

Kolektoriy tvirtinimas. Kolektoriai ant profiliniy kreipianciyjy tvirtinami vienpusiais
kolektoriy spaustuvais (2) kolektoriy eilés pradzioje ir gale, bei dvipusiais kolektoriy spaustuvais
(1) tarp kolektoriy. Be to, apsauginiai nuo nuslydimo jtaisai (3) papildomai saugo kolektoriy, kad

nenusprusty.

3 £3043970.26-1.5D

Kolektoriui skirti tvirtinimo elementai Pirmojo kolektoriaus uzdéjimas ant profiliniy
kreipianciyjy
Pirmojo kolektoriaus uzdéjimas. Kolektoriy ant profiliniy kreipianciyjy uzdékite taip, kad
jutiklio jvor¢ kolektoriaus jutikliui tvirtinti biity virSuje. Kolektorius ant profiliniy kreipianciyjy
pradekite déti i§ deSinés pusés. Pirmajj kolektoriy uzdékite ant profiliniy kreipianciyjy ir leiskite

b B "’/.- n parg, 183
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nusileisti ] apsauginj nuo nuslydimo jtaisg (2). Apatinis kolektoriaus krasStas turi buti apsauginio nuo

nuslydimo jtaiso angoje (1).

o
d
2
y

R -
L a4

63043965.45-1.5D b e

£3043960.02-1.50
Sujungtas vienpusis kolektoriaus spaustuvas Dvipusio kolektoriaus spaustuvo montavimas

Kolektoriy (1) atsargiai pastumkite uz vienpusiy kolektoriaus spaustuvy ir horizontaliai
sulygiuokite. Vienpusj kolektoriaus spaustuvg uztvirtinkite uzverze raktu SW5 (2).

Dvipusio kolektoriaus spaustuvo jstatymas. Dvipusj kolektoriaus spaustuva su verzle
priekyje 1 profilinés kreipianciosios angg ir kiStuking jungti dékite taip, kad plastmasinis
skec¢iamasis elementas (1) apimty profiling kreipiancigja. Dvipusj kolektoriaus spaustuva
pastumkite iki kolektoriaus rémy.

Antrojo kolektoriaus uzdéjimas. Leiskite antrajam kolektoriui nusileisti j apsauginj nuo
nuslydimo jtaisg. Nenaudokite pagalbiniy jrankiy, pvz., repliy (2). Jie gali gofruotyjy vamzdziy
jungiamuosius elementus padaryti nebenaudojamais.

Antrgj; kolektoriy ant pirmojo uzdekite taip, kad kolektoriy jungtys biity jstumtos | pirmojo
kolektoriaus sumontuotg gofruotojo vamzdzio jungiamaji elementa (1). Antraja savarza (3) uzdékite

ant gofruotojo vamzdZzio jungiamojo elemento ir kolektoriaus jungties.

T £3043965.15-1.5D E304306E.16-1.50

Antrojo kolektoriaus pristimimas prie pirmojo Gofruotojo vamzdzio jungiamasis elementas uztvirtintas
sqvarzomis

Kiekvieng uzdarymo gaubtel]j uztvirtinkite sgvarza, o kiekvieng gofruotyjy vamzdziy

jungiamajj elementg dviem sgvarzomis (1).
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Dvipusio kolektoriaus spaustuvo sraigta uzverzkite raktu SWS5. UZverziant sraigta,

numatytuose suirimo taskuose jtriksta plastmasinés plokstelés. Kolektoriaus spaustuvo laikiklis (1)

tada siekia apatinj kolektoriaus krasta. Su kitais kolektoriais atlikite tg patj.

£3043065.48-1.50

63043070.34-1.50

Dvipusis kolektoriaus spaustuvas tarp dviejy kolektoriy Vienpusis kolektoriaus spaustuvas kairéje
Vienpusio kolektoriaus spaustuvo montavimas kairéje. Sumontavus visus kolektorius,
galima tvirtinti abu likusius vienpusius kolektoriy spaustuvus. Vienpusius kolektoriy spaustuvus (1)
istumkite j virSuting ir apating profiling kreipiancigja. Kolektoriy spaustuvus pastumkite iki
kolektoriaus rémy ir, naudodami rakta SWS5, sutvirtinkite sraigtais (2). Kolektoriaus spaustuvo

laikiklis (2) tada siekia apatinj kolektoriaus krasta. UZverZiant sraigta, numatytuose suirimo

taskuose jtruksta plastmasin¢ kreipiancioji.

e e N

B \

T H == £ 185
e @ — — { ] F b >

: == //' <

I\'ur'zm.m* I.i:f.'.leu,'r).»; (r;;'r'.i{ - Mokqu meleaga
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5 Mokymo elementas. Vamzdiniy Siluminiy kolektoriy montavimas
5.1. Vamzdiniy Siluminiy kolektoriy montavimo proceso aprasas

1. Vakuumo vamzdziy ir Siluminio vamzdzio patikrinimas:

a) ISpakuokite vamzdziy déze, kurioje Silumos ir saulés vamzdziai dél transportavimo
saugumo yra kartu. Silumos vamzdZius ir vakuumo kolbas montavimo eigoje biitina jterpti j saulés
kolektoriy. Isitikinkite ar visi vakuuminiai vamzdziai nepazeisti, ir ar ant kiekvieno vakuuminio
vamzdzio apatinés dalies yra sidabro padengimas. Jei vakuuminio vamzdzio apatinéje kolbos dalyje
yra baltos spalvos, jis jau yra paZzeistas ir turi biiti kei¢iamas. Pakeitimui vakuuming kolbg galima
gauti i$ vietinio firmos atstovo;

b) Naujas Siluminis vamzdelis yra Sviesus ir blizga. Jei laikui bégant jo pavirSius deél lengvos
pavir$iy oksidacijos patamsé¢ja, yra visiSkai normalu ir tai neturi jtakos Silumos vamzdziy veikimui;

¢) Garantijos nesuteikia saulés kolektoriy vakuumo ir Silumos vamzdziams, kai defektai
padaryti transportavimo ar montavimo metu. Nepalikite vamzdziy saulés Sviesoje kol jy
nesumontuosite, nes kitu atveju vidiniai vamzdziai ir Silumos perdavimo stabilizatorius gali labai

uzkaisti. ISorinio stiklo pavirSius nekaista.

2. Saulés vamzdzio ir Silumos vamzdZio jterpimas

1. ISpakuotus Silumos vamzdzius ir saulés vamzdzius reikés jjungti i kolektoriy. Kontaktas
tarp Silumos vamzdzio kondensatoriaus ir Silumos vamzdZio angos privalo biti glaudus,
kondensatorius padengimas pasta, kad biity uztikrintas geras Silumos perdavimas. Naudojimo metu,
kai Sildymo vamzdZiai jau jrengti, jau nebeturi biiti nuimamai, netgi tuo atveju, kai keisite pazeista
vakuuminj vamzdj.

Pastaba: Silumos ir saulés vamzdziy nemontuokite, kol nesate baige jrengti vandentiekio
sistemos, néra jau veikiantys siurblys bei reguliatorius.

a) Silumos vamzdZio galiuka padenkite plonu $ilumos perdavimo pastos sluoksniu, istepkite ir
kiekvieno Sildymo vamzdzio angas (kolektoriy), o virSutinj iSorin] saulés vamzdzio pavirSiy
iStepkite nedideliu kiekiu §velnaus indy plovimo skysciu, kuris praskiestas vandeniu. Tai palengvins
paprastg jterpima pro kolektoriaus guminj Ziedo hermetika.

Pastaba: neleiskite, kad vanduo patekty j saulés vamzdj,

b) Tvirtai laikydami saulés vamzd;j iStraukite kondensatoriy apie 10 cm. jveskite Sildymo
vamzdzio galiukg pro kolektoriaus guminj hermetikg j Sildymo vamzdzio angg;

c¢) Saules vamzd;j jstumkite iki kolektoriaus, ji Siek tiek pasukdami kairén- deSinén. Jei jums

atrodys, jog saulés vamzdis klitiva uz guminio zZiedo, tuomet ant ziedo uztepkite Siek tiek tepimo
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tirpalo. Saulés vamzdzio kakliukas stumsis prie§ guminj ziedg palei Sildymo vamzdzio
kondensatoriaus pagrinda, visiSkai jstumdamas jj | angg. Apacia teisingai jstatoma ] apatinj takelj
uzsukama plastiko dangteliu, tuomet Sildymo vamzdis bei saulés vamzdis jau yra pilnai jterpti.
Kiekvieng saulés vamzd] nuvalykite turimu skys¢iu stikly valymui ir minkSta Sluoste arba
popieriniu rankSluosciu.

2. Vamzdziy jungtys ir antgaliy dydis:

a) Saulés kolektoriy pajungimo jeinamojo - iSeinamojo vario vamzdeliy standartas 22 mm;

b) Prijungimas prie j€jimo/iSéjimo galimas, naudojant bronzos suspaudimo verzles su vario
ziedu;

¢) Vidaus cirkuliacinése sistemose sujungimui su vandens talpa tinka DNI15 / 1 / 2
vamzdziams;

d) Medziagos, naudojamos saulés kolektoriams, turi atlaikyti darbine temperatiirg ir slégj, kad
sistema galéty veikti, nes tiek jprastomis, tiek ir ypatingomis saglygomis (pvz., siurblio gedimas,
elektros energijos atjungimas). Nertdijanc¢io plieno gofruoti vamzdeliai yra placiai naudojama
medziaga saulés projektams. Sintetiniai vamzdeliai neturéty biiti naudojami saulés sistemose,

nebent tai buty konkreciai jvertinta auksty temperatiiry (> 250 °C).

3. Montavimo rémas

Saulés kolektoriai yra su standartiniais rémais. Papildomai rémai komplektuojami
priklausomai nuo stogo pavirSiaus: Slaitiniams, Zemo kampo, plokstiesiems stogams arba
vertikalioms sienoms. Rémg ant erpiy stogy galima tvirtinti su stogo juostomis.

1. Rémas, medziagos. Visi rémo komponentai pagaminti i§ 2,5-3 mm storio aliuminio
lydinio. Rémas tvirtas, lengvas ir atsparus korozijai. Svarbu, kad sujungimo taskuose tvirtinimo
rémas uztikrinty konstrukcijos tvirtuma.

2. Montavimas ant stogu:

a) Plati apatiniy bégiy tvirtinimo jvairové, prie stogo dangos tvirtinama naudojant
prispaudimo ploksteles. Plokstelés yra sukonstruotos taip, kad dugno bégius galima perstumti ]
kaire ir | deSing. Tai leidZia visg konstrukcijg lengvai pritaikyti prie stogo dangos;

b) Cerpiy stogy juostos turi biiti pritvirtintos prie rémo virutinés ir apatinés bégiy dalies,
naudojant M8-25 varztus ir verzles. Kitas juostos galas tvirtinamas prie stogo konstrukcijos gegniy,
kad pritvirtintuméme kolektoriy.

Montavimas ant zemo nuolydzio stogo. Jeigu stogo kampas yra nepakankamas, ne zZemesnj
kaip 30 © darbin;j saulés kolektoriaus kampa i§gauname naudodami papildoma stova.

Montavimas ant ploksciojo stogo (plokscio stogo karkaso). Ploks¢iojo stogo laikikliy rinkiniai

tinka jrengiant plokS¢ius pavirSius ir suteikia pritaikymanuo 25-65. (Rekomenduojame E priedélio
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surinkimo schemgq). Saulés kolektoriai gali btiti montuojami vertikaliai. Taciau didziausias

optimalus 75° saulés kolektoriy efektyvumo kampas yra tinkamiausias.

4. Saulés kolektoriaus sumontavimas ir pajungimas j sistema:

¢) Nemontuokite vakuuminiy vamzdeliy su karStu vamzdeliu, kol nesumontavote pagrindinés
sistemos: automatikos, siurblio, boilerio;

d) Sistema turi biiti pilnai sumontuota ir uzpildyta glikoliu;

e) Negalima surinkinéti vakuuminiy vamzdeliy esant saulei ir nepasiruosus jdiegti, prieSingu
atveju, Silumos vamzdzio galas bus labai karStas, galima sukelti rimty odos nudegimy. ISorinio
stiklo pavir$ius jkaisti negali dél dvigubo stiklo su vakuumu;

f) Niekada nelieskite vakuuminio vamzdzio vidinés dalies arba Silumos vamzdzio, jei yra
saulés spinduliai.

Patarimas: Visada biukite uzsidéje apsauginius akinius. Storas odines pirsStines naudokite

esant saulés spinduliams ir kai tvarkysite karstg vamzdj !

5. Vakuuminio vamzdelio pakeitimas:

a) Silumos vamzdziuose yra nedidelis kiekis vario milteliy, kurie uztikrina ilumos perdavima
ir apsauga nuo uzSalimo. Siekiant uztikrinti, kad milteliai biity Silumos vamzdZzio apacioje, juos
reikia keletg karty pakratyti aukStyn - Zemyn, kad milteliai subyréty  apacia;

b) Jeigu dé¢l kuriy nors priezas€iy sugadinti vakuuminiai vamzdeliai, juos reikiapakeisti.
Atsargiai iSimkite Silumos vamzdj 1§ suskaldyty vakuumo vamzdziy ir jdékite j naujg vakuuminj
vamzdelj.

Pastaba: Tai turéty biti daroma labai atsargiai;

¢) Silumos perdavimo pasta padengiama plonu sluoksniu per visg §ilumos vamzdelio antgalj.

6 Sistemos paleidimas
Irengus visus vamzdZius, ir esant stipriai saulei, saulés kolektorius pradéssiluma iSskirti po 5-
10 min. Patikrinkite NewSun reguliatoriy ir siurblio bloka, pritaikykite nustatymus, jeigu tai butina.

Galima palikti ir uzprogramuotus gamyklinius.

7 Priezitira

Esant normalioms sglygoms saulés kolektoriui priezitira nereikalinga, iSskyrus kitgsistemos
komponenta - glikolj. Glikolio skystis, jei naudojamas, gali reikalauti periodiniy patikrinimy bei
keitimy.

Pastaba: prasome perskaityti gamintojo pateiktus Siy kity sudedamuyju dokumentus.
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8. Sumazéjes saulés intensyvumas.

Saulés jtaka tiesiogiai susijusi kar§to vandens paruodimo kiekiu. Ziema, lietingu mety laiku
arba apsiniaukus orui, saulés kolektorius pagamins zenkliai maziau energijos. Paskaiciuota, kad
saulés kolektorius , atitinkamai pagal esamg vietove ir karSto vandens poreikius, vasarg patenkina
100 proc. ir tai yra apie 40-70 proc. metinio karSto vandens energijos poreikio, o Ziemg saulés
kolektoriaus veiksmingumas per 20 proc. Tai nattralu. Jeigu manote, kad rezultatas yra jus
netenkinantis, tuomet problema gali buti su saulés Sildymo sistema — neteisingai nustatytas
reguliatorius, sutrikusi siurblio funkcija arba kilo problemy sistemoje. Siuo atveju susisiekite su
gamintojo atstovu ar montavusiu specialistu. Kaip nustatyti trukdzius? Ar néra sugadinty vamzdziy?
Jei vamzdis pazeistas ar jduzes, jis mazins sistemos veikimo efektyvuma, tad turi biti keic¢iamas,
geriau praSyti asmens, kuris montavo ar profesionalo. Ar yra matomy nuoteky i$ kolektoriaus,

vandentiekio sistemos?

9. Valymas

Reguliarus lietus turéty saugiai vamzdzius nuplauti, o jei jie ypaC neSvaris, jie gali buti
plaunami minks$tu audiniu ir su $iltu muiluotu vandeniu arba skys¢iais stiklo valymui.

Lapai. Ruden; lapai gali kauptis tarp vamzdZiy ar po jais. Siekdami optimalaus saulés

kolektoriy veikimo, lapus pasalinkite reguliariai.
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6 Mokymo elementas. Savarankiska uzduotis

»SAULES SILUMINIU ENERGETINIU JRENGINIU MECHANINES DALIES
MONTAVIMAS, PRIEZIURA IR REMONTAS*

UZduoties tikslas:
savarankiskai sumontuoti, suremontuoti saulés Siluminiy energetiniy jrenginiy, jrengiamy ant stogo

/ sienos / zemés, mechaning dalj ir atlikti jos techninés prieziiiros darbus.

UZduoties atlikimui reikalinga technologiné dokumentacija ir priemonés:
e saulés Siluminiy energetiniy jrenginiy mechaninés dalies montavimo ant stogo / sienos /
zemes technologijos raSymo instrukcija;
e saulés Siluminiy energetiniy jrenginiy mechaninés dalies, sumontuotos ant stogo / sienos /
Zemes, remonto ir techninés prieziiiros technologijos raSymo instrukcija;
e saulés Siluminiy energetiniy jrenginiy mechaninés dalies montavimo ant stogo / sienos /

zemés techniniai bréziniai.

UZduoties apraSymas:

1. SavarankiSkai jvertiti pradines salygas:
a) montuojant ant stogo: stogo tipa, moduliy i§déstymo galimybes, montavimo kampa;
b) montuojant ant sieny: sieny pavirsiy, moduliy i§déstymo galimybes, montavimo kampa;
¢) montuojany ant zemes: moduliy iSdéstymo galimybes, sklypo plota ir teritorijg, Seseliy

nuostolius ir kt.

2. Savarankiskai ant stogo / sienos / Zemés sumontuoti ir suremontuoti saulés Siluminiy
energetiniy jrenginiy mechaning dalj.

3. SavarankiSkai alikti saulés Siluminiy energetiniy jrenginiy mechaninés dalies techninés

priezitiros darbus.

Atlikto darbo vertinimo Kriterijai:
SavarankiSkai ir kokybiSkai pagal techninius bréZinius ant stogo / sienos / Zemés sumontuota ir
suremontuota saulés Siluminiy energetiniy jrenginiy mechanin¢ dalis, pagal technologinius

reikalavimus atlikti jos techninés prieZitiros darbai.
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SPECIALUSIS MODULIS S.1.3. SAULES ELEKTRINIU IR SILUMINIU IRENGINIU
ELEKTRINES/ELEKTRONINES DALIES MONTAVIMAS, PRIEZIURA,
PROGRAMAVIMAS IR REMONTAS

1 Mokymo elementas. Saulés elektriniy ir Siluminiy jrenginiy elektrinés/elektroninés dalies

montavimas ir instaliavimas

1.1. Skaidriy paketas

SMA Smart Home ir
Sunny Home Manager

SUNNY HOME MANAGER ‘ ]

Programavimas sistemy elektros energijos vartojimo ir saulés
generuojamos elektros suderinimui

22 anaina =

Stebi ir reaguoja

Su Sunny Home Manager ir Sunny
Portal galésite patogiai ir efektyviai
priziréti savo saulés sistema.

Matykite, kur sunaudojama
elektros energija

Energijos ir galios
rodmenis stebékite
gyvai

Déka patikimo jégainés
stebéjimo, uztikrinamas
maksimalus jégainés
naSumas

Nelaimés atveju iSkart
gausite pranesimg
elektroniniu pe |/ 2

. . Sunny Home Manager stebi ory
MQStO ir dirba prognozes ir parenka
tinkamiausig laika jasy buities
prietaisams jjungti
Individualizuotos pasirinkimo galimybés / ’
leidZia geriau panaudoti pagamintg
energijg

Tikslus energijos srauty nustatymas
leidZia iki 10% sumazinti energijos
iSlaidas

Padidinus pagamintos energijos
suvartojimg, padidéja naSumas ir
pagreitéja atsipirkimas

¥

Sistemos sujungimas

"/~ SAULES
MODULIAI
SUNNY HOME

‘D H“'mvtthRlS MANAGER |F\r‘( =
=9

)

SKAITLIUKAS SKAITLIUKAS
% )

)

SUNNY BACKUP {@ “ ﬁ

£l

== SUNNY PORTAL

: ‘ MARSRUTIZATORIUS

% ELEKTROS TINKLAI

BLUETOOTH VALDOMAS LIZDAS

= |
AKUMULIATORIAI t-fﬂ {f@; BUITIES TECHNIKA

¥

. A P
' E ey
T — — [ | Ry
i —= = | ) OTES
AVIETIMO IR MOKSLO MINISTERLEA. S’
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Smart Home sistema

Sunny Home Manager
procesorius i$ interneto
gauna ory prognozes ir
pagal jas paskaiciuoja kiek
energijos bus sugeneruota.

Taip pat j skaic¢iavimus
jtraukiami ir name esanciy
prietaisy energijos
vartojimo duomenys, kad
baty galima nustatyti, kiek
perteklinés energijos bus
pagaminta kiekvienu laiko
momentu.

2> anond i

Current status Sviegiant saulei, Sunny
W Home Manager jjungia
- : Crazimina: 1 | kuo daugiau prietaisy
Pagaminama: 134w iy Gratesain 1w
S € valdomy Bluetooth
ES f lizdais. Sunny Portal
- ] puslapyje energijos
22kW \ /f‘ okw = =y gepergvimo grafike
Sunaudojama’ 2 ziw /ﬁ\ e Zalios ikonos rodys,
kada tinkamiausias
laikas naudoti buities
Forecast and recommended action prietaisus.

v Sunny Backup
L8/ akumuliatoriai yra
kraunami tuomet, kai
energijos
pagaminama daugiau
: 39 0 P ww nei suvartojama.

¥ - Tinkamas laikas naudoti buities prietaisus  Jei akumull‘a?orlal‘ -
pakrauti, ir energ
nebei$eina panaudoti,

Namo su SkW saulés sistema elektros apkravos grafikas

Matome, kad antrajame grafike,

vaizduojan¢iame namg su

Sunny Home Manager ir Sunny

Backup sistemomis visiskai

nenaudojama energija i$

elektros tinkly. s e pruTy i g
Laikas,

Galia

Taip pat, kai pagaminama per
daug energijos, ji kaupiama
akumuliatoriuose. Energija
i§saugota akumuliatoriuose
sunaudojama véliau, kai to
prireikia.

Namo su Sunny Home Manager ir Sunny Backup apkrovos grafikas

i

] %0 1200 1600 w00

Galia

Laikas
01018 ONAIONA [ KA e energii proreerions

energiia suvartata i tinkle w5 akumuliaroriy
suvartota energya

2.2 anowr .

Sis grafikas rodo, jog turint didelius akumuliatorius energijai kaupti, o
sugeneruotos energijos suvartojimui nebeaugant, akumuliatoriy
panaudojimas vis tiek mazéja. Todél, efektyviausia ir pigiausia yra
statyti mazesnés talpos akumuliatorius.

Sugeneruotos energijos suvartojimas

Akumuliatoriy panaudojimas

Akumuliatoriy talpa

w H

Most e Fonoaam s Sanci
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Patogls Sunny Portal jrankiai leidZia jums stebéti ir analizuoti saulés jégainéje
pagaminama energijg, bei name suvartojamg energijg. Taip pat, skaitliukas
leidZia matyti, kiek energijos suvartojate i$ elektros tinkly.

Curectvaive | Ow | Moth | vew || Total

[eT——
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Naudodami Sunny Portal galésite stebéti ne tik kasdienius skaitliuko rodmenis,
taciau ir ménesio ar mety laikotarpiais.

.50
s
Py,
26191
e

Savo namy prietaisus ir saulés jégaing galésite stebéti i$ bet kur. Sunny Portal
programéle galima atsisiysti i$ Apple App Store, Google Play, arba naudoti tiesiog
mobiliesiems prietaisams pritaikytg tinklapio versija.

SUNNY PORTAL S5 SUNNY PORTAL
l'l ANDROID AFP

MOBILE

2> anaineed =

Ateities perspektyva - protingas kaimas

UGDYMO
PLETOTES
CENTRAS

Al
I

SVEETIND I8 MOKSLO MINISTERLTA
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1.2. Inverteriy SUNNY TRIP POWER 8000TL/10000TL/12000TL/15000TL/17000TL

programavimo ir naudojimo instrukcijos.

SIMBOLIU PAAISKINIMAI

Irenginio (inverterio) ekrano simboliy paaiskinimai

e Procesy ekranas

'_:II klaida. Nedelsiant
informuokite save montuotojg
* Bluetooth aktyvus

Irenginio (inverterio) simboliy paaiskinimai

Saugokites! [tampa. Irenginys (inverteris) generuoja auksts jtampa, darbas

5u jrenginiu turi biti prifidorimas kvalifikuoto personalo.

saugokités tiesioginio kontakto.

g Saugokites! Karitas pavirSius. Irenginys (inverteris) gali boti jkaites,

Vadovaukités dokumentacija

g Keitiklio negalima ifmesti kartu su buitinémis atliekomis
—

{ E CE #enklinimas. Keitiklis atitinka taikomus ES reikalavimus

RAL kokybes fenklas saulés produktams. Inverters atitinka Vokietijos

instituto kokybés witikrinimo ir Zenklinimo reikalavimus.

Kuriame Lietuvos ateil]
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m Irenginio klasés etikete. Keitiklyje yra jrengtos bevielio ryiio sudedamosios
- dalys, kurios atitinka darniuosius standartus.
«;If.,-h .| Keitiklis atitinka Europos jrangos ir produkty saugos jstatymo reikalavimus

Wt Atitinka Australijos enklinima

‘@ Atitinka Koréjos fenklinima

- —— Mucolatine jtampa DC

e Kintamaji jtampa AC

'ﬁ‘"i‘\. Inwerteris yra apsaugotas nuo dulkiy daleliy ir vandens purskimo is bet kurio

kampo

ﬁ Inverteris be transformatoriaus

Vizualiné apzitira. TECHNINE PRIEZIURA IR VALYMAS

Vizualus patikrinimas

Patikrinkite keitiklio ir kabeliu iSoriniu pazeidimu vizualiuosius pozymius. Susisiekite su savo
montuotoju, jei pastebéjote kokius nors pazeidimus. Neremontuokite patys.

Priezitira ir valymas

PrasSykite instaliuotojo reguliariai patikrinti keitiklio veikima.

Terminy Zodynas

AC — kintamoji srové; DC — nuolatiné srove

Bluetooth- radijo technologija, kuri leidzia keitikliui ir kitiems jrenginiams bendrauti vienas
su kitu. "Bluetooth" rySys nereikalauja vizualinio kontakto tarp prietaisy

Elektroninis jungiklis (ESS) - Elektroninis jungiklis yra inverterio DC atjungimo vieneto
dalis. Elektroninis saulés jungiklis turi buti tvirtai pritvirtintas keitiklio apacioje ir turi buti
iSimamas tik kvalifikuoto personalo.

Energija. Energija yra matuojama Wh (vatvalandémis), kWh (kilovatvalandémis) arba MWh
(megavatvalandémis). Energijos galia, apskaiCiuota per tam tikra laika.

Galia. Galia yra matuojama W (vatais), kW (kilovatais) arba MW (megavatais). Galia yra

trumpalaike verté. Momentine galia rodo inverteris tickdamas energija j tinklg.

‘.//‘/--J\"'-‘ veomio. 195
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SAUGUMO INSTRUKCIJOS
E Pavojinga

Auksta jtampa gali sukelti elektros smiigj.

Neatidarinékite inverterio!

personalo

- Elektros instaliacijos montavimas, remontas ir pakeitimai turi buti atliekami tik kvalifikuoto

- negalima naudoti vaikams ar asmenims turintiems fiziniu, psichiniu, jutimo sutrikimu ar
asmenims neturintiems pakankamai patirties bei ziniy

- Irenginio negalima naudoti vaikams ar asmenims turintiems fiziniu, psichiniu, jutimo

sutrikimu ar asmenims neturintiems pakankamai patirties bei ziniy
- Vaikai turi buti prizitrimi, kad nezaistu su jrenginiu

& Ispéjimas

Nauja saugumo koncepcija!

Ivykus fotoelektrinés jégainés trumpam elektros sujungimui, Sunny Tripower supypsi dél
generatoriaus gedimo. Fotoelektrinés jranga yra saugi.

- Jokiu buidu negalima atjungti Electronic Solar jungiklio ar nuolatinés srovés jungties
- Nedelsiant susisiekite su savo montuotoju dél gedimo

& Atsargiai

Irenginio lietimas veikimo metu gali sukelti nudegimus.

- Veikimo metu galima liesti tik apatini dangteli ir jrenginio ekrang

w H
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Produkto bendras vaizdas

Keitiklio identifikavimas pagal etikete

Serijinis numeris

Apatinis dangtelis

Elektroninis jungiklis

LED indik atorius
EKRANAS

Ekrane PV jégainés sistemos informacija atnaujinama 5 sekundes.

Palietus kerpuso dangtelj
aktyvuojasi ekranas

: 110

0 o] B2 )
Grafinis gensrucjamo |

galingumo vaizdas

Dabartinis galingumas

Susisizkti su intsaliuotoju

—— Dienos energija

Inverterio sugeneruota galia
isviso

—— Elluté tekistui

: S
T B = | \ oo
1 —_— —_— 1 p T "
e i — —— | PLETOTES
R = )<= | CENTRAS
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Jégainés bendras vaizdas

Bluetooth jungtis su Kitais jrenginiais Jungiklis: atidarytas/uzdarytas

Jéjimo jtampa IE&jimo jtampa

| |
FIGV = & | 23RV

Persijungimai tarp j&jimu AirB
kas 10 sekundziy

"
& B ‘ Eneargetinés sistemos numetis
PV jégainés numeris nber Inverteric numeris
Galios sumazéjimas dal
aukstos temperatiros
Grafinis vaizdas
Irenginio (inverterio) energija yra matoma
Pt ; -[E oW ekrane diagramos pavidalu. Nesant kitu

= . . oL
nustatymu, rodoma dienos diagrama. Desin¢je

mirksintis diagramos stulpelis atspindi esama
valanda. Jeigu inverteris ilgesni laiko tarpa
netiekia jokios energijos (pvz. tamsoje ar
kuomet jrenginys yra padengtas sniegu), Sis

intervalas yra jtraukiamas j diagramg. Esamos

valandos stulpelis yra automatiSkai

t/hday

sekundziy, stulpelis uzgesta vienai sekundei ir tada parodo esama laika.

atnaujinamas kas 5 sekundes. Po keturiy

Matavimy tikslumas

Rodomi duomenys gali nukrypti nuo realios reikSmés, tad jie neturéty biiti vertinimo
pagrindas. Inverterio iSmatuojami duomenys yra reikalingi sistemos valdymui ir kontrolei kokia

srove turi biiti paduodama j energeting sistemg. Inverteris neturi tikslaus matavimo.
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Energijos rodmenys

Power

Day

Total

Viso

'EL{ I Diena
e LT W Galingumas patiektas j tinkla dienos bégyje

E I Ej Galia
! kW) Galia kuri einamuoju metu yra tiekiama j tinkla

1935.5 kwh| Bendras inverterio sugeneruotas galingumas

nuo jo paleidimo

LED indikacijos

-
-
"\

w B
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Zalias LED dega
Zalias LED mirksti

Raudonas LED dega

Melynas LED dega

Meélynas LEDmirksi

Irenginys dirba

Laukiama pakankamos apsvietos

Gedimas. Kreiptis j instaliuotojg

Inverteryje aktyvuotas Buetooth ir gali
komunikuoti su kitais jrenginiais

Inverteris buvo identifikuotas per
Sunny Explorer . Nustatymai "rasti
jrenginj”
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2 Mokymo elementas. Saulés elektriniy ir Siluminiy jrenginiy programavimas, prieziura ir

remontas
2.1. Saulés elektriniy ir Siluminiy jrenginiy prieziiiros ir remonto instrukcija

DETALI SAULES JEGAINES PRIEZIUROS INSTRUKCIJA
REKOMENDACIJOS PRIZIURINT SAULES JEGAINE

e Kartg per pusmet] patikrinkite moduliy laikanciasias konstrukcijas. Stebékite ar néra
atsilaisvinusiy varzty, ar tvirtai prisukti moduliai. Atsilaisvinus] varztg prisukite.

e Kartg per pusmet] vizualiai patikrinti kabelius, ar néra iSoriniy pazeidimy. Grauzikai gali
pazeisti izoliacija. Jei jtariate, kad yra iSoriniy pazeidimy — nelieskite kabeliy ir moduliy
konstrukeijy. Susisiekite su savo instaliuotoju.

e Kartg per metus nuplaukite modulius nuo dulkiy. Naudoti stiklo brauktuvus ir stikly ploviklj.
Rekomenduojama tai daryti po pavasarinio augaly zydéjimo.

e Stebekite, ar krenta SeSeélis ant moduliy. Kartais iSauge medziai ar papildomi statiniai gali
sudaryti Se$¢l; ant fotovoltiniy moduliy. Jeigu pastebite, kad ant moduliy daznai krenta
SeSelis, reikia likviduoti Seselio Saltinj.

e Kai moduliai yra apsnige, rekomenduotina juos nuvalyti, nes dél sniego galite prarasti galios.
Negrandykite moduliy grandikliais. Valykite tik sniegg. Geriausiai tam naudoti Sepet] su

organiniais plaukeliais, taciau jie turéty biiti ne perdaug astris ir standds.

Démesio, jeigu pastebéjote, kad véjas nunesé bent vieng modulj, iSkarto susisiekite su savo
instaliuotoju. Turite biiti atsargls, nes yra galimybe¢, kad liko pliki laidai ir galimas sroveés

nutekéjimas.

AR VALYTI SNIEGA?

Fotovoltiniai moduliai nuo saulés spinduliuotés Siek tiek jSyla ir ledas, bei sniegas nutirpsta.
Taciau, esant storam sniego sluoksniui Sviesos skvarba Zenkliai sumazéja ir fotovoltiniai moduliai
Syla léciau. Toliau pateiktas pavyzdys dviejy vienody sistemy sumontuoty 35 laipsniy kampu |
horizonta, kuriy galios yra po 1,62 kW. ISkrites sniego storis ant moduliy buvo apie 10 cm. Ryte
vienas fotovoltiniy moduliy blokas buvo nuvalytas, o kitas paliktas. Esant skaidriai dienai, dél
sniego buvo prarasta daugiau kaip 60 procenty energijos. 1 kW neapsnigusio bloko per dieng

pagamino 9,5 kWh, o apsnigusio bloko 5,8 kWh. Jvertinus nuostolius pinigine iSraiSka gauname,

------
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kad dél sniego dangos padaryti nuostoliai sieké 6 Lt i§ vieno kW moduliy bloko. Tai reiskia, kad 30
kW nenuvalyta saulés jégainé patirty 180 Lt nuostolj tokiomis pat salygomis. Po to jégainé vél
dirbty normaliomis salygomis, nes antrgja dieng sniegas nutirpo. Patirti energijos nuostoliai
tiesiogiai priklauso nuo sniego storio ir apSvietos. Didesné apSvieta santykinai padidina energijos

skirtuma tarp apsnigusio ir neapsnigusio bloko.

’ Neapsnigusio bloko galia

1400 Apsnigusio bloko galia
- ;'V-\“ { 'h\ ]
1200 /o T\
= '\
- | . | 1\
= 1000 ,. : | \
< [ | /
&b - | ‘
E T I." ‘.II ] \
= 800 - | . | .
g ] | | | 2
St A | i
& | | _.‘ 1
B 600 - ‘ ni || |
{J i . | |\ | \I
. '.‘ ] \
400 | [
' | | \
7 | | !
II 1
200 - . J. |
i / | 5
[ 1 | ;
0 — v ' . . . : —4

T 1
4:05 8:15 12:25 16:35 20:45 055 5:05 9:15 13:25 17:35 21:45
Laikas

Apsnigusio ir neapsnigusio bloko galiy palyginimas laike

ISvada: Sauléta dieng apsimoka nuvalyti storg sniego danga nuo fotovoltiniy moduliy, nes
paprastai sugeneruotos pajamos kompensuoty valymo iSlaidas. Tipinés 30 kW saulés jégainés

valymas trunka apie 1 valanda vieno Zmogaus darbo.

Kaip Zinoti ar jégainé dirba gerai?
Yra keletas biidy kaip jsitikinti ar jégainé dirba gerai:

7. 1 server] iSsiysti duomenys i§ inverteriy yra automatiSkai lyginami ir virSijus uzduota
paklaida yra sugeneruojamas automatinis praneSimas ir i§siunc¢iamas elektroniniu pastu. Taigi, jeigu
1§ dviejy inverteriy duomenys yra skirtingi, reiSkia, kad viena pusé jégainés dirba ne taip pat kaip
kita. Tikimyb¢, kad abi jégainés pusés suges vienu metu yra labai maza. (PraneSimo pavyzdys

pateiktas toliau).
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SUNNY PORTAL

The comparison of the standard inverter yields for 1/11/2012 leads to the abnormalities:

Inverter 'SMC 9000TL 159'
SN: 2001472159
Generator power: 9 kWp
Total yield: 0 kWh
Specific yield 0 kWh/kWp
deviation >20% (100%)
Plant total yield: 9.52 kWh

Note:

In order to obtain an inverter comparison, the daily yield is divided by the generator power of the
inverter once daily. These standard inverter yields are compared and will lead to this warning in the
event of deviations.

Check whether the measurement data has been completely transferred to Sunny Portal.
Check  the  generator power of all inverters indicated in  Sunny  Portal.
If the deviation is caused by already known external influences such as shadowing, for example,
increase the tolerance range of the inverters affected in the configuration of the inverter comparison.

Gavus tokj praneSima, patikrinkite ar nuo moduliy buvo nuvalytas sniegas (galbiit dalis
nutirpg, o kita dar nepilnai). Jeigu neidentifikavote problemos ir jos nepasalinote, o kitg dieng vél
gavote tokj pat] praneSimg — skambinkite savo instaliuotojui. Asmuo atsakingas uz monitoringo
paslauga patikrins sukauptus duomenis ir jvertins ar jégainé dirbo taip, kaip turéjo.

8. Taip pat jvykus klaidai, kurig gali identifikuoti inverteris - yra iSsiun¢iamas praneSimas
elektroniniu pastu. (Pvz.: Staigus varZos pasikeitimas, kai jvyksta trumpas jungimas, ar nukertamas
kabelis, arba dingsta interneto rySys). Tokiais atvejais 1§ gaunamos klaidos galima spresti apie
1vykusig problema.

Toliau pateiktas praneSimo pavyzdys, kai dingsta interneto rysys:

SUNNY PORTAL w
‘

Reminder: Communication fault in plant 'JEGAINES PAVADINIMAS' is still present

Sunny WebBox '150104203' SN: 150104203
overdue for more than 2 days 4 hours (last data reception on 1/19/2012 5:42 PM ).

Recommendation:

If you do not to want to receive another reminder, confirm this message in the plant logbook.
Check the internet connection of the Sunny WebBox.

Should the alarm be activated too often or too late, check the settings in Sunny Portal (currently "sharp").

Sia problema spreskite su jiisy tinkly administratoriumi.
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9. Kiekvieng ménes] sugeneruojamas automatinis praneSimas, kuriame nurodoma, kiek tg
ménesj buvo sugeneruota energijos. Sj skai¢iy galima pasitikrinti su prognozuojamu energijos
kiekiu. Esant rySkiam nukrypimui, reikéty lyginti su kritusios apSvietos kiekiu. Jeigu kritusios
apSvietos kiekio ir sugeneruotos energijos kiekio santykis Zenkliai skiriasi nuo jprastinio — tada
reikéty stebéti, ar neatsirado kokiy Seséliy dél papildomo statinio ar iSaugusio medzio. Patikrinti ar
moduliai néra stipriai apdulkéje, jeigu taip - reikia juos nuplauti. Dar didelis apSvietos ir energijos
kiekiy santykis gali atsirasti Ziemos ménesiais, jeigu nuo moduliy nevalomas sniegas.

Toliau pateiktas automatinio praneSimo pavyzdys. Yra galimybé tokj praneSimag gauti ir

kiekvieng diena, bet nerekomenduojama.

SUNNY PORTAL w
|

Sunny Portal Info Report for plant: JEGAINES PAVADINIMAS for the 1/31/2012

Monthly Production: 400.06 kWh
Monthly Power (max.): 42.91 kW
Monthly Revenue: 652.1 LTL
Monthly CO2 Reduction: 205.63 kg

Toliau pateikiame ,,Vilkablauzdé“ saulés jégainés prognozuojamas pagaminamas energijas

pamenesiui:
| I PV Sol programos susimuliuoti duomenys
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Pastebéjus, kad yra zymus nukrypimas nuo prognozuojamos pagaminamos energijos, vertéty
pranesti instaliuotojui, kad Sis galéty nustatyti to priezastis. Tarp skirtingy ménesiy prognozuojamos
generuojamos energijos skirtumas gali svyruoti apie 10 procenty, o Ziemos ménesiais ir zenkliau,
kadangi ziema gali atsirasti Seséliy, dél to kad saulé pakyla Zemiau ir be to atsiranda sniego jtaka
rezultatams. Taciau zitrint  ilgesnjjj laikotarpj svyravimas paprastai neturéty buti Zenklus.

Toliau pateikiamas Ses¢liavimo efekto generuojamai energijai pavyzdys:

Moduliy sugeneruotos galios palyginimas (apskaiciuotos ir iSmatuotos vertés)

B[O T T T T T T 3500

3000 4 — 3000

2500 - L 2500
g . =
o Sezéliavimo efektas =
= 2000 L 2000 8
% g
g 1 &
= 1500 - 1500 B
1 T ~
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500 ISmatuotos vertés L 500
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Laikas

Kontaktinis asmuo kilus klausymams:

Eimantas Miltenis

UAB "ARGINTA", Moléty pl. 71, LT-14259 Vilnius, www.arginta.lt
tel.: +370 5 246 1570; mob.: +370 647 36939; faks.:+370 270 1590

el.p. eimantas.miltenis@arginta.lt
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2.2. Programinés jrangos paketo aprasas

Programa veikia naudojant meniu, simbolius ant mygtuky ir pelg. Parametrai, kuriais
grindziami skai¢iavimai, yra nustatomi atitinkamame dialogo lange (Zr. "Pagrindinis ekranas").

PV*SOL® yra Windows ™ aplinkos programa ir yra naudojamos jprastos Windows ™
funkcijos ir komandos: skaiciy formatai, duomenys ir valiutos yra nustatomi per Windows sistemos
valdymo pulta. Jei jis pakeisite sistemos valdymo pulto nustatymus, jums reikés i§ naujo paleisti
PV*SOL®, norint aktyvuoti pakeitimus programoje.

Visus programa sukurtus grafikus galima atsispausdinti. Jis galite keisti spausdintuvo
nustatymus pacioje programoje.

"Pagalbos" (Help) internetu galimybé visuose PV*SOL® dialogo languose ir meniu yra
prieinama per funkcinj klavisa F1 arba '"Pagalbos" (Help) meniu. "Pagalbos" meniu jus galite
ieSkoti pagal pavadinimus ir raktazodzius, o spausdami ant zalios spalvos teksto, galite eiti tiesiai |
kita nuoroda. Arba galite tiesiog skaityti atskirus pagalbos tekstus.

Varianty Palyginimo lentele, lentelés Grafikuose ir Prietaisy-Apkrovimo Profiliai gali buti

nukopijuojami ir jkopijuojami j kitas programas, tokias kaip "Excel".

1. Vartotojo sasaja (Meniu, Irankiy juosta, Dialogai)

PV*SOL® yra paprasta naudoti su jprastu meniu ir jrankiy juosta.

Meniu komanda yra i§jungiama, kai raidés pasikeicia i$ juody i pilkas. Pavyzdziui komanda
Skai¢iavimai/Modeliavimas i§jungiama, kai yra prieinami tinkami modeliavimo rezultatai. Si
komanda yra aktyvuojama tik tada, kai modeliavimo rezultatai nebetinkami.

Visi dialogo langai reikalingi modeliavimo parametrams jvesti ar rodyti rezultatus gali biiti
jjungti paspaudus atitinkamg meniu komanda, naudojant kombinacija ALT klaviSo ir pabrauktos
raidés meniu komandoje, arba spustel€jus atitinkamag mygtuko simbolj mygtuky juostoje, esancioje
kairéje pagrindinio ekrano puséje.

Dialogo langas yra uzdaromas paspaudus OK, Cancel arba Close, paspaudus ant WINDOWS
mygtuko ,,X“, virSutiniame deSiniajame kampe, arba paspaudus klavisy kombinacija ALT + F4.

Dialogus sudaro jvedimo laukai, pasirinkimo laukai, radijo mygtukai, pasirinkimo sarasai ir
mygtukai.

Jus galite naudoti arba pele, arba klavisg TAB, kad judéti tarp lauky dialogo lange. Su TAB
klavisu jis galite pereiti i kitg lauka, o su SHIFT+TAB grjsti atgal j ankstesnj lauka.

Ivairios vertés yra jvedamos jvesties laukuose. Kai rodykle atsiranda jvesties srityje, ji
automatiSkai pasikeicia j Zymeklj. Vienu kair¢je pelés klaviSo paspaudimu jvesties srityje jiis esate

pasiruosg jvesti teksta naudodami klaviatiirg. Dukart paspaudus jvesties srityje yra pazymimas visas
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tekstas ir galite pradékite rasyti naujg teksta.

Numeravimo, duomeny ir valiutos formatai yra nustatomi per Windows sistemos valdymo
pulta. Jei jus pakeisite sistemos valdymo pulto nustatymus, jums reikés i§ naujo paleisti PV*SOL®,
norint aktyvuoti pakeitimus programoje.

ISjungiant dialogo langa su OK, programa patikrina, ar buvo naudojami tinkami formatai ir
tuo paciu metu nustato, ar jvestos vertés neperzengia leistiny riby.

Be jvesties lauky, programa naudoja pasirinkimo laukus (check boxes). Tai yra mazi
kvadratiniai arba apskriti laukai, kurie jjungiami arba iSjungiami vienu pelés paspaudimu. Jei
pasirinkimo laukai yra sugrupuoti, galimas tik vienas pasirinkimas.

"Check boxes" leidzia pasirinkti i§ keliy varianty, radijo mygtukai leidzia parinkti vieng
variantg.

Pagrindinio ekrano virSuje yra mygtuky juosta, kur kiekvienas jy turi skirtingg piktograma.
Sios piktogramos atitinka meniu komandas, kurias jis naudosite dazniausiai, kai dirbsite su
programa. Spaudziant skirtingus mygtukus bus grei¢iau ir papras¢iau patekti j svarbiausius dialogy
langus.

Kiekvienas mygtukas yra pazymeétas pagal jo pavadinimg meniu komandose. Jums tereikia

nustatyti Zymeklj vir§ mygtuko piktogramos ir pasirodys Zymé ir pavadinimas.

2. Meniu

Meniu naudojamas atidaryti jvairius dialogo langus, kurie yra naudojami jvesti projekto
parametrus.

Jei norite atidaryti meniu komandas nenaudodami pelés, galite tai padaryti spausdami ALT

klaviSa ir atitinkamg pabrauktg raide meniu komandoje.

3. Mygtuky juosta

Taip pat galite greitai pasiekti svarbiausias komandas paspaude mygtukus, esancius
pagrindinio ekrano mygtuky juostoje.

Sie mygtukai atitinka tas meniu komandas, kurias jiis naudosite dazniausiai, kai dirbsite su
programa.

Kiekvienas mygtukas yra paZymétas pagal jo pavadinimg meniu komandose. Jums tereikia

nustatyti zymeklj vir§ mygtuko piktogramos ir pasirodys Zymé ir pavadinimas.
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Naujas projektas
1"' Atidaryti. ..
o Saugoti
fﬁ Techniniai duomenys (tik sistemoms be 3D vizualizavimo)
P 3D vizualizavimas (tik sistemoms su 3D vizualizavimu)

Klimato duomeny failai

Ikainiai

Prietaisai-Apkrovimo Profiliai

&
® Individualiis prietaisai
*
SREN

!ﬁ Seselis (tik sistemoms su 3D vizualizavimu)
1{?& Modeliavimas

Ekonominio efektyvumo paskaiciavimas...

Metinis energijos balansas

M [t

Energijos ir klimato duomenys

-

/ Projekto ataskaitos santrauka

/ Varianty palyginimas...

4. Trumpas projektinio darbo vadovas
PV*SOL programoje su fotovoltinio modulio (PV) sistema yra dirbama kaip su projektu.

Meniu ir dialogo langas yra iSdéstyti i$ kairés ] deSine ir i§ virSaus ] apacig darbo eigai

vizualizuoti:
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Modeliuokite PV sistemg tokiu eiliSkumu:

1. Sukurkite naujg projekta naudodami:

a) 2D =be 3D Visualizavimo,

b) 3D Visualizavimg arba
c¢) Greita projektavima.

2. Nurodykite klimato duomenis ir kitas

9 salygas.

3. PV sistemos planavimas

2D 3D
e i
Nurodykite techninius sistemos ir * Aprasykite sistema naudodami 3D
PV generatoriaus matricos duomenis.
- Visualizavimas:
Reljefas,
Nurodykite nuostolius. Pastatai (Stogai),
!} Slaitai,
. VIO Modulio apimtis arba
Nurodykite Seselj 2D. Modulio montavimas ir
v Modulio konfigtracija.

Naudokite sistemos patikrinima.

o 4. Skai¢iavimai:
6 Modeliavimas.
Ekonominio efektyvumo paskai¢iavimas.

5. Rezultatai:
Projekto ataskaita.

Ekonominis efektyvumas,
z Metinis energijos balansas,
Energijos ir klimato duomenys-grafikai
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5. Ikelti ir iSsaugoti failg
Projektai, komponentai, jkainiai ir prietaisy profiliai yra jraSomi ] failg arba jkeliami i§ Sio
dialogo lango.

Kiekvienas failo tipas turi savo formg ir nustatytg failo plétin;j:

pIj Projektams

.wbv Klimato duomenims

.emm TerSaly miSiniui

tar I§ tinklo jkainiy

.eta I tinklo jkainius

slg Apkrovoms

.mod PV moduliams

.wrn Inverteriams (jjungtiems j tinkla)
.wra Inverteriams (nejjungtiems j tinkla)
.sch Seséliams

.vbi Individualiems prietaisams

.mpp MPP bégeliams

.acc Baterijoms

.cre Paskoloms

I§ Sio dialogo lango galite Pasirinkti (Select) failus i§ pateikto saraso.

Kai atidarote (Open) dialogo langa, katalogas, kuris buvo jraSytas j Parinktys / Diskai
(Options/Drives) pateikiamas meniu. Jei norite pasirinkti kitg katalogg kaip standarta, jums teks tai
padaryti Diskai (Drives) dialogo lange.

Kai failas yra Pasirenkamas i§ faily dialogo lauko, rodomas failo turinio apraSymas,
pavadintas "Failo nuoroda" (’File Reference”).

Jus galite iSeiti 1§ dialogo lango paspaude mygtuka OK, tik po to, kai pasirinksite ar jrasSysite
pavadinimg srityje "Failo vardas" (”File Name”). Norédami jkelti pasirinkta projekta, paspauskite
mygtukg OK.

Kai jrasote (Save) esamg failg, projektas automatiskai patikrina, ar norite testi darbg ir
1§saugoti failg.

Apkrovy failo dialogo langas Moduliams ir Inverteriams skiriasi nuo kity standartiniy
dialogo langy. Be failo pavadinimo yra rodoma informacija apie failo turinj, t.y. gamintoja, tipa,
galingumg ir jtampa. Sie duomenys gali biiti rii§iuojami pagal pavadinimus. Bet kokia nauja tvarka
liks nepakitusi nepriklausomai nuo to, i$ kur kitg karta bus atidaromas dialogo langas. Jei jau

pasirinkote modulio arba inverterio tipa, Sie duomenys bus jrasyti ir pazyméti melynai.

6. Modeliavimas
Pradékite modeliuoti esamg projekta naudodami duotus parametrus. Sistema yra
modeliuojama valandos intervalu per metus.

Skaic¢iavimy pagrindus galima rasti programos vartotojo vadove.
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Modeliavimas trunka tik kelias sekundes, nors tikslus laikas priklauso nuo naudojamo
kompiuterio, matricy skaiciaus sistemoje ir pasirinktos temperatiiros modelio tipo.

Po modeliavimo galite pasirinkti, ar norite paleisti “Ekonominio efektyvumo apskai¢iavima”,
ar perzitréti “Metinj energijos balansg”, “Projekto ataskaitos santraukg”, ar “Rezultaty grafikus”.

Jus taip pat galite grjzti j pagrindinj programos ekrang ir tgsti darbg su savo projektu,
naudodami meniu juosta arba mygtukus.

Visi rezultatai dabar aktyvuoti Rezultaty meniu lauke ir gali biiti perzitiréti. Kol projekto

parametrai lieka nepakite, jiis negalite atlikti Skaic¢iavimy/Modeliavimo (Calculations/Simulation)

komandas.

2.3. Inverterio SUNNY TRIP POWER 8000TL/10000TL/12000TL/15000TL/17000TL

programavimo ir naudojimo instrukcija

Pateikta specialiajame modulyje S.1.3. 1-ame mokymo elemente 195 pusl.
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3 Mokymo elementas. SavarankiSka uzduotis

»SAULES ELEKTRINIU IR SILUMINIU JRENGINIU ELEKTRINES/ELEKTRONINES
DALIES MONTAVIMAS, PRIEZIURA, PROGRAMAVIMAS IR REMONTAS*

Uzduoties tikslas:

savarankiskai sumontuoti, suremontuoti, suprogramuoti saulés elektriniy ir Siluminiy jrenginiy

elektring/elektroning dalj, atlikti jos techninés prieZiiiros darbus.

UZduoties atlikimui reikalinga technologiné dokumentacija ir priemonés:

e saulés elektriniy ir Siluminiy jrenginiy elektrinés/elektroninés dalies montavimo technologijy ir
programavimo darby ra§ymo instrukcija;

e Inverterio SUNNY TRIP POWER 8000TL/10000TL/15000TL/17000TL programavimo ir
naudojimo instrukcija

e saulés elektriniy ir Siluminiy jrenginiy elektrinés/elektroninés dalies montavimo techniniai

brézZiniai.

UZduoties aprasSymas:

1) Sumontuoti saulés elektrinés fotovoltinius modulius, srovés keitiklius, duomeny monitoringo

sistemas ir apsaugos sistemas;

2) Atlikti saulés eleketriniy ir Siluminiy jrenginiy elektrinés/elektroninés dalies programavimo
darbus naudojantis 2-ame mokymo elemente pateiktai informacija skyrelivose ,,2.2.
Programinés jrangos aprasSymas® (205 pusl.) ir ,,2.3. Inverterio SUNNY TRIP POWER
8000TL/10000TL/15000TL/17000TL programavimo ir naudojimo instrukecija (210 pusl.)

3) Atlikti saulés eleketriniy ir Siluminiy jrenginiy elektrinés/elektroninés dalies techninés

priezitros darbus.

Atlikto darbo vertinimo Kriterijai:
SavarankiSkai ir kokybiSkai pagal techninius brézinius ir technologinius reikalavimus atlikti saulés
elektriniy ir Siluminiy jrenginiy elektrinés/elektroninés dalies montavimo, prieziiiros, programavimo

ir remonto darbai.
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