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1 MOKYMO ELEMENTAS. BIOKUR4 DEGINANCIU JRENGINIU MONTAVIMO IR
EKSPLOATAVIMO DARBU PLANAVIMAS IR TECHNOLOGINIU PROCESy 101
ORGANIZAVIMAS

1.1. UAB ,,Enerstena“ tipiniy projekty pavyzdziai, techniné dokumentacija, jrenginiy schemos:

SSW-8-6 biokuro vandens S$ildymo katilo schema, kondensacinio ekonomaizerio, kuro

smulkintuvo, pakuros kuro kaitintuvo, kuro sandélio judanciy grindy schema, peleny tot
transporteriy schemos, stimoklinio hidraulinio cilindro schema, multiciklono schema.
1.2. UAB ,,Enerstena“ patvirtinty darbuotojy saugos ir sveikatos instrukcijy sarasas. 106
2 MOKYMO ELEMENTAS. BIOKURO KATILINES IRANGOS MONTAVIMAS 107
2.1. SSW-8-6 biokuro vandens $ildymo katilo montavimo instrukcija. 107
2.2. Biokuro kondensacinio ekonomaizerio montavimo instrukcija. 107
2.3. Kuro smulkintuvo techninis pasas. 108
2.4. 8 MW pakuros techninis pasas. 108
2.5. Pakuros kuro maitintuvo techninis pasas. 109
2.6. Kuro maitintuvo prieSgaisriné gesinimo sistema. 109
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2.8. Kuro sandélio judanéiy grindy techninis pasas. 111
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4 MOKYMO ELEMENTAS. SAVARANKISKA UZDUOTIS 114
4.1. Reikalavimai savarankiskam darbui ir vertinimo kriterijai. 114
MODULIS S.4.7. SILUMOS TIEKIMO TINKLU JRENGIMAS, PRIJUNGIMAS PRIE 115

SILUMOS PUNKTU
I MOKYMO ELEMENTAS. ZEMES DARBU TECHNOLOGINIO PROCESO
ORGANIZAVIMAS
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1.1. Silumos tiekimo tinkly tipinio projekto, techniniy dokumenty, schemy pavyzdziai. 115
1.2.,,Silumos tiekimo tinkly ir §ilumos punkty jrengimo taisyklés®. 117
1.3. Zemés darby vykdymo saugos reikalavimai: saugus darbas uzdarose erdvése; darbai 119
sutvirtintose transéjose; Slaitinése iSkasose; sutvirtintose tran$¢jose; nesutvirtintose transéjose.
1.4. UAB ,,Enerstena“ patvirtinty darbuotojy saugos ir sveikatos instrukcijy sarasas. 122
2 MOKYMO ELEMENTAS. VAMZDYNO MONTAVIMAS 123
2.1.,,Silumos tiekimo tinkly ir §ilumos punkty jrengimo taisyklés®. 123
2.2. Bekanaliy Silumos tinkly montavimo nurodymai. 127
2.3. Reikalavimai vamzdziy suvirinimui. 129
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3.2. Imonés darby vykdymo dokumentacija. 131
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4.1.,,Silumos tiekimo tinkly ir $ilumos punkty jrengimo taisyklés®. 132
4.2. ,,Silumos perdavimo tinkly §ilumos izoliacijos jrengimo taisyklés®. 133
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6 MOKYMO ELEMENTAS. SAVARANKISKA UZDUOTIS 139
6.1. Reikalavimai savarankiSkam darbui ir vertinimo kriterijai. 139
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KOMPIUTERINIYU PROGRAMU PAGALBA
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2.1. ,,Uponor HSE 4.5” programos aprasas su tipiniy bréziniy pavyzdziais. 145
3 MOKYMO ELEMENTAS. PASTATO SILDYMO SISTEMU PROJEKTAVIMAS 146
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4 MOKYMO ELEMENTAS. SAVARANKISKA UZDUOTIS 149
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4.1. Reikalavimai savaranki$kam darbui ir vertinimo kriterijai. 149
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PRIETAISU MONTAVIMAS IR EKSPLOATAVIMAS
1 MOKYMO ELEMENTAS. SILUMOS PUNKTO MONTAVIMAS 150

1.1. Silumos punkto principiniy schemy pavyzdziai. 150

1.2. UAB ,,Santechniniai darbai” ,,Silumos perdavimo tinkly ir §ilumos punkty montavimo ir 151

priezitiros tvarkos aprasas”.

1.3. UAB ,,Danfoss” Silumos modulio montavimo instrukcija. 154

1.4. UAB ,,Santechniniai darbai” patvirtinty darbuotojy saugos ir sveikatos instrukcijy sarasas. 154
2 MOKYMO ELEMENTAS. SILDYMO SISTEMOS MONTAVIMAS 155
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apraSas”.
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5.2. Bandymy atlikimo akty formos, UAB ,,Santechniniai darbai” uzpildyty akty pavyzdziai. 172

5.3. UAB ,,Santechniniai darbai” patvirtinty darbuotojy saugos ir sveikatos instrukcijy sarasas. 174
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3.1. UAB ,,Santechniniai darbai” ,,Statinio Sildymo sistemy montavimo ir prieziliros tvarkos 184

aprasSas”.

3.2. KAN-Term techniné informacija, produkcijos katalogas. 192

3.3. UAB ,,Santechniniai darbai” ,,Grindinio Sildymo sistemos montavimo technologiné kortelé” 192

Nr. 5.

3.4. UAB ,,Santechniniai darbai” patvirtinty darbuotojy saugos ir sveikatos instrukcijy sarasas. 192
4 MOKYMO ELEMENTAS. SAVARANKISKA UZDUOTIS 192

4.1. Reikalavimai savarankiS$kam darbui ir vertinimo Kriterijai. 192
MODULIS S.4.11. PASTATO SILDYMO SISTEMU RENOVACIJOS DARBAI 193
1 MOKYMO ELEMENTAS. SILUMOS PUNKTO RENOVACIJA 193

1.1. UAB ,Santechniniai darbili” jgyvendinamy projekty pavyzdziai (Sildymo sistemos 193

renovacijos projektas 09.470-DP-SV).

1.2. UAB ,,Santechniniai darbai” ,,Silumos perdavimo tinkly ir §ilumos punkty montavimo ir 104

prieziiiros tvarkos aprasas”.
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1.3. ,,Danfoss sprendimai $ildymo sistemy renovacijai”; ,,Energijos taupymo sprendimai $ildymo

sistemy renovacijai”.

1.4. UAB ,,Santechniniai darbai” patvirtinty darbuotojy saugos ir sveikatos instrukcijy sarasas. 197
2 MOKYMO ELEMENTAS. SILDYMO SISTEMOS RENOVACIJA 197

2.1. UAB ,Santechniniai darbevli” jgyvendinamy projekty pavyzdziai (Sildymo sistemos 197

renovacijos projektas 09.470-DP-SV).

2.2. UAB ,,Santechniniai darbai” ,,Statinio Sildymo sistemy montavimo ir prieziiiros tvarkos 198

apraSas”.

2.3. KAN-Term techniné informacija, produkcijos katalogas. 198

2.4. ,,Danfoss sprendimai Sildymo sistemy renovacijai”’; ,,Energijos taupymo sprendimai Sildymo 198

sistemy renovacijai”.

2.5. UAB ,,Santechniniai darbai” patvirtinty darbuotojy saugos ir sveikatos instrukcijy sarasas. 198
3 MOKYMO ELEMENTAS. PASTATO SILUMOS PUNKTO, SILDYMO SISTEMOS 199
HIDRAULINIAI BANDYMAI

3.1. UAB ,.Santechniniai darbai” ,.Silumos perdavimo tinkly ir ilumos punkty montavimo ir 199

priezifiros tvarkos aprasas”.

3.2. UAB ,,Santechniniai darbai” ,,Statinio Sildymo sistemy montavimo ir prieziliros tvarkos 201

aprasSas”.

3.3. Bandymy atlikimo akty formos, UAB ,,Santechniniai darbai” uzpildyty akty pavyzdziai. 202

3.4. UAB ,,Santechniniai darbai” patvirtinty darbuotojy saugos ir sveikatos instrukcijy sarasas. 203
4 MOKYMO ELEMENTAS. VAMZDZIU IZOLIAVIMO DARBAI 204

4.1. UAB ,,Santechniniai darbai” ,,Statinio Sildymo sistemy montavimo ir prieziiiros tvarkos 204

aprasas”.

4.2. UAB ,,Santechniniai darbai” patvirtinty darbuotojy saugos ir sveikatos instrukcijy sarasas. 206
5 MOKYMO ELEMENTAS. SAVARANKISKA UZDUOTIS 206
5.1. Reikalavimai savarankiskam darbui ir vertinimo kriterijai. 206

Kuriame Lietuvos ateitj
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MODULIS B.4.1. STATINIU SILDYMO TECHNOLOGINIU PROCESU
ORGANIZAVIMAS

1 MOKYMO ELEMENTAS. STATINIU SILDYMO TECHNOLOGINIU PROCESU
ORGANIZAVIMAS UAB ,,ENERSTENA”

1.1. UAB ,,Enerstena” veiklos aprasas

UAB ,Enerstena“ jau daugiau nei deSimt] mety atlieka energetikos objekty statybos,
rekonstrukcijos, modernizavimo, remonto bei techninio aptarnavimo darbus, projektuoja ir gamina
biokuro katilus bei kondensacinius ekonomaizerius. Visa jmonés produkcija gaminama tik
Lietuvoje. Siuo metu jmonéje dirba 160 darbuotojy. Visy vadovaujanéiy darbuotojy isilavinimas -
techninis aukstasis, dauguma jy - Lietuvos Siluminés technikos inZinieriy asociacijos nariai, turintys
visus veiklai bitinus atestatus.

Misija - kurti ir gaminti efektyvias bei patikimas Siluminés energijos sistemas.

Vizija — biti lyderiu energetikos srityje.

Vertybés — atsakomybé, kompetencija, komandinis darbas, lankstumas ir dinamiskumas, siekimas

pirmauti.

UAB ,,Enerstena“ veiklos chronologija:

= 2002-04-02 bendrové pradéjo savo veikla.

= 2003-12-05 bendrovei suteiktas LR Aplinkos ministerijos atestatas, suteikiantis teis¢ atlikti
ypatingos svarbos statiniy statybos darbus.

= 2007-08-15 bendrovéje jdiegta kokybés vadybos ir aplinkos apsaugos vadybos sistemos,
atitinkancios ISO 9001 ir ISO 14001 standartus.

= 2008-08-15 bendroveje idiegta darbuotojy saugos ir sveikatos vadybos sistema, atitinkanti BS
OHSAS 18001 standarta.

= 2009-02-13 bendrovei suteiktas LR Aplinkos ministerijos atestatas, suteikiantis teis¢ atlikti
ypatingos svarbos statiniy statybos darbus (Silumos gamyba iki 500 MW).2010 09 14 bendrovei

suteiktas LR Aplinkos ministerijos atestatas, suteikiantis teis¢ atlikti ypatingo statinio ir

ypatingo statinio dalies projektavimo darbus (Silumos gamyba iki 120 MW vienetinés galios).

= 2012-08-09 jmonés jranga sertifikuota Baltarusijos rinkai.

Kuriame Lietuvos ateitj

Mokymy medziaga 11



Statiniy Sildymo sistemy montavimo ir eksploatavimo technologiniy kompetencijy tobulinimo programa

UAB ,Enerstena“ jau daugiau nei deSimt]j mety atliecka energetikos objekty statybos,
rekonstrukcijos, modernizavimo, remonto bei techninio aptarnavimo darbus, gamina biokuro katilus
bei kondensacinius ekonomaizerius.

Visus desimt mety bendrovés misijos vedinas kolektyvas iSkilusias problemas paversdavo
i8stkiais, o kompanijos tiksly siekdavo atsakingai. Turbiit, vienas i§ svarbiausiyjy jmonés s¢kmés
elementy tai- sinergija, kurig jtvirtino betarpiskas vyresniosios imonés kartos bendradarbiavimas su
jaunais ir ambicingais darbuotojais. Kiekvienais metais i Enersteng priimami dirbti gabiis studentai,
kurie naujausiais mokslo Zinias realiai jgyvendina praktikoje. Didziuojamés galédami glaudziai
bendradarbiauti su KTU taip apjungdami verslg ir mokslg - drasiai tévynés ateiciai.

Visus gamybos procesus jmonés gamybinéje bazéje, kuri uzima 2500 m® atlieka misy
maksimalig kokybe, labai atsakingai renkamés subrangovus, o kokybés valdymo sistemos [SO
9001:2008, ISO 14001:2004 ir BS OHSAS 18001:2007, uztikrina ne tik darby kokybe, bet ir
darbuotojy sauga bei aplinkosauginj efekta. Atvirumas inovacijoms, kiekvieno darbuotojo
atsakingas ir kompetentingas darbas leidzia mums biti patikimu partneriu.

Bendrovés inzinerinis potencialas ir daugiameté patirtis kondensaciniy ekonomaizeriy gamyboje
leido sukurti visiSkai automatizuota kondensato valymo sistema. Kartu pasitelkus chemiky pajégas
taip pat buvo sukurti reagentai, kurie leidzia sistemai patikimai ir efektyviai neutralizuoti bei
iSvalyti kondensatg. Siiilomi ne tik jmonés gamybos ekonomaizeriai, kaip Silumg gaminantys
jrenginiai, bet ir visiSkai sukomplektuotos, automatiskai veikian€ios ir ypa¢ mazomis elektros
sagnaudomis pasiZymincios sistemos.

UAB ,,Enerstena” veiklos pristatymas pateiktas B.4.1.1.1. priede.

Imonés internetingje svetainéje www.enerstena.lt pateikta informacijg apie jmong.

Kuriame Lietuvos ateitj
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1.2. UAB ,,Enerstena* ,,Darbuotojy saugos ir sveikatos jvadiné instrukcija“

UZDAROJI AKCINE BENDROVE ,, ENERSTENA®

Imonés kodas 151465326

PATVIRTINTA

UAB “ENERSTENA®

Dimktorizus Virginijaus Ramansusko

2009 m. sausio mén. 19 d. [sakyma Nr. DS %1

DARBUOTOJU SAUGOS IR SVEIKATOS
IVA DINE INSTRUKCLJA

TEKSTO SUDEDM MOSIOS DALYS:

L BENDROSIOS ZINIOS APIE TMONE TR J0S VEIKLOS YPATUMUS
Il PAGRINDINES DAREUOTOJT SAUGOS IR SVEIKATOS SAVOKDS

Nl IMONEJE EGEISTUDBIANTYS PAVOJATL IR REZIEA SUKURIAIS GALI SUSIDURTI
DARBUOTOJAS

V. DARBUOTOJUSAUGOS IR SVEIKATOS BEI JOS KONTROLES ORGA NIZAVIMAS IMONEJE

V. DAREIAVIO TEISES [R PARENGOS GARANTUGIANT DARBUOTOIUL SAUGIAS IR SV EIKAS
DAREO SALYGAS

VL DARBUOTOJO PAREIGOS IR TEISES ATLIEKART DARBOD SUTARTIMI SULYGTA DARBA
VIL INCIDENTAL NELAIMINGT A TSITIKIMAIL IR PROFESINES LIGOS

VIIL DARBUOTOJO VEIKSMATAVA RUT (YPATINGA IS) ATVEJAIS

I EVAKUACHOS KELIAL FIRMOSIOS PAGALBOS FRIEMONES IR JU ISDESTYMOV IETOS
X.  DARBUOTOJO DARBO VEIKSMAI UZ IMONES RIBT

UAB ,,Enerstena® darbuotojo saugos ir sveikatos jvadiné instrukcija pateikta B.4.1.1.2. priede.

2 MOKYMO ELEMENTAS. STATINIU SILDYMO TECHNOLOGINIU PROCESU
ORGANIZAVIMAS UAB ,,SANTECHNINIAI DARBAI”

2.1. UAB ,,Santechniniai darbai” veiklos aprasas

UAB “Santechniniai darbai” jkurta 1995 metais. Veiklos pradZioje bendroveje dirbo tik 5
darbuotojai, Siuo metu joje yra apie 80 darbuotojy, tarp jy 50 gamybiniy darbuotojy, 7 statybos
darby vadovai, 7 projektuotojai (projektavimo padalinyje ,,Silprojektas"). Dabar bendrové
specializuojasi ne tik vidaus tinkly sistemy (vandentiekio, nuoteky, Sildymo bei védinimo)
montavime ir remonte bei Sildymo ir védinimo sistemy projektavime bet ir verciasi katiliniy bei kity

sistemy eksploatacija bei Silumos pardavimu gyventojams (90 buty daugiabutis namas Fredos

miestelyje).
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Bendrové intensyviai pleciasi: didéja montuojamy objekty kiekis bei apimtys. Bendrové turi gera
gamybing baz¢ bei kvalifikuotus darbininkus, vykdo S$ildymo, védinimo, oro kondicionavimo,
Saldymo, vandentiekio ir nuoteky sistemy montavimo bei remonto darbus individualiuose ir
daugiabuCiuose namuose, taip pat ir visuomeninés paskirties pastatuose — vieSbuciuose,
parduotuvése, mokyklose, ligoninése, bankuose, gamyklose ir pan. visoje Lietuvoje. Imonéje
ikurtas §ildymo — védinimo automatikos montavimo ir derinimo padalinys, kuris specializuojasi ir
katiliniy eksploatacijoje.

Uzsienio partneriai nuolat teikia informacijg apie naujausias technologijas, detales ir jranga,
rengia apmokymus. Bendrovés darbuotojai vyksta | apmokymus ir jvairias stazuotes Lietuvoje bei
uzsienyje. Be to, nuolat rengiami apmokymai milsy gamybinéje bazéje, kur darbuotojai
supazindinami su vandentiekio, nuotékiy, Sildymo bei védinimo sri¢iy naujovémis. UAB
»dantechniniai darbai®“ yra Vokietijos jmonés ,,Viessmann® partneris. Pagrindiniai bendrovés
tickéjai: UAB ,,Sanistal, UAB ,,Krasas“, UAB ,,Senuky prekybos centras®, UAB ,,Metalita“, UAB
., Viessmann®.

Imon¢je yra jdiegta ir Siuo metu visiSkai funkcionuoja Kokybés ir Aplinkosaugos vadybos
sistema (ISO 9001; 2008), kurios déka UAB ,Santechniniai darbai“ uzsakovams teikia tik
kokybiskus produktus. Darbai atliekami remiantis Lietuvoje galiojanfia normatyvine ir
technologine dokumentacija. Visi bendrovés vykdomi procesai yra valdomi pagal LST EN ISO
9001:2008 ir LST EN ISO 14001:2005 ir BS OHSAS 18001:2007 standarty reikalavimus.

2004 m. buvo atliktas galutinis sertifikacinis auditas, kurj vykdé auditoriai i§ UAB ,,TUV
Uolektis*. Atlikus auditg jmonei buvo suteiktas ,,TUV CERT* jstaigos sertifikatas, jrodantis, kad
UAB ,,Santechniniai darbai* atitinka standartus ir patvirtinantis, kad bendrovéje i$ tiesy veikia
Kokybés ir Aplinkosaugos vadybos sistema.

2009 m. buvo suteiktas ,,OHSAS* sertifikatas, jrodantis, kad jmong¢je funkcionuoja darbuotojy
saugos ir sveikatos sistema.

UAB ,,Santechniniai darbai“ tikslas — maziausiomis sgnaudomis, kokybiskai ir laiku atlikti

uzsakovo pageidaujamus darbus. IS uzsakovy gauti padékos rastai ir teigiami jy atsiliepimai jrodo,

kad bendrove i$ tiesy puikiai jgyvendina savo tiksla.

Kuriame Lietuvos ateitj
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IGYVENDINTI PROJEKTAI
Objektas Atlikti darbai
PC Krévés pr. 57 rekonstrukcija gildymas, védinimas,  vésinimas,  Silumos  tiekimas,

vandentiekis, nuotekos

Dienos chirurgijos centro jrengimas Kauno apskrities
ligoningje

gildymas, Silumos mazgas, védinimas, oro kondicionavimas,
vandentiekis, nuotekos

AB "Lietuvos Telekomas" Sporto rimai Vilniuje

Sildymas, vandentiekis, kanalizacija

AB "Liteksas"

Rekonstrukceijos darbai, technologiniai vamzdynai, védinimas

"Peugeot" centras Vilniuje

Sildymas, vandentiekis, kanalizacija, suspaustas oras

"Automobiliy aptarnavimo centras" Islandijos pl. 31,
Kaunas

Sildymas, védinimas, katiliné

K. Donelaicio g.76, bankas "Snoras"

gildymas, vandentiekis, védinimas

»Azuolyno sporto centras" sporto g. 3 Kaune

gildymas, Saldymas, vandentiekis, nuotekos, katiliné

"STORA ENSO" lentpjivé Alytuje Naujoji g.
Nr.134

Sildymas, vandentiekis, nuotakynas

KTU verslo inkubatorius K. Petrausko g. Nr.26,
Kaune

Sildymas, védinimas, oro kondicionavimas, vandentiekis

Panemunés seneliy namai

Katiling, sildymas, vandentiekis, nuotekos, védinimas

VDU studenty bendrabucio Vytauto pr.71, Kaune
rekonstrukcija

Silumos punktas, védinimas, Sildymas, san. mazgy santechniniai
darbai

Kauno
korpusas

akademiniy  kliniky  kardiochirurginis

Sildymas, védinimas, oro kondicionavimas, vandentiekis,
nuotekos

Gyvenamyjy namy kompleksas Aukstojoje Fredoje
Kaune

Sildymas, nuotekos, vandentiekis

AB spaustuve ,,Spindulys" Maironiskiai, Kaunas.
Nauja statyba

Sildymo sistema, vandens apskaitos mazgas, vidaus ir lauko
dujy tinklai

»~IVECO" krovininiy automobiliy aptarnavimo

centras Pagiriy k., Garliavos apyl., Kauno raj.

Sildymas, védinimas, §ilumos tiekimas, oro vésinimas, katiling,
vandentiekis, nuotekos, automatizacija

Logistikos centras su administraciném patalpom
Kauno raj., Karmélavos sen., Ramuciy k. Kauno g.
10

Saltas, KkarStas, prieSgaisrinis vandentiekis,

nuotekos, Sildymas, védinimas, katiliné, automatika

gamybinés

Daugiabudio gyvenamojo namo su komerciném
patalpom Neries kr. 14, Kaunas

Sildymas, védinimas, vandentiekis, nuotakynas, prie§gaisrinio
vandentiekio automatika

AB banko
Vilniuje

,Hansabankas" Konstitucijos pr.20

Sildymo, Silumos tiekimo, védinimo sistemy montavimas

IGYVENDINAMI PROJEKTAI

Jotainiy pensionato gyvenamuyjy pastaty Jotainiuose
Dvaro g.1 renovavimas

Sildymo, védinimo, karsto ir cirkuliacinio vandentiekio, Silumos
punkto, automatikos montavimo darbai

V3] Kauno apskrities ligoninés operaciniy bloko
patalpy Kaune, Hipodromo g. 13, rekonstravimas

Sildymo, Silumos tiekimo oro Sildytuvams, oro rekuperavimo
vamzdyny, vandentiekio, nuoteky Salinimo, védinimo, oro
vésinimo, oro drékinimo, Silumos mazgo montavimo darbai

VSl Vilniaus
laboratorijy korpuso, esancio Santariskiy g.2 Vilniuje
pastaty sildymo rekonstrukcija

universiteto ligoninés SantariSkiy

Sildymo sistemos montavimas

Imonés internetinéje svetainéje www.sd.lt pateikta informacijg apie jmong.

Kuriame Lietuvos ateitj
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2.2. UAB ,,Santechniniai darbai” ,,Darbuotojo saugos ir sveikatos jvadiné instrukcija” Nr. 01

MNP ot g "
PERZTURETA
UAB ,, SANTECHNINIAI DARBAI %, 3451606 Feiitnters

{ jmonés pavadininas, kodas) I i g
./M%&

b7

DARBUOTOJO SAUGOS IR SVEIKATOS [VADINE
INSTRUKCIJA Nr. 01

INSTRUKCLIOS SUDEDAMOSIOS DALYS:

1. Bendros Finios apie darbovietg ir jos veiklos ypatumus

. Pavojal ar rizika, kurie egzistuoja bendrovéje ir su kuriais gali susidurti darbuotojas.

. Darbdavio pareigos ir teisés parantuojant darbuotojams saugias ir sveikas darbo salygas.

. Darbuotojo leisés ir pareigos atlickant sutartimi sulygta darba,

. Darbuotojo pareigos ir veiksmai tvykus nelaimingam atsitikimui darbe,, avarijai, kilus gaisrui.
. Darbuotojy saugos ir sveikatos organizavimas bendrovéje.

Darbuotojo veiksmai darbo metu u? bendrovés rib

Kiti darbuotojui aktualiis su darbuotoju sauga ir sveikata bendrovéje susije atvejai.

IR R Y

UAB ,,Santechniniai darbai” darbuotojo saugos ir sveikatos jvadiné instrukcija pateikta B.4.1.2.2.

priede.

3 MOKYMO ELEMENTAS. MOKYTOJO /DESTYTOJO ATASKAITA

3.1. Reikalavimai atskaitai ir vertinimo Kkriterijai

Forma

MOKYTOJO ATASKAITA

Si savarankisko darbo uZduotis padés Jums sisteminti informacijq apie aplankyty jmoniy technologinio proceso
organizavimg, prisiminti svarbias temas, kurias turétuméte aptarti lankomose jmonése, prisiminti pavyzdzius, kuriuos
bus galima aptarti su kolegomis ir jgyvendinti profesiniame mokyme.

Mokytojo ataskaitoje nereikia aprasinéti visko kq Jis matéte jmonése. Informacija turi biti glausta, konkreti ir

naudinga.

Mokis =B

Kuriame Lietuvos ateitj
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Eil. Mokytojo ataskaitos klausimas UAB ,,Enerstena* UAB ,,Santechniniai darbai“

1. Apibudinkite aplankytos jmonés
teikiamas paslaugas, reikSmingiausius

projektus
(iSvardinkite ir aprasykite pagrindines
jmoniy teikiamas paslaugas,

apibudinkite  ir  palyginkite  kelis
reikSmingiausius projektus)

Apibendrinimas:

2. Apibiidinkite aplankytos jmonés statiniy
sildymo technologinio proceso
organizavimo ypatumus.

(aprasykite — ir  palyginkite  kelis
pastebétus pagrindinius technologiniy
procesy organizavimo  ypatumus,
atliekamas technologines operacijas)

Apibendrinimas:

3. Kokius  kvalifikacijos reikalavimus
imoné taiko  darbuotojams, kaip
vykdoma naujy darbuotojy paieska ir
atranka?

(pasirinkite 3 skirtingas technologines
operacijas atliekancius darbuotojus ir
aprasykite jiems taikomus kvalifikacijos
reikalavimus, aprasykite ir palyginkite
naujy darbuotojy paieskos ir atrankos
kriterijus)

Apibendrinimas:

Kuo konkreciai mokymasis Jums buvo naudingas:

MOKYLOJAS: e

Data, paraSas oo

Mokytojo/déstytojo ataskaitos vertinimo kriterijai:

1. ApraSytos pagrindinés jmoniy teikiamos paslaugos ir pateiktas jy palyginimas.
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2. Paminéti svarbiausi jmoniy jgyvendinti projektai ir pastebéti skirtumai.

3. Aprasyti pagrindiniai technologiniy procesy organizavimo principai.

4. Aprasyti ir palyginti darbuotojy kvalifikaciniai reikalavimai, naujy darbuotojy paieskos ir
atrankos kriterijai. Pateiktas apibendrinimas.

5. Atskleisti mokytojui/déstytojui bei profesinio mokymo sistemai svarbiis, aktualiis aspektai.

6. Ataskaita parengta pagal reikalavimus, konkreti ir glausta, reflektuoja vizity metu jgyta patirtj.

MODULIS B.4.2. STATINIU SILDYMO TECHNOLOGIJU NAUJOVES IR
PLETROS TENDENCIJOS

1 MOKYMO ELEMENTAS. STATINIU SILDYMO TECHNOLOGINIU NAUJOVIU
LIETUVOJE IR UZSIENYJE APZVALGA

1.1. Paskaitos ,,Statiniy Sildymo technologiniy naujoviy Lietuvoje ir uZsienyje apzvalga*

medZiaga

Paskaitos temos:

1. Mazo galingumo katiliniy jrangos naujovés

Pagrindiniy funkciniy katily prijungimo schemy pavyzdziai pavaizduoti 1 pav. Paskaitos medziaga
pateikta B.4.2.1.1.1. priede.

Dujinis katilas Cerapur...; 1 Sildymo kontaras,

Dujinis katilas Cerapur... ; 1 Sildymo konttras, be kar&to vandens paruogimo (Il)

be karsto vandens paruosimo (l)
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Dujinis katilas Cerapur...; 1 Sildymo kontiras,
su momentiniu karsto vandens paruosimu(lV)

Statiniy Sildymo sistemy montavimo ir eksploatavimo technologiniy kompetencijy tobulinimo programa

Dujinis katilas Cerapur..; 1 Sildymo kontiras,
su momentiniu karsto vandens paruosimu
kai srautas Sildymo sistemoje virs 1000l/h (V)
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Dujinis katilas Cerapur..;1 $ildymo kontaras, Dujinis katilas Cerapur...; 1 Sildymo kontuaras, karsto
su  momentiniu kar$to vandens paruogimu vandens paruosimas netiesioginio kaitinimo boileryje
kai srautas sildymo sistemoje virg 10001/h (V) vy
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Dujinis katilas Cerapur...; 1 Sildymo kontarassu Dujinis katilas Cerapur..; 1 tiesioginis sild. kontdras
sumaisymu (MK); karsto vandens paruosimas netiesioginio (TK) ; 1 $ildymo kontaras su sumaisymu (MK), su
kaitinimo boileryje, kuris prijungtas uz HW (1X) greito montavimo moduliu (VIII)
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Statiniy Sildymo sistemy montavimo ir eksploatavimo technologiniy kompetencijy tobulinimo programa

Dujinis katilas Cerapur...; 1 tiesioginis Sild. kontdras (TK) ; 1 L . . _ o
gildymo kontiras su sumaiSymu (MK); karéto vandens Duijinis katilas Cerapur...; 1 tiesioginis Sild. kontiras (TK) ; 1 Sildymo
paruogimas netiesioginio kaitinimo boileryje, (X) kontdras su sumaiSymu (MK); karsto vandens paruos$imas netiesioginio
i kaitinimo boileryje, panaudojant saulés energija, (XI)
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1 pav. Pagrindiniy funkciniy katily prijungimo schemy pavyzdziai

2. Gyvenamyjy pastaty Sildymo planavimo ir jrengimo naujovés

e Gyvenamy patalpy grindy $ildymo planavimo pagrindai (pagal EN 1264 ir EN 15377)

1. Silumos galia galima i§ grindy nevirsijant leidziamy grindy pavirsiaus temperatiiry:

Patalpos oro | LeidZiama didZiausia | Grindy Sildymo

Patalpy tipas temperatiira grindy pavirsiaus | sistemos galia W/m?

°C temperatira °C

gyvenamosios patalpos 20 29 100

vonia, dusas 24 33 100

krastiné zona (1 m iki iSorinés sienos) 20 35 165

2. Grindy dangos varza turi buti < 0,15 m2K/W:

Grindy dangos pavadinimas Grindy dangos varza m*K/W
keraminés dangos 0,01...0,03
plastiko dangos 0,04...0,07
medinés dangos 0,06...0,12
kiliminés dangos 0,07...0,15

3. Rekomenduojamas temperatiiry skirtumas kontiire (paduodamos/griztamos): 3 - 10 °C.

4. Vamzdziy paskirstymas biitinas per reguliuojamus (balansuojamus) kolektorius. Biitini perdarymo ventiliai atskiry
konttiry nuorinimui. Kai skiriasi kolektoriy apkrova, juos reikia subalansuoti balansiniais ventiliais.

5. Slapioje konstrukcijoje* betono vir§ vamzdziy rekomenduojama nuo 30 mm iki 70 mm, optimaliausias betono
storis vir§ vamzdzio yra 45 mm.

6. Temperatiiros sitiles reikia jrengti patalpose kuriy plotas > 40 m? vienos i$ krastiniy ilgis > 8 m arba ilgio ir ploto
santykis didesnis kaip 2:1. Vamzdziy vyniojima planuoti taip, kad temp. sitiles jie kirsty tik vieng karta, kirtimo
vietoje jie turi biti apsauginiame vamzdyje (Sarve).

7. SkaiCiuotini Silumos nuostoliai j apacia neturi sudaryti daugiau nei 10% grindy Sildymo sistemos galios,
apskaiCiuojant sistemos galig be grindy dangos. Laikantis §io principo Siluminés izoliacijos storis neturéty biuti
mazesnis nei 100 mm ant grunto, 30 mm virs Sildomy patalpy, 150 mm vir$ atviry erdviy (lauko temperattira).

8. Vamzdzio skersmuo (d14, d16, d17, d20) pasirenkamas atsizvelgiant | patalpy dydj bei jy Siluminj apkrovima:
mazoms patalpoms, renovacijai rekomenduojami mazesnio skersmens vamzdziai, didesniy ploty patalpoms,
pramoniniams objektams didesnio skersmens.

9.

Vamzdziy tvirtinimas turi biiti suderintas su pasirinkta grindy konstrukcija ir atitikti vamzdziy gamintojy
rekomenduojamus bitidus, tolerancijos atitikti EN 1264 reikalavimus.

10. Vieno grindy Sildymo kontiiro pasiprie§inimas neturi virSyti 25 kPa.

NP -
o == M o
1 = = ) e !
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Statiniy Sildymo sistemy montavimo ir eksploatavimo technologiniy kompetencijy tobulinimo programa

11.

12.

13.

Atstumas tarp vamzdziy (10 cm - 30 cm) skaiCiuojamas priklausomai nuo grindy dangos, Silumos poreikio, bei
patalpos ir Sildanciojo vandens temperatiiry. Skai¢iavimui galima naudoti atitinkamoms konstrukcijoms paruostas
diagramas.

Didziausia reikalinga Silumnesio temperatiira skai¢iuojama pagal labiausiai apkrautg ,,blogiausig“ kontiirg. Reikia
jvertinti ir Silumos $altinio galimus apribojimus, Silumos siurblys, kondensacinis dujinis katilas. Rekomenduojama
maksimali vidutiné tiekiamo vandens temperatiira turéty buti nuo 55°C (60°C sausoje konstukcijose). Jrengiant
grindy Sildyma kartu su aukStesnés temperatiiros Sildymo sistema, bitinas pamaiSymo mazgas temperatiiros
sumazinimui, jos palaikymui ir reikiamo vandens debito gavimui.

Salutiniy $ilumos Zaltiniy jvertinimui ir pageidaujamy temperatiiry patalpose uZztikrinimui bitina patalpy
temperatiiros kontrolés sistema: termostatai patalpose, pavaros (aktuatoriai) ant kolektoriaus voztuvy, kontroleriai
ju komutacijai ir valdymui.

¢ Grindy Sildymo sistemy montavimo pagrindai (remiantis EN 1264)

Pradiniai reikalavimai:

1.1 patalpos turi biiti atlaisvintos ir apsaugotos nuo lauko oro salygy;

1.2 grindy pagrindas turi biiti pakankamai stiprus ir sausas, pagal situacijg turi baiti atlikta pagrindo
hidroizoliacija, esant bituminéms mastikoms, vir§ biitina PE plévelé;

1.3 instaliuotos visos inZinerinés sistemos planuojamos grindy konstrukcijoje - grindy Sildymo magistralés,
vandentiekio, $ildymo, nuoteky, elektros (kontroleriy maitinimui 230 V ir laidiniams termostatams nuo jo
] patalpas);

1.4 skyles grindyse grezti prieS montuojant grindy Sildyma, kad véliau nebiity problemy.
Konstrukeijos paruoSimas:

2.1 butina patikrinti grindy pagrindo lyguma — nelygumai turi biiti atstumais 1 m <4 mm; 4 m < 10 mm; 10 m
<12 mm; 15 m < 15 mm, esant didesniems bitina lyginti;
2.2 izoliacija dél nuostoliy j apacia montuoti pagal projekta (priklausomai nuo zony temperatiiry skirtumo).

Kai naudojami keli izoliacijos sluoksniai, juos montuoti persidengianciai, jei vienas — per siiles déti PE
plévele x 80mm j abejas puses;

2.3 krastiné juosta turi uztikrinti >5 mm kompensacija palei visas vertikalias konstrukcijas, montuoti taip, kad
biity apsaugota nuo padéties pasikeitimo ir nebiity jokio tarpo su izoliacijos sluoksniu (pastarasis turi
prispausti juosta is Sono!);

2.4 kompensacines sitiles jrengti pagal projekta (< 40 m2, < 8§ m, < 2:1) ir ties dury angomis bei kitose
lauzytose vietose;
2.5 kompensaciniy juosty virSutines dalis nupjauti tik po grindy dangos jrengimo.
Kolektoriaus montavimas:
3.1 rekomenduojama vieta kolektoriui, kad biity kuo maziau tranzitiniy vamzdyny | patalpas;
32 biitina salyga yra kontliry ir viso kolektoriaus uzdarymo galimybé;
33 kolektorinéje spinteléje turi buti pakankamai vietos kolektoriaus aptarnavimui ir patalpy temperatiiros

valdymo kontroleriui sumontuoti.
Vamzdziai ir jungtys grindy konstrukcijose:

4.1 transportuojant, sandéliuojant biitina apsaugoti nuo bet kokiy pazeidimy ir tiesioginiy (UV) saulés
spinduliy;

4.2 eksploatacinés salygos - vamzdziai turi atitikti EN ISO standartu minimum 4-t3 panaudojimo klas¢ (ar 5-
ta), slégio klasé turi biiti > 4 bar., eksploatacija > 50 mety;

43 norint apsaugoti sistemg nuo korozijos rekomenduojami Sildymo vamzdziai su deguonies difuzijos
barjeru, atitinkantys DIN 4726;

4.4 slepiamos jungtys grindy konstrukcijose turi biti neardomos, jas butina ,,priri§ti bréziniy planuose

(specialiai vamzdj jungti nerekomenduojama, tik pazeidimo atveju).
Vamzdziy grindyse montavimas:

5.1  rekomenduojama pradéti nuo kolektoriaus, ir paduodamo vamzdzio;

5.2 PEX vamzdziams montuoti prie kolektoriaus rekomenduojami kampo fiksatoriai;

5.3  paduodamas vamzdis turi eiti pagal lauko siena, vyniojimo buidas pagal projekta;

5.4  vamzdziy tvirtinimas tiesioje atkarpoje < 0,5 m, Salia postikiy, kilpy tankiau, nerekomenduojama tvirtinti
kilpy galuose;

5.5  vertikalus leidziamas nuokrypis tarp vamzdziy < 5 mm, horizontalus < +/- 10 mm;

5.6 atstumai nuo vertikaliy pavirsiy > 50 mm, kar$ty > 200 mm, garazo dury > 300 mm,;

5.7  kompensacines ir krastines sitiles gali kirsti tik butinieji vamzdynai ir tik vienoje plok§tumoje, tose vietose
vamzdis privalo biiti 300 mm apsauginiame vamzdyje;

5.8 Dbitina fiksuoti realius kontiiry ilgius, juos atzyméti projekte. Prie kolektoriaus nurodyti kontiiry ar patalpy
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6. Betonavimas ir pirminio §ildymo procediira:

6.1

6.2
6.3
6.4

prie$ betonavima bitina iSbandyti vamzdziy sandaruma 4 - 6 bar. slégiu; protokoluoti ir stebéti ar nekrenta
slégis betonavimo metu ir po jo (pazeidimy prevencija). Esant uzsalimo galimybei naudoti priedus prie§
uzsalimg;

betonuoti vientisu sluoksniu, negali biiti skersvéjy ir aplinkos temperatira < 25°C;

betono vir§ vamzdziy privalo biiti > 30 mm, rekomenduojama 45 mm;

pries dangy klojima biutina atlikti pirminj Sildyma pagal sekanciag metodika: pradéti tik po 21 d. po
betonavimo (7 d. jei naudojami priedai) paduodant j sistema 25 °C, laikyti > 3 d., po to nustatyti projekting
maksimalig temperatiirg (< 55 °C) ir palaikyti > 4 d., butina Siuos procesus dokumentuoti.

7. Dangy klojimas:

7.1
7.2
7.3
7.4

butina patikrinti grindy dangos tinkamuma kloti ant Sildomy grindy;

pries klojant dangas patikrinti, kad betone nelikty < 2 % drégmés;

pries klojant dangas biiina atjungti §ildyma tose patalpose;

grindy dangas laikyti ir kloti pagal atitinkamus standartus ir gamintojo nurodymus.

Pagrindiniai pastaty Sildymo planavimo ir jrengimo pavyzdZziai pavaizduoti 2 pav. Paskaity

medziaga pateikta B.4.2.1.1.2. priede.

Grindy Sildymas Grindy sildymas
planavimas/ su d20 planavimas/ su d16
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Sildymas/vésinimas diagrama

Vo duberterme atur
Wamestradichte qin (/']

Warmeleitwider-
[rom—

wand "
Remlok

.

Mok« Bxoronis.

Kuriame Lietuvos ateitj

o Sammatn

l

\
M

\

UGDYMO
| pLETOTES
'\\—/ CENTRAS

o MuvisTERLI

Mokymy medziaga 22
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Grindy sildymas
EN 1264-4, pagrindo paruosimas

Grindy Sildymas
EN 1264-4, pagrindo paruosimas

Grindy Sildymas
Uponor Pro kolektoriy privalumai Grindy Sildymas
Uponor kontrolés laidiniais termostatais sistema

« pilnai pakeitia Cosy laiding sistema
¢ 2 laidy sistema - nesudétinga instaliacija
« maziau sudedamujy daliy,

e kolektoriai grupuojami ir surenkami

nenaudojant jokiy, verzliniy rakty ir hermetiky, e kontroleriai 2-jy tipy - 6 arba 12 kanaly, * S— vponor @ ]
« Q&E jungtimi grindy $ildymo vamzdis « iki 8 arba 14 pavary valdymas
pajungiamas greitai, paprastai ir labai patikimai + galimybeé pajungti Taimer{ (12 kanaly kontroleriui) C33irC35

« didesné komplektuoté - baziniame komplekte
yra 2 termometrai ir apvedimo voZtuvas

 vandens srauto matuokliai suteikia galimybe
kontroliuoti kontdro hidraulinj subalansavima

« balansinio ventilio konstrukcija su uZraktu —
“prisimenamas” balansavimo nustatymas

« galima komplektuoti su dviem 1” uzdarymo

« grindy daviklis komplektuojamas atskirai

ventiliais arba 1" balansiniu ir termostatiniu A > i
ventiliu, pritaikytu standartinei elektrinei pavarai O e
T35 T37 T33
Grindy sildymas Grindy sildymas
EN 1264-4, vamzdziy montavimas EN 1264-4, vamzdZiy montavimas

vertikalus nukrypimas leistinas 5 mm (p. 4.2.7) horizontalus nukrypimas leistinas +/- 10 mm (p. 4.2.7)

2 pav. Pagrindiniai pastaty Sildymo planavimo ir jrengimo pavyzdziai

3. Komerciniy ir pramoniniy pastaty planavimo ir jrengimo naujoves

Pagrindiniai pastaty Sildymo planavimo ir jrengimo pavyzdziai pavaizduoti 3 pav. Paskaity

medziaga pateikta B.4.2.1.1.3. priede.
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Grindy Sildymas
panaudojimas ne tik gyvenamai statybai

* Gamyklos

¢ Parduotuvés

* Sandéliai

* Logistikos centrai

* Degalinés

* Automobiliy plovyklos

« Traukiniy depai ir stotys
« Paskirstymo centrai

* Orlaiviy angarai

Grindy sildymas
vandeniu Sildomos sistemos

Energijos transportavimo vandeniu privalumai:
* mazesneé oro cirkuliacija
* maziau energijos Silumos transportavimui
« efektyvesnis energijos perdavimas

/ 0,1m
1 litras Vandens = 3,5 m3 ORO
Paaiskinimas:
* 1 kWh Silumos energijos pernesti kai
(6v-6R) 10°C reikia:
— 300 m3/h oro
— arba 0,1 m3/h vandens

alternatyvios energijos panaudojimas

Zemeés energijos i$naudojimas

o Sildymui reikia Zemos (40-50°C)
temperatiiros

* Efektyvus Sildymo 3altinis

Heating central 5.
* NeterSiama gamta

ft

Industrinis grindy Sildymas Grindy Sildymas didelése patalpose
planavimo pagrindai temperatiiros pasiskirstymas

1. Silumos galia kurig galime gauti < 100 W/m2 DUS Air kroviniy terminalas, temperattros veikiant sildymo sistemai
2. Maksimali pavirsiaus temperatira < 29 °C Earot = patalpos temp. 16°C
3. Grindy dangos varza < 0,02 m2K/W ( 4mm A-0,2 W/mK) ( g e }

i S = b i 3 4/ lauko temp. 4,2 °C
4. Betono konstrukcija skai¢iuojama nuo planuojamos apkrovos S = =
5. Betono storis vir§ vamzdZiy betonas 100 - 300 mm B e o grindy pavirsiaus temp.
6. Silumnegio temperatiry skirtumas kontiire 10 - 15 °C a 20°¢
7. Paskirstymas: reguliuojami kolektoriai ar Tichelmann o BT tiekimo/grizimo temp.
8. Izoliacija rekomenduojama perimetru 5m (*) o3 s v 27,5/ 21,5°C
9. Termokompensacinés sitleés < 100 m2, < 2:1, < 15 m = o pataipos temp.
10. Sildymo konttro pasipriesinimas < 35 kPa o vertikaleje (2-9m) <
11. Atstumas tarp vamzdziy 100 - 450 mm i e | 1K
12. VamzdZiai d20-25, Silumnesio greitis < 0,5-0,7 m/s s =
13. Maksimali Silumnesio temperatiira < 55 °C RV,
14. UZpildymo metu greitis > 0,3 m/s o &
15. Silumnesio T kontrolé pagal lauko ir vidaus daviklius NoRmmenpat SRS

Industrinis grindy sildymas

kontrolés principas

[ Industrial hall 1: | Industrial hall 2: |
Office part: Industrial part: Storage part with high shelves:
| I | | |
- ] 4 = =
Grindy sSildymas Grindy Sildymas komerciniuose objektuose

vamzdziy paskirstymas

"

H;".
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4. TABS - termoaktyviy pastaty principas

Pagrindiniai TAB sistemos planavimo ir jrengimo pavyzdziai pavaizduoti 4 pav. Paskaity medziaga

pateikta B.4.2.1.1.4. priede.

Uponor TAB sistema Sprendimo priémimas
naudojama
Roomtemperature
= Ofisai & cume
komerciniai * Jokio vésinimo - mazas darbo R.‘
PR nasumas
+ Edukaciniai + MaZa investicija
» Sveikatos » MaZos sgnaudos
prieZiliros S
* Pramoginiai _
i * Pastovi temperatira ﬂ
= Muziejai * Skersvéjis
Ten s Triuk&mas
= Bibliotekos 'Ligak !
s irt.t. « Didelé investicija I B

Didelés sanaudeos b 270n

s Temperatlira svyruoja komforto

salygy ribose

Racionali investicija

MaZos sgnaudos e T

Uponor TAB sistema
Uponor TAB sistema dirbama su taupiais arba alternatyviais energijos Saltiniais

- spindulinio vésinimo/gildymo sistema i Aakcrna s
+ Auksty temperatary vesus vanduo
suaktyvina visg pastato kanstrukcijg
e

Gruntinis vanduo

« Imontuoty | daugiaauks&io pastato Uponor TAB sistema yra suderinama

konstrukcijas (perdangas ar sienas) su atsinaujinancios energijos Saltiniais,
vamzdziy sistema (4] tradic_inés $aldymo masinos veikia =)
+ Tinkama pastaty vésinimui ir sleklyvianisyTAB !5‘3‘
Sildymui o &= |
R R + Centringje ir Siaurés Europoje Gedteririnis
siponor TAB,Sistemafiefaerg’ vésinimas su TAB sistema gali veikti ir Nakis Yrmitaldyas
kondicionavimas ir neatstoja vedinimo be papildomo vésinimo ir tik dalj paros
sistemy (pvz. naktj) .
Rl
+ Siltame Klimate tradicikai reikia (
papildomy vesinima sistemy Habtiag uas
*
j Komfortiska_ - _ . Pigu eksploatuoti | . |
IR e T R R B
Uponor TAB sistema W
Montavimas UpOI"IOI’ TAB System
Almost all floor constructions suitable
= Tiekiami gamykloje paruosti
pusfabrikaciai
Betoniné perdanga su garso Betoniné perdanga su
Betoning perdanga izoliacija pakeltomis grindimis
_ _ RERE
Betoniné perdanga su papildomu Betoniné perdanga su aukstai Betoniné perdanga su
skiedinio sluoksniu pakeltomis grindimis pakabinamomis lubomis.

4 pav. Pagrindiniai TAB sistemos planavimo ir jrengimo pavyzdziai

5. Naujy technologijy jgyvendinimas pastaty renovacijos procese
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Paskaity medziaga pateikta B.4.2.1.1.5., B.4.2.1.1.6. prieduose.

etuvos ateit] Energijos taupymas

Kurane Lo Energijos taupymas M Kiriai
Radiatoriai su Silumos a skaiia N Radiatoriai be &ilumos apskaitos
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2.1. Paskaitos ,,Statiniy Sildymo technologijy plétra Lietuvoje ir uZsienyje” medziaga

Paskaitos temos:

1. Sildymo technologijy plétros tendencijos Lietuvoje ir uZsienyje

e Silumos tiekimo plétros pagrindiniai rodikliai

Silumos gamybos balansas Lietuvoje 19962011 m.

16
15,20
57 Silumos vartotojy struktiira 2011 m.
L7 — Patiekta  tinkla [l Patiekta vartotojams |__
1 I Kiti vartotojai; 9,0 %
s [ Verslo / pramonés \
jmonés; 6,0 %
e imonés; 60%
=t I Biudzetinés
£ 11,30 1070 1083 organizacijos; ___
! = 123%
KR ETYN 1019 10441030 1941 10,38
10 [N 9,60 9,80
927
. 89 8,80
824 831 8,55 L 2
. 825 154 816 814 813 79 795 775 /x:\?
= 729
1996 1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 [ Gyventojai; 72,7 %
Metai

Kuro sanaudy dinamika silumos gamybai 1997-2011 m.
90,0
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Tikst. tony nattos

ehuivalentu O Siluming energija
1800

D Elekiros energija

1400 30

1200 W Nafios produkdai G40

520

foon O Gamiings duios 00

&80 —a— Malkos, kurui skirtos
a0o avisiniai 880 medienos i femas Gko
IEwnial
00 atsinaujinantys &40 alliekos
energijos iffekiai B T T e
a0 8 4kmens anglys 0 —s—Hidroenergija
&0
- < ——Geoterming energija
;g ..-——-—-t——-——.——-—-u'/ —+—Vjo energija
0 - 20 Biodegalai
Framonéje Transpore  Femes  Faslaugy — Mamy
ir statyboje liyleir  sekdoriuje  Okiunse ] S —s—Blodujos
iveivhoje 0
2006 2007 2008 2009 2010 20m
Energijos suvartojimas pagal tikio Atsinaujinanciy energijos iStekliy suvartojimas
sektorius ir kuro riisis [www.stat.gov.It] 2006-2011 m. (tukst. tony naftos ekvivalentu) [www.stat.gov.lt]

P
eurostat
=

3 i i i H | g i i
VCYRELIEY Select Data iformation ann\usd review @Euukmark'mDemD e @Lngm

Electricity generated from renewable sources - annual data [nrg_ind_333a]
Last update: 11-02-2013
[ Table

xplanatory texts (metadata)

& ot

[mmE ~] [eEo ] [Percentage ~1

(e} & oIME b 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 Z010 2011

= 4 GEO ¥

European Union (27 countries) 12,69 12.59 13.65 13.62 14.24 15.14 16.36 18.25 19.94 20.44
European Union (25 countries) 12.45 12.43 13.42 13.25 130T 15.02 16.25 18.18 19.74 20.54
Belgium EarE 1.31 1.6 2.26 3.08 3.65 4.62 6.08 6.79 9.04
Bulgaria 6.03 8.16 8.87 11.8 11.18 755 7.42 9.51 15.15 9.8
Czech Republic 4.6 2.8 4.0 4.48 4.91 4.73 5.18 6.78 8.32 10.3
Denmark 16,39 2161 255 26.27 23.97 27,04 267 27.49 3311 38,61
Germany (including former GDR from 19 7.45 i 9.22 10.0 Ta 14.11 14.63 16.2 16.9 20.35
Estonia 0,38 053 0.71 129 145 1,48 2.04 611 10,75 12,64
Ireland 5.38 4.31 5.14 6.69 B.46 9.46 11.69 14.13 12.83 19.4
Greece 6,22 9,73 9.52 10,04 1182 6.77 8.29 12.45 16,68 12.99
Spain 13,93 2151 18,33 14.26 17.58 19,45 20,58 25.83 33.06 3018
France 13,97 12,65 12,55 10.95 127 12,96 14,07 13.62 1445 12,84
Ttaly 14,39 13.59 15,44 13.73 4.1 13,28 16.19 20.54 22.23 23,64
Cyprus 0.0 0.0 0.01 001 0.0z 0.06 027 0.07 07 258
Latvia 39.3 35.38 471 as.4 3765 36,39 a1.21 49.23 43.47 41.93
Lithuania 3.19 2.78 3.54 3.89 3.61 4.6 4.85 5.5 7.76 9.63
Luxembourg 2.09 1.9 2.6 2.85 3.12 3,85 3.58 3.66 3.09 2.95
Hungary 0.59 0.82 2.27 4.45 3.47 4.28 5.36 6.99 7.09 6.35 |
Malta 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
Netherlands 3.54 3.48 4.47 6.28 B 6.18 7.72 9.15 9.26 10.09
Austria 66.23 53.65 59.16 55.79 57.45 60.72 62.3 67.69 61.41 55.23
Poland 2.02 1.59 2.12 2.64 2.85 3.53 4.27 5.8 6.97 8.3
Portugal 20,27 3566 23,87 15.47 28.56 29.63 26.42 33.27 49.99 43.62
Romania 30,53 250 20,88 35.77 3143 26,86 28.97 27.01 34.18 27.05
Slovenia 25,36 22.02 29.04 24.17 24.43 22.13 29,11 36.76 33.13 26.2 | g

Elektros energija i§ atsinaujinanciy energijos Saltiniy

Specialisty poreikis Silumos energetikos sektoriuje

Alytaus apskr.  Kauno apskr. Kla‘i'p;re::s apskr.
pros proc.

B Specialistai
Marijampolés apskr.
Panevézio apskr.
4proc. @ Kiti
__ Siauliy apskr. darbuotojai

L Tauragés apskr.

1proc.
[ Telsiy apskr.
Vilniaus apskr. 3 proc.
53 proc.
Utenos apskr.

20 proc.

Dirbanciyjy energetikos sektoriuje skaiciaus pasiskirstymas

L, A
!ﬁ' - —"-:-‘_--“.:\ = UGDYMO
. L — = PLETOTES
Mo B s . _% \.;i-:::.‘___-- CENTRAS
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Issilavinimas: aukStesnysis ar neuniversitetinis

W Darbo
rinkoje ju yra
labai daug

- 329, 32% Laivy energetiniu.%reuginiu ODarbo
eksploatacija rinkoje juy yra
30% Silumos energetika
20% "
25% Energetikos vadyba =] Pad_ensr
20% ) optimali
) - Energetika
15% 9 -
Elektros energetika W Tritksta
10% = I |
5% 0 10 20 30 40 50 60 )
O Labai truksta
0% proc.
lki 30 mety Nuo 31iki40 Nuo41iki50 Nuo 51iki60 Daugiau kaip 60 mety
mety mety. mety
Uzimtyjy struktiira pagal amziy Specialisty poreikis

Specialisty sektoriuje netritksta [
Lietuvoje neruosiami, tam tikry specialybiy 7
specialistal i

Mokymo istaigos ju rengia nepakankamai
Jauni specialistal nevyksta dirbti | organizacijas |
periferijoje i ‘ | ‘ ‘

Parengti specialistal 1svyksta dirbti 1 kitas salis ]

Specialistai 1§ sektoriaus yra perviliojami { kitus | ‘ | ‘ ‘

sektorius palankesnémis darbo salygonus | | ‘ [ ‘ ‘ [ ‘ ‘
Sektoriuye nepatrauklios darbo salygos. uz

atliekama darba per mazai moka I T I I T I T

proc.

Specialisty trikumo sektoriuje priezastys

Saltinis: http://www.ena.lt/Ataskaitos/Energ_spec_poreikis.pdf

e Pastaty Sildymo plétra

Mokis =B

e fewtr \ CENTRAS
Kuriame Lietuvos ateit] N 4
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Sildymo biidai
vystimasis

lauzas, zidinys, krosnelés, radiatoriai, konvektoriai, grindy Sildymas

Grindy Sildymas
istorija

« 1970m. plastikiniy vamzdziy
panaudojimas grindy Sildymui
tapo standartu tokiose Salyse
kaip Vokietija, Sveicarija, Austria
ir Skandinavijoje.

« polimeriniai PE-X vamzdzZiai

PE-X: 1972m Wirsbo
(1988m Uponor)

+ kompoziciniai vamzdziai

PEAT

L

MLCP: 1990m Unicor
(1999m Uponor)

* gyven. ir komerciné statyba
« pramoniniai pastatai

Adhosive|
|

* nauji pastatai
* renovacija

privalumai:
» lengva montuoti

¢ puikios savybés, patikima

o illgaamziskumas

Visa medziaga pateikta B.4.2.2.1.1. priede

e Plastikiniy vamzdziy gamybos plétra

Uponor PEX
istorija ir raida

1620 Wirsbo (Svedija) jkirimo metai

1934 pradeéti gaminti metaliniai vamzdzZiai |
1955 pradéta polietileniniy vamzdZiy gamyba |
1968 pradéta Wirsboflex { minksto metalo) |
vamzdZiy gamyba |
1968 jsigyjamas T. Engelio patentas PEX vamzd3id!
gamybai

Grindy Sildymas
istorija

* 1930m. architektas Frank
Lloyd (JAV) panaudojo
plieninius vamzdzius
grindyse savo namo Sildymui
1930m. Europoje minima
Sildymo ir vésinimo sistema
CRITTAL su grindyse (betone)
imontuotais plieniniais
vamzdziais.

1950-60m. vidurio Europoje
grindy Sildymo instaliacijose
naudojami metaliniai ir
variniai vamzdziai

.

.

Problem él nesivysté??

« prasta pastaty izoliacija

Sildymas perdangy konstrukcijose (1937) => neuzekdavo Zildymo galios

* pl.vamzdziy lenkimas, virinima;

Grindy Sildymas

raida
A A A
o tik slapia * sausos e sieny (luby)
konstrukcija konstrukcijos Sildymas
atsiradimas

e sanitariniuose.
mazguose

* sprendimai
e visuomeniniai renovacijoms
objektai (baznycios...)
e tik pirmame aukste
(2-ame “bdtini”

e sprendimai

e gamybiniai pastatai industriniams

radiatoriai) (angarai....) objektams
e tik gyvenamiems * sniego tirpdinimo * veésinimo

namams sprendimai konstrukcijomis
sprendimai

e grunto Sildymo
sprendimai

-

MLC vamzdZiy gamintojai
TOP10 Europoje, milijonai metry.

The TOP18 Producars of Mustayer Pipes in Europs 2000

1972 pradéta PEX vamzdZiy gamyba pramoniniu
bidu

1988 koncernas Uponor tampa Wirsbo savininku
1990 parduodama metalo gamyba

1994 pradétos platinti Q&E jungtys

iki 2002 pagaminta > 1500 milijony PEX m

per 2005 pagaminta 100 milijonuy PEX metruy |
2006 Wirsbo PEX Zenklas keiiamas | Uponor PEX

iki 2009 (per 37 metus) pagaminta > 3 bilijono
metry PEX vamzdZiy

— — UGDYMO

i . — V= ELBEDYA

e . * "/;, §_"‘- \ CENTRAS
Kuriame Lietuvas ateit] \\_/

g pae) 0 —
°

The TOP10 Producers of Multl laysr Pipes
Europs 2011

= e ® = 2w ® W W
pnce B
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Uponor MLCP sistema o . ]
istorija ir raida Uponor izoliuoti vamzdynai

raida
+ 1984 Unicor GmbH Rahn Plastmaschinen jkdirimo metai,
veikla - irangos polimeriniy vamzdZiy gamyhbai .
projektavimas ir gamyba » 1983 pirmieji bandymai Svedijoje
1990 pradéta daugiasluoksniy vamzdZiy ir jungéiu gamyba - 1985 pradeta gamyba Suomijoje
1994 gauta perdengtai virinamo Al technologijos licenzija . X L
» 1986 jkurta pardavimuy tarnyba Centringje

1999 Unicor tampa Uponor grupés nariu; pradedami X s
Europoje (Olandijoje)

|
|
|
|
I
gaminti 90 ir 110mm. diametry vamzdZiai :
: » 1986-1993 j&jimas | Europos Saliy rinka,
:
|
|
|
|

2000 pagaminta virs 50 milijony metry vamzdZiy
* 2002 pradétos gaminti PPSU jungtys; nug pradzios + 1993 pradéta gamyba Viokietijoje Marl mieste

pagaminta virs 300 milijony metry vamzdziy ir 100 milijony
vnt. jung&iy
* 2004 pradétos gaminti naujos kartos dirbtino pratekéjimo

» 2000 jkurtas Ecoflex JAV padalinys
» 2000-ais Ecoflex tieké produktus | daugiau

jungtys . P . - =R
. - . el kaip 20 $aliy, su bendra metine apimtimi virs
* 2005 -84 mil . dZiy, 30 mil t. o
iungEiatflmtvs milijony m. vamzdZiy, milijonai v 1 500 000 metry vamzdsiy

* 2006 Uponor Unipipe Sy pervadi iUponor MLC
2006 gamybos apimtys buvo 100 milijony m. vamzdZiy '\,-\
2007 nauja gamykla Vokietijoje - gamybos apimtys (100 =
milijony m. Hassfurte +30 ony m. Zella-Mehlis) al
+ 2008 pradétos gaminti modulinés jungtys d63-110

Visa medziaga pateikta B.4.2.2.1.2. priede

2. Nauji gamybos organizavimo principai

Klimatas & Energija

Verslo sritys = . . . .
Danfoss saldymo ir oro kondicionavimo kontrolé

- Danfoss klimatas & energija

[] Danf_oss saldymo ir oro kondicionavimo kontrolg sudaro keturios produkcty

® Danfoss saldymoir oro kondicionavimo kontrolé
. ) grupés:
® Danfoss jégos elektronika o -
. e = Automatiniai kontroleriai
= Danfoss Zildymo sprendimai . . .
o - = Elektroniniai kontroleriai ir servisas
m Danfoss komerdniai kompresoriai = Pramoning automatika
= Danfoss centralizuota energija 5 Silumakaigiai

= £idivizija klientams sidlo (gamintojams, didmenininkams, montuotojams)
plaéia gama sprendimy komerciniams aldymui, pramoniniam aldymui,
oro kondicionavimui, prekybos centry Saldymui ir automatizuotas

sistemnas.
. - :~I n : i
————
Klimatas & E[‘ergiia " Klimatas & Energija
Danfoss Jégos Elektronika Danfoss Komerciniai Kompresoriai
® Danfoss Jégos Elektronikos divizijoje yratrys verslo sritys: ® Danfoss Komerdniy Kompresoriy divizija sidlo efektyvius ir energetizkai

optimalius kompresony sprendimus, tokius kaip "scroll” ir kitus oro
kondicionavimo, kamercinio £aldyma sistemoms ir Silumos siurbliams,
taip pat kintamo srauto sistemoms and heat pumps as well as

®  Danfoss VLT Daznio keitikliai
® Danfoss specializuotajégos elektronika

® Danfossinverteriai saules irvéjo energijai condensing units and variable speed solutions.
= Divizijos logistikes, tyrimu ir plétras centrai yra Kinjoje, Danijoje, JAVIr g Divizijos gamyklos yra trijuose skirtinguose kontinentuose ir turi 40 mety
Vokietijoje. patirt] kompresony gamybos srityje.

Pasaulinis Danfoss prekybinis tinklas klientams sidlo aukstos kokybés ir

energetizkai efektyvius jegos elektronikes sprendimus. Produktai pritaik_ymas vralabaijvairus, toks kaip aldymo kameros,

prekybos centrai, pieno talpyklos, pastaty oro kondicionavimo sistemos,
Zilumaos siurbliai ir kiti 2aldymo procesai.

Kuriame Lietuvos ateitj
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Climate & Enargy

Danfoss Centralizucta Energija

= Centralizuatos energijos divizijoje yra trys verslo krytys

= Silumaokaitiai
= Reguliatariai
= Punktai

= Centralizuatas energijos sprendimai teikia reguliavime ir energijos pardavimo

galimybes centralizuoto Eildymo irvésinimo sistemase.

®m  Danfoss Centralizuotos energijos divizija tiekejas Silumos punkty ir reguliavimo

automatikos centralizuata Sildymo irvesinima rinkams visame pasaulyje.

20%

encmijos taupymas

Paruoiti sprendimai

Degikliy komponentai

= Kurti, tobulinti ir tiekti produktus ir
sprendimus energetitkai efektyviemns skysto
keura katilams
= kondensaciniams katilams
® mazo energetinio suvartojime sistemoms
= ki 10% bio kuriui

= Products:

= Purkitukai
Siurbliai
Sildytuvai
Reguliatariai

Dtime un nkens
[

. 4
o o j dinll
ozl

Paruosti sprendimai
Rekuperacinés védinimo
sistemos

= Kurti, tobulinti ir tiekti pilng energija B
taupantia veédinimo sistema su rekuperacija
individualiems pastatams

= Products:
® Agregatai
= Jungiamosios dalys

® Reguliatoriai

Visa medziaga pateikta B.4.2.2.1.3. priede.

Mox

Kuriame Lietuvas ateit]

Al
e

UGDYMO
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CENTRAS

SVEETIMG (8 MOKSLO MINISTERLLL

1 00 Kg/year

M pegeminame ir perdewEme $00 miljon.

tarmomtery

10-15%

Energljos taupymas

-75%

reditione] haeting

Paruosti sprendimai

Gyvenamyjy ir administraciniy,

pastaty sildymas

®  Kurti, tobulinti ir tiekti produktus ir
sprendimus pastaty Zildymui, kad bdtu
pasiektas aulkitiausiais komforto lygis ir
minimalus energijos suvartijimas

= Produktai & Sprendimai:
= Radiatoriytermostatai
= Elektroniniai patalpy reguliatoriai
= Hidraulinio grindinio Zildymo sprendimai

Paruoiti sprendimai
Hidraulinis balansas & kontrolé

Kurti, tobulinti ir tiekti produktus ir
sprendimus uZtikrinti geriausig galima
hidraulini balansg ir kontrole Sildymo,
vésinimo ir karsto vandens sistemose.

Tai Zenkliai magina energijos suvartojimair
gerina vidin] patalpy komfortg
administraciniuose ir gyvenamuosiuose
pastatuose

Products:

Rankinis balansavimas

Automatinis balansavimas

Nua slégio nepriklausantis balansavimasir
kantrale

Karito vandentiekio temperatiiros kontrale

Paruosti sprendimai

Silumos siurbliai

Kurti, tobulintiir tiekti Zilumos siurblius kurie galete
naudoti saulés energija esandia grunte, are ir
wvandenyje.

35 mety patirtis uftikrina produkty efektywumair
patikimuma.

Praduktai:

Oroir grunto Ealtiniy éilumas siurbliai
gyvenamiesiems pastatams

= Grunto Zaltinio Silumos siurbliai maZiems
komerciniams pastatams

® Vandens Sildytuvai karito vandens gamybai
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3. Alternatyviujy energijos Saltiniy technologijy plétra

Alternatyviyjy energijos Saltiniy panaudojimo pavyzdziai pavaizduoti 5 pav.

Hydraulik mit Regelung (Prinzipschema)

Hydraulik mit Regelung (Prinzipschema)

ww
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Balsto sildymo sistema, naudojant silumos siurblj ir saules kolektorius

T
— = UGDYMO
B Sovitn, 1 - = V= FLETRIAS
Mo .‘| wa Tk ‘-/;/ \";-:.""‘::' \ CENTRAS
Kuriame Lietuvos ateitj \_/
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5 pav. Alternatyviyjy energijos Saltiniy panaudojimo pavyzdziai

Visa medziaga pateikta B.4.2.2.1.4., B.4.2.2.1.5. prieduose.

4. Sildymo technologijy plétra jgyvendinant pastaty renovacijg

Kuriame Lietuvos ateitj
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Moxstas o

Kuriame Lietuvos ateitj

"

w..

Vienvamzdé sistema
Termostatiniai ventiliai

Ant visy radiatoriy turi bati sumon-
tuoti termostatai.

Termostata vienvamzdéms siste-
moms sudaro termostatinis daviklis
ir didelio pralaidumo ventilis.

Gerai parinktas ventilis su termosta-
tiniu davikliu ir teisingai suderinta
sistema (slégis, srautas, ir srauto
temperatara) gali sutaupyti daugiau
kaip 20% Sildymo kasty.

Apvadas ties kiekvienu radiatoriumi
leidZia tekéti srautui j kit radiatoriy.
Pasipriesinimas apvade turi bati di-
desnis, negu pasiprieSinimas termos-
tatiniame ventilyje ir radiatoriuje, kad
tam tikras srauto kiekis pratekéty
radiatoriumi.

By-pass insert,,
—_ - et
|
> -

Existing one-pipe system with thermostatic valve
and by-pass.
Distribution through radiator and by-pass.

Atbulinis srautas

Sumontavus vienvamzdéje siste-
moje apvada, atsiranda rizika, kad
sistemoje susidarys atbulinis srautas.
Atbulinis srautas sistemoje susidaro,
kai termostatinis ventilis yra uZzdary-
tas ir vir§utine graZinamo vamzdyno
dalimi - tarp apvado ir radiatoriaus
sluoksniuojasi ir teka karstas van-
duo.

%0
i

Heat cost
allocator

1

Siekiant to idvengti, bitina montuoti
atbulinio srauto ribotuvg ant kiekvie-
no radiatoriaus graZinimo vamzdyne.

I

|l

« RTD-CB atbulinio srauto ribotuvas
neleidZia susidaryti atbuliniam srau-
tui radiatoriuje ir Silumos perdavimo
grazinimo vamzdyne vienvamzdéje
sistemoje.

«RTD-CB atbulinio srauto ribotuvas
montuojamas radiatoriy grazinimo
vamzdyne taip, kad i3lenkimas biity
nukreiptas j virsy.

Radiatoriaus dalis

= Kai sumontuojami termostatiniai ra-
diatoriy ventiliai ir atbulinio srauto ri-
botuvai, tai gali turéti jtakos radiato-
riy daliai, taigi radiatoriumi pratekés
per maZai vandens. Norint uztikrinti
didesnj pasiprieinima apvade, negu
radiatoriuje, turi bati montuojamas
apvado ribotuvas.

«RTD-BR apvado ribotuvas sumazina
srauta apvade vienvamzdéje siste-
moje, tokiu bidu leisdamas tekéti
reikiamam sistemos srauto kiekiui
radiatoriumi.

«Ribotuvas sumaZins apvada vienu
dydZiu (pvz, DN 20 > DN15).

« Apvado ribotuvas montuojamas
radiatoriaus apvade.

wc
’ TR

L&

ATDBRES allocatoe
| min. 175 mm
- -

p
‘ o

Vienvamzdé sistema, kurioje sumantuotas
termostatinis ventilis, atbulinio srauto ribotuvas
ir apvado ribotuvas.

Statiniy Sildymo sistemy montavimo ir eksploatavimo technologiniy kompetencijy tobulinimo programa

Srauto paskirstymas

«Veikiandiose vienvamzdése siste-
mose daZnai susiduriama su srauto
paskirstymo problemomis tarp skir-

tingy vienvamzdés sistemos kontdry.

-Siekiant iSvengti iy srauto paskirsty-
mo problemy, kiekviename atski-
rame kontdre graZinimo vamzdyne
montuojamas AB-QM srauto ribotu-
vas.

Vienvamzdé sistema, kurioje sumontuotas AB-
QM srauto ribotuvas.

AB-QM funkcija

«Integruota diafragma palaiko pasto-
vy slégio perkrytj voZtuve, taip palai-
kydama nustatyta projektinj srautg.

« Apskaiiuotg srautg galima lengvai
suderinti, nenaudojant specialiy
jrankiy. Srautas tiesiog nustatomas
maksimalios ventilio galios procen-
tais. Pvz,, projektucjamas srautas/
maks. srautas *100= procentai.
~275/450%100=50%. Nustatykite ir
pamirskite.

Mokymy medziaga
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Rekomenduojami sprendimai Sildymo sistemoms

arba !emrmostam 'arg gmrmcstatq termostatais

R 1B
AB-QM, AB-QT

REKOMENDUOJAMA
E ASV-PV + MSV-F2 (su impulsiniu vamzdeliu)

b b

be t

mas‘nega!ma! mas gé!imas .

sistema

 MSV-BD LEN
JUSV-

2y 4% 8
2g do ™

Mokt as« Exmostias S

N

I

RO S

Kuriame Lietuvos 'a'teﬁf

Sl
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2 ] Vieno vamzdZio Sildymo sistema vidutinio auk3€io pastatuose

Pastato tipas Projekto pavadinimas Pagrindinial duomenys Pastato nuotauka

PROJEKTAS

Namis pastatylas 1987 metals,naudojant belono
plokidiy technologify. Siame pastate naudojama
Siledymo sistema - lipine vieno vamedZio sislemia
su apvadu stauto requliavimul, Stova reguliata
tiai buvo tiktai rankiniai uzdarymo ventiliai. 1992 RADIATORIAI
medals Sikdymo sistema buvo perprojekiuota i M

RADIATORIAI 1, I

rankiniai uzdarymeo ventiliai buvo pakeisti termo
statiniais raditoriy venliliais (374 13 lipas). Tuo pal
metuant kickvieno radiatoriaus buvo sumontuo
1i Silumos daliklial, kurie suleike galimybe skal
Ciuoti, Kiok suvartota enereijos, 1995 metais buvo
Jenglas kitas energijos modernizavime ingsiis : TRY TRY
sieny ol i i langy keitimas. 2006 metats vie

no vamalZio sildyme sistema buvo renovuola

dar karty - maedernizucta vandens paskirstymeo

sisterma. Ant stovy buve sumentuoti automati

niai srauto ribotuvai (AR QM) su terminémis pa

watomis (1WA ir varnzdZio lenmeostatais (AL, sic

kiant tinkamo sistemos balansavime. Tuo paciu M

i TRV

mett panasus pastatas, esantis netoliese, buvo
paliktas be balansavimo. Taigi, mes galéjome pa
Iyagini renovuoto pastalo energijos efeklyvuma.
Tokio tipa sprendimas leidZa requlivuoti gijZtamg
lemperalurg. Esant dalinei sistemos apliovai,
ki dalis radiatoriy yra uZdaryti, didoja arfztama
lemperalura. Dl los pricZastios sistermoje citku

liuoja nereikalingas karstas vanduc, q q
PIBV
RENOVACIJA| PANAUDOTI DANFOSS ’ -
PRODUKTAI 1
A]1992 - RA-D: termostatinial ventiliai SILUMOKAITIS 13 SILUMOS
SALTINIO

N 1020 (180, 130 vnt )

B | AB-QM automatinis stauto riboluvas su
WA pavaromis Malmenys: DN 145 36 vil.
it Al termostatiniai clementai

— TRV lermostatingal reguliavime ventilial
- = 3 PIBY - Nug skagio nepriklausornl balansavime ventilial (stauto Hbotuval)
€ - y AT VamydZio tenmaostatas

S AT
. —
ﬁ - -_‘_‘—:" = UGDYMO
¥ — —
. B | SN ES PLETOTES

Kuriame Lietuvos ateitj
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2 2 Vieno vamzdzio 3ildymo sistema vidutinio auk3cio
. gyvenamuosiuose pastatuose

Pastato pas Projekio pavadinimas Pagrindinial duomenys Pastalo nuetrauka

PROJEKTAS

Sis, laip vadinamas | eningrado pastalas”, pastatylas
1976 metals, i3 betono plok3ciy. Dizainas ir visi pastato
elomental pagaminti Peterburge, Rusijoje. Sildymo
sistemna pagal prajekty - tadicing vieno vamzdzio sis

tema, kurioje originaliai naudojamas trijy eigy ventilis, RADIATORIAI J RADIATORIA J
turintis tiktai uzcdaryrmo funkeijy. Racliatoriai - ketinial s 0
Siluma pastatul tiekiama 1§ didelio $iluminio punkto, T T
kuris yra apie 100 metny nuo pastato it aptarmauja

dar du pastatus. Renovacija pradata 1994-95 metals,
sumontavis  lermostatinius requliavimoe ventilius
{Danfoss, RTD D tipas) i renovavus siluming masgs
Gildymo requliatonius padgal lauko orgy, regulivojantys
vozluvai in P valdiklis), 181 piniagy stokos hidrobalan
savimas buvo atlickarmas remlantis tradiciniu rankiniu
mietocdu su dishagmomis, 1996 9/ melais sumontuoti
Silumas daliklial, kuriy pagalba galima pamatuoti ener
gijos suvartojimg kickviename radiatoriuje. Sekantis
tenovaciios elapas wko 2002 2003 metais: siemy
izoliacifa (10 con polistireno; It nauji langal. el vis dar
palyginti didelio energijos suvartojimo (yginant - su
tradicine dvicjy vamzdzy sistema) 2000 metais Sta I
tybos bendrija svarste, ar pakeisti Sildymo sistemeg
hviejuy varmzdziy sistema, ar panaudoti automatinius
stauto ribotuyus ant stowy su saviregulivojandiais ter
mostatais (Danfoss sprendimas: AR QM -+ ABGT)
Investicija | antigj sprending pasitode esanti penkis
kitrtus picgesna!

RENOVACIAI PANAUDOTI DANFO5S

PRODUKTAI + . SIURBLYS
A1 1994-95 m.: Sumontuoti Danfoss radiatoriy PIBV PIBY )
| termostatal DN 1520 mm (483, 307 vnl q& ﬂ-\ '
kickyvicname pastate), tipas RID D
B | 2009 m.: Danfoss automatiniai srauto rbotuyvai SILUMOKAITIS & SIEUMOS
su tiesioginio veikimeo termostatais sumontuoti EALTINIO

stovuose, N 15-20 (57,40 vnit. kickviename
pastate), tipas AR QM su AB QI (97 vt
kickviename pastate)

TRV letmostatingal requliavime ventilial
PIBY  Muo slegio nepriklausomi balansavime ventilial (siauto ribatuyan
QT lieskogindo velkimo tenmostatas,

Visa medziaga pateikta B.4.2.2.1.6. priede.

ey
—
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3 MOKYMO ELEMENTAS. MOKYTOJO /DESTYTOJO PROJEKTAS

3.1. Reikalavimai projektui ir vertinimo kriterijai

UGDYMO PLETOTES CENTRAS

PROJEKTAS ,,PROFESIJOS MOKYTOJU IR DESTYTOJU TECHNOLOGINIU KOMPETENCIJU
TOBULINIMO SISTEMOS SUKURIMAS IR JDIEGIMAS“ (NR. VP1-2.2-SMM-02-V-02-001)

Mokytojo vardas, pavarde

Atstovaujama profesinio mokymo jstaiga

Kvalifikacijos tobulinimo programa

STATINIU SILDYMO TECHNOLOGIJU NAUJOVES IR PLETROS
TENDENCIJOS

Igyty ziniy pritaikymas profesinio rengimo procese

PROJEKTAS

(data)
Vilnius
1. Statiniy Sildymo technologiniy naujoviy Lietuvoje ir uZsienyje apZvalga.
Isvardinkite ir aprasykite, Jisy manymu, svarbiausias naujoves:

T N == MM oo
1 C —— P — = 2
Kuriame Lietuvas ateit] NS 4
AVIETIMO B MOKSLO MINISTERLIA S—

Mokymy medziaga 39



Statiniy Sildymo sistemy montavimo ir eksploatavimo technologiniy kompetencijy tobulinimo programa

e Mazo galingumo katiliniy jrangos

e  Gyvenamuyjy pastaty Sildymo planavimo ir jrengimo

e Komerciniy ir pramoniniy pastaty planavimo ir jrengimo
e TABS-termoaktyviy pastaty

e  Pastaty renovacijos procese

2. Statiniy Sildymo technologijy plétra Lietuvoje ir uZsienyje.

I8skirkite naujoves, kurios per artimiausius 3-us metus bus aktyviai naudojamos Lietuvos jmonése.

Aprasykite jy esmg.

3. Profesinio rengimo ir statiniy Sildymo technologijy naujoviy sasajos.
Ivardinkite technologines naujoves ir gamybos/paslaugy plétros tendencijas atspindin¢ias temas, kurios, Jisy nuomone,

turéty buti jtrauktos | esamas arba naujas programas (nurodykite profesinio mokymo ar studijy programy pavadinimus,

suformuluokite modulius arba temas).

Mokytojas

(vardas, pavardé) (parasas)

Mokytojo/destytojo projekto vertinimo kriterijai.:

1. Atskleisti mokytojui/déstytojui bei profesinio mokymo sistemai svarbiis, aktualiis aspektai.

2. Projektas parengtas pagal reikalavimus, konkretus ir glaustas, reflektuoja vizity metu jgyta

patirtj.

MODULIS S.4.1. SKIRTINGU TIPU KATILU, MAZO (IKI 100KW)
GALINGUMO KATILINIU MONTAVIMAS IR EKSPLOATAVIMAS

iy b ;7 N

s b / \ UGDYMO
Mk oD s \ | ¥ T
- : —— /R
Kuriame Lietuvas ateit] s % 2

e

e
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1 MOKYMO ELEMENTAS. SKIRTINGU TIPU KATILUY IR KATILINIU [RANGOS
MONTAVIMO IR EKSPLOATAVIMO DARBUY PLANAVIMAS IR TECHNOLOGINIU
PROCESU ORGANIZAVIMAS

1.1. UAB ,,Santechniniai darbai” patvirtinty darbuotojy saugos ir sveikatos instrukcijuy

sgarasas

Instrukcijos pavadinimas

Gaisrinés saugos instrukcija

Darbuotojo, dirbancio su kilnojamais elektriniai jrankiais, saugos ir sveikatos instrukcija

18

Izoliuotojo saugos ir sveikatos instrukcija

19

Saltkalvio-santechniko saugos ir sveikatos instrukcija

27

Suvirintojo elektra saugos ir sveikatos instrukcija

28

Suvirintojo dujomis saugos ir sveikatos instrukcija

29

Darbuotojo, atliekancio suvirinimo, metalo pjaustymo propano-butano dujomis darby saugos ir sveikatos

instrukcija

47

Vamzdyny montuotojo saugos ir sveikatos instrukcija

1.2. UAB ,,Santechnikos darbai” jgyvendinamuy projekto pavyzdziai (Projektas Nr.11/08/12-

01-TP-ST)

bsp

L
2013030 UAB BENDRIEII STATYBU PROJEKTAI*
Projokto N 11108/12.01.TP
. uzsakovas: UAB ,BUSTO SPRENDIMAI“
Projekto Nr. 11/108/12.01-TP-8T Statytojas: UAB ,VOLVO LIETUVA*
s o -
ssakovas: UAB ,BUSTO SPRENDIMAI Statiniopavadinimas: | VOLVO SUNKVEZIMIY APTARNAVIMO IR PREKYBOS CENTRAS,
Statytojas: UAB VOLVO LIETUVA* & 'VAKARINIS APLINKKELIS 18, KAUNAS.
vou PREKYE( VAKARINIS , KAUNAS
VAKARINIS APLINKKELIS 18, KAUNAS. : Statini katogorja: | YPATINGAS STATINYS
Statinio adresas: | VAKARINIS APLINKKELIS 18, KAUNAS Statybos rasis: NAUJA STATYBA
Statinio klegorja: | YPATINGAS STATINYS TECHNINIS
Statybosrasis | NAUJA STATYBA ' PROJEKTO SUDETIS
Projekto stadi: TECHNINIS PROJEKTAS (PROJEKTO PAKEITIMAS) El nas
b Byios N Bylos pavadinimas Bylos zymuo
1. Ttomas | Bendroji dalis B | 11/08/12-01-TP-8D.
6 tomas [27|2tomas [ Skiypo plano i architektdrine dalis T1/08/12-01-TP-SA
SILUMOS TIEKIMO DALIS 3 [Stomas | Konstrukaing dalls TII08/2.01-TPSK
4. [4omas | Vandentiekio i nuoteky Salinmo dalis THI08/2-01TPANASY
idymo-vedinimo, oro kondicionaviras ir damy | 1108/ 2-01-TP-SV-
S |Stomas | gainimas
: Fm - 6 |6 tomas | Silumos tiekimo dalis THI0812-01-TP-ST
Pareigos - V. Pavarde rdé (atestato Nr) 7. |7tomas | Automatkos dalis T08Z0TTPA |
Projekto vadovas V. Stoponaviius (12368) 5. |8tomas | bujotiekis 111087201 TP-D
B Vykdo Gaisto i
Projekto dalies vadovas ‘ ‘L Janusevicius (21889) ‘ Stomas | Gelarnes saugos dal e e |
- 70 70 tomas | EleKirotechning dalis Vyko UAB ,Fungeria”
77| Titomas | Gaisriné signalizacia Vyko UAB Fungerta®
12| 12tomas | Apsauginé signalizacija J Vykdo UAB Fungerta® '
7. | 13Tomas | Elekironinial rySial, Kompiuterinis inkias Vykdo UAB Fungerta”
| 1atomas | P carb [ T
noxumxm iokto vade
T
i‘i"&s Projekio vadovas S V. Steponaviéius (atest, Nr. 12369)
KAUNAS 2011 m. KAUNAS 2011 m.
o T
ronaskocas 00ci0o2  Taors (8614 16160 A4 1727300 01009270083 o rones kodss: 30051065:
orgor 137302 BT 46-Suscoonk rete o Foan W Tia A8 e 100
CF07 Raunas Banko kodas: 73000 T Raras Banko kodas. 75000

Viso projekto Nr.11/08/12-01-TP-ST pavyzdys pateiktas S.4.1.1.2.1. priede.

1.3. UAB ,,Santechnikos darbai” ,,Ne didesniy kaip 110°C temperatiros vandens §ildymo

katily montavimo ir eksploatavimo tvarkos aprasas”
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I. Bendrosios nuostatos

1. Ne didesnés kaip 110 °C temperatiiros vandens §ildymo katily montavimo ir eksploatavimo tvarkos aprasas
(toliau — Aprasas) nustato, kaip turi biiti sumontuoti ir eksploatuojami ne didesnés kaip 110 °C temperatiiros vandens
Sildymo katilai, jy jrenginiai ir elementai (toliau kartu — katilai).

2. Aprasas taikomas:

2.1. vandens Sildymo katilams su jvairiy tipy kiryklomis, kuriuose vandens temperatiira ne auksStesné kaip
110 °C;

2.2. vandens $ildymo utilizuojamiesiems katilams, kuriuose vandens temperatiira ne aukstesné kaip 110 °C;

2.3. mobiliosios (kilnojamosios, transportabilios) katilinés katilams, kuriuose vandens temperatiira ne
aukstesné kaip 110 °C;

3. Aprasas netaikomas:

3.1. buitiniams katilams iki 20 kW galios;

3.2. buitiniams Sildytuvams, skirtiems pratekanciam vandeniui Sildyti;

3.3. buitiniams vandens Sildymo prietaisams su vandens apvalkalu;

3.4. vandens Sildytuvams, skirtiems vandens pasildymui;

3.5. laivuose ir kituose plaukiojimo jrenginiuose jrengtiems katilams, taip pat povandeniniuose objektuose;

3.6. elektra Sildomiems bei elektrodiniams katilams.

3.7. katilams, suprojektuotiems, pagamintiems ir jrengtiems iki ApraSo jsigaliojimo dienos, iki jie bus
patobulinti, kad atitikty Apraso reikalavimus. Katilo patobulinimo taip, kad atitikty Apraso reikalavimus, klausimus
privalo spresti katilo savininkas, gaves:

3.7.1. katilo gamintojo sutikimg raStu arba specializuotyjy katily remonto jmoniy ar atestuoty ypatingy
statiniy energetikos dalies projektuotojy pasitilyta katilo patobulinimo techninj sprendima;

3.7.2. katilo atitikties jvertinimg atlikusiy jgaliotos jstaigos eksperty iSvadg rastu.

II. Katily montavimas ir kontrolé

4. Katilai montuojami pagal katilo gamintojo, norminiy teisés akty reikalavimus ir parengtg projekta vietose,
kuriose nenumatomas zmoniy susitelkimas, kur katilai apsaugoti nuo atsitiktiniy mechaniniy pazeidimy, uzsalimo ir
iSorinés aukstos temperatiiros poveikio, atitinkan¢iose Sléginiy jrenginiy techninis reglamento, patvirtinto Lietuvos
Respublikos @ikio ministro 2000 m. spalio 6 d. jsakymu Nr. 349 (Zin., 2000, Nr. 88-2726), Katiliniy jrenginiy jrengimo
taisykliy, patvirtinty Lietuvos Respublikos {ikio ministro 2006 m. sausio 18 d. jsakymu Nr. 4-15 (Zin., 2006, Nr. 12-
428), Skirstomuyjy ir pastaty dujy sistemy eksploatavimo taisykliy, patvirtinty Lietuvos Respublikos tikio ministro 2004
m. vasario 19 d. jsakymu Nr. 4-43 (Zin., 2004, Nr. 33-1067) reikalavimus.

5. Katilo konstrukcijos tinkamuma, jo stiprio skai¢iavima ir medziagy parinkima, uz pagaminimo kokybe ir
atitikties jvertinimo procediiry atlikimg pagal Potencialiai pavojingy jrenginiy kategorijy, patvirtinty Lietuvos
Respublikos Vyriausybés 2001 m. birzelio 29 d. nutarimu Nr. 817 (Zin., 2001, Nr. 57-2053), Lietuvos standarto LST
CR 12952-17:2004 ,,Vandens vamzdziy katilai ir pagalbiné jranga. 17 dalis. Nepriklausomos nuo gamintojo
prizifirincios jstaigos dalyvavimo gairés®, iSleisto 2004 m. rugpjucio 30 d. Lietuvos standartizacijos departamento prie
Lietuvos Respublikos aplinkos ministerijos, Lietuvos standarto LST CR 12953-14:2004 ,Kaitravamzdziai katilai. 14
dalis. Nepriklausomos nuo gamintojo prizitirin¢ios jstaigos dalyvavimo gairés, i§leisto2004 m. kovo 29 d. Lietuvos
standartizacijos departamento prie Lietuvos Respublikos aplinkos ministerijos, Lietuvos standarto LST EN 14222:2003
,»,Biligniniai nertidijanciojo plieno katilai“, isleisto2003 m. lapkric¢io 1 d. Lietuvos standartizacijos departamento prie
Lietuvos Respublikos aplinkos ministerijos, Lietuvos standarto LST EN 13384-1:2003/AC:2004 ,,Dumtraukiai.
Siluminiy ir aerohidrodinaminiy charakteristiky skai¢iavimo metodai. 1 dalis. Vieno prietaiso diimtraukiai®,
i8leisto2004 m. kovo 29 d. Lietuvos standartizacijos departamento prie Lietuvos Respublikos aplinkos ministerijos,
Lietuvos standartas LST EN 13384-2:2003 , Dumtraukiai. Siluminiai ir hidrauliniai skai¢iavimo metodai. 2 dalis.
Daugiakanaliai diimtraukiai®, iSleisto2003 m. gruodzio 29 d. Lietuvos standartizacijos departamento prie Lietuvos
Respublikos aplinkos ministerijos, Lietuvos standarto LST EN 304+A1:2000 ,,Sildymo katilai. Sildymo katily su
skystojo kuro iSpurSkimo degikliais bandymo taisyklés®, isleisto2000 m. gruodzio 15 d. Lietuvos standartizacijos
departamento prie Lietuvos Respublikos aplinkos ministerijos, Lietuvos standarto LST EN 45510-3-1:2001 ,,Elektros
sto¢iy jrangos parinkimo vadovas. 3-1 dalis. Katilai. Vandens vamzdziy katilai®, i§leisto2001 m. liepos 13 d. Lietuvos
standartizacijos departamento prie Lietuvos Respublikos aplinkos ministerijos, Lietuvos standarto LST EN 45510-3-
2:2001 ,,Elektros stoCiy jrangos parinkimo vadovas. 3-2 dalis. Katilai. Bligniniai katilai“, i§leisto2001 m. liepos 13 d.
Lietuvos standartizacijos departamento prie Lietuvos Respublikos aplinkos ministerijos reikalavimus yra atsakingas
katilo gamintojas ar jo jgaliotas atstovas. Kai katilo gamintojas ar jo jgaliotas atstovas nejvykdé katily gamybos
standarty reikalavimy, asmuo, kuris tiekia katilus j rinka, atsako uz $iy reikalavimy jvykdymg. Kiekvienas asmuo, kuris
i§ jvairios kilmés daliy surenka ar konstruoja katilus savo reikméms, privalo jvykdyti katily gamybos standarty
reikalavimus.

6. Katilai turi bliti sumontuoti taip, kad juos buty patogu eksploatuoti, valyti, remontuoti, tikrinti jy techning
bukle.

7. 18 katily drenuojamas bei jy saugos jtaisy iStekantis karStas vanduo turi buti nukreipiamas saugiai,
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nesukeliant pavojaus katilg prizitrintiems darbuotojams, kitiems asmenims bei aplinkai.

8. Katila montuoti, remontuoti, derinti ir eksploatuoti gali nustatyta tvarka atestuoti juridiniai ar fiziniai
asmenys, turintys i§duotg Silumos jrenginiy eksploatavimui atestatg.

9. Katilo remontas, apzitiros, bandymai ir derinimas atlickami katilo gamintojo techniniy dokumenty, norminiy
teisés akty ir katilo savininko nustatyta tvarka uztikrinant remontininky ir $alia dirban¢iy asmeny sauga.

10. Katilo remontui turi biiti naudojamos medziagos ir elementai, kuriy mechaninés ir cheminés savybés
atitinka nurodytas katilo gamybai ir kurie turi kilmés bei kokybés dokumentus. Katilo remonto dokumentuose turi biiti
nurodomas panaudotas suvirinimo biidas, elektrody tipas ir marké, suvirintojo vardas, pavardé ir asmens tapatybe
liudijantysis zymuo, suvirinimo kontrolés buidai ir bandymy rezultatai. Katilo remontui panaudoty medziagy, daliy ir
atlikty darby kokybe liudijantys dokumentai turi bti saugomi visg katilo naudojimo laika.

11. Katilag remontuojant leidziama naudoti remonto technologijas, kurios parengiamos vadovaujantis katilo
gamintojo, akredituoty laboratorijy, specializuoty remonto jmoniy atestuoty specialisty rekomendacijomis.

12. Apie katilo detaliy ar virintiniy jungCiy, kuriose aptikta defekty arba jvyke pasikeitimai, remonto
galimybes ir budus sprendzia katilo savininkas. Tam gali buti pasitelkiami jgaliotos jstaigos atstovai, ekspertai, katilo
gamintojo ir specializuotyjy remonto jmoniy specialistai.

13. Pasibaigus katilo resurso laikui, nustatyta norminj veikimo laika eksploatuoty katily tolesnio
eksploatavimo galimybg, salygas ir trukme nustato katilo savininko patvirtinta techniniy eksperty (specialisty) komisija,
1 kurios sudétj turi buiti pakviestas jgaliotos jstaigos ekspertas.

14. Techniniai dokumentai, kuriuose registruojami katilo pagrindinio metalo ir virintiniy jung¢iy kontrolés ir
tyrimy rezultatai, duomenys apie jvykusius pazeidimus, defekty Salinimo technologija, eksperty iSvados ir
rekomendacijos turi biiti saugomi visg katilo eksploatavimo laika.

III. Kietojo kuro ir biokuro tiekimo j katila jrenginiai

15. Didesnio kaip 20 kW nasumo vandens $ildymo kietuoju kuru kirenamiems katilams kuras j katiling ir
katilo ktirykla turi buti tiekiamas mechanizuotai, o katilinése, kuriose bendra visy katily Slako ir peleny iSeiga —
100 kg/h ir didesné (nepriklausomai nuo katily naSumo), turi biiti mechanizuotas ir §lako bei peleny Salinimas.

16. Draudziama eksploatuoti kuro tiekimo jrenginius, kai néra arba yra netvarkingi apsaugos, blokavimo
jrenginiai, jspéjamoji signalizacija, aptvarai ir stabdymo mechanizmai.

17. Visy rusiy akmens anglys ir skaliinai sutrupinami j iki 25 mm gabalus. Kuro likutis rétyje, kurio akutés yra
25 mm, turi padengti ne daugiau kaip 5 % récio ploto. Biokuras turi bati paruostas pagal katilo gamintojo reikalavimus.
savininko patvirtintg grafika. Katilo techninés priezitros tvarka ir apimtis nustatoma pagal eksploatacines instrukcijas.

19. Salinant pelenus rankiniu biidu, §lako ir peleny bunkeriuose bei vagonéliuose turi biiti sumontuoti jtaisai
Slakui ir pelenams vandeniu uzpilti. Visame vagonélio kelyje laisvo peréjimo aukstis turi biiti ne mazesnis negu 2 m, o
Soniniai tarpai — ne mazesni kaip 0,7 m.

20. Jeigu Slakas ir pelenai i§ kiiryklos iSsemiami tiesiai j darbo aikstele, katilingje virs§ Siy atlieky i§Zérimo ir
uzpylimo vietos turi biiti sumontuota iStraukiamoji ventiliacija.

IV. Skystojo ir dujinio kuro tiekimo i katilg jrenginiai

21. Bendry katilinés vidaus skystojo ar dujinio kuro tiekimo vamzdyny neleidziama montuoti lubose, sienose
arba grindyse (jgilinti po grindimis).

22. Katilinés lauko skystojo kuro vamzdynai turi bliti antZeminiai. Leidziama sumontuoti ir pozeminius
vamzdynus nepereinamuose kanaluose, kuriuose jrengti nuimamieji dangciai ir kurie jgilinti minimaliai, jy neuzpilant.
Tuo atveju krituliy ir kanaly drenazinis vanduo turi bhti surenkamas ir nukreipiamas j naftos produkty valymo
irenginius. Skystojo kuro vamzdyny nuolydis turi biiti ne maZesnis kaip 0,003.

23. Katilo skystojo kuro vamzdynai (nuo katilinés bendry kuro vamzdyny iki degikliy) turi biiti sumontuoti i§
plieniniy tarpusavyje suvirinty vamzdziy. Kuro vamzdynams jrengti gali buti naudojami besitliai ar suvirinti elektra
plieniniai arba nustatytos tvarkos reikalavimus atitinkantys ir kurui tiekti tinkami vamzdZziai. Ardomosios jungtys
(srieginés, flansinés) turi buti sumontuotos vadovaujantis techniniais dokumentais.

24. Skystojo bei dujinio kuro vamzdynuose leidziama montuoti tik pliening, nominalias veikimo salygas
atitinkancig armattra.

25. Katilinés skystojo kuro talpyklos turi biiti eksploatuojamos uzdengtos. Patalpoje turi biiti ne daugiau kaip
200 1 kuro. Neleidziama kuro talpykly sumontuoti priesais katilo pakura (degiklius) bet kuriame aukstyje, vir§ katily,
vamzdyny, siurbliy ir kity veikanciy katilinés jrenginiy.

26. Neleidziama pertvarkyti veikimui suskystintomis angliavandeniliy dujomis katilines (katilus), kuriy grindy
lygis yra zemiau aplink katiling esancios teritorijos lygio.

27. Katilui nuo sprogimo apsaugoti kuro tiekimo vamzdynuose turi biiti sumontuota:

27.1. skystojo kuro vamzdzio atSakoje nuo bendros katilinés magistralés j katilag — uzdaromasis jtaisas, flansiné
jungtis aklei imontuoti su jy iSskétimo jtaisu ir elektros srovei laidzia jungtimi, apsauginis uzdarymo voZztuvas ir kuro
debito (slégio) reguliavimo jtaisas;

Mokymy medziaga 43



Statiniy Sildymo sistemy montavimo ir eksploatavimo technologiniy kompetencijy tobulinimo programa

27.2. skystojo kuro vamzdzio atSakoje prie§ kiekvieng katilo degiklj — du uzdaromieji jtaisai;

27.3. katilo skystojo kuro vamzdzio atSakoje prie§ degiklj (degiklius), kuris gamintojo pagamintas
(sukomplektuotas) kartu viename jrenginyje (bloke) su reguliavimo, uzdarymo ir apsaugos jtaisais — uzdaromasis
jtaisas, flan§iné jungtis aklei jmontuoti su jy i§skétimo jtaisu ir elektrai laidzia jungtimi,

27.4. katilo skystojo kuro vamzdyny drenavimo vamzdyje — du uzdaromieji jtaisai;

27.5. dujotiekio jvade | autonoming katiling — uzdaromasis jtaisas katilinés iSoréje ir automatinis dujy
uzdarymo voztuvas, iSjungiantis dujas suveikus prieSgaisrinei ir uzdujinimo signalizacijai,

27.6. dujotiekyje nuo bendro katilinés skirstomojo dujotiekio i katila — uzdaromasis jtaisas, flansiné jungtis
aklei jmontuoti su jy iSskétimo jtaisu ir su srovei laidzia jungtimi, atvamzdis jungc€iai su prapiitimo agento vamzdynu,
apsauginis uzdarymo voztuvas, atvamzdis dujoms tiekti j degikliy uzdegtuvus ir apsauginius uzdegimo jtaisus bei slégio
reguliavimo jtaisas;

27.7. dujotiekyje prie§ kiekviena katilo degiklj — du uzdaromieji jtaisai, o tarp jy ne mazesnio kaip 20 mm
skersmens saugos dujotiekis su uzdarymo jtaisais;

27.8. katilo dujotiekyje pries kiekvieng degiklj, kuris gamintojo pagamintas (sukomplektuotas) kartu viename
jrenginyje (bloke) su reguliavimo, uzdarymo ir apsaugos jtaisais — uzdaromasis jtaisas, flansiné jungtis aklei jmontuoti
su jy iSskétimo jtaisu ir elektrai laidzia jungtimi.

28. Dujinio kuro vamzdynuose neleidziama naudoti rieboksliniy kompensatoriy.

29. Visi dujinio kuro vamzdynai privalo biiti jZeminti, jeigu juose naudojama elektrifikuota aparatiira.

30. Skystojo kuro vamzdynai, kuriy pavirSiaus temperatira didesné kaip +45 °C, aplinkos oro temperatiirai
esant +25 °C ir daugiau, turi biti padengti nedegia Silumos izoliacija.

31. Skystojo kuro vamzdynus katilo ribose (nuo bendros tiekimo magistralés iki iStekéjimo kolektoriaus)
neleidziama Sildyti lygiagreciai paklotais garo arba kar$to vandens vamzdynais.

32. Katilinés patalpoje dujotiekis turi biiti atviras, kad pagal visa jo ilgj biity galimybeé reguliariai jj apzitreéti
bei kontroliuoti. Dujotiekj leidziama paslépti po dekoratyviniais elementais ar garso izoliacija, kurie privalo biti jrengti
taip, kad biity galima juos nuimti, prieiti apzitréti ir remontuoti dujotiekj. Pasléptas po dekoratyviniais elementais ar
garso izoliacija dujotiekis turi buti be iSardomyjy jungCiy ir neturi buti paslépti dujotiekio jtaisai (uzdarymo ir
reguliavimo jtaisai, matavimo prietaisai ir panasiai).

33. Neleidziama dujinio kuro vamzdyny naudoti kaip kity jrenginiy atraminiy konstrukcijy.

34. Katilinés dujotiekiai turi bati jrengti su nuolydziu dujy tekéjimo kryptimi. Atskirais atvejais leidZiamas
dujotiekiy montavimas katilinése su nuolydziu prie§ dujy tekéjimo kryptj. Dujotiekio nuolydis katilinéje turi biiti ne
mazesnis kaip 0,003.

35. Pirmasis katilo dujotiekio uzdarymo jtaisas (pagal dujy tekéjimo kryptj) turi buti jrengtas Kkatilinés
patalpoje.

36. Katilinés dujotiekiai privalo turéti praptitimo vamzdziy sistemg su uzdaromaisiais jtaisais ir atvamzdziais
bandiniams imti.

37. Prapttimo vamzdzio salyginis skersmuo turi biiti ne mazesnis kaip 20 mm.

38. Prapttimo ir saugos dujotiekiai turi turéti kuo maziau postkiy, iSvesti | lauka tokiose vietose, kur
uztikrinamos saugios dujy sklaidos salygos (ne Zemiau kaip 4 m nuo zemés pavirSiaus), bet ne Zemiau kaip 1 m vir$
pastato karnizo. Minimalus atstumas nuo saugos ar praptitimo vamzdzio dujy Salinimo angos iki lauko oro imamosios
angos turi biiti ne mazesnis kaip 3 m. Prapiitimo vamzdziy vir§ stogo galai turi biiti sumontuoti taip, kad i juos
nepatekty atmosferos krituliai.

39. Prapuciant dujotiekius negalima dujy—oro misinj isleisti j kairyklas, patalpas, dimtakius, ventiliacijos
kanalus ir panasiai.

40. Neleidziama montuoti skystojo ar dujinio kuro vamzdynus per katilinés diimtakius, ortakius, védinimo
Sachtas, elektros jrenginiy skirstyklas, buitines patalpas ir panasiai.

41. Kuro vamzdynai turi biiti nudazyti: dujotiekiai — geltonai su raudonais perspéjamaisiais ziedais, o skystojo
kuro vamzdynai — rudai. Izoliuotus ir apdengtus kieta apsaugine danga kuro vamzdynus leidZziama pazyméti
perspéjamaisiais atitinkamos spalvos ziedais, nurodyti tekéjimo kryptis su kuro riiSies uzraais.

V. Katily pagalbiniai jrenginiai
42. Katily veikimui valdyti, saugioms eksploatavimo saglygoms ir skaiciuotiesiems rezimams uztikrinti, katilo
gamintojas turi numatyti ir jrengti:
42.1. apsaugos jtaisus, sauganciais nuo slégio padidéjimo vandens trakte;
42.2. vandens lygio prietaisus (iSskyrus tiesiasrovius ir vandens Sildymo katilus);
42.3. slégio matavimo prietaisus;
42.4. temperatliros matavimo prietaisus;
42.5. uzdaromuosius ir reguliuojamuosius jtaisus;
42.6. vandens tiekimo jrenginius;
42.7. katilo apsaugos jtaisus.
43. Kiekvienas katilo elementas, kurio talpykla hermetiskai atskirta uzdaromaisiais jtaisais, privalo turéti
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apsauginius voZtuvus, automatiskai neleidziancius slégiui pakilti auks¢iau leidziamojo.

44. Jeigu katilo gamintojas nenurodé¢ kitaip, privaloma naudoti tokius apsauginius voztuvus:

44.1. svirtinius tiesioginio veikimo apsauginius voztuvus;

44. spyruoklinius tiesioginio veikimo apsauginius voztuvus;

44. hidraulinius uzdarymo jtaisus.

45. Apsauginiai voztuvai turi apsaugoti katila, slégiui jame pakilus daugiau kaip 10 % skaiciuotino (leistino)

slégio.

46. Neleidziama sumontuoti uzdaromuyjy jtaisy tarp katilo ir apsauginio voztuvo arba iSmetimo vamzdyje.

47. Didesnés kaip 400 kW Silumos galios vandens Sildymo katilui su biignu, taip pat katilui, kuris neturi
biigno, turi biiti sumontuoti ne maziau kaip du apsauginiai voztuvai, kuriy kiekvieno skersmuo ne mazesnis kaip 40
mm. Visy voztuvy skersmenys turi biiti vienodi.

Mazesniame nei 400 kW Silumos galios vandens Sildymo katile be bligno gali bliti sumontuotas vienas
apsauginis voztuvas.

48. Vamzdyne, jungianciame issiplétimo indg su Sildymo sistema, neleidziama montuoti bet kokiy uzdarymo
arba reguliavimo jtaisy.

49. Apvady ir jy atbuliniy voztuvy skersmenys turi bati:

49.1. iki 280 kW Siluminés galios katily — ne mazesni kaip 40 mm;

49.2. daugiau kaip 280 kW Siluminés galios katily — ne mazesni kaip 50 mm.

50. Apsauginiai voztuvai turi buti sumontuoti ant katilo arba atvamzdziy, prijungty prie katilo be tarpiniy
uzdarymo jtaisy. LeidZziama sumontuoti kelis apsauginius prietaisus ant vieno atvamzdzio, jo skerspjivio plotas turi
buti ne mazesnis kaip 1,25 visy prijungty apsauginiy prietaisy skerspjiiviy ploty sumos.

51. Svirtiniy apsauginiy voztuvy kriviai neturi judéti iSilgai svirties. Didinti kriivius sureguliavus
voztuvg draudziama. Spyruokliniy voztuvy konstrukcija turi biti tokia, kad nebiity galima spyruoklés priverzti daugiau
negu nustatyta. Voztuvo spyruoklés turi biiti apsaugotos nuo tiesioginio iSeinancios terpés poveikio.

52. Vandens Sildymo katilai su vandens lygio prietaisais turi buti eksploatuojami pagal katilo gamintojo
reikalavimus

53. Tiesioginio veikimo vandens lygio prietaisuose, ties leistinu Zemiausiu ir leistinu auksCiausiu vandens
lygiais katile turi biti sumontuotos nejudangios metalinés rodyklés su uzrasais ,,Zemiausiasis lygis ir ,,Auk§&iausiasis
lygis*. Sie lygiai turi bati 25 mm auki¢iau Zemutinio ir 25 mm Zemiau vir§utinio matomo stiklo pakras¢iy.

54. Kai vandens lygj rodantys prietaisai prijungiami prie katilo iki 500 mm ilgio vamzdziais, Siy vamzdziy
vidinis skersmuo turi biiti ne mazesnis kaip 25 mm; jeigu vamzdziai ilgesni kaip 500 mm, jy vidinis skersmuo turi biiti
ne mazesnis kaip 50 mm. Vamzdziai, jungiantys vandens lygj rodancius prietaisus su katilu (toliau — jungiamieji
vamzdziai), turi buti prieinami juos valyti i§ vidaus.

55. Ant uzdaromosios armatiiros turi biiti aiskiai nurodyta (islieta, iSkalta arba pazyméta
dazais) atidarymo ir uzdarymo kryptys, ant ¢iaupo — kais¢io angos padétis.

56. Kiekviename katile turi biiti sumontuoti manometrai, rodantys slégj katile esant bet kuriam veikimo
rezimui.

57. Manometrai turi buti sumontuoti vandens Sildymo katiluose vandens jtekéjimo j katila vamzdyne ir karSto
vandens iStekéjimo i$ katilo vamzdyne — prie$ uzdaromaji jtaisa, cirkuliaciniy siurbliy siurbimo ir spaudimo linijose
viename lygyje.

58. Manometro skalé turi biiti parenkama taip, kad eksploatacinj katilo slégj rodyklé rodyty viduriniame skalés
trecdalyje. Manometro tikslumo klasé turi biiti ne Zemesné kaip 2,5.

59. Manometro skaléje turi buiti nubréztas raudonas broksnys, Zymintis leidziamajj eksploatacinj katilo slégj,

atsizvelgiant i pridétinj slégj dél skyscio stulpo aukscio. Vietoj raudono briik$nio prie manometro korpuso leidziama
pritvirtinti raudonai dazyta metaling plokstele, glaudziai prigludusig prie manometro stiklo.
Manometro skalé turi biiti vertikalioje plokStumoje arba pasvirusi j priekj kampu iki 30°. 2 m aukstyje nuo steb&jimo
aikstelés jrengty manometry minimalus skersmuo turi biiti ne mazesnis kaip 100 mm, jrengty 2-3 m aukstyje — ne
mazesnis kaip 150 mm ir jrengty 3-5 m aukStyje — ne mazesnis nei 250 mm. Jeigu manometras sumontuotas
didesniame kaip 5 m aukstyje, Zemiau turi biti jrengtas dubliuojantis manometras.

61. Katily slégio matavimo sistemose, kai slégio jutikliai yra jjungti nuolatos ir slégio matavimo jtaisai
specialiai netikrinami, turi biiti organizuota Siy slégio matavimo sistemy nuolatiné veikimo kontrolé — Sviesiné ir
garsiné signalizacija, informuojanti apie slégio jutikliy arba antriniy matavimo prietaisy gedima.

62. Jeigu katilo gamintojas katilo techniniuose dokumentuose temperatiiros matavimo viety nenurodé, vandens
Sildymo katile temperatiiros matavimo prietaisai turi blti sumontuoti vandens tiekimo ] katilg ir jo iStekéjimo
vamzdynuose. Kar$to vandens istekéjimo vamzdyne temperatiiros matavimo prietaisas turi biiti sumontuotas tarp katilo
ir uzdaromojo jtaiso. Katilinéje esant dviem ir daugiau katily, temperatiiros matavimo prietaisai jrengiami ir bendruose
vandens iStekéjimo i§ katilinés ir grazinamojo vandens vamzdynuose. Vandens Sildymo katilo, kurio galia 1 MW ir
didesné, vandens istekéjimo vamzdyne sumontuojamas temperatiros matavimo prietaisas turi biiti registruojantis.

63. Kai katilams naudojamas skystasis kuras, kuro tiekimo vamzdyne prie pat katilo turi biiti jrengtas
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temperatiiros matavimo prietaisas kuro temperatirai prie§ purkituvus matuoti. Sig temperatiirg leidziama kontroliuoti
distanciniais prietaisais, jrengus katilo valdymo pulte antrinj prietaisa.

64. Ant armattiros, sumontuotos katilo vamzdynuose, korpusy privalo buti aiskiis Zymenys, kuriuose
nurodomi:

64.1. gamintojo pavadinimas arba prekés Zenklas;

64.2. salyginis skersmuo;

64.3. salyginis slégis;

64.4. terpés judéjimo kryptis.

65. Ant armattiros vairaraiy turi buti pazymeéta sukimo(si) kryptis — j kurig pus¢ juos atidaryti ir uzdaryti.
Draudziama naudoti armattiros uzdarymui papildomas priemones.

66. Katiluose su kiiryklomis, pritaikytomis dujiniam kurui deginti, turi biiti sumontuoti automatiniai jtaisai,
nutraukiantys kuro tiekima j degiklius, o katiluose su kuiryklomis, pritaikytomis deginti kietajj kura, — automatiniai
jtaisai, atjungiantieji kiiryklos traukos ir piitimo jrenginius ir kuro tiekimo j katila mechanizmus Siais atvejais:

66.1. uzgesus fakelui kiirykloje;

66.2. sugedus apsaugos sistemoms ar dingus elektros energijos tiekimui;

66.3. neleistinai sumazéjus dujinio kuro slégiui uz reguliavimo voztuvy;

66.4. sustojus visiems dimsiurbliams arba dingus traukai;

66.5. sustojus putimo ventiliatoriams;

66.6. neleistinai padidéjus ar sumazéjus vandens lygiui katilo biigne;

66.7. 1§ vandens Sildymo katilo iStekanc¢io vandens temperatiirai pakilus auks¢iau leistinosios;

66.8. neleistinai padidéjus ar sumazéjus i§ vandens Sildymo katilo iStekanc¢io vandens slégiui prie§ uzdaromaja
armatura;

66.9. sumazéjus vandens, pratekancio per vandens Sildymo katila, kiekiui Zemiau minimalios leistinosios
reik§meés (jei katilo gamintojas tai numaté).

67. Dujas deginantis katilas turi turéti blokavimo jtaisus, neleidziancius:

67.1. jjungti katilo uzdegimo jtaisy, jeigu pries jy jkiirimg nustatytg laikg kiirykla nebuvo isvédinta;

67.2. tiekti dujy j degiklj, jeigu oro uzkai$a (voZztuvas) prie§ degiklj yra uzdaryta arba esant iSjungtam Sio
degiklio ventiliatoriui;

67.3. tiekti dujy j degiklj, jeigu jo uzdegimo jtaise arba uzdegtuve néra jkiirimo liepsnos.

68. Katilinés, kurioje dirba nuolatiniai operatyviniai darbuotojai, valdymo pulte turi bati sumontuota
papildoma technologiné signalizacija, informuojanti apie:

68.1. dujinio kuro slégio sumazéjimag ar padidéjima bendrame katilinés dujotiekyje;

68.2. vandens slégio sumazéjimg ir padidéjima Silumos perdavimo tinkly grazinimo vamzdyne.

69. Kiekviename katile su kamerine kurykla kietajam arba dujiniam kurui deginti turi buti sumontuoti
apsauginiai sprogimo jtaisai (voztuvai). Sie jtaisai turi biiti sumontuoti katilo sienose arba diimtakyje. Apsauginiai
sprogimo jtaisai turi biiti sukonstruoti ir sumontuoti taip, kad jy veikimo metu nekilty pavojus operatyviniams
darbuotojams.

70. Prie kiekvieno utilizuojamojo katilo turi biiti sumontuotas uzdarymo jtaisas, skirtas technologiniy dujy
(dumy) tiekimui i$ technologiniy agregaty | katila nutraukti. Uzdarymo jtaisui esant uz katilinés riby, jis turi buti
valdomas i$ katilg valdancio darbuotojo darbo vietos.

Uzdarymo jtaiso galima nemontuoti, kai pagal technologing schema utilizuojamojo katilo negalima atjungti
nuo technologinio agregato. Kai reikia katilo veikima nutraukti, turi bati sustabdytas dimus tiekiantis technologinis
agregatas.

71. Technologiniy dujy (dimy) dujotiekiuose turi biiti sumontuoti tokie apsaugos nuo sprogimo jtaisai, kuriais
dujas biity galima nukreipti | operatyviniams darbuotojams ir kitiems Zzmonéms nepavojingas vietas.

VI. Vandens j katila tiekimo jtaisai

72. Vandens Sildymo katilui tiekiant Silumg j Sildymo sistema, kurioje vanduo cirkuliuoja priverstinai, katilinéje
turi bliti sumontuoti ne maziau kaip du cirkuliaciniai siurbliai, kuriy vienas yra rezervinis.

73. Sildymo sistemos, kurioms §ilumg tiekia vandens 3ildymo katilai, papildymui vandeniu turi biti jrengti du
papildymo siurbliai, kurie slégj Sildymo sistemoje turi palaikyti automatiskai.

74. Leidziama $ildymo sistema, kuriai Silumg tiekia vandens §ildymo katilas, papildyti vandentiekio vandeniu,
jei vandens slégis vandentiekyje prie katilo, zemiausiame $ildymo sistemos taske, virSija statinj slégj ne maziau kaip 1
bar.

75. Papildyti vandeniu katilus, kaitinanéius priverstinés cirkuliacijos Sildymo sistemos vandenj, reikia per
cirkuliaciniy siurbliy jsiurbimo linija, o kaitinancius natiiralios cirkuliacijos Sildymo sistemos vandenj — per atbuling
(grazinimo) linija, sumontuotg ne ar¢iau kaip 3 m nuo katilo atvamzdZzio. Vandentiekyje, ties prijungimu prie §ildymo
sistemos, biitina sumontuoti uzdaromajg armatiirg ir atbulinj voztuva.

VII. Vandens paruoSimas ir vandens chemijos reZimas
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76. Autonominése katilinése galima nemontuoti vandens paruoSimo jrenginiy, jei katily ir Sildymo sistemy
cirkuliacijos kontiiry periodinis ir avarinis uzpildymas atlickamas chemiskai valytu vandeniu. Tam katilinéje turi bati
sumontuota vandens pildymo jranga.

77. Katily maitinimas neparuostu pagal Apraso reikalavimus vandeniu esant cheminio vandens ruoSimo
jrenginiams neleistinas.

78. Naujy vandens ruoSimo metody ir vandens chemijos rezimy naudojimas turi bati
suderintas su vandens ruo$imo jrenginius projektavusiu ar leidima (licencijg) vykdyti $ig veiklg turinCiu juridiniu
asmeniu.

79. Pagal katily, Silumos tinkly jrenginiy vidinés apzitiros, nuoguly kiekio ir cheminés sudéties tyrimo rezultatus
turi buti suraSomas jrenginiy vidiniy pavirSiy buklés, biitinumo atlikti cheminj valymg ar naudoti kitas priemones,
silpninancias korozija ir nuoguly susidaryma, aktas.

VIII. Katilo prieZiiira ir eksploatavimas

80. Katilo (-y) savininkas atsako uz patikimg ir saugy katilo eksploatavima, tinkama techning bukle ir nuolating
prieziiira pagal katilo gamintojo techniniy dokumenty, Apraso ir kity priezitiros norminiy teisés akty reikalavimus visg
katilo naudojimo laika. Katilo savininkas gali sudaryti sutartj dél katily techninés biiklés tikrinimo su pasirinkta jgaliota
istaiga.

81. Katilo (-y) savininkas ar jo jgaliotas asmuo katilo gamintojo techniniy dokumenty, Apraso ir kity norminiy
teisés akty nustatyta tvarka privalo:

81.1. pagal katilo gamintojo techniniy dokumenty, ApraSo ir kity priezitiros norminiy teisés akty reikalavimus
atlikti nuolating ir perioding eksploatuojamy katily prieziiira, organizuoti katily remonta, prevencing kontrole bei katilo
techninés buklés tikrinimg baigiantis katilo resurso laikui;

81.2. sustabdyti (iSjungti) katilg (katilus), kai nuolatinés priezitiros arba katilo techninés biiklés tikrinimo metu
nustatoma, kad gali jvykti katilo avarija, katilas kelia pavojy darbuotojy ir kity zmoniy sveikatai, gyvybei, turtui ar
aplinkai;

81.3. jvykus katilo avarijai ir su tuo susijusiems sunkiems ir mirtiniems nelaimingiems atsitikimams bei sukélus
zala aplinkai, pagal Pramoniniy avarijy prevencijos, likvidavimo ir tyrimo nuostatai, patvirtinty Lietuvos Respublikos
Vyriausybés 2004 m. rugpjii¢io 17 d. nutarimu Nr. 966 (Zin., 2004, Nr. 130-4649) ir Nelaimingy atsitikimy darbe
tyrimo ir apskaitos nuostaty, patvirtinty Lietuvos Respublikos Vyriausybés 2004 m. rugséjo 2 d. nutarimu Nr. 1118
(Zin., 2004, Nr. 136-4945) reikalavimus praneiti valstybés institucijoms ir specialiosioms tarnyboms, organizuoti
avarijy padariniy lokalizavimg ir likvidavima bei tyrima;

81.4. katilams patikimai, efektyviai, saugiai eksploatuoti ir technologiSkai valdyti skirti pagal Energetikos
objektus ir jrenginius statanciy ir eksploatuojanéiy darbuotojy atestavimo nuostaty, patvirtinty Lietuvos Respublikos
iikio ministro 2005 m. kovo 24 d. jsakymu Nr. 4-122 (Zin., 2005, Nr. 41-1321) reikalavimus apmokytus ir atestuotus
darbuotojus, apriipinti juos eksploatavimo instrukcijomis ir reikiama technine dokumentacija;

82. Katilus technologiskai valdyti gali ne jaunesni kaip 18 mety asmenys (operatoriai, kiirikai, masSinistai,
priezifiros specialistai) pagal Energetikos objektus ir jrenginius statanciy ir eksploatuojanéiy darbuotojy atestavimo
nuostaty patvirtinty Lietuvos Respublikos iikio ministro 2005 m. kovo 24 d. jsakymu Nr. 4-122 (Zin., 2005, Nr. 41-
1321) reikalavimus mokymo jstaigose apmokyti, atestuoti ir turintys kvalifikacinius pazyméjimus.

83. Periodiskai $ie katilus technologiskai valdantys asmenys atestuojami ne reciau kaip vieng kartg per 2 metus.

84. Asmuo, atsakingas uz katily prieziiira, privalo:

84.1. vadovaudamasis katilo gamintojo techniniais dokumentais, Aprasu ir kitais norminiais teisés aktais, atlikti
perioding ir nuolating eksploatuojamy katily priezitira;

84.2. laiku $alinti atsiradusius katily gedimus ir apzitiry metu aptiktus defektus;

84.3. uztikrinti, kad operatyviniai darbuotojai katilus valdyty, o katily remonta atliekantys darbuotojai juos
remontuoty pagal katilo gamintojo techniniy dokumenty ir Apraso reikalavimus;

84.4. reguliariai apziuréti veikiancius katilus;

84.5. uztikrinti, kad autonomines Kkatilines, veikianCias be nuolatinés darbuotojy priezitros, kvalifikuoti

84.6. laiku perzitréti (rengti) katily eksploatavimo (technologinio valdymo) instrukcijas, faktines
technologines schemas, apriipinti jomis operatyvinj personala, laiku jgyvendinti valstybiniy kontrolés institucijy
ipareigojimus, Salinti jgalioty jstaigy nustatytus trikumus;

84.7. visg katily naudojimo laikg kaupti ir saugoti katilo techninius dokumentus;

84.8. patikimai, efektyviai ir saugiai eksploatuoti katilus.

85. Katily (katilinés jrenginiy) eksploatavimo instrukcijose turi biiti nurodyta:

85.1. trumpa katilo charakteristika;

85.2. katilo veikimo rezimy ir saugios biiklés kriterijai ir ribos;

85.3. katilo paruosimo jjungti, jjungimo, i§jungimo ir avarinio i§jungimo atvejai bei priezitros tvarka;

85.4. i§jungimo remontuoti, leidimo apzitiréti ir bandyti tvarka;

85.5. specialiai Siam katilui darbo saugos, sprogimo ir priesgaisrinés saugos reikalavimai, jeigu tai nenurodyta
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darby saugos ir priesgaisrinése instrukcijose.

86.Leidziama katilines ar katilus palikti be nuolatinés operatyvinio personalo prieziiiros, jei:

86.1. katilai apripinti automatinio valdymo ir saugos sistemomis, uztikrinan¢iomis patikimg katily valdyma
normaliu ir avariniu rezimu bei jy sustabdymg pazeidus normaly veikimo rezima, kai dél to katilai gali sugesti, pagal
Elektriniy ir elektros tinkly eksploatavimo taisykliy patvirtinty Lietuvos Respublikos tikio ministro 2001 m. gruodzio 21
d. jsakymu Nr. 389 (Zin., 2002, Nr. 6-252), Sléginiy jrenginiy techninis reglamento, patvirtinto Lietuvos Respublikos
iikio ministro 2000 m. spalio 6 d. jsakymu Nr. 349 (Zin., 2000, Nr. 88-2726), Katiliniy jrenginiy jrengimo taisykliy,
patvirtinty Lietuvos Respublikos fikio ministro 2006 m. sausio 18 d. jsakymu Nr. 4-15 (Zin., 2006, Nr. 12-428),
Skirstomuyjy ir pastaty dujy sistemy eksploatavimo taisykliy, patvirtinty Lietuvos Respublikos tikio ministro 2004 m.
vasario 19 d. jsakymu Nr. 4-43 (Zin., 2004, Nr. 33-1067) reikalavimus;

86.2. jrengta katilo apsaugos sistemy veikimo ir jy veikimo pirminés priezasties signalizacija. Gedimo signalas
turi patekti j katilinés valdymo pultg arba j nuolat jjungtas operatyvinio personalo rysio priemones, o katilin¢je turi buti
fiksuojama apsaugos sistemos veikimo pirminé priezastis.

IX. Kontrolés ir matavimo prietaisy, automatiniy apsaugos sistemy, armatiiros ir vandens, tiekiamo j
katila, siurbliy tikrinimas

87. Veikianc¢iy katily manometry, apsauginiy voztuvy, vandens lygio prietaisy ir vandens, tiekiamo | katila,
siurbliy techning biikle butina tikrinti pagal gamintojy techniniy dokumenty reikalavimus. Jeigu gamintojas tokiy
reikalavimy nenurodé, juos bitina tikrinti pagal katilo savininko nustatyta tvarka, bet ne reciau kaip vieng kartg per
pamaing.

88. Apsauginiy voztuvy techning bukle bitina tikrinti:

88.1. ikuriant katila, jeigu apsauginis voztuvas buvo remontuojamas;

88.2. pries sustabdant katila planiniam remontui;

88.3. pries jkuriant katilg po ilgesnés kaip vieno kalendorinio ménesio prastovos;

88.4. kitais katilo savininko nustatytais atvejais.

89. Apsauginiy voztuvy biiklé tikrinama priverstinai trumpam juos atidarant. Apsauginiy voztuvy tikrinimo
tvarka turi nustatyti katilo savininkas ir aprasyti katilo eksploatavimo instrukcijoje.

90. Vandens lygio prietaisy techning¢ bikle batina tikrinti:

90.1. jeigu vandens lygio prietaisas buvo remontuojamas;

90.2. pries jkuriant katilg po ilgesnés kaip vieno kalendorinio ménesio prastovos;

90.3. kitais katilo savininko nustatytais atvejais.

91. Aukstutinis ribinis vandens lygis veikianéio katilo biigne turi buti ne aukStesnis, o zemutinis ribinis
vandens lygis — ne Zemesnis uz nustatytajj katilo gamintojo ar katilo savininko ir nurodytas katilo eksploatavimo
instrukeijoje.

92. Tiesioginiy vandens lygio matavimo prietaisy tinkamumas naudoti tikrinamas prapuciant - atjungus
vandens dalj prapuc¢iama garais.

93. Ikiirus katila po katilo arba jo vandens lygio prietaisy remonto, biitina patikrinti ir sulyginti bligno
distanciniy vandens lygio prietaisy rodmenis su tiesioginiy vandens lygio prietaisy rodmenimis ir jvertinti rodmeny
neatitikimg.

94. Rezerviniy vandens, tiekiamo | katilg, siurbliy techning bukle biitina tikrinti:

94.1. jeigu rezervinis siurblys buvo remontuojamas;

94.2. po ilgesnés kaip vieno kalendorinio ménesio rezervinio siurblio prastovos.

94.3. Vandens, tiekiamo j katila, siurbliy paleidimo ir stabdymo tvarka turi nustatyti katilo savininkas ir
aprasyti katilo eksploatavimo instrukcijoje.

95. Katily manometry techning bukle butina tikrinti:

95.1. pakeitus manometra;

95.2. pries jkuriant katilg po ilgesnés kaip vieno kalendorinio ménesio prastovos.

96. Periodiskai manometro tinkamumas naudoti tikrinamas atjungiamaisiais jtaisais sujungus jj su atmosfera ir
jsitikinus, kad rodyklé sugrjzo j nuling padétj.

97. Manometry tikrinimo tvarka turi nustatyti katilo savininkas ir aprasyti katilo eksploatavimo instrukcijoje.

98. Katily saugos automatikos jspéjamosios $viesinés ir garsinés signalizacijy tinkamumas naudoti tikrinamas:

98.1. katilinése, kuriose yra nuolatinis operatyvinis personalas, — vieng kartg per pamaing (perduodant ir
perimant pamainas);

98.2. katilinése, kuriose néra nuolatinio operatyvinio personalo, — pagal katilo gamintojo techniniy dokumenty
reikalavimus, katilo savininko nustatyta tvarka ir patvirtintg grafika, bet ne reciau kaip kas antra dieng.

99. Katily valdymo sistemy technologiniy parametry matavimo priemonés, technologinés apsaugos sistemos ir
signalizacijos, automatinio reguliavimo, distancinio valdymo ir blokuo¢iy jrenginiai ir informacinés priemonés turi buiti
tvarka bei patvirtintg grafika. Atlikti remonto darbai ir tikrinimo rezultatai turi buti jrasyti j katilo priezitiros ir remonto
dokumentacijg.
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X. Avarinis katilo stabdymas

100. Katilas turi buti operatyviniy darbuotojy sustabdytas nedelsiant, t. y. tokioje situacijoje operatyviniai
darbuotojai tuoj pat turi i§jungti katilg, nederindami savo veiksmy su padalinio vadovais, Siais avariniais atvejais:

100.1. nustojus veikti daugiau kaip 50 % apsauginiy voztuvy arba kity juos pakeicianciy apsauginiy jtaisy;

100.2. slégiui katilo bugne (uz katilo) padidéjus daugiau kaip 10 % didziausio leidziamojo slégio;

100.3. nustojus veikti visiems vandens, tiekiamo j katilg,siurbliams;

100.4. nustojus veikti visiems vandens lygio matavimo prietaisams;

100.5. greitai krintant vandens lygiui bligne, nors j katila vandenio tiekiamas papildomai;

100.6. kurykloje uzgesus fakelui;

100.7. neleistinai sumazéjus vandens kiekiui per vandens Sildymo katila, jei tai numatyta katilo gamintojo;

100.8. neleistinai padidéjus ar sumazéjus iS katilo iStekancio vandens slégiui;

100.9. neleistinai padidéjus iStekancio i§ vandens Sildymo katilo vandens temperatiirai;

100.10. sugedus automatinio valdymo automatikai, avarinei signalizacijai arba dingus elektros jtampai jy
jtaisuose;

100.11. neleistinai sumazéjus dujinio kuro slégiui pries katilo degiklj (-ius);

100.12. sutrikus traukai katilo kiirykloje;

100.13. jvykus sprogimui (plitipsniui) kiirykloje, sprogus arba uzsidegus degiosioms nuosédoms dimtakiuose
ir peleny gaudytuvuose, iki raudonumo jkaitus karkaso laikanc¢iosioms sijoms, iSgriuvus mirui, taip pat kitais atvejais,
jei darbuotojams ar katilui gresia pavojus;

100.14. trikus dujinio kuro tiekimo vamzdynui katilo ribose;

100.15. kilus gaisrui, kelian¢iam grésme operatyviniam personalui arba katilui;

100.16. pagrindiniuose katilo elementuose (bligne, kolektoriuje, maitinimo vamzdynuose, kiryklos gaubte,
vamzdziy rietinéje, armatiiroje ir pan.) aptikus jtriikiy, iSsipitimy, virintiniy sitliy pralaidy.

101. Neleidziami katilo parametry padidéjimo ir sumazéjimo ribiniai dydziai turi buti nurodyti katilo
technologinéje instrukcijoje ir atitikti apsaugos sistemos veikimo dydzius.

102. Katilo savininko arba asmens, atsakingo uz katilo prieziiira, nurodymu katilg reikia i§jungti:

102.1. aptikus apsauginio voztuvo gedima;

102.2. pastebéjus nesandarumy sildymo pavirSiy vamzdziuose, vandens vamzdyne katilo ribose, kolektoriuose,
maitinimo vamzdyne, taip pat nuotékius bei garavimg armatiiroje, flansinése ir valcuotose jungtyse;

102.3. neleistinai pakilus Sildymo pavir§iy metalo temperatiirai, jei jo temperatiiros negalima sumazinti
keiciant katilo veikimo rezima;

102.4. pablogéjus maitinimo vandens kokybei, palyginti su normine;

102.5. anglies dulkiy (biokuro) katile nustojus veikti peleny gaudytuvams;

102.6. sugedus kuriam nors distancinio ir automatinio valdymo itaisui, taip pat kontrolés ir matavimo
prietaisui, dél kurio negalima kontroliuoti katilo veikimo.

103. Siekiant greiciau atvésinti katilg, draudziama pildyti vandeniu sustabdyta katilag kartu isleidziant i$ jo
vanden].

104. Isleisti vanden] i$ iSjungto natliraliosios cirkuliacijos katilo leidziama vandens temperatiirai sumazéjus iki
80 °C.
personalo) tol, kol slégis jame sumazés iki atmosferinio ir kol bus iSjungta elektros varikliy jtampa; katilo iSeinanciyjy
damy temperattiros kontrole galima nutraukti ne anks¢iau kaip praéjus 8 val. po katilo i§jungimo.

106. Katilo avarinio iSjungimo priezastys turi biiti aprasytos operatyviniame Zurnale.

XI. Remonto darby organizavimas

107. Katilai turi biiti remontuojami pagal katilo gamintojo techniniy dokumenty ir norminiy teisés akty
reikalavimus bei katilo savininko nustatyta tvarka.

108. Siekiant iSlaikyti katila techniSkai tvarkinga ir saugiai ji eksploatuoti baitina pagal techniniy dokumenty
reikalavimus ir techninés buklés tikrinimo rezultatus planuoti remonta ir laiku ji atlikti.
zurnalas, kuriame asmuo, atsakingas uz katilo priezilra, apraso atliktus remonto darbus, naudotas medZziagas,
suvirinimo procesg ir suvirintojus, katilo stabdyma valyti ir iSplauti. Vamzdziy ir kniedziy keitimas, papildomas
vamzdziy jung¢iy su blignais ir kameromis valcavimas, elementy suvirinimas turi baiti pazyméti vamzdziy (kniedziy) ir
virintiniy sitiliy schemoje (formuliare), pridedamoje prie remonto dokumentacijos. Remonto zurnale biitina pazymeéti
katilo apzitiros rezultatus prie§ valyma, nurodant nuoviry ir §lamo storj ir visus remonto metu nustatytus defektus.

110. Duomenys apie remonto darbus, po kuriy biitina pirma laiko atlikti katilo techninj patikrinima, turi bati
jraSyti j remonto zurnalg ir katilo pasg.

111. Prie§ pradedant katila remontuoti arba i§ vidaus apzitiréti reikia juos iStustinti ir patikimai atjungti nuo

Kuriame Lietuvos ateitj
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veikianciy ir rezerve esanciy (remontuojamy) katily, vamzdyny, bendry drenazo ir apvadiniy linijy bei kity jrenginiy,
kad j katilg ar jo elementus nepatekty vanduo, kuras, agresyvus skystis ir pan. Vandens, skystojo kuro, dujy tiekimo ir
kiti vamzdynai turi buti uzsklesti, pastatytos aklés ir i$ degikliy iStraukti skysto kuro purkstuvai. Uzdarymo jtaisai turi
buti patikimai uzrakinti ir pakabinti plakatai su uzrasais ,,Neatidaryti! [renginiuose dirbama“. Kai vandens vamzdyno
atjungimo jtaisai jvirinti (neturi flansy), reikia juos atjungti nuosekliai dviem jtaisais ir atidaryti tarp jy esantj drenaza,
per kurj neturi tekéti arba garuoti. Uzdarymo jtaisy elektrinés pavaros turi biti atjungtos nuo tinklo jtampos ir pakabinti
plakatai ,,Nejungti! [renginiuose dirbama®.

112. Dirbantiesiems katilo kurykloje, jo dimtakiuose ar ortakiuose privaloma vadovautis
Pavojingy darby su dujomis taisykliy, patvirtinty Lietuvos Respublikos tikio ministro 2005 m. lapkric¢io 7 d. jsakymu
Nr. 4-382 (Zin., 2005, Nr.134-4823) reikalavimais.

113. Katiluose remonto darbus reikia atlikti pagal Saugos taisykliy eksploatuojant Silumos jrenginius,
patvirtinty Lietuvos Respublikos tikio ministro 1999 m. rugséjo 21 d. Isakymu Nr. 316 (Zin., 1999, Nr. 80-2372)
reikalavimus.

XII. Katilo techninés buiklés tikrinimas

114. Kiekvienas naujai pastatytas, rekonstruotas arba j kita vietg perkeltas katilas iki paleidziamas veikti turi
registre registruojamy potencialiai pavojingy jrenginiy (nurodant jy parametrus) saraso-1, patvirtinto Lietuvos
Respublikos iikio ministro 2004 m. gruodzio 21 d. jsakymu Nr. 4-457 (Zin., 2004, Nr. 184-6801), Potencialiai
pavojingy jrenginiy valstybés registro nuostaty, patvirtinty Lietuvos Respublikos Tikio ministro 2005 m. lapkri¢io 7 d.
jsakymu Nr. 4-382 (Zin., 2005, Nr.134-4823), Darbo jrenginiy naudojimo bendryjy nuostaty, patvirtinty Lietuvos
Respublikos socialinés apsaugos ir darbo ministro 1999 m. gruodzio 22 d. jsakymu Nr. 102 (Zin., 2000, Nr. 3-88)
reikalavimus, siekiant jsitikinti, jog katilas sumontuotas teisingai ir veikia tinkamai.

115. Katilas susideda i§ paties katilo, ekonomaizerio (jeigu yra), apsauginiy voztuvy, slégio ir temperattiros
ribotuvy, vandens lygio ribotuvy, maitinimo vandens (termofikaciniy) vamzdyny, maitinimo vandens (cirkuliaciniy)
siurbliy, armatiiros, putimo—traukos jrenginiy, deaeratoriaus.

116. Kiekvieno katilo periodinis techninés biklés patikrinimas atlickamas katilo gamintojo nustatytais
terminais, bet ne reciau kaip:

116.1. veikiancio katilo patikrinimas ir iSorés apziiira — kiekvienais metais;

116.2. katilo vidaus apzitira — kas 4 metai,

116.3. katilo hidraulinis bandymas veikimo slégiu — kiekvieng karta katila iSvalius, pakeitus armatiros,
kontrolés matavimo prietaisus ar jy daviklius, bet ne reciau kaip kartg per metus;

116.4. katilo vidaus apzitra ir hidraulinis bandymas bandomuoju slégiu — sumontavus nauja katilg ar jj
perkélus | kita vietg; atlikus katilo rekonstrukcija; suremontavus jj, naudojant suvirinimg; po katilo elementy
kniedijimo, valcavimo; perrinkus arba pakeitus dalj katilo Sildymo pavir$iy sekcijy; pakeitus vamzdzius ar kitas detales.

117. Katila, kurio nejmanoma apzitiréti i§ vidaus, reikia hidrauliskai iSbandyti bandomuoju slégiu ne reciau
kaip kas 4 metai.

118. Katilo periodinius techninés buklés patikrinimus atlieka asmuo, atsakingas uz katilo priezitira.

119. Katilo techninés biklés tikrinimo tikslas — nustatyti, ar katilas gali iki kito patikrinimo patikimai veikti
esamomis sglygomis ir kada turéty buti kito patikrinimo data.

120. Papildomas katilo techninés buiklés patikrinimas turi biiti atliekamas Siais atvejais:

120.1. katilas nebuvo naudojamas ilgiau kaip 12 ménesiy;

120.2. katilas buvo perkeltas j kitg vieta;

120.3. buvo pakeisti ar remontuojami katilo pagrindiniai elementai (biignai, kolektoriai, kaitriniai vamzdziai,
vamzdziy rietinés), naudojant suvirinimg, kniedijimg ar valcavima, perrinktos $ildymo pavirsiy sekcijos;

120.4. atlikta katilo rekonstrukcija.

121. Katilo techninés buklés patikrinimai turi bati atlickami pagal katilo gamintojo montavimo ir naudojimo
instrukcija, kurioje turi biiti nurodyta tikrinimo apimtis, buidai ir periodiSkumas.

122. Katilo hidraulinio bandymo tikslas — patikrinti katilo elementy stiprumg ir jy jungéiy sandaruma.

123. Katilo hidraulinis bandymas atliekamas bandomuoju p, = 1,25 p; slégiu (jeigu kitaip nenurodo katilo
gamintojas), kur p,— didziausias leidziamasis slégis, bar, bet ne mazesniu kaip 2 bar slégiu.

124. Katilo hidrauliniam bandymui turi biiti naudojamas ne 7emesnés kaip 5°C ir ne aukstesnés kaip 40°C
temperatiiros vanduo, jeigu kitaip nenurodo katilo gamintojas

125. Pildant katilg vandeniu, oras turi biiti visiskai pasalintas.

126. Bendra slégio didinimo trukmé nurodoma katilo montavimo ir naudojimo instrukcijoje. Jeigu katilo
montavimo ir naudojimo instrukcijoje tai nenurodyta, slégio didinimo trukmé turi biiti ne mazesné kaip 10 minuciy.

127. Bandomasis slégis turi biti islaikytas nemaziau kaip 5 minutés, jeigu kitaip nenurodo katilo gamintojas.

128. Katile slégj iSlaikius nemaziau kaip 5 minutes, po to slégis sumazinamas iki didziausio leidziamojo ir tada
atliekama visy virintiniy, valcuotyjy, kniedytyjy ir iSardomyjy jung¢iy apzitra.

129. Katilas hidraulinj bandyma i$laiké, jeigu nebuvo matomo slégio sumazéjimo, nerasta matomy liekamyjy
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deformacijy, jtriikiy ir nutekéjimy per virintines, valcuotas, kniedytas ir iSardomasias jungtis arba metalg i§ kurio katilas
pagamintas.

130. Hidraulinio bandymo metu slégis katile turi bati kontroliuojamas patikrintu manometru, kurio tikslumo
klasé turi bati ne mazesné kaip 2,5.

131. Katilo vidaus ir iSorinés apzitiros metu turi biiti nustatyta, ar:

131.1. katilo elementy metale néra pléniy ir susisluoksniavimo, jtrikiy, jplySimy, i$sipttimy, korozijos zidiniy
ir pan., kelian¢iy abejoniy dél metalo kokybés;

131.2. virintinése jungtyse néra lizusiy (nesutampanciy) sujungiamyjy detaliy simetrijos asiy, jungiamyjy
detaliy briauny nesutapimo, jvairios ruSies ir krypties jtrokiy; ar néra uZzlajy, jdeginimy, neuZzvirinty krateriy,
nejvirinimy ir kity technologiniy virinimo defekty;

131.3. virintiniy sidilliy matmenys ir forma atitinka nurodytuosius bréZiniuose ir suvirinimo techniniuose
dokumentuose;

131.4. sandarios virintinés, sukniedytos ir valcuotos jungtys

131.5. pagal norminiy teisés akty ir techniniy dokumenty reikalavimus sumiirytas miiras ir §ilumin¢ izoliacija.

132. Veikiancio katilo patikrinimo metu turi biiti nustatoma, ar:

132.1. pasalinti ankstesniy patikrinimy mety nustatyti trikumai;

132.2. tinkamai jforminti remonto dokumentai;

132.3. veikia ir nustatyta tvarka patikrinti apsaugos jtaisai, saugos automatikos, kontrolés ir matavimo
prietaisai

132.4. kontroliuojamas katilo vandens rezimas ir vandens kokybé atitinka normy reikalavimus;

132.5. tvarkinga katilo armatiira, siurbliai, oro plitimo ventiliatoriai, diimsiurbliai;

132.6. tvarkingas katilo miirinys, $iluminé izoliacija;

132.7. katilg priziGrintis operatyvinis personalas atestuotas.

133. Katilo techninés biklés tikrinimo rezultatus asmuo, atsakingas uz katilo prieziiirg, kvalifikuotas
darbuotojas suraso katilo savininko nustatytos formos dokumentuose (katilo pase, akte, remonto zurnale ir pan.).

134. Atlikus katilo techninj patikrinimg ir paaiskéjus, kad jo buklé yra avariné ar jame yra defekty dél kuriy
tolimesnis saugus katilo veikimas yra nejmanomas, katilo veikimas turi biiti uzdraustas, asmuo, atsakingas uz katilo
priezitirg, arba kvalifikuotas darbuotojas katilo dokumentuose (katilo pase, remonto Zurnale) nurodo katilo veikimo
uzdraudimo priezastis.

135. Katilas techniniam patikrinimui turi biiti sutvarkytas ne véliau, negu nurodyta katilo techniniuose
dokumentuose. Prireikus atidéti katilo vidaus ir iSorinés apzitiros datas vélesniam laikui, katilo savininkas ar jo jgaliotas
asmuo nustato katilo kito techninio patikrinimo data, atsizvelgus j atlikto veikiancio katilo techninés buiklés patikrinimo
rezultatus. Katilo techninés buiklés tikrinimo data gali buti atidéta iki 6 ménesiy.

136. Katila, kurio gamintojo nustatytas katilo resursas pasibaigé arba buvo nustatyti neleidziami ir naudojimo
metu atsirade defektai, kuriy padarinius be papildomy tyrimy sunku jvertinti, toliau eksploatuoti leidziama tik atlikus
katilo techninj patikrinima ir gavus jgaliotos jstaigos iSvada, kad katilas tinkamas eksploatuoti.

2 MOKYMO ELEMENTAS. KIETOJO KURO KATILYU MONTAVIMAS

2.1. ,Junkers Bosch” kietojo kuro Sildymo katilo montavimo, naudojimo ir techninés

priezitros instrukcijos

Katilo SUPRACLASS montavimo nurodymai apra$yti instrukcijos 1-19 puslapiuose. (S.4.1.2.1.1.
priedas).

ey
A

L
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Montavimo, naudojimo
ir techninés priezidros instrukcija

Kietojo kuro Sildymo katilas

Saltinis: www.junkers.It

6.1  Reikalavimai ventiliacijos ir ismetamuyjy
dujy kanalui .

6.1.1 Iimetamuyjy dujy kanalo pruunglmas

6.1.2 Oro tiekimo vamzdZio prijungimas ... ..

6.2  Hidrauliniy jungéiy prijungimas

6.3  |leidimo-idleidimo Siaupas .

6.4  Apsauginio ilumokaiic pruunglmas

Turinys
1 Simbeliy paaiskinimas ir saugos reikalavimai .. 3

1.1 Simboliy aiskinimas ...... 3
1.2 Sauga .... 3
1.2.1 Prie 3ios instrukcijos 3
1.2.2 Naudojimas pagal paskirtj . i
1.2.3 Laikykités Eiy nurodymy, 5k|l‘LL| slldyrna

sistemy specialistui : 2
1.2.4 Laikykités Siy nurodymy, 5k|l‘LL| slldyrna

jrenginio naudotojui ....... .4
1.2.5 Minimalos atstumai ir slaLyblmu medzmgu

degumas ......
1.2.6 Jrankial, mgdzmscs ir pa.galDlnes

priemonés. 5
1.2.7 Utilizavimas . . 5
|renginio aprasymas ...............00.. 6
Techniniai duomenys .........c0000nnan T
3.1 Hidraulinio pasipriesinimo diagrama ..... 8
Tiekiamas komplektas ................... 9
Sildymo katilo transportavimas ir pastatymas 10
51  Minimalos atstumai iki sieny 10
5.2  Atstumai iki degiy mediiagy .......... 10
5.3 Degimo reZimo reguliatoriaus

montavimas 2 ... 10
5.4 Slankiyjy groteliy swmes monmlmas .o 11
5.5  Uzpildymo dangio svirties montavimas . 11
Sildymo katilo prijungimas . ............... 12

(tik tipai WT") . 14
6.5 Sildymo sistemos pnplldymas ir

sandarumo tikrinimas ... ............ .14
6.6  Griztancio srauto temperataros

uftikrinimas i5
Sildymo sistemos jjungimas ............... 16
7.1 Darbinio slégio sukarimas . 16
7.2 Priekiniy groteliy nuémimas ir iamotlnlu

plyty jdéjimas 16
7.3  limetimo vamzdiio sklendés nustatymas 19
7.4  Degimo reZimo reguliatoriaus nustatymas 19
7.5 Jrenginio tipo lentelés prikljavimas . ... 19

]

10

Sildymo sistemos valdymas (naudotojui) .. ... 20
8.1  Atskiry konstrukcmlu elementy funkcuns 20
8.1.1 Uzkorimo sklendé ... . .20
8.1.2 Pirminis, antrinis ir tretinis oras 21
8.1.3 PFirminioorosklendé . ............... 21
8.1.4 Tretinic oro angos ............ 22
8.2  Jkaitinimas £ B 22
B.3 Kurcpapildymas .........c.o000.. 24
8.4 Ugnies kurstymas ............. . 24
8.5 Peleny i Sildymo katilo pasallnlmas 5 25
8.6  Sildymo katilo valymas . 25
87  Ekonomaizerio naudoumas

(tik tipams 186, 32) SRR
8.8  Apsauginés sklendés nuorodos

(tik 25 Max ir 32 tipams) LT
8.9  Sildymo katilo ig§jungimas I
8.9.1 Sildymo katilo laikinas igjungimas « 7
8.9.2 Sildymo sistemos ilgalaikis ig§jungimas . . 27
8.9.3 Sildymo sistemos isjungimas, jvykus

avarijai i s BT
810 Kondensacuos ir dervu susujarymo

isvengimas 2T
Sildymo katilo patikra ir techniné priefiora ... 28
9.1 Kodél svarbu reguliariai atlikti techning

prieziara? R . .28
9.2 Sildymo gmnglnln\ralymas - RRPRPRL.. -
9.3 Sildymo sistemos darbinio slégio

tikrinimas : £ |
9.4  Audinimo gyvatuko SE.I.IBIHIO llkrlnlmas .. 28
95  Ismetamuyjy duju kiekio matavimas .. 28
9.6 Patikros ir techninés priezioros

protokolai 29
Gedimy Salinimas .. ...... ... il n
Indeksiné rodyklé ... .33

2.2. UAB ,,Santechnikos darbai” statybos taisyklés ,,Silumos irengimy montavimo darbai”

Statybos taisyklés ,,Silumos jrengimy montavimo darbai” pateiktos S.4.1.2.2.1. priede.

Kuriame Lienwm m‘(’m
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UAB
§ antechniniol UZDAROJI AKCINE BENDROVE
arvai SANTECHNINIAI DARBAI#

UZDAROSIOS AKCINIES BENDROVES
»SANTECHNINIAI DARBAI“

DIREKTORIUS

ISAKYMAS

DEL STATYBOS TAISYKLIY ST 134516067.04 :2008 PATVIRTINIMO
2008 m. bofaneliid A0 d. Nr. 0F./Q84 VA -
Kaunas

Vadovaudamasis Statybos techninio reglamento STR 1.01.05:2007 ,Normatyviniai

statybos Fechn%lii‘ai dokumentai nustatyta jmoniuy statybos taisykliy rengimo tvarka bei

d is T > i¥vadomis dél parengty statybos taisykliy atitikties
istatymams ir kitiems teiséms aktams:

1. Tvirtin u parengtas imonés statybos taisykles ST 134516067.04:2008 ,,Silumos
{rengimy montavimo darbai* .

2. Skelbiu,kad Sios taisyklés isigalioja nuo jy patvirtinimo datos ir tampa privalomu
imonés normatyviniu dokumentu vykdant statiniy statyba, taip pat tais atvejais, kai
statybos taisyklés yra jrasytos i rangos sutartj.

3. Ipareigojuvisus imonés statinio statybos ir darby vadovus vadovautis ¥uo jsakymu
patvirtinty taisykliy nuostatomis.

4. Sio jsakymo vykdymo kontrolg pasilieku sau.

—

Direktorius Audrius BliadZius

Istrauka:

L

Kietojo kuro jrenginiai
2 t/h ir didesnio garo bei didesnio kaip 1,5 MW nasumo vandens Sildymo kietuoju kuru kiirenamiems katilams
kuras | katiline ir katilo kiirykla turi baiti tieckiamas mechanizuotai, o katilinése, kuriose bendra visy katily slako ir
peleny iSeiga - 150 kg/h ir didesné (nepriklausomai nuo katily nasumo), turi biiti mechanizuotas ir §lako bei peleny
Salinimas.
Kietojo kuro tiekimo j katily degiklius jrenginiai turi biiti suprojektuoti ir jrengti pagal Katiliniy jrenginiy jrengimo
taisykliy reikalavimus (Taisykliy 1 priedo 16 punktas).
Kietojo kuro ruoSimo ir transportavimo ] katilus jrenginiuose kuras turi biti tinkamai sutrupintas, i$ jo iSvalytos
nereikalingos priemaisos.
Draudziama eksploatuoti kuro tiekimo jrenginius, kai néra arba yra netvarkingi apsaugos, blokavimo jrenginiai,
ispéjamoji signalizacija, aptvarai ir stabdymo mechanizmai.
Visy risiy akmens anglys ir skal@inai sutrupinami j iki 25 mm gabalus. Kuro likutis rétyje, kurio akutés yra 25 mm,
turi padengti ne daugiau kaip 5 % récio ploto.
Apsauginiai voZtuvai

Kiekvienas katilo elementas, kurio talpa hermetiskai apribota uzdaromais jtaisais, privalo turéti apsauginius
itaisus (apsauginius voztuvus), automatiSkai neleidziancius slégiui pakilti auksciau leidziamojo.

Katilo gamintojas sprendzia kiek, kokiy ir kur apsauginiy voztuvy reikia jrengti konkreciai kiekvienam katilui.

Jeigu nenurodyta kitaip, privaloma naudoti tokius apsauginius jtaisus:
3.1 svirtinius tiesioginio veikimo apsauginius voztuvus;
3.2 spyruoklinius tiesioginio veikimo apsauginius voztuvus;
3.3 impulsinius apsauginius jtaisus.

6. Apsauginiai voztuvai turi uztikrinti, kad katiluose, garo perkaitintuvuose ir ekonomaizeriuose slégis uz leidziamajj
biity ne didesnis daugiau kaip 10%.

7.

&

Apsauginiai voztuvai privalo turéti terpés iSleidimo vamzdynus, saugancius personalg nuo nudeginimy voztuvams
atsidarius. Sie vamzdynai turi bati apsaugoti nuo uz§alimo, juose butina jrengti drenazus susikaupiangiam
kondensatui isleisti. Drenazuose jrengti uzdaromyjy jtaisy neleidziama.

Apsauginiai voztuvai gali blti sureguliuoti juos pagaminusioje jmonéje. Apsauginiy voztuvy techniniuose
dokumentuose turi biiti nuoroda, kaip ir kada juos reikia iSbandyti.
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Vamzdynai

2. Silumos tiekimo sistemos magistraliniai tiekimo ir grjztami vamzdynai, prie kuriy jungiami vandens $ildymo katilai,

Sildytuvai ir tinklo siurbliai, montuojami viengubi sekcionuoti arba dvigubi, kai katiliné pirmos kategorijos, o jei ji antros

kategorijos - kai katilinés naSumas ne mazesnis kaip 350 MW. Kitais atvejais Sie vamzdynai turi buti viengubi

nesekcionuoti.

4. Kiekviename j kar$to vandens magistral¢ jjungto vandens Sildymo katilo jéjimo ir i8¢jimo vamzdyne turi biiti jmontuota

po vieng uzdarymo jtaisa (ventilj arba sklende).

Vamzdyny armatiira

1. Katily garo perkaitintuvy ir ekonomaizeriy armattra turi bati prijungiama fiansais arba suvirinama. Ne didesnio kaip 0.3
kg/s (1 t/h) naSumo garo katiluose armatiirg leistina prijungti srieginiu btdu, jeigu jos salyginis pratekéjimo skersmuo
ne didesnis kaip 25 mm ir prisotinto garo darbinis slégis ne aukstesnis kaip 0.8 MPa' (8 kG/cm?).

2. Garo vamzdyny uzdarymo jtaisai turi buti montuojami kiek galima arciau katilo (garo perkaitinfuvo).

4. Maitinimo vamzdyne turi bati jmontuotas uzdarymo ventilis arba sklendé¢ ir atbulinis voztuvas, neleidziantis vandeniui
i§ katilo patekti | maitinimo vamzdyna. .......

5. Centralizuoto maitinimo garo katiluose, naudojant beflansing armatiira, kiekviename maitinimo vamzdyne turi biti
ne maziau kaip du uzdarymo ventiliai arba sklendeés.

6. Jei isleidimo bei prapitimo vamzdynuose slégis didesnis kaip 1,5 MPa (15 kG/cm) ir garo temperatiira auksStesné uz

300°C, juose negali biti naudojama ketiné armatiira bei fasoninés dalys, taip pat kamstiniai ¢iaupai, suvirinti dujiniai ir

ketiniai vamzdziai.

Diuimtakiai ir ortakiai

1. Traukos ir plitimo jrenginiai yra individual@is kiekvienam katilui. Grupinius traukos ir piitimo jrenginius leidziama
naudoti katilinése, kai katily naSumas iki 1,2 MW. Grupinius traukos ir piitimo jrenginius turi sudaryti du
dimsiurbiai ir du pttimo ventiliatoriai.

2. Katily iSoriniai dimtakiai gali buti antzeminiai ar pozeminiai, plytiniai ar gelzbetoniniai. .....

3. Katilinés viduje dimtakiai ir ortakiai gali biiti metaliniai, apvalaus skerspjivio. Staciakampius diimtakius ir ortakius
galima jrengti, jei jie prijungti prie staciakampiy elementy.

Katilo registravimas, techninés biiklés tikrinimas

Atliekant sumontuoty vandens §ildymo ir garo katily bei vandens §ildytuvo bandymus biitina vadovautis projekto ir

gamintojo nurodymais. Jeigu néra specialiy reikalavimy, bandymai gali bati atlikti laikantis Sio skyriaus taisykliy:

1. Potencialiai pavojingy jrenginiy valstybés registre, turi bti jregistruoti Sie pradedami eksploatuoti katilai:

1.1 didesnio kaip 0,5 bar. slégio garo katilai, kuriy p ir V sandauga virsija 3500 bar x 1;
12 aukstesnés kaip 110°C temperattros vandens Sildymo katilai, kuriy p ir V sandauga virSija 10000 bar x [;

2. Registro tvarkymo jstaiga yra Lietuvos Respublikos valstybiné darbo inspekcija.

Registre neregistruojamy katily vidaus ir iSorinés apzitiras atlieka asmuo, atsakingas uz katilo priezitira.

4. Registruojamy Registre katily hidraulinis bandymas atliekamas tik esant teigiamiems vidaus ir iSorinés apziiiros

rezultatams.

Hidraulinio bandymo tikslas - patikrinti katilo elementy stipruma ir jy jungianéiy sandaruma.

6. Katilo hidraulinis bandymas atlickamas bandomuoju slégiu p,= 1,25 p (jeigu kitaip nenurodo gamintojas), kur pj,-
didziausias leidziamas slégis, bar.

7. Katilo hidrauliniam bandymui turi biiti naudojamas ne zemesnés kaip 5° C ir ne aukstesnés kaip 40° C

temperatiiros vanduo, jeigu kitaip nenurodo katilo gamintojas.

Pries pildant katilg vandeniu, oras turi biiti visiSkai pasalintas.

9. Bendra slégio didinimo trukmé nurodoma katilo montavimo ir naudojimo instrukcijoje; jeigu tokios nuorodos
instrukcijoje néra, slégio didinimo trukmé turi biiti ne mazesné kaip 10 minuciy.

10. Bandomasis slégis turi bati iSlaikytas ne maziau kaip 5 min., jeigu kitaip nenurodo katilo gamintojas.

11. Reikiamg laika iSlaikytas slégis sumazinamas iki didZiausio leidziamojo ir tada atlickama visy suvirintyjy,
valcuotyjy, kniedytyjy ir iSardomyjy jungciy apzitira.

12. Katilas hidraulinj bandyma islaikeé, jeigu nebuvo matomo slégio sumazéjimo, jei nerasta matomy liekamyjy
deformacijy, jtrikiu ir nutekéjimy per virintines, valcuotas, kniedytas ir iSardomasias jungtis arba pagrindinj metala.

Bandymo metu slégis turi biiti kontroliuojamas dviem patikrintais vieno tipo, vienody matavimo riby manometrais, i§

kuriy vieno manometro tikslumo klasé turi biiti ne mazesné kaip 1,5.

e

v

@

3 MOKYMO ELEMENTAS. SKYSTOJO KURO KATILYU MONTAVIMAS

3.1. ,Viessmann* skystojo kuro Sildymo katilo montavimo instrukcija
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VIEEMANN

Techninis pasas

Uzsak. Nr. ir kainos: zr. kainorast]

VITOROND 100
Zematemperatarinis ketinis skystojo kuro/dujinis ildymo Katilas
nuo 18 iki 33 kW

Privalumai trumpai

= Norminis naudingumo koeficientas: 89 % (H,)194,5 % (H).

= Eutectoplex* Sildymo pavirius ~ tai didelis eksploatacijos sau-
gumas ir ilgas naudojimo laikas. Homogeniska specialiojo
eutektinio pilkojo ketaus struktara uztikrina tolygy Silumos
srauta ir apsaugo nuo trakiy dél vidinés jtampos.

= Svarus degimas del Vitoflame 200 skystojo kuro degiklio, pride-
rintos degimo kameros geometrijos ir trjy kanaly konstrukcijos:
terSaly vertés mazesnés, nei ribinés aplinkosaugos Zenklo
Mélynasis angelas* vertes.

 Taupus ir tausojantis aplinka, nes kylant lauko oro temperatarai
katilo vandens temperatara mazinama.

= Ketinial segmentai su elastiniais sandarikliais, todel dujinio
kurio pusés uzsandarinimas yra ilgalaikis.

= Jetilow* sistema atvésusi sildymo griztamaji vanden tikslingai
nukreipia per visa Sildymo katila; taip iSvengiama kondensacijos
ir uzkertamas kelias trikiams del vidiniy tampu.

 Saugus Silumos perdavimas plagiomis vandens sienelémis ir
dideliu vandens tariu.

 Paprastas montazas ir eksploatacijos pradia - skystojo kuro
degiklis Vitoflame 200 jau gamykloje sureguliuotas vardine Silu-
mine galiair karstas patikrintas kompiuterine programa.

= Gamykloje sumontuota Silumos izoliacija, todé! trumpas mon-

tazo laikas.

 Paprastas ir visiskas techninis Sildymo katilo aptamavimas, nes
dujinio kuro kanalai isdéstyti horizontaliai, o srauto nukreipiklius
lengva istraukti

(@ Specialus vandens nukreipimas .Jetflow" sistema

_Eutectoplex aitinimo pavirsius i$ specialaus homogenisko
pilkojo ketaus

© Vitotronic reguliatorius ~ intelektinis, patogus montuoti, valdyti
ir technigkai prizidreti

® Vitoflame 200 skystojo kuro degikiis
(® 3. Duijinio kuro kanalas
(® Degimo kamera

viegmANt

K

yiroRoN®.

VITOROND 100 Tipas VR2B

Zematemperatirrinis ketinis skystojo kurofduj
dymo katilas

Tolygiai mazinamai katilo vandens temperatarai.
Kartu su sumontuota Silumos izoliacija

Techniniai duomenys

Techniniai duomenys

Vardiné Siluminé galia KW 18] 22] 27| 33
Gaminio ID numeris CE-0645AU-114.4

lgabenimo matmenys
{su silumos izoliacija)

llgis (matmuo a) mm 515 650 790 790
Plotis = bendras plotis mm 500 500 500 500
Aukstis mm 830 830 830 830
Bendri matmenys

Bendrasis ilgis (matmue b) mm 890 1025 1165 1165
Bendras plotis mm 500 500 500 500
Bendras aukstis mm 940 940 940 940
Pastovo aukstis mm 250 250 250 250
Pastovo aukstis

Tarinis vandens Sildytuvas

— Nuo 130 iki 200 litry talpos mm 654 654 654 654
— 350 litry talpos mm - - 786 786
Katilo korpuso svoris kg 89 120 152 152
Bendras svoris kg 128 165 202 202

Sildymo katilas su &ilumos izoliacija,
degikliu ir katilo apytakos rato reguliatoriumi

Katilo vandens turis litrai 27 35 44 44
Leist. darbinis slégis bar 3 3 3 3
Sildymo katilo jungtys

Katilo paduodamas ir gr{Ztamasis vanduo G 1% 1% 1% 1%
Saugos jungtis G 1% 1% 1% 1%

(apsaugos voztuvas)
I8leidimas G 1% 1% 1% 1%
13metamujy dujy parametrai*!
Temperatdra prie

— 40 °C katilo vandens temperatiiros °c 145 145 145 145
— 75 °C katilo vandens temperatiros °Cc 170 170 170 170
Mases srautas

skystojo kuro EL ir gamtiniy dujy kalh 3 38 46 56
ini: di k % 89 (H.)/94,5 (H))

kai Sildymo sistemos temp. 75/60 °C
ju dujy jungtis @ mm 130 130 130 130
Dujuy tiris Sildymo katile litrai 27 39 51 51
Pasipriesinimas dujinio kuro puséje*? Pa 7 8 a8 8
mbar 0,07 0,08 0,08 0,08
Batina trauka™3 Pa 5 5 5 5
mbar 0,05 0,05 0,05 0,05

Kuriame J’.ietuvosﬂarextf

ANTETING 5 USKSLO MINSTERLL
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Techniniai duomenys (tesinys)
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500
@® Pastovas KTS Katilo temperataros jutiklis
AGA Dumtraukis KV Paduodamas katilo vanduo
E |§leidimas ir membraninis plétimosi indas SA  Saugos jungtis (apsaugos voZtuvas)
KR Griztamasis katilo vanduo
© 1 KV, SA
oA s KR
v\\ 7 AGA
" ol .
®le Ty
o
§
Vitocell 100-H arba 300-H E  ISleidimas ir membraninis plétimosi indas
(Techninius duomenis Zr. atskirus techninius pasus KR Grjztamasis katilo vanduo
17 registre) KV Paduodamas katilo vanduo
AGA Damtraukis SA  Saugos jungtis (apsaugos voztuvas)
Dydziy lentelé
Vardiné Siluminé galia kW 18 22 27 33
Su apacioje sumontuotu tdriniu vandens litrai 130 iki 200 | 130 iki 200 | 130 iki 200 350| 160 ir 200 350
Sildytuvu 5
a mm 515 650 790 790 790 790 »
b mm 890 1025 1165 1165 1165 1165 m’
c mm 1594 1594 1594 1726 1594 1726 —
d mm 1380 1380 1380 1512 1380 1512 §
I
Techniniai duomenys (tesinys)
Vardiné Siluminé galia kW 18 22 27 33
e mm 1321 1321 1321 1453 1321 1453
f mm 1237 1237 1237 1369 1237 1369
g mm 791 791 791 923 791 923
h mm 654 654 654 786 654 786
Irengimas
Minimalas atstumai Mal-  atkreipti démes | Vitoair ir uzsakovo irengiamuy damtakiy

—®
—@

450

e |

b =100

muoa: konstrukeinius ilgius.

Mat- Kai &ildymo katile planucjama jrengti dujy degikli

muo b:  Vitoflame 200, alia Sildymo katilo i§ tos pusés, kurioje
numatyta primontuoti kombinuotg armatira, reguliavimo
ir techninio aptarnavimo darbams atlikti reikia palikti ne
mazesnj kaip 500 mm atstuma iki sienos.

Mat- reikalingas atstumas valymo darbams.
muo c:
Irengimas

® Oras neturi bati uzterstas halogeniniais angliavandeniliais
ciai i , dazuose, tirpikli

liuose)

vz,

ir valik-

@ Sildymo katilas

(® Tarinis vandens Sildytuvas

(© Tarinio vandens Sildytuvo panardinimo gilzé (tik 350 litry tal-
pai)

A
=g
—_— F—
— V=
ENSS
S ——

® Neturi bati daug dulkiy

= Neturi biti didelis oro drégnis

® Apsaugotos nuo aléio ir gerai védinamos

Priesingu atveju sistemos darbas gali sutrikti ar ji sugesti.
Patalpose, kuriose tikétinas oro uzter§imas halogeniniais anglia-
vandeniliais, Sildymo katilg galima jrengti tik tada, jeigu imtasi
pakankamy priemoniu, kad | ji bus paduodamas neuzterstas
degimo oras

Atstumas iki kuro talpyklos

Maksimali Sios karyklos pavirsiaus temperatira nevirsija 40 °C.
Todeél tarp kiryklos ir kuro talpyklos uztenka minimalaus 0,1 m
atstumo.
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ISmetamuyjy dujy sistema

Pagal EN 13384 ir DIN 18160 iSmetamosios dujos i$ iSmetamujy
dujy sistemos | aplinka turi bati gabenamos ir nuo atvésima
apsaugotos taip, kad dujinie iSmetamujy dujy sudétiniy daliy kon-
densacija kamine nekelty pavojaus.

Vitorond 100 dirba su zema ismetamyjy dujy temperatira, todél
ismetamuyjy dujy sistema turi boti suderinta su Sildymo katilu.
|prastiniuose, neapsillintuose arba menkai apéiltinluose per dide-
lio skersmens kaminuose (drégmei neatsparis kaminai) iSmeta-
mosios dujos per greitai atvésta, kondensuojasi ir kaminas dél to
gali perdrekti. Eksploatuojant nuo patalpy oro priklausomu rezimu
ypa¢ naudinga naudoti kombinuolg papildomo oro jlaisa, jis jau
daugeliu atveju gali apsaugoti nuo pradrékimo.

Jeigu reikiamas skersmuo yra ties dviejy skersmeny riba, reikéty
rinktis didesn| skersmenj. Jis turéty buti ne mazesnis kaip dimta-
kio atvamzdZio skersmuo.

Vardinés Siluminés galios parinkimas

Sildymo kalila parinkti pagal reikalinga ilumos poreik, jsk. geria-
mojo vandens Sildyma.

Zematemperatiriniy katily, kondensacininiy katily ir sistemy i$
keliy katily Siluminé galia gali bati didesné nei apskaiciuotas
pastato Silumos poreikis.

Kuras

Naudoti biokurg bei nuosédas paliekanéius skystojo kuro priedus
ir degimo savybiy gerinimo priemones draudziama,

Tinkamo degiklio jmontavimas

Degiklis turi bti tinkamas atitinkamai &ildymo katilo vardinei Silu-
minei galiai ir dujinio kuro pusés varZai (Zr, degiklio gamintojo
techninius duomenis).

Degiklio galvutés medZiaga turi biti tinkama ne maZesnei kaip
500 °C darbinei temperatarai.

Skysto kuro ventiliatoriniai degikliai
Degiklis turi bati patikrintas ir pazenklintas pagal EN 267.

Sistemos projektinis apskaiciavimas

Katilo vandens temperatdra yra apribola 75 °C.

Perjungiant temperatiros reguliatoriy galima pakelti katilo van-
dens temperatira, taigi tuo paciu ir paduodamo vandens tempera-
tora,

Techniné saugos jranga

Sildymo katiluose pagal EN 12828 kar&to vandens ir Sildymo sis-
temormns, kuriy apsauginé temperatira yra maks. 110 °C, bei atitin-
kamai ju konstrukcinio pavyzdzio leidimui, reikia jrengti patikrinto
konstrukcinio pavyzdZio apsaugos voZtuva.

Jis turi bali paZenklintas pagal TRD 721 su:

Sildymo apytakos ratai

Kad baty uZkirstas kelias deguonies skverbimuisi pro vamzdZiy
sieneles, mes rekomenduojame Sildymo sistemose su plastiki-
niais vamzdzZiais naudoti sandarius difuzijai vamzdzius. Sildymo
sistemose su nesandariais deguoniui plaslikiniais vamzdZiais
(DIN 4728) sistemas reikia atskirti. Tam mes tiekiame atskirus
silumokaiéius.

Saltinis: www.viessmann.lt

Mox
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Jungiamoji dalis

Jungiamoji dalis tarp Sildymo katilo ir kamino turi bati tokio paties
skersmens, kaip ir dimtakio atvamzdis, ir nuvesta prie kamino
trumpiausiu keliu. Jungiamojoje dalyje aptakiai gali boti suman-
tuojamos ne daugiau kaip dvi alkiinés. Reikia stengtis, kad nebity
dviejy horizontaliy 80° alkaniy. Ties sujungimo vietomis ir prie
valymo angos jungiamoaji dalis turi bati uZsandarinta. Matavimy
ang4 taip pat reikia uzdaryti.

Ant jungiamosios dalies tarp katilo dimtakio atvamzdZio ir kamino
reikia uzdéti Silumos izoliacijg. Mes rekomenduojame pasitarti su
alsakingu rajono kaminkreciu.

Zemalemperalariniy katily naudingumo koeficientas yra stabilus
dideliame katilo apkrovos diapazone.

Dujy ventiliatorinis degiklis
Degiklis turi bati patikrintas pagal EN 676 ir paZenklintas CE Zen-
klu pagal 90/396/EEB direktyva.

Degiklio nustatymas
Degiklio skystojo kuro arba dujy pralaidos geba nustatyti nurody-
tal vardinei Silumos katilo Siluminel galiai.

Kad biity kuo maZesni paskirstymo nuostoliai, mes rekomenduo-
jame Silumos paskirstymo sistema ir geriamojo vandens Sildyma
projektuoti maks. 70 °C paduodama vandens temperatirai.

u _H"iki 3,0 bar leistino darbinio slégio ir maks. 2700 kW Silumi-
nés galios,
' D/G/H" visoms kitoms eksploatacinéms salygoms

Grindu Sildymai ir Sildymo apytakos ratai, kuriuose cirkuliuoja
labai didelis kiekis vandens, ir prie Zematemperatiriniy ir itin
Zemos temperataros Sildymo katily turi bati jungiami per 4 kryp&iy,
maidytuva; Zr. projektavimo instrukcijg .Grindy Sildymo requliavi-
mas”,

Grindy Sildymo paduodamo vandens linijoje maksimalios tempe-
ratires ribojimui reikia imontuoti Silumine rele. Laikytis DIN
18560-2.
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Plastikiniy vamzdziy sistemos radiateriams

Mes rekomenduojame naudoti Silumine rele maksimaliai tempera-
torai riboti taip pat ir su plastikiniy vamzdziy sistemomis sildymo
apytakos ratuose su radiatoriais

Per mazo vandens kiekio saugiklis

Pagal EN 12828 reikalingo per maZo vandens kiekio saugiklio $il-
dymao katilams iki 300 kW (igskyrus Sildymo centrales pastogéje)
galima nedéti, jeigu yra uztikrinta, kad, esant vandens trikumui,
sistema neleistinal nejkais.

Siuose sildymo katiluose yra irengti patikrinto madelio termoregu-
liatoriai ir apsauginial temperatiros ribotuvai.

Pritaikymo pavyzdziai

Instaliacijos pavyzdziai

Nuoroda
Siuose pavyzdziuose parodytos instaliacijos schemos, frengtas

naudajant Viessmann sistemineg technika. Sildymo katilo ir kaupik-

lio deriniams prasome atkreipti démesj [ atitinkamus derinius kai-
noraétyfje. Galima jrengii ir su tokio pacio veikimo uZsakovo
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Bandymais yra jrodyta, kad, jeigu del Sildymo sistemos nesanda-
rumo susidaryty vandens trikumas, o degiklis tuo metu veikty,
degiklis i§sijungs be papildomuy priemoniy pries neleistinai stipriai
[kaistant sildymo katiluf ir ismetamuyjy dujy sistemai.

1 pavyzdys:

Sildymo sistema su 1 $ildymo apytakos ratu su mai$ytuvu ir geria-
mojo vandens Sildymu Salia pastatytu tdriniu vandens Sildytuvu,
Sildyma apytakos ratas prijungtas su Divicon Sildymo apytakos
rato skirstytuvu ir Divicon adapteriu.

[°

[

pariipintomis dalimis,
o

=

O

X

(&) Sildymo apytakos ratas

(®) Atgaling sklendé (spyruokling)

(© Sildymo apytakos rato siurblys

(D) Divicon adapteris

(E) Salia pastatytas tGrinis vandens §ildytuvas su sistemy sujun-
gimu

I

|l

ORSLO MINISTERALA

(F) Vitorond 100 su Vitotronic 200 (tipas KWS), kompaktinis skirs-
tytuvas su alsuokliu, apsaugos voZtuvu ir manometru bei 1
Divicon su maidytuvu ir Divicon adapteriu.

() Plétimosi indas

(H) Vandens $ildytuvo kaitinimo cirkuliacinis siurlbys su spyruo-
kline atgaline sklende (jeina | sistemu sujungimo kemplekta-
cija)
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Pritaikymo pavyzdziai (tesinys)

2 pavyzdys:

Sildymo sistemna su 1 Sildymo apytakos ratu be maigytuvo ir geria-

mojo vandens Sildymas Salia pastatytu tdriniu vandens Sildytuvu.
Sildymo apytakos ratai prijungti trisakiais.
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(&) Sildymo apytakos ratas

(8) Atgaling sklendé (spyruokling)

(@ Sildymo apytakos rato siurblys (jrengiamas uzsakovo)

(D) Vitorond 100 su Vitotronic 100,150 arba 200 (tipas KW4),
kompaktinis skirstytuvas su alsuokliu, apsaugos voZluvu ir
manometru bei 1 trisakis (G 1% x 1% x 134). Dar 2 trisakiai
ieina j sistemy sujungimo kamplektacijg.

3 pavyzdys:

Sildymo sistema su 1 Sildymo apytakes ratu su maidytuvu, 1 Sil-
dymo apytakos ratu be mai$ytuvo ir geriamojoc vandens Sildymu
apacioje pastatytu tOriniu vandens Sildytuvu.

Sildymo apytakos ratai prijungti su Divicon &ildymo apytakos rato
skirstytuvu, trisakiais ir Divicon adapteriu.

(E) Salia pastatytas tarinis vandens Sildytuvas su sistemuy sujun-
gimu

(F) Vandens $ildytuvo kaitinimo cirkuliacinis siurlbys su spyruo-
kline atgaline sklende (jeina | sistemuy sujungimo komplekta-
cija)

(© Plétimosi indas

®) Sildymo apytakos ratas

(B) Atgaliné sklendé (spyruokliné)

@ Sildymo apytakos rata siurblys

(D) Divicon adapteris

(E) Vitorond 100 su Vitotronic 200 (tipas KWS), kompaktinis skirs-
tytuvas su alsuokliu, apsaugos voZtuvu ir manometru, Divicon
adapteris ir 1 Divican su mai$ytuvu bei 2 triSakiais
(G1¥hx1¥%x1%

(F) Apacioje pastalytas torinis vandens Sildytuvas su sistemy
sujungimu

@ Vandens Sildytuvo kaitinimo cirkuliacinis siurlbys su spyruo-
kline atgaline sklende (jeina | sistemy sujungimo komplekta-
cija)

() Platimosi indas

(¥) Tiesiogial prijungto $ildymo apytakos rato paduodamo van-
dens jungtis prie sistemos sujungimo friSakio
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3.2. UAB ,,Santechnikos darbai” statybos taisyklés ,,Silumos jrengimy montavimo darbai”.

IStrauka:
Skystojo ir dujinio kuro jrenginiai
1. Skystojo ir dujinio kuro jrenginiai turi buti jrengti taip, kad nekelty pavojaus per visg jy eksploatavimo laikg ir
uztikrinty nenutriikstama, reikiamo slégio, temperatiros ir kiekio kuro tiekima j katily degiklius. jrengiant reikia
prisilaikyti garo ir vandens Sildymo ir katily jrengimo ir saugaus eksploatavimo taisykliy reikalavimy.
Apsauginiai voZtuvai (zr. 52 psl.).
Vamzdynai (Zr. 53 psl.).
Vamzdyny armatira (Zr. 53 psl.).
Diimtakiai ir ortakiai (zr. 53 psl.).
Katilo registravimas, techninés buklés tikrinimas (zr. 53 psl.).
Automatinis reguliavimas (Zr. 53 psl.).

Pilnas statybos taisykliy ,.Silumos jrengimy montavimo darbai” aprasas pateiktas S.4.1.2.2.1.

priede.

4 MOKYMO ELEMENTAS. DUJINIU, DUJU KONDENSACINIU KATILU MONTAVIMAS

4.1. ,,Junkers Bosch” dujinio kuro Sildymo katily montavimo, naudojimo ir techninés

prieziiiros instrukcijos

e Dujinio nekondensacinio CERACLASSSMART KATILO instrukcija pateikta S.4.1.4.1.1.

priede. Katilo montavimo nurodymai iSvardinti 1-24 puslapiuose.

T N == MM oo
" = = \ ri
i — — \ | F
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Statiniy Sildymo sistemy montavimo ir eksploatavimo technologiniy kompetencijy tobulinimo programa

Turinys
1 Saugos reikalavimai ir simboliy 7 ljungimas. 25
2 = N e .7 o aea e s paaiskinimas 4 71 Pries eksploatacijos pradzia 25
Montavimo ir techninés prieZioros instrukeija kvalifikuotiems specialistams 11 saup0c nurodymai 4 72 |renginio jungimas/isjungimas 2%
P r——— St 12 Simboliy reikémés 4 7.3 Sildymojungimas %
Dujiniai sieniniai katilai 7.4 Sildymo regulizvimas 2
= 7.5 Po pradinés ekploatacijos 2%
c E R AC L ASSS M A R T 2 Komplektacija § 76  Karétovandens temperaturos nustatymas 27
7.6.1  Silto vandens temperatara kg
3 Ducmenys apie prietaisa 6  7.62 Karitovandens kiekis/temperatara
a1 Naudojimas pagal paskirtj 3 (tik ZWA) 27
32 EB modelio atitikties deklaracija [ 77 Vasaros rezimas (nesildoma, tik ruoiamas
33 Tipyapivalga [ karstas vanduo) 27
- 34 Tipolentele 6 7.8  Apsauganuo ualimo 2
/ T 35 Irenginio aprasymas 7 7.9 Triktys 28
16 Priedai 7 7.10 Apsauga nuo siurblio uzsiblokavimo 28
37 Matmenys ir minimalos atstumai ]
38 |renginio ZWA... sandara 5 iz P ——— =
39 Jrenginio ZSA... sandara 10
310 Elektros laidy montavimas 11 oL Bupiatimoiindo tycAo patitea i
T iciabie sl achama 12 82 Sidymosiurblio charakteristikos pakeitimas 29
S 83 Sildymo galios nustatymas 30
312 Hidrauling ZSA... schema 13
. 84 DIP jungiklio nustatymai 30
213 {Techmnisl duemins 4 g5 Karitovandens pareikalavimo sweikima
uzvélinimas (ZWA) 2
a Teisés aktai 16
9 Dujy riigiu pritaikymas E
5 Prijungimas 7 91  Dujy reguliavimas (gamtings ir suskystintos
51 Svarbas nurodymai 17 dujos) k5]
ne Pastatymo vietos pasirinkimas 18 9.11 ParuoSimas 32
53 Tvirtinamyjy kabliy ir jungiamosios 9.1.2  Slégio | purkstukus nustatymas a3
montavimo plokstés montavimas 19 92 Perjungimas kitos rosies dujoms En
o 54 lrenginio montavimas 20
2 :2 :“‘[TE:V:;T“"”“""“ ii 10 Iimetamujy dujy matavimas, 5
E 101 Jrenginio galios nustatymas 35
2 102  Imetamyjy dujy kanalo sandarumo patikra 35
8 6 Prijungimas prie elektros tinkio 2 103 CO vertas iSmatamosiose dujose matavimas 36
" 61 Maitinimo kabelio prijungimas 22 10.4  1smetamyjy dujy nuostolio vertés matavimas36
€2 Prijungimai prie ,Cotronic* 2
621 .Cotronic” nuleidimas 2 "
622 ,Cotronic" atidarymas 23 11 Aplinkosauga a
623 230V [i/i§]. reguliatoriaus prijungimas 23
624 Maitinimo kabelio pakeitimas 24
ZWA 24-2A 23 ZSA 24-2 A 23 €3 Bako prijungimas 2

Saltinis: www.junkers.It
e ISmetamyjy dujy sistemos, skirtos nekondensacinio tipo katilams, katalogas pateiktas
S.4.1.4.1.2. priede.

Turinys

1 Saugoes reikalavimai ir simboliy paaiskinimas 2

ISmetamujy dujy sistemy priedai, skirti nekondensacinio tipo 11 Saugos nurodymai 2

as & o P & 1.2 Simboliy reikimés 2
dujiniams sieniniams katilams

CERACLASSSMART i puurw 3
2.1 Bendrieji nurodymai 3
2.2 Dwjiniai sieniniai katilai 3
2.3 Nuorodos montavimui 3
2.4 Galimi priedai iSmetamuyjy dujy isvedimui 4

2.5  Ismetamyjy dujy sistemy klasifikacija
pagal CEN 5
3 Horizontali iEmetamuyjy dujy sistema 6
3.1  Montavimo matmenys 3
3.2  Droseliucjanciy disky pasirinkimas a
3.3 Montavimo pavyzdys 9
4 Vertikali iSmetamujy dujy sistema 10
4.1  Montavime matmenys 10
4.2  Droseliucjanéiy disky pasirinkimas 12
4.3 Montavimo pavyzd#iai 13

13 IEmetamujy dujy sistema atskirais

vamzdzZiais 14
51 Montavimo matmenys 14
5.2  Droseliuojanéiy disky pasirinkimas 16
5.2 Montavimo pavyzdziai 18

Saltinis: www.junkers.lt
¢ Dujinio kondensacinio CERAPURSMART Sildymo katilo montavimo instrukcija pateikta

S.4.1.4.1.3. priede. Katilo montavimo nurodymai i§vardinti 1-28 puslapiuose.

R o LS
Kuriame Lietuvos ateitj
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Statiniy Sildymo sistemy montavimo ir eksploatavimo technologiniy kompetencijy tobulinimo programa

Turinys
1 Saugos reikalavimai i T ljungimas 29
paaiskinimas. 4 7.1 Pries eksploatacijos pradtia 30
11 Saugos nurodymai 4 7.2 |renginio jjungimas/igjungimas 30
12 Simboliy reiksmas 4 73 Sidymo jjungimas a1
7.4 Sidymo reguliavimas 3
Montavimo ir techninés prieZilros instrukcija kvalifikuotiems specialistams 2 Komplektacija 5 1e Fo/practioes Ekp!n‘m(“ns a1
7.6 |renginiai su karsto vandens baku
Sieniniai kondensaciniai dujinia' katilai kar&to vandens temperatoros nustatymas 32
3 Duomenys apie prietaisa 6 7.7  ZWBrenginiai - karsto vandens
c E R A PU RS M A R T 31 Naudojimas pagal paskirt 5 temperataros nustatymas E
32 EBmodelio atitikties deklaraciia 6  7.7.1 Karétovandens kiekis/temperatara EES
33 Tipyapivalga 6 7.8 Vasaros refimas
34 Tipo lentele 6 (nesildoma, tik ruosiamas karétas vanduo) 33
35 [enginio aprasymas 7 7.8 Apsauganuourtalimo £
36  Priedai 7 7.0 Klaviatoros blokavimas 31
37 Matmenys ir minimalos atstumai 7 711 Triktys 35
—_— 38 |renginio sandara ZWB.. 8 712 Termine dezinfekcija, naudojant
38 |renginio sandara ZSB... 10 jrenginius su karsto vandens baku 35
310  Elektros laidy montavimas 12 7.3 Apsauga nuo siurblio ufsiblokavimo 35
311 Techniniai duomenys 14
312 Kondensato analize mg/l o g Individualas nustatymai =
B.1  Mechaniniai nustatymai k13
4 Teises aktai 18 BL1 lssiplétimo indo dydzio patikra £l
8.1.2  Sildymo siurblio charakteristikos pakeitimas 36
g pr— . 82  Heatronic nustatymai k3
B Biicsardyil 19 821 Heatronicvaidymas L3
822  Sidymo galia
52 Pastatymovietos pasirinkimas 20 ,
g (technings prieziaros funkeija 1.4) kL
53 Pradinisvamzdyny montavimas 21 i
54 Jrnginio montavimas 3 823 Kartovandens galia
N e e = {technines prieziaros funkcija 1.b) 39
55 ihiameis 54  B24  Siurblio perjungimo badas, skirtas Sildymo
rezimui (technings priezioros funkcija LE) 39
L _ — 8.25 Maksimali istekancio srauto temperatora
& e 6 Prijungimas prie elektros tinkio 25 (technings priezioros funkcija 2.b) 39
g 61  Bendradalis 25  B.26  Nuorinimo funkcija
8 62  Prijungimas prie elektros tinkio 25 (technines prieziaros funkeija 2.C) 39
2 63 Priedy prijungimas 35 B27  Terminé dezinfekcija
- & 631  Heatronic atidarymas 25 (technings priezioros funkcija 2.d) 39
B L 63.2 Sildymo reguliatoriy arba nuctalinio £.28  Automatinis ciklo blokavimas
waldymo bloky prijungimas % (technings prieziaros funkcija 3.4) 40
633 Bako prijungimas 27 829 [sijungimyfissijungimy blokavimas
6.3.4  Temperatoros jutiklic TB 1, matuojantio (technings priezioros funkcija 3.b) 40
grindy sildymo sistemai paduodamo
ZSB 14-3C... vandens temperatara, prijungimas 7
ZSB 22-3C... 635 Cirkuliacinio siurblio prijungimas 28
ZWB 28-3C ... 636 Maitinimo kabelio pakeitimas 8

Saltinis: www.junkers. It

o [Smetamyjy dujy iSvedimo nurodymai, skirti kondensaciniams dujiniams katilams pateikti

S.4.1.4.1.4. priede.

Turinys
1 Saugos nurodymai ir simbolie aidkinimas 2
11 Sauges nurodymai 2
1.2 Simbolie reikdmés 2
ISmetamyjy dujy iSvedimeo nurodymai, skirti
sieniniams kondensaciniams dujiniams katilams 2  raskiris 3
2.1 Bendroji daliz 3
CERAPURSMART prfiboiiue U
2.3  Galimi priedai idmetamaje duje idvedimui 3
3 Nuorodes mentavimui 4
3.1 Bendrieji nurodymai 4
32 ikalus i duje i 4
3.3 Horizontalus idmetameje duje idvedimaz 3
34  Prijungimas atskirais vamzdpiais 7
3.5  Degimui naudcjame oro/idmetamaje
duje linija fazade 7
3.6  ldmetameje duje linija dachtoje 7
4 Atstumai montuojant 9
41  Horizontalus idmetameje duje vamzdpio
prijungimas El
42 Vertikalus kontiro idvedimas 10
5 Idmetameje duje idvedimo kontdro ilgiai 12
5.1 Bendrieji nurodymai 12
52 14 duje dpio ilgie 12
5.3 Idmetameje duje idvedimo variantai i3
5.4  lémetameje duje idvedimo kontiire ilgic
apskaigéiavimo pavyzdys 20
55  Lenteld idmetameje duje idvedimo
kentlro ilgio apskaigiavimui 22

TOTES
Moxstas o 5 . morn 5

Kuriame Lietuvos ate
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Statiniy Sildymo sistemy montavimo ir eksploatavimo technologiniy kompetencijy tobulinimo programa

4.2. UAB ,,Santechnikos darbai” statybos taisyklés ,,Silumos jrengimy montavimo darbai”.

Statybos taisykliy ,,Silumos jrengimy montavimo darbai” i§trauka pateikta 52 psl. Pilnas statybos

taisykliy ,,Silumos jrengimy montavimo darbai” aprasas pateiktas S.4.1.2.2.1. priede.
5 MOKYMO ELEMENTAS. KATILINIU IRANGOS MONTAVIMAS

5.1. UAB ,,Santechnikos darbai” statybos taisyklés ,»Silumos jrengimy montavimo darbai”

IStrauka:

Garo ir vandens Sildymo katily pagalbiniai jrenginiai

1. Katily veikimui valdyti, saugioms priezitiros, naudojimo sglygoms ir skai¢iuotiesiems rézimams uztikrinti reikia
jrengti:

L.1. jtaisus, saugancius nuo slégio padidéjimo garo vandens trakte (apsauginius voztuvus);
1.2. vandens lygio prietaisus (bligniniams katilams);

1.3. slégio matavimo prietaisus;

1.4.temperatiiros matavimo prietaisus;

1.5. uzdaromaja (atjungiamaja) ir reguliuojamaja armatiira;

1.6. vandens tiekimo jtaisus

1.7.katilo apsaugos jtaisus.

2. Katilo projekte, be Taisyklése nurodyty reikalavimy, turi biiti numatytas toks armatiiros, matavimo, automatikos ir
saugos priemoniy kiekis, kurio reikia katilo rézimams reguliuoti, parametrams kontroliuoti, jam iSjungti, patikimai
naudoti, saugiai prizitiréti ir remontuoti.

Apsauginiai voZtuvai (zr. 52 psl.).

Vamzdynai (Zr. 53 psl.).

Vamzdyny armatiira (zr. 53 psl.).

Dumtakiai ir ortakiai (zr. 53 psl.).

AikStelés ir laiptai
1. Katilams, garo perkaitintuvams ir ekonomaizeriams aptarnauti turi biti jrengtos aikstelés ir laiptai su ne mazesnio kaip
0,9 m aukscio turéklais, i§ apacios apkaltais 100 mm aukscio skarda;

2. Draudziama aiksteles ir pakopas gaminti i$ lygios skardos arba i$ plieniniy. apvaliy strypy.; .

3. Laiptai turi biiti ne mazesnio kaip 600 mm plocio, aukstis tarp pakopy ne didesnis kaip 200 mm, pakopy plotis ne

mazesnis kaip 80 mm. Laiptuose kas 3 - 4 m aukscio turi biiti jrengiamos aikstelés.

4.  Aukstesni kaip 1,5 m laiptai turi biiti pasvire j horizontalg ne didesniu kaip 50° kampu.

5. Armatiiros, kontrolés matavimo prietaisy ir aptarnavimo aiksteliy laisvo praéjimo plotis turi biiti ne mazesnis kaip

800 mm, kity aiksteliy - ne mazesnis kaip 600 mm.

6.  Virs praéjimo aiksteliy bei laipty turi biti ne mazesnis kaip 2 m laisvas tarpas.

7. Vertikalus atstumas nuo vandenrodzio prietaisy aptarnavimo aikstelés iki vandenrodzio stiklo turi biiti nemazesnis

kaip 1 m ir ne didesnis kaip 1,5 m.

Katiliniy jrenginiy montavimas

1. ParuoSiamieji darbai. Iki katily montavimo darby pradzios turi biiti atlikti tokie darbai:

e Irengti pastovis arba laikini privaziavimo keliai jrangos ir mazgy atvezimui ir kélimo mechanizmy privaziavimui;
e  Sulinkti siurbliai ir ventiliatoriai;

e Pagaminta nestandartiné jranga;

e  Paruosta statybiné dalis katily ir vamzdyny montavimui. Apie tai suraSomas aktas.

2. Visais atvejais, prie§ montavimo darby pradzig turi biiti jrengti ir uzpilti gruntu katily pagalbinés jrangos, statinio

kolony, kamino ir dimtakiy pamatai.

3. Katilinés jrenginiy iSdéstymas

4. Atstumas nuo katily fronto arba iSsikiSusiy kiiryklos daliy iki prieSinés sienos turi biiti ne mazesnis kaip 3 m. Be to,

dujiniu arba skystu kuru kiirenamuose katiluose atstumas nuo iSsikiSusiy degikliy daliy iki katilinés sienos turi buti ne

mazesnis kaip 1 m, katiluose su mechanizuotomis kiiryklomis atstumas nuo kiiryklos issikiSusiy daliy - ne mazesnis kaip 2

m.

4. Jei katilai pastatyti vieni pries kitus, tai atstumas tarp katily fronty arba issikisusiy ktirykly daliy turi bati:

Mokymy medziaga 63



Statiniy Sildymo sistemy montavimo ir eksploatavimo technologiniy kompetencijy tobulinimo programa

e  katilams su mechanizuota kiirykla - ne mazesnis kaip 4 m;
e  dujiniu arba skystu kuru kiirenamiems katilams - ne mazesnis kaip 4 m, be to, atstumas tarp degikliy turi biiti ne
mazesnis kaip 2 m;

e  kieto kuro katilams su rankine kiirykla - ne mazesnis kaip 5 m.
5. Pries katily frontg leistina statyti siurblius, ventiliatorius ir Siluminius skydus, taip pat laikyti kieto kuro atsargas, bet ne
didesnes kiek reikia vienos pamainos darbui. Laisvy pra¢jimy isilgai katily fronto plotis turi biiti ne mazesnis kaip 1,5 m;
sumontuoti jrengimai ir kuras turi netrukdyti aptarnauti katila.
6. Statant katilus, kuriy kiiryklas arba juos pacius reikia aptarnauti i$ Sono, Soninio praéjimo plotis turi biti:

e ki 1,1 kg/s (4 t/h) naSumo garo katilams ne maZesnis kaip 1,5 m;

e 1,1 kg/s (4 t/h) ir didesnio nasumo - ne mazesnis kaip 2 m;

e  Soninio praéjimo tarp krastinio katilo ir katilinés pastato sienos plotj leistina sumazinti iki 1,3 m, neatsizvelgiant |

katilo nasuma
7. Jei nereikia kiirykly ir katily aptarnauti i$ Sono, biitina jrengti bent vieng praéjima tarp katily arba tarp krastinio katilo ir
katilinés sienos. Sio $oninio pragjimo plotis, taip pat atstumas tarp katily ir galinés katilinés sienos turi biiti ne mazesnis
kaip 1 m.
8. Pra¢jimo plotis tarp jvairiy i§ mirinio iSsikiSusiy katilo daliy (karkasy, vamzdziy, separatoriy ir pan.) turi biti ne
mazesnis kaip 0,7 m. Ne maZesnis atstumas turi biiti taip pat ilaikytas tarp issikiSusiy katilo ir pastato daliy (kolony), laipty,
darbo aiksteliy ir pan.
9. Tarp katilinés sienos ir katilo miirinio turi biiti paliktas ne mazesnis kaip 70 mm tarpas.
10. Atstumas tarp katilo aptarnavimo auksciausio lygio (aikstelés) ir Zemiausiy vir§ jo esanCiy katilinés denginio
konstrukciniy daliy turi biiti ne mazesnis kaip 2 m.
Katiliniy jrangos montavimas
1. Ventiliatoriy, dimsiurbiy montavimag sudaro tokie procesai: elektros variklio rémo ir judancios ventiliatoriaus dalies
sumontavimas korpuse ir pastatymas ant rémo; dumsiurbio patikrinimas ir pritvirtinimas prie pamato; variklio
sumontavimas ant rémo, variklio sujungimas su dimsiurbiy.
2. Po sumontavimo, ant kiekvieno voztuvo, sklendés ar uzdorio pazymimos rodyklés, nurodancios sukimo kryptj uzdarant ar
atidarant, o taip pat pritvirtinami fiksatoriai, fiksuojantys pilng atidaryma ar uzdaryma
3. IScentriniai ir rankiniai siurbliai sumontuojami j projekting padélj ir patikrinamas jy horizontalumas ir vertikalumas.
Dujy ir dulkiy ortakiai tvirtinami ant pakaby ar atramy. Montavimo sitllés turi bati patogiose darbui vietose. Ortakiy
nuokrypis nuo vertikalés ir horizontalés neturi vir§yti 30 mm.
Irenginiy apsauga

1. Dujas ar skystaji kura deginanciuose garo katiluose turi biiti jrenginiai, automatiskai nutraukiantys kuro tiekima j degiklius,
kai:
padidéja ar sumazéja dujy slégis pries degiklius;
sumazéja skystojo kuro slégis pries degiklius, iSskyrus katilus su rotaciniais degikliais;
sumazéja praretinimas kiirykloje;
pazeméja oro slégis pries degiklius, jei oro tiekimas priverstinis;
uzgesta degikliy fakelai, jei katilui veikiant tai neleistina;
padidéja garo slégis, jei katilinéje néra pastovaus aptarnaujancio personalo;
pakyla ar pazeméja vandens lygis bugne;

e sugenda apsaugos grandys, taip pat, kai nutriiksta elektros tiekimas (tik antros kategorijos katilinése).
2. Dujas ir skystaji kura deginanéiuose vandens Sildymo katiluose kuro tiekimas j degiklius nutraukiamas, kai:

e padidéja ar sumazéja dujy slégis pries degiklius;
sumazgéja skystojo kuro slégis pries degiklius, iSskyrus katilu su rotaciniais degikliais;
sumazgja praretinimas kiirykloje;
pazeméja oro slégis prie§ degiklius, jei oro tiekimas priverstinis;
degikliy fakelai, jei katilui veikiant tai neleistina;
pakyla i§ katilo iStekanc¢io vandens temperatiira;
padidéja ar pazeméja i$ katilo iStekancio vandens slégis;
sumazéja vandens debitas;

e sugenda apsaugos grandys, taip pat, kai nutriksta elektros tiekimas (tik antros kategorijos katilinése).
3. Kai vandens temperattira 115°C ir zemesné, pazeméjus slégiui uz katilo ar sumazéjus debitui, kuro tiekima j degiklius
nutraukianti automatika nejjungiama.
4. ] erdviniy kietojo kuro kiirykly degiklius kuro tiekimas automatiskai nutraukiamas, kai:

e pazeméja oro slégis uz piitimo ventiliatoriy;

e sumazgja praretinimas kiirykloje;

e uzgesta fakelas;

e pakyla ar pazemé¢ja vandens lygis biigne;
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e sugenda apsaugos grandys, taip pat, kad nutriiksta elektros tiekimas (tik antros kategorijos katilinése).
5. Kai garo katiluose jrengta mechanizuota kietojo kuro kiirykla, reikia numatyti traukos ir ptitimo jrenginiy kuro tiekimo |
kiiryklg mechanizmy i§jungimo prietaisus, kai:
e pazeméja oro slégis po ardynu;
e sumazéja praretinimas kirykloje;
e pakyla ar pazemé¢ja vandens lygis biigne;
e sugenda apsaugos grandys, taip pat, kad nutriiksta elektros tiekimas (tik antros kategorijos katilinése).
6. Vandens Sildymo katiluose su mechanizuotomis sluoksninémis, taip pat erdvinémis kietojo kuro kiiryklomis turi biiti
prietaisai, automatiskai iSjungiantys traukos ir pttimo jrenginius kuro j kiiryklg tiekima, kai:
e pakyla i§ katilo iStekanc¢io vandens temperatiira;
e pakyla ar pazeméja i$ katilo iStekancio vandens slégis;
e sumazg¢ja vandens debitas;
e pazeméja oro slégis po ardynu arba uzpitimo ventiliatoriaus.
7. Auksto slégio Sildytuvuose reikia jrengti prietaisus, automatiskai juos iSjungiancius, kondensato lygiui pasiekus
avarinj aukstj.
8. Vandens apdorojimo jrenginiuose, kuriuose naudojamas vandens riigStinimas, reikia prietaisy automatiskai i$jungianciy
sieros rtgst] tickianCius siurblius, kai pazeméja apdorojimo vandens rodiklis pH.

Pilnas statybos taisykliy ,.Silumos jrengimy montavimo darbai” apradas pateiktas S.4.1.2.2.1.

priede.

5.2. UAB ,,Santechnikos darbai” ,,Ne didesniy kaip 110°C temperatiros vandens $ildymo

katily montavimo ir eksploatavimo tvarkos aprasas”

,.2Ne didesniy kaip 110°C temperatiiros vandens $ildymo katily montavimo ir eksploatavimo tvarkos

aprasas” pateiktas 41 psl. (zr. 11, III, IV, V, VI, VII skyrius).

Papildomi informaciniai Saltiniai:
www.rems.lt - darbo jrankiy, reikalingy katilinés jrangos montavimui, katalogai.

www.junkers.lt, www.viessmann.lt - katily montavimo katalogai.

www.sildymas.com - vandens Sildytuvy montavimo katalogai.

www.wilo.lt - siurbliy montavimo katalogai.

www.schiedel.lt - dimy Salinimo jrangos montavimo katalogai.

www.danfoss.It - armatiiros montavimo katalogai.

6 MOKYMO ELEMENTAS. KATILINES IRANGOS EKSPLOATAVIMAS

6.1. UAB ,,Santechnikos darbai” ,,Ne didesniy kaip 110°C temperatiiros vandens $ildymo

katily montavimo ir eksploatavimo tvarkos aprasas”
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,Ne didesniy kaip 110°C temperatiiros vandens Sildymo katily montavimo ir eksploatavimo

tvarkos aprasas” 41 psl. (zr. VIII, IX, X, XI skyrius).
6.2. ,,Sléginiy indy naudojimo taisyklés DT 12-02”.
Interneto svetainé:

http://www3.Irs.It/pls/inter3/oldsearch.preps2?Condition1=196494& Condition2=
Zr. V-VIII skyrius.

6.3. ,,Junkers Bosch” kieto, dujinio kuro Sildymo katily naudojimo ir techninés prieziiiros

instrukcijos

Kieto kuro katilo eksploatavimo nurodymai aprasyti instrukcijos 20-31 puslapiuvose (S.4.1.2.1.1.
priedas).
Dujinio nekondensacinio katilo eksploatavimo nurodymai aprasyti 25-37 puslapiuose (S.4.1.4.1.1.
priedas).
Dujinio kondensacinio katilo eksploatavimo nurodymai aprasyti 29-40 puslapiuose (S.4.1.4.1.3.

priede).

Papildomi informaciniai Saltiniai:

www.sildymas.com - vandens Sildytuvy katalogai.

www.wilo.lt - siurbliy katalogai.

www.schiedel.lt - dimy Salinimo jrangos katalogai.

7 MOKYMO ELEMENTAS. SAVARANKISKA UZDUOTIS

7.1. Reikalavimai savarankiSkam darbui ir vertinimo Kkriterijai

Savarankiska uZduotis:

Vieno tipo katilo (kieto, skysto ar dujinio kuro) montavimas.

Uzduoties tikslas:

Kuriame Lietuvos ateitj
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SavarankiSkai atlikti pasirinkto tipo (kieto, skysto ar dujinio kuro) mazo galingumo (iki 100 kW)

katilo montavimo darbus.

UZduoties atlikimui reikalinga technologiné dokumentacija ir priemonés.

o UAB ,,Santechnikos darbai” jgyvendinamy projekty pavyzdziai.

e UAB ,,Santechniniai darbai” darbuotojy saugos ir sveikatos instrukeijos.

e UAB ,Santechnikos darbai” ,,Ne didesniy kaip 110°C temperatiiros vandens Sildymo Katily
montavimo ir eksploatavimo tvarkos aprasas”.

e UAB ,,Santechnikos darbai” statybos taisyklés ,.Silumos jrengimy montavimo darbai”.

e Junkers Bosch” kietojo kuro Sildymo katilo montavimo instrukcija.

e Junkers Bosch” dujinio kuro §ildymo katilo montavimo instrukcija.

e . Viessmann“ skystojo kuro Sildymo katilo montavimo instrukcija.

UzZduoties aprasymas:

e Susipazinti su UAB ,,Santechnikos darbai” jgyvendinamy projekty pavyzdziais.

e Susipazinti su UAB ,,Santechnikos darbai” darby saugos reikalavimais, atliekant katiliniy
jrangos montavimo darbus.

e ISsiaiskinti UAB ,,Santechnikos darbai” ,,Ne didesniy kaip 110°C temperattros vandens §ildymo
katily montavimo ir eksploatavimo tvarkos apraso” ir UAB ,,Santechnikos darbai” statybos
taisykliy ,,Silumos jrengimy montavimo darbai” reikalavimus pasirinkto tipo katilo montavimui.

e Susipazinti su pasirinkto tipo katilo gamintojo reikalavimais jrenginio montavimui

e Suplanuoti pasirinkto tipo katilo montavimo darbus ir parinkti reikalingus jrankius.

o Atlikti reikalingus paruoSiamuosius darbus pasirinkto tipo katilo montavimui.

e Vadovaujantis reikalavimais savarankiskai atlikti jrenginio montavimo darbus.

Atlikto darbo vertinimo kriterijai.

SavarankiSkai ir kokybiSkai pagal reikalavimus sumontuotas pasirinkto tipo (kieto, skysto ar dujinio

kuro) katilas.

MODULIS S.4.2. KATILINIU PAGRINDINIU JRENGINIU MONTAVIMAS
IR EKSPLOATAVIMAS

ey
A

L
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1 MOKYMO ELEMENTAS. KATILINIYU PAGRINDINIU JRENGINIU MONTAVIMO IR
EKSPLOATAVIMO DARBU PLANAVIMAS IR TECHNOLOGINIYU PROCESU
ORGANIZAVIMAS

1.1. UAB ,,Enerstena” patvirtinty darbuotojuy saugos ir sveikatos instrukcijy sarasas

Nr. Instrukcijos pavadinimas

7 Darbuotojo, atlickancio termoizoliavimo darbus, saugos ir sveikatos instrukcija

12 | Darbuotojo saugos ir sveikatos instrukcija dirbant aukstyje

20 | Darbuotojy saugos ir sveikatos instrukcija atlickant krovos, pagalbinius ir transportavimo darbus

21 Elektriko - automatiko saugos ir sveikatos instrukcija

22 | Darbuotojo saugos ir sveikatos instrukcija atliekant dujinio pjovimo ir suvirinimo darbus

26 | Vamzdyny hidraulinio ir pneumatinio iSbandymo saugos ir sveikatos instrukcija

27 | Darbuotojo, dirbancio uzdarose ertmése, saugos ir sveikatos instrukcija

29 | Sléginiy indy naudojimo saugos ir sveikatos instrukcija

31 Dujy atzvilgiu pavojingy darby saugos ir sveikatos instrukcija

38 | Darbuotojy saugos ir sveikatos instrukcija atliekant plastmasiniy vamzdziy suvirinimo darbus

40 | Darbuotojo, atlickancio betonavimo darbus, saugos ir sveikatos instrukcija

41 Darbuotojo, atliekan¢io miro darbus, saugos ir sveikatos instrukcija

44 | Darbuotojo, atliekancio kroviniy prikabinéjimo darbus, saugos ir sveikatos instrukcija

46 | Darbuotojy saugos ir sveikatos instrukcija dirbant su kilnojamomis elektrinémis masinomis ir jrankiais

47 | Darbuotojo, atliekancio suvirinimo darbus elektra, saugos ir sveikatos instrukcija

49 | Darbuotojo saugos ir sveikatos instrukcija, dirbant plazminiu pjovimo jrenginiu

51 Katilinés operatoriaus saugos ir sveikatos instrukcija

53 Darbuotojo, dirban¢iojo metalo pjovimo staklémis, saugos ir sveikatos instrukcija

55 Inzinieriaus derintojo saugos ir sveikatos instrukcija

1.2. UAB ,,Enerstena” tipiniy projekty pavyzdziai

Katiliniy tipiniy projekty pavyzdziai pateikti S.4.2.1.2.1. priede.

1.3. UAB ,,Enerstena” darbo ir techninés dokumentacijos pavyzdziai

Darbo ir techniné dokumentacija pateikta S.4.2.1.3.1. priede.
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2 MOKYMO ELEMENTAS. KATILINIU IRENGINIU MONTAVIMAS IR ATLIKTU DARBU
KOKYBES VERTINIMAS

2.1. Dujinio-skysto kuro katilo montavimo pagrindiniai reikalavimai

Logano $825L/S825L LN un
Logano plus SB825L/SB825L LN

Katilinés matmenys:

i HHH A H A A A

Logano pius Logano pius Boiler room dimensions”
SBA2SL SBAZSL LN
Length? Length Height Lateral clearance” | Lateral clearance®
5 = H A s
Boller output |  Boller output mm mm mm mm mm
1000 750 2700 3500 700 1300
1350 1000 2950 3800 700 1300
1900 1250 3200 4100 00 1300
2500 1500 3700 4100 900 1300
3050 2000 3700 4400 900 1500
3700 2500 4050 4400 950 1500
4200 3000 4450 4600 950 1550
5200 3500 4600 o 5100 950 1650
6500 4250 5000 5600 950 1800
7700 5250 5200 1000 1800
2300 6000 5450 1000
11200 8000 5000 1000
12600 10000 6200 on request 1000
on request
14700 12000 £950 1000
16400 14000 7400 1050
19200 17500 7850 1050

Katilo jrengimo pagrindas:

w_ =
o] . —
=
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B, Logano 58251 | Logane S825L LN Plinth Base frame Channel section
8 B, W?*;;sl:_"“ '-"sg;?_"““_ﬂl;‘“ Length Width Length Width Height Width

N "—1 L g L B, H B,
Boller output | Boller cutput mm mm mm mm mm mm

1_ o 1000 750 2200 1010 2100 010 120 55
1350 1000 2450 1010 2350 910 120 55

1900 1250 2660 1030 2560 930 60 65

2500 1500 30 1230 3030 130 60 &5

3050 2000 360 1250 3060 150 200 75

3700 2500 3510 1250 3410 1350 200 75

g L 4200 3000 3920 1350 3820 1250 200 75

5200 3500 4020 1610 3920 1510 270 a0

6500 4250 4380 610 4280 1510 220 a0

7700 5250 4580 1620 4480 1520 240 85

9300 5000 4750 1710 1650 1610 240 a5

11200 8000 5150 1730 5050 1630 280 95

— 12600 10000 5420 1990 5320 1890 280 95

. i 14700 12000 6100 1990 5000 1890 280 95

2 16400 12000 6490 2200 5390 2100 320 100

armec v 19200 17500 6890 2200 £790 2100 320 100

Logano SB25L Logano S825L LN Dimensions. ‘Maximum pessible
Logano plus SB825L Logano plus SBB25L LN operating weight
Botler ostput Boller cutput = = = .
1000 750 2100 210 55 6.9
I 1 1350 1000 2350 an 55 78
1900 1250 2560 230 [ 10.0
= 2500 1500 3060 1130 [3] 1.9
- 3050 2000 3060 1130 65 11.9
= T T T T T/ 3700 2500 3410 1150 75 153
4200 3000 3920 1260 B0 188
5200 3500 3920 1510 B0 188
[ 1 5500 a0 4280 1510 B0 05
| 7700 5250 4480 1520 BS 228
= 9300 6000 4650 1610 B0 4.6
l‘ 11200 8000 5050 1630 B0 485
b ! 12600 10000 5320 1890 B0 511
14700 12000 6000 1890 95 576
16400 14000 6390 2100 100 767
19200 17500 6790 2100 100 815
. . vl q. - .
Katilo aptarnavimo aikstelés jrengimas:
L B
660 ‘
—
1008 @
[+]
S

Moxstas« Bxoosticas Saseisaiiin
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T

0 ¥

Kuriame Lietuvos ateitj

Logano 5825L Logano 5825L LN Walk-on boiler cover
log:;j;:-lus L;g;g:_pl:’ Dimensions Weight™
Length Width Height
L B H
Boller output Boller output Mim mim mim kg
1000 750 2150 @00 1505 155
1350 1000 2400 00 1605 165
1900 1250 2600 1000 1705 195
2500 1500 3100 1100 1755 235
3050 2000 300 L[] 1855 235
3700 2500 3450 1100 1905 255
4200 3000 3800 1200 2005 305
5200 3500 3950 1200 2105 315
6500 4250 4300 1400 2305 405
7700 5250 4500 1400 2455 420
2300 6000 4800 1600 2605 490
11200 8000 5100 1800 2755 500
12600 10000 5400 1800 2005 610
14700 12000 G100 1800 3105 GE0
16400 14000 A0 2000 3405 900
19200 17500 7000 2000 3605 980
§ e
— I g
——
X X:
20 208

m
®
O

3
®

®

—

& TZ0R 3T
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v

[ - | .
Hol 3_{ 2@y Eg]

‘jt wl |
2 -

Dujinio-skysto kuro katilo LOGANO plus SB825 montavimo pagrindiniai reikalavimai pateikti
S.4.2.2.1.1. priede.

2.2. Dujinio-skysto kuro katilinés jrengimy montavimo pagrindiniai reikalavimai

Karsto vandens ruoSimo schemos:

AW 1""'
4 _L
_].__' - T
¢ p | 1
1 1 1 1
] : : !
2 wH =+t .
1 1 |
1 1 1 1 1
T = = : !
= A=
)
ol o1 EX RiH -3 I ———— S

Su vidiniu Silumokaiciu Su iSoriniu Silumokaiciu
(AW — karstas vanduo, EK — $altas vanduo, RS — grjZztama linija, VS — tiekimo linija, RH — Silumnesio grjztama linija j
katilg, VN - Silumnesio tiekimo linija i§ katilo)

Silumos papildymo mazgo schema:

A p—
e =7= W .
s =4 | ) pire
Kuriame Lietuvos ateit] N 4
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Katilo cirkuliacinio konttiro siurbliy jrengimo schemos:

FR  Return temperature sensor F
KR Check valve llc.:l 90 5C
PK  Boiler circuit pump P ———— = HE
. —— _—2

RE  Boiler retum - Bi!E Hl. 70°C
SR Servomotor — reburn temiperature —

raising facility I Dy o
SV Safaty valve Vo oo
VK Boiler flow we A Fre E‘h"" vl
WL Safety flow = t =3

FVS Strategy flow temperature sensor s
FR  Return termnperature sensor C D 'ﬁ
PK  Bailer circuit pump EE —— 9W°C
RE  Bailer retun —_— W .
SR Servomotor - return temperature B G ———mw
raising facility
5V Safety valve
VK Bailer flow
VEL Safety flow

Apsaugos armatiiros jrengimas:

Maximum pressure valve

Level limiter (as minimum pressure switch)

Shut-off valve DN 20

Temperature sensor (variable output control, option)

1 Flow
2 Level limiter
(as kow water indicator, option)
3 Pressure gauge (with test function)

NS

UGDYMO
PLETOTES
CENTRAS

Moxstan- it Savi A
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Intermediate flow Dimensions Wolume Despatch weight
plece Intemal
diameter”
o, L E, B,

Type DN mim mim mim I kg
VI 50 50 300 450 225 23 23
VI 65 65 300 450 225 25 24
VI B0 ED 300 450 2725 30 25

VZ 100 100 310 460 240 5.0 30
VI 125 320 475 250 7.0 35
VZ 150 50 EET] 490 265 o a0
VI 200 200 345 515 290 18.0 53
VI 250 250 365 540 320 29.0 &6
VZ 300 300 385 565 345 41.0 a2
VI 350 350 395 5B 380 48.0 11
VZ 400 00 15 610 385 &5.0 125

ISsiplétimo indo jrengimo schema:

Dy

Dujinio-skysto kuro katilo LOGANO plus SB825 jrengimy montavimo pagrindiniai reikalavimai
pateikti S.4.2.2.1.1. priede.

2.3. Degimo produkty $alinimo jrangos montavimo pagrindiniai reikalavimai

Dumy kanaly, dumtraukiy, kamino, diimy traukos, oro piitimo jrangos montavimo reikalavimus Zr.
imonés projekte (S.4.2.1.2.1. priedas):

Degimo produktai Salinami pro atskirus damtraukius Dvid=0,2m; H=14,9m (dimtraukis i$§
nertdijancio plieno AISI 316L). Diimtraukiai (dimtraukiy jdéklai) gaminami i$ riig§€iai atsparaus
nertdijancio plieno. Dimtraukiai izoliuojami 50 mm storio akmens vatos izoliacija, kuri i§ virSaus
dengiama cinkuota skarda. Po kiekvieno jrenginio jrengta diimy méginiy paémimo vieta.
Numatytas apziiiros liukas. Diimy kanalo jsikirtime j dumtraukj numatytas kompensatorius

,vamzdis vamzdyje*.
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DOmy kanalai pjavyje

Frmsaa S P s Prossmaran s
UZskianda KV3
)
W W W L
@500 2500 1
6.550 Ya i I [ ||
2500 2500
-!_/-‘
230200 2300000 2300200 Nulgld®amos grotelks
A ] Wil -é‘i
| FOmpersatonus 1 Kompensatonus | Kompensatorus
“vamzdls-vamzdyje” “vamzdis-vamzayje” “vamzdis-vamzayle”

'd

k4

]

N ; e 7

Atvamzdis su aklemis " — = . - Ww‘%}’
DN15 I DRE0 N N )
1 I \\ oo ] 1 ™ Domy kanaio strama
/ {
DOmy kanalo strama | é
/

Atvamzdls su aklemis |

DOy kanalo sirama,
Atvamzdls su akemis |
ONT5 T ONa0 ONT5 Ir DRE0
DUmtakio fragmentas
Mazgas "a"
Mazgas "b"

2200 ivid)

/ ! 8200 ivid )
| .
| ANt 3=2mm Y
DH15 ner. o

samzds

Y

I|
I/Ker. pileno ddmiakis @200, ¥ ekonomaizeric | = = | -
2 A

Mer. pilenc sm2mm juosta LeSOmm

Mer. pilenc s=2mm Juosta Le150mm
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PJOVIS 2-2

[}

[l

Statybing konsrukclja |
v TF dayle :

e Visy vamzdyny hidrauliniai bandymai atlieckami vadovaujantis “Sléginiy jrenginiy
techniniu reglamentu” (LR tkio ministro jsakymas Nr. 349, 2000 m. spalio 6 d.) pagal

sekancius parametrus:

Vamzdynas Po | To s I8 P1
bar °C bar °C bar
1 2 3 4 5 6
Jégainiy antrinis kontiiras,
vandens 3ildymo katily kontiiras, 4.0 110.0 6.0 110,0 8.58
Silumos tiekimo sistema
g%lumos tiekimo sistemos 40 25.0 6.0 25.0 8.58
papildymo vamzdynas
Koge{leratom} technologinio 3.0 35.0 3.0 55.0 429
kontiiro vamzdynas
o Kogenefatoru} avarinio 40 80.0 6.0 90.0 §.85
ausinimo kontliro vamzdynas
Zyméjimas:
P, — darbinis slegis; PS — maksimalus darbinis slegis;
T, — darbiné temperatura; TS — maksimali darbiné temperatiira;

PT - hidraulinio bandymo slégis;

]
= ©
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3 MOKYMO ELEMENTAS. KATILINIU EKSPLOATAVIMAS

3.1. Dujinio-skysto kuro katilo eksploatavimo pagrindiniai reikalavimai.

Katilo eksploatavimo pagrindinius reikalavimus zr. S.4.2.2.1.1. priedo 48-53 puslapiuose.

Pagrindiniy katilo valdymo schemy pavyzdziai pateikti S.4.2.3.1.1. ir S.4.2.3.1.2. prieduose.

3.2. Dujinio-skysto kuro katilinés jrangos eksploatavimo pagrindiniai reikalavimai.
Katilinés jrangos eksploatavimo pagrindinius reikalavimus zr. S.4.2.2.1.1. priedo 54-56
puslapiuose.

Pagrindinés katilinés valdymo schemos pavyzdys pateiktas S.4.2.3.2.1. priede.
4 MOKYMO ELEMENTAS. SAVARANKISKA UZDUOTIS

4.1. Reikalavimai savarankiSkam darbui ir vertinimo Kkriterijai.

SavarankiSka uZzduotis:

Katilinés funkcinés schemos sudarymas. Dujinio-skysto kuro katilo montavimo technologinés

kortelés sudarymas.

Uzduoties tikslas:

SavarankiSkai sudaryti dujinio-skysto kuro katilinés funkcing schemg ir sudaryti dujinio-skysto

kuro katilo montavimo technologing kortele.

UzZduoties atlikimui reikalinga technologiné dokumentacija ir priemonés:

e UAB ,,Enerstena” tipiniy projekty, darbo ir techninés dokumentacijos pavyzdziai.

e Dujinio-skysto kuro katilo montavimo pagrindiniai reikalavimai.

UzZduoties aprasymas:

e Susipazinti su UAB ,Enerstena” tipiniy projekty, darbo ir techninés dokumentacijos

pavyzdziais.

e ISnagrineéti kokia jranga reikalinga dujinio-skysto kuro katilinés jrengimui.

Kuriame Lietuvos ateitj
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e ISsiaiSkinti parinktos jrangos veikimo principg, reikalavimus jrengimui.

Sudaryti dujinio-skysto kuro katilinés funkcing schema.
e Susipazinti su dujinio-skysto kuro katilo montavimo pagrindiniais reikalavimais.

e ISnagrinéti dujinio-skysto kuro katilo gamintojo nurodymus.

Sudaryti dujinio-skysto kuro katilo montavimo technologing kortelg.

Atlikto darbo vertinimo kriterijai:

e Savarankiskai ir kokybiSkai sudaryta dujinio-skysto kuro katilinés funkciné schema ir

dujinio-skysto kuro katilo montavimo technologiné¢ kortelé.

MODULIS S.4.3. KOGENERACINIU JEGAINIU EKSPLOATAVIMAS

1 MOKYMO ELEMENTAS. KOGENERACINES JEGAINES EKSPLOATAVIMO DARBU
PLANAVIMAS IR TECHNINIO PROCESO ORGANIZAVIMAS

1.1. UAB ,,Enerstena” patvirtinty darbuotoju saugos ir sveikatos instrukcijuy sgrasas

Nr. Instrukcijos pavadinimas

12 | Darbuotojo saugos ir sveikatos instrukcija dirbant aukstyje

21 Elektriko - automatiko saugos ir sveikatos instrukcija

22 | Darbuotojo saugos ir sveikatos instrukcija atlickant dujinio pjovimo ir suvirinimo darbus

26 | Vamzdyny hidraulinio ir pneumatinio iSbandymo saugos ir sveikatos instrukcija

46 | Darbuotojy saugos ir sveikatos instrukcija dirbant su kilnojamomis elektrinémis masinomis ir jrankiais

47 | Darbuotojo, atliekancio suvirinimo darbus elektra, saugos ir sveikatos instrukcija

51 Katilinés operatoriaus saugos ir sveikatos instrukcija

55 Inzinieriaus derintojo saugos ir sveikatos instrukcija

1.2. Principinés kogeneracinés jégainés schemos, veikimo principas

e Kogeneraciniy jégainiy technologijos naudojant biodujas
Dazniausiai kogeneracinés jégainés naudojimo schema yra variklis su generatoriumi. IS Sio

jrenginio stengiamasi paimti Silumg (iSmetamyjy dujy ir auSinimo tepalo). Tokia jrenginio

technologija iSpildoma pagal 6 pav. Toks vartojimo biidas yra ekonomiskas naudojant ir gamtines

Kuriame Lietuvos ateitj

Mokymy medziaga 78




Statiniy Sildymo sistemy montavimo ir eksploatavimo technologiniy kompetencijy tobulinimo programa

dujas, jei yra poreikis tiek elektros ir Silumos energijoms, nes toks irenginys dirba efektyviau nei

dabar naudojamos termofikacinés elektrinés.

Avarinis katilas

—o— D
; |

Damy
Silumokaitis

Tepalo

Akumuliaciné N
talpa Silumos
vartotojai
silumokaitis

[

6 pav. Standartiné kogeneraciné jégainé

Elektros
> energija

e Savartyno dujy utilizavimas
Kitas galimas naudojimo biidas — deginti savartyno dujas (7 pav.). Siuo biidu pagalinama blogy
kvapy problema ir iSgaunama elektros energija. Tokios sistemos trikumas, kad sgvartynai jrengti
toli nuo miesty dél sanitariniy reikalavimy. D¢l to sunku panaudoti Silumos energijg. Be to jrenginj
reikia ausinti ir dalis pagamintos elektros energijos yra panaudojama jrenginio ausinimui. Lietuvoje
yra susiduriama ir su sgvartyno naudojimo problemomis dél nezinomo ankstesniy laiky

eksploatavimo. Savartynas tiiri buiti tinkamai paruostas norint i§ jo gauti tinkamg kiekj biodujy.
Savartyno dalis

Dujy surinkéjai

Dujy fakelas

©) ¥
Sildymo/ ausinimo linija Ventiliatorius. Kaminas
oS
Ausintuvas
O
>

.I \- Elektros
> energija

7 pav. Savartyno dujy kogeneracing jégainé

e Nuoteky dujy utilizavimas
Kogeneraciném jégainém naudojant nuoteky biodujas (8 pav.) sprendziama blogy kvapy problema.
Be to nuoteky tvarkymo jrenginiai yra netoli miesty, kur galima panaudoti Silumos energija.

Silumos energija galima panaudoti ir biodujas gaminamiems reaktoriams. Pakélus temperatiira

T
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reaktoriuje, greiciau iSsiskiria biodujos. Toks energijos gavybos biidas greitu laiku pasieks Lietuvos

maksimuma, nes didieji miestai yra pasistate tokias jégaines arba jau vyksta paruoSiamieji darbai.

Kaminas

Dujos

Dujy Dujy
kompresarius rezervaras

Sildymo

Nuotekos eer— vartotojai
i o
™
Dumblo o Elektros
nusausinimas energija
—(3) Perdithtas
dumblas

O @

8 pav. Nuoteky dujy kogeneraciné jégainé

e MedZio dujy deginimas
Viena sudétingiausiy biodujas deginanciy kogeneratoriy technologiné schema yra deginant biodujas
i$skirtas i§ medienos (9 pav.). Tokia jégainé turéty biiti kur reikalingas ir Silumos vartojimas. Be to
tokiam procesui reikalinga sausa mediena, o tai sukelia problemas sandéliuojant kurg. Siuo metu
Lietuvoje diegiama daug katiliniy deginant mediena. Si technologija taps aktuali, kai bus

sugrieztinti iSmetamy diimy j aplinka reikalavimai.

Duj katilas ﬂ Kaminas,
Dujy filtras .

HI Dujy
Dujy k ‘

ventiitorius <]
ausintuvas

Elektros
Dujy valymo 5, energija

irenginys

Medtio
drozlés

Garas

Pelenai Lakiell velenai

9 pav. Medzio dujy kogeneraciné jégainé
e Biodujy deginimas
Biomasés dujas naudojanti (10 pav.) jégainé naudoja atliekinius produktus: mésla, srutas,
skerdienos atliekas, maisto atlickas. Zemés tikiai daZniausiai yra nutolg nuo miesty kur biity galima
naudoti Silumos energijg (iSskyrus savus poreikius). Bet Silumg galima panaudoti reaktoriaus
gaminamy dujy proceso spartinimui. Jei gyvuliai biity laikomi aptvaruose vasaros metu, tai patalpas

reikéty vésinti. Vésinimui galima panaudoti likuting Silumg (kuo Siltesné diena, tuo maziau
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Siluminés energijos reikia reaktoriui palaikant biodujy gamybg). Jei ta pati Siluma biity naudojama

patalpy Sildymui, tai toks procesas jau vadintysi trigeneracija.

Kaminas

Biodujos ﬁ

Dujy talpa

Autoklavas

Dujy
fakelas

Biomase

Elektros
energija
(>)Masé trasoms

Pimminé talpa

10 pav. Biomasés dujy kogeneraciné jégainé

Saltinis: http:/vddb.laba.lt/fedora/get/LT-eLABa-0001:E.02~2011~D_20110615_165228-80477/DS.005.0.01.ETD

1.3. UAB ,,Enerstena® darbo ir techninés dokumentacijos pavyzdziai
UAB ,.Enerstena“ tipinio projekto medziaga pateikta S.4.3.1.3.1. priede.

IStrauka is projekto aiSkinamojo rasto:

Antrame efape vietoj demontuotos sens vandens paro$imo frangos numatyta frengti tris po
150 kW elektrinio galingumo ir 193 kW (l??kW antriniame kontiire it 16kW technologiniame)
Siluminio galingume “TEDOM CENTO T150" kogeneracines jégaines.

Projekiuojamas jégainiy kuras — gamtinés dwjos. Bendras instaliuotas jégainiy elektrinis
galinpumas — 450 KW, antrinio kontiiro Siluminis galingumas — 531 kKW. Kiekvienas kogeneratorius
technologiniame kontiire pagamina iki 16 kW Siluminés energijos. Dél Zenmy Silummesio parametry
(30-35°C) &io kontiiro &iluma per ofinio audinimo irenginius i¥metama i atmosfera.

Projekiuojamos kogeneracinés jégainés gamins elektros energija tiktai AB "ALITA™ vidaus
reikméms. Visos trys jégainés dirbs lygiagreciai su elektros tinklu. Viena jégainés papildomai galés
dirbti ir autonominiu réFinm.

Avarinio ir technologinio konfiro audyklés numatyta irengti lauke, prie rekonstruojamos
katilinés sienos.

Vandens plétimuisi kompensuoti kogeneratoriu avariniame ir technologiniame kontfimuose
suprojektuoti membraniniai i$siplétimo indai. Papildomai Smose ir termofikacinio vandens kontGnose
mengti  apsauginiai voftuvai. Vandens-gliukolio miSinys nuvedamas 1 papildymo talpa. o
termofikacinis vanduo — 1 maitinimo vandens talpa.

Siekiant apsaugoti mio uzSalimo kogeneratoriy avarinis ir technologiniai kontfirai uzpildomi 40
procenty vandens-gliukolio firpalu. Avarinio audinimo kontfiras nuo termofikacinio vandens kontiiro
atskiriamas plokitelinio $ilumokaifio pagalba. Vandens-gliunkolio kontfiro papildymui suprojekiuota
papildymo sistema. Uzduotas slégis palaikomas automatinio papildymo voZtuvo pagalba. Vandens-
glinkolio tirpalas tiekiamas 15 50 litry talpos iSsiplétimo indo. kuris uZpildomas papildymo siurblio
pagalba. Papildymo siorblys isjungia nuo slégio daviklio sumaZéms slégini membraniniame
i8siplétimo inde.

Dirbant kogeneratoriams ir neesant $ilumos poreikio yra galimybé pertekline Siluma iSmesti |
atmosfera. Tuo tikslu, Salia katilinés, lauke jrengiamas avarinio ausinimo jrenginys  ALFA LAVAL

BDMS803D”. Per avannio andimmo jrenginus iSmetamos Silumos kiekis valdomas dafmio
keitiklio pagalba keifiant siurblio .DAB BPH 180/280.50T" (SAl) naSuma. Technologinio kontiro
auiykle ALFA LAVAL BDMS632C" sumonfuojama lauke ant projektuojamo rémo (Zitr. SK
dalyje). [ jégaines griztamo vandens temperatiira regulinojama trijy eigy voztuve pagalba. NemaZesné
nei 57 °C { kogeneratorius griztamos temperatiiros palaikymui prie kickvieno irenginio projektuojami
triju eigy voztuvai su elektros pavaromis.

Eogeneraciniy jégainiuy patalpoje mumatyta rekonstruoti esama aptarnavimo aikstele, uzlipinmi
1 antra auksta (aiksStelé rekonstruojama antro etapo metu).

@‘\ UGDYMO
\:. .: PLETOTI
\_7// CENTRAS
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TEDOM CentoT150 schemos pateiktos 11 pav.:

1. Sekundérnf okruh - VWSTUP

2. Sekunddmi okrun  — VSTUP

3. Spaliny - VISTUP

4, Privod plynu

5. Technologicky: okruh — VSTUP

6. Technologickft okruh — WWSTUP

7. Odvklréni plynové trasy

8. Ufstup el wrchem

9. Ventilotni vzduch generdtoru — VSTUP
10. Spalovaci vzduch motoru - VSTUP

<
9409

94i

ROZVADEC

el T T T T°1 PT
O3y,

[ Fozo ;

Papildoma informacija:

http://cogeneration.tedom.com/ - kogeneracinés jégainés TEDOM CentoT'150 gamintojo puslapis.

0
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1.4. Lietuvos Silumos tiekéju asociacijos gairés Nr.2 ,,Centralizuotas Silumos tiekimas ir

kogeneracija”

Interneto svetainé: www.lsta.lt/files/studijos/2-guideline-CHP.doc)

1.5. LR iikio ministerijos ataskaita ,,Jvairiy kogeneracijos technologiju jrengimo galimybiy ir

sanaudy studijos bei rekomendacijy dél Siy technologiju diegimo parengimas”

Interneto svetainé: http://www.ena.lt/Ataskaitos/Kogener.pdf

2 MOKYMO ELEMENTAS. KOGENERACINES JEGAINES JRANGOS EKSPLOATAVIMAS

2.1. UAB ,,Enerstena” pagrindiniai jégainés jrangos eksploatavimo reikalavimai

Jégainé eksploatuojama naudojant gamintojo programing jranga. Technologiniy procesy valdymo

pavyzdziai pateikti 12 pav.

WINEDIT | = | WINI
[& v com B =

12 pav. Technologiniy procesy valdymo programine jranga pavyzdziai

Bendra jégainés valdymo schema pateikta S.4.3.2.1.1. priede.

= -

Kurimm Iienu.m amr;
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IStrauka:

FROCESY TALDVIAC ALTOWAl

R e IO T i e

-
:

D
]
=

=

i o]
f

g

Papildoma informacija:

www.catpower.lt — kogeneracinés jégainés jrangos gamintojo puslapis.

http://cogeneration.tedom.com/ - kogeneracinés jégainés TEDOM CentoT150 gamintojo puslapis.

3 MOKYMO ELEMENTAS. SAVARANKISKA UZDUOTIS

3.1. Reikalavimai savarankiSkam darbui ir vertinimo kriterijai

Savarankiska uZduotis:

Vieno 1§ kogeneracinés jégainés jrenginiy eksploatavimo darby atlikimas. Atlikty eksploatavimo

darby dokumentacijos pildymas.

UzZduoties tikslas:

SavarankiSkai atlikti kogeneracinés jégainés pasirinkto jrenginio eksploatavimo darbus ir uzpildyti

atlikty darby dokumentacija.

T 7 == ‘\_. A
' — — \ s
i — — \ | F
Kuriame Lietuvas ateit] NS /4
AVIETIMO B MOKSLO MINISTERLIA S —
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UZduoties atlikimui reikalinga technologiné dokumentacija ir priemonés.

e UAB ,Enerstena” darbo ir techninés dokumentacijos pavyzdziai.
e UAB ,Enerstena” darbuotojy saugos ir sveikatos instrukcijos.
e Principinés kogeneracinés jégainés schemos, veikimo principas.

e UAB ,,Enerstena” pagrindiniai jégainés jrangos eksploatavimo reikalavimai.

UZduoties aprasymas:

e Susipazinti su UAB ,,Enerstena” projekty, darbo ir techninés dokumentacijos pavyzdziais.

e Susipazinti su UAB ,Enerstena” darby saugos reikalavimais, atlieckant kogeneracinés
jégaines jrangos eksploatavimo darbus.

e ISnagrinéti principing kogeneracinés jégainés schema ir iSsiaiSkinti jos veikimo principa.

o Atlikti pasirinktos kogeneracinés jégainés jrangos eksploatavimo darby planavima.

e I[SsiaiSkinti parinktos kogeneracinés jégainés jrangos veikimo principa, reikalavimus jrangos
eksploatavimui.

e ISnagrinéti parinktos kogeneracinés jégainés jrangos gamintojo nurodymus.

o Atlikti reikalingus paruoSiamuosius darbus pasirinkto jrenginio eksploatavimui.

e Vadovaujantis reikalavimais atlikti numatytus jrenginio eksploatavimo darbus.

e Uzpildyti reikalingg dokumentacijg atliktiems priezitiros darbams.

Atlikto darbo vertinimo kriterijai: SavarankiSkai ir kokybiSkai atlikti vieno i§ kogeneracinés

jégaines jrenginiy eksploatavimo darbai ir uzpildyta atlikty eksploatavimo darby dokumentacija.

T N == MM oo
) -~ = — — | ) P s
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MODULIS S.4.4. SILUMINIU SIURBLIU ISORINIU IR VIDINIU ZIEDU
PATALPOMS SILDYTI IR KARSTAM VANDENIUI RUOSTI
MONTAVIMAS IR EKSPLOATAVIMAS

1 MOKYMO ELEMENTAS. SISTEMOS ,,ORAS-VANDUO” MONTAVIMAS IR
EKSPLOATAVIMAS

1.1. UAB ,,Santechniniai darbai” reikalavimai Silumos siurblio ,,oras-vanduo” sistemos

jrengimui ir eksploatavimui:

@ atlantic 2012 mety naujienos @ atlantic

¥ g \\ Y
= Alfea Evoliution 5, 6, 8, 10 ’
FUJITSU = Alfea Extensa 5, 6, 8, 10, 13, 16 I'a '/ 

SlEMENS * Alfea Excellia 11, 14, 16

o _Atlantik” Alfea Silumos siurbliy pristatymas (visa medZziaga pateikta S.4.4.1.1.1. priede):
= Alfea Excellia Duo 11, 14, 16
= Odysseo 2 - Silumos siurblys karsto vandens

ruosimui

. ‘ i s~ = Naujos konstrukcijos kondensatorius
Alfea Silumos s:urbllal = Energijataupantis A Klasés siurblys Wilo

2012 -7 = Naujas valdiklis Siemens RVS 21

7 .
0 pasirenkamas

1 Zematemperatiris Sildymo bidas

Integruotas .
Pasirinkimas

(]

.

kur iame !.i('hu,'rm ateitj
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i
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El. Elementai
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o _Atlantik” Alfea Silumos siurbliy montavimo instrukcija (Zzr. 4-30 psl.), naudojimo

instrukcija (zr. 31-47 psl.) pateikta S.4.4.1.1.2. priede:

Turinys
Bloko aprasymas . . . .P.4
Komplektacija . . . .P.4 é\ldymc energijos kreive . . _ .P.8
ApibréZimai P4 ApraSymas. P11
Techniniai duomenys . P.5 Veikimo principas P12
r Dekamentas Nr. 1303-11 ~ 064022009
alfea S Montavimas . .P.14
. : e :] D D ﬂ \:’ Montavimo taisyklés ir prieZilros Vakuume sudarymas ir faldymo jungéiy uZpildymas
Split  tipo Silumos salygos P 14 dujomis . . . CP.21
alyg
siurblio oras/vanduo |spakavimas ir abejoniy dél baklés Sandarume tikrinimas . P21
montavimo instrukcija pateikimas P.14 Papiidoma flrova . . P22
Algabenimas P14 Hidraulinés Sildymo grandinés prijungimas. P. 23
Gabenimas P14 Bendra informacija . - .P.23
Priedai b 14 Irenginic plovimas . P.23
Montavimo padstis P 14 Irenginio uZpildymas ir valymas _P.23
1$orinio bloko montavimas P14 Elektros jungtys P24
<= . ) Elektros tiskimo apibidinimas P24
S5 modelis Atsargumo priemonés montucjant JP.14 0 .
o Sorinia bioks padéties nustatymas o1 Bendros pastabos dél elektros jungéiy . P.24
Semosels Kondensato nutekéjimo Zama, P. 15 Vi elelariniy jungliy spivalga . . P. 28
E ) ) Kabeliy profilis ir saugumo vertinimas P.35
ﬁj Hidraulinio medulio montavimas . LP.AT ) .
Elektros jungtys ant iorinio bloko 3ono . P. 26
_— Atsargumo priemonés montucjant LPAT )
Elekiros jungtys ant hidraulinio modulio Sono. P. 27
Hidraulinio modulio padéties nustatymas . .. P. 17
. B Lauko daviklis P.29
Vésinimo jungtys. . . .P.18
B — Taisyklés ir atsargumo priemonés b1 Patalpos termostatas ir/arba nuotolinio
510 modelis Vésinimo jungtys P.18 valdymo pultas P.29
Montavimo ir Valoucty antgaliy gaminimas _P.18 Paleistis -P.30
H . Saldyme vamzdiy apdirbimas _P. 10 Patalpos termostato konfiglravimas. . . P. 30
eksploatavimo L i ) —
Valeuety jungéiy prijungimas -Po1g Muotolinio valdymo pulte konfigdravimas. P. 30
" vadovas, |renginio uZpildymas dujomis P
skirtas P. 3
Tsaugokite, nes Valdymo sistema Nustatymy parametrai . . . .P.34
informacijos gali prireikti ateityje )
Vartotojo sasaja ir nuotolinio valdymo Bendra informacia . - Pess
513 modelis pultas (Pasirinkfis) . P Parametry nustatymas . . P. 24
18 mocels E Patalpas termostatas (Pasirinktis) P 32 Funkefy linjy saradas
o (nustatymai, diagnoze, statusas) P. 34
L 1]~ Temperatiros valdymas. . . .P.32
Reguliavimas rankiniu biidu .P.32
Savaiminis prisitaikymas .P.32
Irenginlo konfigaravimas . . . .P. 46
1, 2, 3 arba 4 konfigiracija: Elektros jungtys P. a7
Sildymo siurblial su 1 elektros 1L P47 P a7
U
Hidraulinés jungtys . .. P.47 Ypatingi atveiai P ar
Elektros laidy instaliacijos diagramos . . . P.52
Gedimai .P.5T
Gedimal, redomi hidrauliniame modulyje . P. 57 Informacijos rodymas. .P.59

Gedimai, redomi iSoriniame bloke . . P. 58

1.2. UAB ,,Santechnikos darbai“ patvirtinty darbuotojuy saugos ir sveikatos instrukciju

sarasas

Instrukcijos pavadinimas

Gaisrinés saugos instrukcija

Darbuotojo, dirbancio su kilnojamais elektriniai jrankiais, saugos ir sveikatos instrukcija

18

Izoliuotojo saugos ir sveikatos instrukcija

19

Saltkalvio-santechniko saugos ir sveikatos instrukcija

47

Vamzdyny montuotojo saugos ir sveikatos instrukcija

Mox
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2 MOKYMO ELEMENTAS. SISTEMOS ,,GRUNTAS-VAN,

EKSPLOATAVIMAS

O” MONTAVIMAS IR

2.1. UAB ,,Santechniniai darbai” reikalavimai Silumos siurblio gruntas-vanduo sistemos

irengimui ir eksploatavimui

instrukcija (S.4.4.2.1.1., S.4.4.2.1.2. priedai)

Montavimo ir techninés priezidiros instrukcija kval

Zemés ilumos siurblys

TM...

1/TE...-1

L e
TM 60-1 TE 60-1
TM75-1 TE75-1
TM90-1 TE 90-1
T™M 110-1 TE 110-1
TE 140-1
TE 170-1

Montavimo instrukcija specialistams

Zemés Silumos siurblys

SUPRAECO

T220-1
T330-1
T 430-1
T520-1
T600-1

Mokis =B T

Kuriame Lietuvos ate

itj

,Junkers Bosch” Silumos siurblio TM-tipo ir T-tipo

Turinys
1 Saugos 3 7 pri tinklo 33
11 Saugos nurodymai 3 71 Jrenginio prijungimas a3
12 Simboliy reiksmes 3 72 Iorinio temperatdros jutiklio GT..
prijungimas 8
- 7.3 Isorinis ildymo siurblys
;;  (Nramsport s 4 (pasirinktinai) 39
7.4 Maisytuvas Sildymo kentarui su sumaisymu
3 Komplektacija 4 (pasirinktinai) £
31 TMTEEO.. 1101 4 75 Pavojaus signalas (pasirinktinai) 20
32 TE140..1701 5 76 ISorinis siurblys 20
77 I3oriné jélimo jungtis (pasirinktinai) a
4 Duomenys apie jrengini 6
41 MNaudojimas pagal paskirti 6 a Pradiné eksploatacija 42
42 EB modelio atitikties deklaraciia 6 81 Valdymo elementy apivalga a2
43 Tipy apivalga & 82 Jrenginio jjungimasfisjungimas a2
44 Tigo lentele & 83 Kalbos nustatymas a3
45 Jrenginio aprasymas 6 84 Funkcionavimo patikra a
46 Priedal 6 25 Bondradalis 45
47 Matmenys ir minimalas atstumai 7 86 Trumpasis valdymas 5
48 Jrenginio sudatines dalys 9 87 Maudotojo lygmenys 46
49 Funkcionavimo schema. 10 88 Laikoir dates nustatymas a7
410 Elektros laidy mantavimas 12 89 Papiidomo jutiklio/anodo patvirtinimas 8
411 Sildymo sistemy pavyzdsial 16 810 Mustatymy naudotolo lygmenyje C/S apvalga 49
412 Techniniai duomenys 20 811 Nustatymy naudotojo lygmenyie
apragymas C/S 53
5 Teisésaktai »
9 Besidliy grindy sildymo programa 67
P e 7 o1 Funkcnisigmas o er
e 9.2 Besially grindy dangos &ildymas, naudojant
61 Sorymo pusé (saltio nesikiio puse) 7 B e e o
6.2  Sildymo pusé n
£3  Jrengimo vietos pasirinkimas 28
64 Pradinis vamzdyny montavimas 22 10 Aplinkosauga 7
65 Uzpildymo jrenginio montavimas 2
66 Jrenginio pastatymas 2 R
&7 Siluminé izoliacija 2 1 Technindpriciiica 12
68 Gaubto nuémimas %)
63 Patalpos temperataros jutiklia GT5 12 Triktys 73
montavimas (pasirinktinal} 20
610 Sistemos pildymas 1 13 Atidavimo eksploatuoti protokolas %
14 Indwiduals nustatymal 77

Turinys
1 Simboliy paaikinimas ir saugos reikalavimai .. 4 10 Prijungimas .............. )
11 Simboliy aitkinimas a 101 Sorymo kontoras 28
12 Saugos nurodymai : 4 102 Siidymo sistema. ... 28
103 Pastatymo vietos pasirinkimas 29
— 104 Vamzdy jungeiy iEankstinis
2 Komploktacifa ............... 5 e o 2
105 Siloymo sistomos vamzaziy prapiovimas . 20
3 Montavimo i transportavimo jranga ........ & 108, Statees,.. a2
107 Silumine Zoliaciia 29
108 Priek bt nuémimas Rl
4 Silumos siurblio pakelimas 7 108 Temperatoros jutiklio montavimas. 0
10.10 Sildymo sistomos uzpildymas 0
: i %
§ Duomenys apie prietaisa e 1012 Sorymo kentoro uzpildymas. 0
91 Nautojmas pagal paskar] o 10.13 Sarymo siurblys E22.63 2
52 Tipy aphalga s
53 Tipolentels 8
54  Transportavimo ir aikymo sgygos & 11 Prijungimas prio olektros tinkio ... T
55  Transportavimo apsaugos 8 111 Silumos siurblio prijungimas. 35
56  rengimo vieta 8 113 Faziy sekos rele 3
57 Patikrinimai pries montavima . 8 113 Screed drying (Besioliy grindy
58  Kontrolinis sarasas s diovinimas) 3
59 CAN-BUS magistraié < a 114 Elektros jungtiy schema 3%
510 Kaip elgtis su valdymo piokste 11 115 lsorinés jungtys 45
116 Kitos alektros schemos 8
. 147 Papildomo kaitintuvo pavojaus signalo
& Bondra informacija apie Siidyma .......... 12 eingiiss o
£ | Skymolanoml 12 118 Karstovandens elektr. kaitintuvo
62 Siltymo roguliavimas 12 P 5
63 Sildymo laiko reguliavimas 12 119 Cirkuliacinio siurbilo prjungimas
6.4 Darbo raimai 13 EMLELGE 50
o atstumai 12 Valdymo pultas su skranu ... . 60
12.1 Valdymo pulto apivalga 0
122 Pagrindinis jungikis (14./14.) 60
123 Veikimo ir trikéiy indikaciné lemputa. ... 60
& Techninés nuorodos .. . N oy ERmsnes )
91 Komplektacia W 125 Meniu mygtukas ir sukamaji rankenéle .. 60
82  Sistemos sprendimal 18 120, Oikbmomishsas 00
83 Sistemos sprendimy funkcionavime 124 Bafimo mygiuks 0
vt X 25 128 Informacijos mygtukas 60
8.4  Techninial duomenys I
13 Pirmine konfigiracija . 61
e

IYMO
TOTES

B

B

5

6

montavimo ir techninés prieziliros

14 Nustatymai 18 Gamykliniai nustatymai.................. 115
141 Montuctojo lygmens iskvistimas 62 181 Gamykliniy nustatymy atkorimas 115
142 Kompresoriaus greitasis paleidimas i 182 Gamyklinis nustatymas 115

naujo 62
14.3 Temperataros jutiklis . 62 —
19 Funkcionavimo Kontrol . ..........veee.s 123
18.1 Saldymo priemonés kontoras 123
Meniu aREVaIED ... veeeeuaiis e naan s 63 18.2 Uzpildymo siegis sorymo kontare 123
19.3 Sildymo sistemos darbinis slégis 123
. 18.4  Darbinés temperaturos 124
Nustatymai
16.1 Room temperature (Patalpos temper.) . . 72
16.2 Karitas vanduo .......... 84 20 ADHNKOSAEA ... vvvveeeeseeeeeiieeeeens 125
163 Atostogos ...... 88
16.4 Laikmatis 89 .
165 External control (I3orinis reguliavimas) . 80 21 PAUKAL.coorriiiiii 126
166 Montuotojas 92
167 Additional heat (Papiidomas katintwas) 98 3 Atidavime eksploatuoti protokolas 27
168 Apsaugines funkcijos 101
16.9 General (Bendrieji duomenys) 102
16.10 Triktys 102 PASEABOS ...........ee.cceiiiiieiiiinns 130
16.11 Access level (Prisigos lygmuo) 103
16.12 Return to factory settings (Gamykiiniy
nustatymy atkarimas) 03
104
avojaus signalas 104
17.2 Reguliatoriaus ir patalpos temperataros
jutiklio pavojaus lemputa 104
17.3 Pavojaus signalo rodmenys 104
17.4 Pavojaus signalo zirzekis, esant pavojui 104
175 Pavojaus signalo patvirtinimas 104
17.6 Pavojaus signalo laikmatis, pavojaus
rezimas ........ e 104
177 Pavojaus signaly kategorijos 105
17.8 Pavojaus signalo ekranas 105
17.9 Pavojaus signalo funkijos . 106
17.10 Pavojaus signaly protokolas 114
17.11 Pavojaus signaly archyvas 114
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e _Junkers Bosch” netiesiogiai paSildomo kar§to vandens bako montavimo ir techninés

prieziiiros instrukcija (S.4.4.2.1.3. priedas).

Turinys

1 Saugos nurodymai ir simboliy aiskinimas 2
1.1 Saugos reikalavimai 2
12  Simboliy reikimes 2

2 Duomenys apie prietaisa 3

21 Paskirtis 3

22 Naudojimas pagal paskirt 3

23 Jranga 3

Montavimo ir techninés priezidros instrukcija kvalifikuotiems specialistams 24  Apsauga nuo korozijos 3
25  Funkcionavimo aprasymas 3

4

5

Netiesiogiai pasildomas karsto vandens bakas 26 Montavin i priungimo malmerys

STORACELL

skirtas prijungti prie JUNKERS Silumos siurblio

3 Prijungimas 7
31 Teisss aktai 7
32 Transportavimas 7
33 Jrengimo vieta 7
3.4 Vandentiekio sandarumo patikra 7
35  Montavime darbai 7
251 Sildymo prijungimas 7
g
8
g
0

3.5.2 Vandens prijungimas
/\ 3.5.3 Cirkuliacija
3.5.4 Sanitarinio vandens issiplatimo indas

36  Prijungimas prie elektros tinklo 1
4 Eksploatacijos pradiia 11
e 41 Jrenginio tiekéjo informacija naudotojui 11
42  Parengimas dirbti 11
4.2.1 Bendra dalis 1
422 Bako u?pildymas 11
i 42.3 Srauto ribojimas 11
0 43  Bako temperatoros nustatymas 11
44  Terminé dezinfekcija 1
5  Eksploatacijos nutraukimas 12
51 Bako isjungimas 12
52 Sildymo sistemos igjungimas, esant uzgalimo
pavojui 12
53  Aplinkosauga 12
\ 6 Patikra ir techniné prieziira 13
— 6.1 Rekomendacija naudotojui 13
6720610 242.00.20 6.2 Techning priezidra ir remontas 13
6.21 Magnio anodas 13
6.2.2 I5tustinimas 13
6.2.3 Kalkiy nuosedy alinimas / valymas 13
6.2.4 Pakartotinis parengimas darbui 13
SW 290-1 63  Funkcionavimo patikra 13
SW 370-1
SW 450-1 7 Trikys 14

Saltinis: www.junkers. It

2.2. UAB ,,Santechnikos darbai* patvirtinty darbuotoju saugos ir sveikatos instrukciju

saraSas
Nr. Instrukcijos pavadinimas
Gaisrinés saugos instrukcija
8 Darbuotojo, dirbancio su kilnojamais elektriniai jrankiais, saugos ir sveikatos instrukcija

18 | Izoliuotojo saugos ir sveikatos instrukcija

19 | Saltkalvio-santechniko saugos ir sveikatos instrukcija

47 | Vamzdyny montuotojo saugos ir sveikatos instrukcija

3 MOKYMO ELEMENTAS. SAVARANKISKA UZDUOTIS

3.1. Reikalavimai savarankiSkam darbui ir vertinimo kriterijai
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Savarankiska uzduotis:

Sistemos (,,Oras-vanduo‘ arba ,,Gruntas-vanduo®) Silumos siurblio montavimas.

UZduoties tikslas:

Savarankiskai atlikti pasirinkto tipo sistemos (,,Oras-vanduo* arba ,,Gruntas-vanduo*) Silumos

siurblio montavimo darbus.

UzZduoties atlikimui reikalinga technologiné dokumentacija ir priemonés:

e UAB ,,Santechniniai darbai” darbuotojy saugos ir sveikatos instrukcijos

e UAB ,Santechniniai darbai” reikalavimai Silumos siurblio ,oras-vanduo” sistemos
jrengimui ir eksploatavimui: ,,Atlantik” Alfea Silumos siurbliy pristatymo medziaga,
montavimo instrukcija, naudojimo instrukcija.

e UAB ,Santechniniai darbai” reikalavimai Silumos siurblio gruntas-vanduo sistemos
jrengimui ir eksploatavimui: ,,Junkers Bosch” §ilumos siurblio TM-tipo ir T-tipo montavimo

ir techninés priezitiros instrukcija.

Uzduoties aprasymas:

e Susipazinti su UAB ,,Santechnikos darbai” darby saugos reikalavimais, atliekant sistemy su

Silumos siurbliais montavimo darbus.

e ISsiaisSkinti UAB ,,Santechniniai darbai” reikalavimus Silumos siurblio ,,oras-vanduo” arba
»gruntas-vanduo® sistemos jrengimui.

e Susipazinti su pasirinkto tipo Silumos siurblio gamintojo reikalavimais jrenginio
montavimui.

e Suplanuoti pasirinkto tipo Silumos siurblio montavimo darbus ir parinkti reikalingus

jrankius.
o Atlikti reikalingus paruoSiamuosius darbus pasirinkto tipo Silumos siurblio montavimui.

e Vadovaujantis reikalavimais savarankiskai atlikti jrenginio montavimo darbus.

Atlikto darbo vertinimo kriterijai:

SavarankiSkai ir kokybiskai pagal reikalavimus sumontuotas pasirinkto tipo (,,oras-vanduo” arba

»Hgruntas-vanduo*‘) §ilumos siurblys.
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MODULIS S.4.5. VANDENS SILDYMO SAULES KOLEKTORIAIS
SISTEMU MONTAVIMAS IR EKSPLOATAVIMAS

1 MOKYMO ELEMENTAS. SAULES KOLEKTORIU MONTAVIMAS
1.1. UAB ,,Santechniniai darbai” saulés kolektoriy Hewalex pristatymas

Saulés kolektoriy principinés schemos pateiktos 13 pav. Pristatymo medZziaga pateikta S.4.5.1.1.1.

priede.
JHEWALEX
s . 1 2 3
SAULES KOLEKTORIAI & E —~
*ESTIFR @ ) o
* * 5 a o Karsto vandens ruosimui
* 4 X SOLAR KEVMARK o Karsto vandens ruosimui

o Daliniam patalpy $ildymui
(ruduo, pavasaris)
o Baseino vandens Sildymui

o Karsto vandens ruosimui o Daliniam patalpy Sildymui
(ruduo, pavasaris)

Karsto vandens ruoSimui 30-45°
Daliniam patalpy Sildymui 45-60°
Baseino vandens Sildymui Iki 30°

Saulés kolektoriy sistema su karsto vandens Sildytuvu KOMPAKT Principiné schema naudojant dviejy gyvatuky karsto vandens
300 Sildytuva

Principiné schema naudojant du karsto vandens sildytuvus

Principiné kombinuotos sistemos schema

Kuriame Lietuvos ateitj
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Principiné schema baseino vandens sildymui Sudetingesnés sistemos schema prijungiant saulés kolektorius

13 pav. Saulés kolektoriy principinés schemos

1.2. UAB ,,Santechniniai darbai” AP saulés kolektoriy jrengimo ir veikimo vadovas

Saulés kolektoriy montavimo nurodymai apra§yti 4-17 puslapiuose (S.4.5.1.2.1. priedas). Saltinis:

http://www.ventilita.lt/solar/docs/apricus_lIt.pdf

Powdsr Coated Glass Wool Insulation
Aluminium Gasing, T —
5 ‘opper Hander

High Efficiency
S0k Tuoas

Apricus

AP Saulés Kolektoriaus
Irengimo ir Veikimo Vadovas

U¥ Stabilacd
Ruther Seals

Copper Heat Plpes

Installer Friendly’
Frame Design

Turinys

1. Svarbi informacyja
1.1, Vietiniai standartai

1.2 . Kvalifikuotas instalinotojas
1.3. Spaudime ir temperatiiros kontrolé bei
1.4. Vandens Kokybé
1.5. Metaly korozija
1.6. Apsauga nuo uZialimo
1.7. Kolektoriaus bendras svors (uZpildyto)
1.8. V&jo slégis stipromas?
1.9, Atsparumas kmusai
1.10 Vadovo apimtis
1.11. Sistemos konstrukeija ir instaliacija
Instaliacija

2.1. Ispakavimas ir patikra
2.2 Sistemos konstrukeija
23 Korpuso montavimas
2.4 Vandens nutekeéjimui tinkamo nuolydZio stoge wengimas (standartinis korpusas
2.5 Irengimas ant Zemo nuolydZzio stogo (zemo nuolydzio stogo karkaso)...............
2.7 Vandentiekio sistema

2 8 Saulés vamzdZio ir Silumos vamzdZio jrengimas

I

E=TE=- = = = = R R Y R o

2.9 Po yrengimo
2.10 Atsargumo priemong:
3. Priezifita
3.1. Valymas
3.2 Lapai
3.3. SuduZes vamzdis
3.4 Izoliacija
3.5 Kolektoriaus nusausinimas
3.6. Kitos sudedamosios dalys 19
4. Trikéin 3ali 19
4.1. Néra karito vanden 19
4.2, SumaZé)es saulés intensyvumas 19
4.3. Nuolatinis vandens pasalinimas 20
4.4. Atsargumo pri é 20
3. Garanfija 20
6. Atsisakymas nuo teisés 20
7. Montavimo k linis sarasas 21

Moxstas« Bxoosticas Saseisaiiin

S
%"" — UGDYMO
| — P PLETOTES
: : = )=
Kuriame Lietuvas

A L/ CENTRAS
SN ICTIMG 18 MORALD MINISTERLLL
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1.3. UAB ,,Santechniniai darbai” saulés kolektoriy Idt-Solar 1 montavimo instrukcija

Kolektoriy Idt-Solar 1 montavimo schemos pateiktos S.4.5.1.3.1. priede.

agle

H;".

Mok« Bs

Kuriame Lietuvos ateitj

Ploks¢iasis terminis
Saulés kolektorius

Prungime anigais 4 0 Z2mm

Sandarkumo tapine

Fatikimas kaip Saule

Kdt-Solar! plokiZiasis Saulés kolekiorius
i visEhai naujas vienos stpriausiy

Ewnopoje moniy grupes produktas
‘pagamintas diegus padangisusias gamybos
technologias i lakents naujausiy Saulés
energios naudofimo standarty.Patkimas
aujas hidraulins i kanstrukcins sprengimas
eido pasichiicidel holchtoriaus efektyruma
e pirmasis t0kio tipo Saulés kolekiarius
Europoje &siskirantis maniavir ir
pritaikymo Universalumy, matesniu svoriu
bei nauju estetghu dicainu Lazeri viintas
aukiciausilyio selektyvusis luminiofvario
absorberis be in saidrus su mad angiies

Universalus kolektoriy montavimas.
Vienas modelis — trys galimybés.

Ant haitinio stogo
‘tirtinant virs dangos

D

saugs

efebayny

Momairmo paskirtis

Plokiéiam / ditiniam / integruotam

Lenguo ir ito aluminio remo déka,

Plotas Bruto ]

202

Plotas Neto [m] 184
i 84
Gabaritai L % Bx H [rmm] 17301170683
Suoris kgl 3
Silumnesio kiekis [ 14
Korpusas ‘Alumia Eme
Dugras ‘Alurmina skardos
2, aukéto selelayvurme, dengtas vakume:
Absorberis i i d’vn;\ogiigs
‘Apsorbaia P 9
Ermisija [%] 5
¥elekt paskintymo vamzd. @ [ )
Registio vamzdelial © [mm] B

engias dbuming reno Korpusas
Sk 32 mm stk s puoduremely

Alsminio asarbes suauktio
canga

i s mm

)

Ksmine sk korpuss dugni:

1.4

,Plokstieji kolektoriai FKB-1/FKC-1 Montavimas ant ploksCiyjy stogy

lengvas i tirtas.
aliuminis kolektoriaus rémas

architskatriniuose sprendimuos

Frijungimo tipas

Laisvas vamzrelis 22 mm

Stiklas

32 mm ssugus, skaidrus, padidinto iesos
laidumo antirefleksinis stiklas

Transmisia 5]

£

Siumos zoliacia

40 mm mineraling vata

Max Sagnaci

210°C pagaltesiz

Max. Darbiris dlagic

10 bar

Siumnedis wdens minys
Montavimo kampas. min 15°C, max 75 °C.
Pakuotz Vierkarting ekologid pakuole

Glaudus technology i Ssulés

toki kolektoriaus model kuris sékmingai gal biti naudojamas mafose i didelése sistemose

specissny

Integrucjant | Siaitinj stog

‘ II//

Kolektoriy Idt-Solar! privalumai

Navjas dizainas

Nenusgalimas kainos ir kokybés
santykis

Lazeriu virirtas AVCu absarberis
Vienas modelis ir trys montavimo
galimybes

4 prijungimo antgaliai

Tas pats modelis tinka vertkaliam it
harizontaliam montavimui

Iviena eile be kompensatoriy galima
Jungti ki 6 kelektoriy

Magas hidraulinis pasiprieginimas
Robony valdomsas gamybos cklas
uztikrina didel] tiksluma

Greitas ir patogus kolekioriaus
montavimas naudojant unifikuotus
tirtinimo prafiius ir laikiklius
Sentifikuota pagal Solar Keymark”
reikalavimus

Gamintojo garantia 10 mety

»Junkers Bosch” saulés kolektoriy montavimo instrukcija:

(S8.4.5.1.4.1. priedas);

Mokymy medziaga
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Montavimo instrukcija

e e 1 Bendriejinurodymai . ... 3
Plokstieji kolektoriai 2 Techniniai duomenys. . . .
FKB-1]FKC-1 3 Sauga................
Montavimas ant plokséiyjy stogy ir fasady 31 Naudojmas pagal paskin

32 Simboliyreikimes. .. .. .. .. ..........
3.3 Atkreipkite démesj | Siuos saugos nurodymus. .
4  Pries montavimodarbus .. .. ... ... ..
4.1 Bendrieji nurogymai. . . . .
42 Sudedamyjy daliy aprasas
4.3 Papildomai reikalingos pagalbinés priemones .
4.4 Transportavimo ir laikymo Salygos. . . . . .. . .
4.5 Techniniai dokumentai. ... ............
4.6 Tinkamo kolektoriui posvyrio kampo nustatymas. .
47 Uzmamoplotonustatymas. .. .. ....... ...
5 Plokséiujy stogy ir fasady karkaso montavimas.
5.1 Atstumai tarp kolektoriaus atramy. . . .. ... ... ...
52 Atstumas tar kolektoriaus atramy naudojant (prieda) .
53 Plokstiujy stogy stovy stabilizavimas. . . .. ... .
54 Fasadiniy stovy montavimas . . ... .......
5.5 Profiliniy kreipianiyjy montavimas . .
6 Kolektoriy montavimas . ..............
6.1 Pasinuosimas kolektoriy montavimo darbams. .
6.2 Kolektoriy tvirtinimas . . . . . ..

— 7 Kolektoriaus jutiklio prijungimas. . . ... .. )
e 8  Skirstomosios magistralés prijungimas . . 34
t= B 8.1 Sumontuoti padavimo linijos laikikiius. . . 3
I 82 Oroisleidimas naudojant slegj 35
— =4 : = 8.3 Oroisleidimas per voztuva (prie 35
— 84 Duiejy eiliysujungimas. . . . .. ..
-~ =1 1 9 Baigiamiejidarbai .. .. ..................................... 3
’—77—,L:777_77_ ,‘r, - 9.1 Montavimo darby patikrinimas . .. ........ .38
77_*::—77_77_77 | 9.2 Jungtiy ir skirstomosios magistralés izoliavimas. . . . . .38
e 10 Trumpa instrukcija apie inkaravima ir pripildyma slégiu. ... ....... .. 39
vy ee .« . .. . ’s .
o  Plokstieji kolektoriai FKB-1/FKC-1 Stoginés montavimas” (S.4.5.1.4.2. priedas).

Turinys

1 Bendriejinurodymai ......... ... ......
2 Techniniai duomenys. ...........
3 Saugos nurodymai................

Montavimo instrukcija 31 Naudojmas pagal paskin ... . . ..
32 Nurodymuy struktdra. . . ... .......

3.3 Laikykités Siy saugos nurodymy. . . . .

4 Prie$ montavime darbus . . .......

Plokstieji kolektoriai 41 Bendriojimurodymai.
FKB-1/FKC-1 42 Sudedamujy daliy aprasas . ... . .....

- = . 4.3 Papildomai reikalingos pagalbinés priemonés. .
Stoginés montavimas 44 Transportavimas ir laikymo salygos . . . . .

45 Techniniai dokumentai. . .. .........
456 I3siaiskinti, kiek reikés vietos prie stogo . . . . . . .

5 Stogo saito ir prefiliniy kreipi 13
51 Atstumy nustatymas . . . 14
52 Cerpiydanga. ........ovuuiunn ST
53 Ploksgiyjy Eerpiy danga - 17
54 Gofruotyjy plokséiy danga JT
55 Siferio/skiedrydanga. . .. ....... 2
56 Skardosdanga. . ... .. 2
57 Papildomy kreipianéiujy montavimas (priedai) . .2
58 Profiliniy kreipianéiujy montavimas . . . . .

6  Kolektoriy montavimas . ........... .26
6.1 Pasiruosimas kolektoriy montavimo darbams. . 27
62 Kolektoriy tviriinimas .29

7  Kolektoriaus jutiklio prijungimas. . ... ....... .. .. ... ... ... ]

8  Skir i i és prijungi B .m
8.1 Oro idleidimas naudojant slégj )

&2 Oroisleidimas per prie stogo esantj oro 3alinimo voZtuva (priedai). . . . . . .
9 Jungéiy komplekto dviem eilémis (priedai) montavimas.

10 Baigiamiejidarbai ... ...... ... . ...
10.1 Montavimo darby patikrinimas . . .
10.2 Junggiy ir skirstomosios magistralés i Mas. .........
11 Trumpa instrukcija apie 8erpiy stoga ir pripildyma slégiu. . ... ... . ... 39

1.5. UAB ,,Santechnikos darbai“ darbuotojuy saugos ir sveikatos instrukciju sarasas

Nr. Instrukcijos pavadinimas

Gaisrinés saugos instrukcija

8 Darbuotojo, dirbancio su kilnojamais elektriniai jrankiais, saugos ir sveikatos instrukcija

18 | Izoliuotojo saugos ir sveikatos instrukcija

0 ¥

Kuriame Lietuvos ateitj
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19 | Saltkalvio-santechniko saugos ir sveikatos instrukcija

47 Vamzdyny montuotojo saugos ir sveikatos instrukcija

2 MOKYMO ELEMENTAS. VANDENS SILDYMO SAULES KOLEKTORIAIS SISTEMOS
IRANGOS MONTAVIMAS

2.1. UAB ,,Santechniniai darbai” vandens §ildymo sistemos su saulés kolektoriais Hewalex

pristatymas

Saulés kolektoriy jrangos montavimo nurodymai aprasyti 4-17 puslapiuose (S.4.5.1.2.1. priedas).

Turinys

1. Svarbi informacija ...........
1.1, Vietiniai standartai. ..
1.2 . Kvalifikuotas mstalinotojas .........
1.3. Spaudimo ir temperatfiros kontrolé bei SUMAaZimimas ........cooovecreeceee e
1.4. Vandens Kokybe ...
1.5 Metaly korozija
1.6. Apsauga nuo uZialimo...
1.7. Kolektoriaus bendras svoris (uzpildyto)........
1.8. Vejo slégis stiprumas? ..

1.9 Atsparumas kmusai 5
1.10 Vadovo apimtis_. ... .6
1.11. Sistemos konstruke)a 1 MStAMACHIA ..ot ]
2 ISTAMACITA ..o e e et e 6
2.1 Iépakavimas ir patikra 6
22 Sistemos kenstrukeija. .6
2.3 KOrpuso MOMEAVIIIAS -.....oooeieeeeec e eeeeeeecemeaeees e cecetes e cos o et oot bt et eemececesencnae a
2.4 Vandens nutekejimui tinkamo nuolydzio stogo jrengimas (standartinis korpusas........ 10

2.5 Irengimas ant Zemo muolvdzio stogb (zemo nuolyd#io stogo karkaso)........__
2.7 Vandentiekio sistema__
2.8 Saulés vamzdZio ir $ilumos vamzdZio engimas . ...

2.9 Po jrengimo ...
2.10 Atsargumo priemongs... -1
3. Priezifra......_. 18
31 WALFIIAS .- e e cm e eese e c et e et ce e et e h et et e e reeaene 18
32 LAPAL e oot e e 18
3.3, SuduZes VAMZOLS ..o ettt ettt e e 18
3 TEOBACTIA - et s et e e et e e 18
3.5 Kolektoriaus nusausinimas 18
3.6. Kitos sudedamosios dalys .19
4. Trikéin 3alinimas .19
4.1 Nera karsto vandens . 19
42 Sumazejes saules intensyvumas .19
4.3. Nuolatinis vandens pasalinimas ... .20
4.4 Atsargumo priemonés. .. .20
5. Garantija .20
6. Atsisalcymas nuo fteisés....... .20
7. Montavimo kontrolinis sarasas............ 221

2.2. ,,Junkers Bosch” kombinuoto saulés kolektoriaus bako montavimo ir techninés prieZiiiros

instrukcija

Saulés kolektoriaus bako montavimo nurodymai apraSyti 3-17 puslapiuose (S.4.5.2.2.1. priedas).
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Turinys
Saugos reikalavimai ir simboliy aiSkinimas 3 4 ljungimas 18
Saugos reikalavimai 3 4.1 Jrangos gamintojo informacija vartotojui 18
Simbaoliy reikémas 3 4.2 Parengimas dirbti 1
4.2.1 Bendra dalis 18
Z e 4.2.2 Bako pripildymas 18
g""k'.':."“ Apte; priatalsy : 4.2.3 Pratakos ribojimas 18
5o .!5 o 4.3 Bako temperataros nustatymas i8
Maudojimas pagal paskirtj 4
imoir i Komplektacija 4
Kombinuotasis saulés kolektoriaus AnSalgL IO honxlios 4 1 (Blume 9
Saulés kelektoriy sistemos su Sildymo 51 Bako darbo nutraukimas 1
STORACELL palaikymu veikimo aprasymas 5 5.2  Sildymo sistemos igjungimas, gresiant
Sujungimy schema 5 uzialimo pavejui 19
Saulés energija [ 5.3 Aplinkosauga 19
Karito vandens ruodimas naudojant
e R ! 5 %  Ppatikrair techniné prieidra 20
Saulés energijos tiekiamo Sildymo palaikymas 8 61 Rekomendacija vartotojui 20
Montavimo ir prijungimo matmenys 7 6.2 Techniné prieziora ir emontas 20
Techniniai duomenys 9 6.2 z Masn;c St =]
6.2.2 I5tudtinimas 20
Prijungimas 11 6.2.3 Pakartotinis jjungimas 20
Teisés aktai 11 6.3 Funkcionavimo patikra 20
Transportavimas 11
Jrengimo vieta 11 N .
Vandentiekio sandarumo tikrinimas 11 £ ok metin I allnima 4
Montavimo darbai 12
Jrengimas ir surinkimas 12
Bendra informacija apie bakeo jungtis 13
Sanitarinio vandens pusés pakartotinio
Sildymo jungimas 13
Saulés kolektoriy sistemos pusés jungimas 14
Sildymo sistemos vandens pusés jungimas 14
AN / Vandens pusés jungimas 14
— Cirkuliacijos prijungimas 15
Sanitarinio vandens issiplétimo indas
SP 750 solar Prijungimas prie elektros tinklo 17
2.3. UAB ,,Santechnikos darbai“ darbuotoju saugos ir sveikatos instrukciju sarasas
Nr. Instrukcijos pavadinimas
Gaisrinés saugos instrukcija
8 Darbuotojo, dirbancio su kilnojamais elektriniai jrankiais, saugos ir sveikatos instrukcija
18 | Izoliuotojo saugos ir sveikatos instrukcija
19 | Saltkalvio-santechniko saugos ir sveikatos instrukcija
47 | Vamzdyny montuotojo saugos ir sveikatos instrukcija
3 MOKYMO ELEMENTAS. VANDENS SILDYMO SISTEMOS PRIEZIURA,
3.1. UAB ,,Santechniniai darbai” AP saulés kolektoriy jrengimo ir veikimo vadovas
F'?r
-
Kuriame Lietuvos ateit] ..
Mokymy medziaga 97




Statiniy Sildymo sistemy montavimo ir eksploatavimo technologiniy kompetencijy tobulinimo programa

Saulés kolektoriy jrangos priezitiros bei eksploatavimo nurodymai aprasyti 18-20 puslapiuose

(S.4.5.1.2.1. priedas). Saltinis: http://www.ventilita.lt/solar/docs/apricus_lt.pdf.

Turinys
1. Svarbi informacija 4
1.1, Vietiniai standartai 4
1.2 . Ewalifikuotas instaliuotojas 4
1.3. Spandimo ir temperatiiros kontrolé bei sumaZinimas 4
1.4 Vandens Kokybe 4
1.5. Metaly korozija 5
1.6. Apsauga nuo uzsalimo 5
1.7. Kolektoriaus bendras svoris (uzpildyto) 5
1.8. Vgjo slégis stiprumas? 5
1.9 Atsparumas krusai 5
1.10 Vadovo apimtis 6
1.11. Sistemos konstrukeija ir instaliacija i)
2. Instaliacija ]
2.1. Ispakavimas ir patikra 6
2.2 Sistemos konstrukcija 6
2.3 Korpuso montavimas Q
2.4 Vandens mllekejm.ml tinkamo nuolydzio stogo irengimas (standartims korpusas J— (1]
2.5 Irengimas ant Zemo nuolydZio stogo (Zemo nuolydZio stogo karkaso).... JRRS—
2.7 Vandentiekio sistema 13
2.8 Saulés vamzdZio ir $ilumoes vamzdZio irengimas 15
2.9 Po jrengimo 17
2.10 Atsargumo priemoné 17
3. Priefifia 18
3.1 Valymas 18
3.2 Lapai 18
3.3. Suduzes vamzdis 18
3.4 Izoliacija 18
3.5. Kolektoriaus nusausinimas 18
3.6. Kitos sudedamosios dalys. 19
4. Trikéiy salinimas 19
4.1. Neéra karsto vanden 19
4.2 Sumazéjes saulés intensyvumas 19
4 3. Nuolatinis vandens pasalinimas 20
4.4 Afsargumo priemones 20
5. Garantija 20
6. Atsisakymas nuo teisés 20
7 Montavimo kontrolinis sarasas 21

3.2. ,,Junkers Bosch” kombinuoto saulés kolektoriaus bako montavimo ir techninés prieziiiros

instrukcija

Saulés kolektoriaus bako techninés priezitiros nurodymai aprasyti 18-21 puslapiuose (S.4.5.2.2.1.

priedas).
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Turinys
1 Saugos reikalavimai ir simboliy aiskinimas 3 4 Jjungimas 18
1.1  Saugoes reikalavimai 3 41 Jrangos gamintojo informacija vartotojui 1B
1.2 Simbeliy reikSmés 3 4.2  Parengimas dirbti e
4.2.1 Bendra dalis 18
T R 4.2.2 Bako pripildymas 18
2 Duomenys apie prietaisa 4 423 Pratal?ospribynjimas 8
21  Paskirtis 4 =
R 22 > 4.3 Bako temperatoros nustatymas 8
2.2 Naudojimas pagal paskirtj 4
2.3  Komplektacija 4
Montavimo ir techninés prieziaros instrukcija kvalifikuotiems specialistams 2.4  Apsauga nuo korozijos 4 5 I5jungimas 19
Kombinuotasis saulés kolektoriaus bakas 25  Saulés kolektoriy sistemos su Sildymo 51 Bako darbo nutraukimas 19
STORACELL palaikymu veikimo apradymas 5 52 Sildymo sistemos igjungimas, grasiant
2.5.1 Sujungimy schema 5 uzsalimo pavojui
2.5.2 Saulés energija 6 53 Aplinkosauga 19
2.5.3 Karito vandens ruoiimas naudojant
salulés energija 6 e " P
2.5.4 Saulés energijos tiekiamo Sildymo palaikymas 8 o il mn.!lnme_pm.;z!urx n
(_\ 2.6  Montavime ir prijungimo matmenys T a1 RQkOI‘I‘I\QI.'IdaFI]:l. VaFTDIDJ\JI 2
= R 6.2  Techniné prieZiora ir emontas 20
_ 2.7 Techniniai duomenys 9 £.2.1 Magnio anodas 20
6.2.2 I5tustinimas 20
3 Prijungimas 11 6.2.3 Pakartotinis jjungimas 20
] 31  Teisés aktai 11 6.3 Funkcionavimo patikra 20
3.2 Transportavimas 11
3.2 Irengimo vieta 11 N P
3.4 Vandentiekio sandarumo tikrinimas i1 i Sodind paali i ialimmas 2
3.5  Montavimo darbai 12
3.5.1 |rengimas ir surinkimas 12
3.5.2 Bendra informacija apie bako jungtis 13
3.5.3 Sanitarinic vandens pusés pakartotinio
Sildymo jungimas 13
3.5.4 Saulés kolektoriy sistemos pusés jungimas 14
3.5.5 Sildymo sistemos vandens pusés jungimas 14
Ny 4 3.5.6 Vandens pusés jungimas 14
e— 3.5.7 Cirkuliacijos prijungimas 15
3.5.8 Sanitarinio vandens issiplétimo indas 1
SP 750 solar 36 Prijungimas prie elektros tinklo 17

3.3. UAB ,,Santechnikos darbai*“ patvirtinty darbuotojy saugos ir sveikatos instrukciju

sarasas
Nr. Instrukcijos pavadinimas
Gaisrinés saugos instrukcija
8 Darbuotojo, dirbancio su kilnojamais elektriniai jrankiais, saugos ir sveikatos instrukcija

18 Izoliuotojo saugos ir sveikatos instrukcija

19 Saltkalvio-santechniko saugos ir sveikatos instrukcija

47 | Vamzdyny montuotojo saugos ir sveikatos instrukcija

4 MOKYMO ELEMENTAS. SAVARANKISKA UZDUOTIS

4.1. Reikalavimai savarankiSkam darbui ir vertinimo kriterijai.

SavarankiSka uZzduotis:

Saulés kolektoriaus (ant plokscio stogo arba ant §laitinio stogo) montavimas.

0 ¥
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UZduoties tikslas:

SavarankiSkai atlikti pasirinkto saulés kolektoriaus (ant plokscio stogo arba ant $laitinio stogo)

montavimo darbus.

UzZduoties atlikimui reikalinga technologiné dokumentacija ir priemonés:

e UAB ,,Santechniniai darbai” darbuotojy saugos ir sveikatos instrukcijos.

e UAB ,,Santechniniai darbai” saulés kolektoriy Hewalex pristatymas.

e UAB ,,Santechniniai darbai” AP saulés kolektoriy jrengimo ir veikimo vadovas.

e UAB ,,Santechniniai darbai” saulés kolektoriy Idt-Solar 1 montavimo instrukcija.

e Junkers Bosch” saulés kolektoriy montavimo instrukcija ,,PlokStieji kolektoriai FKB-
1/FKC-1 Montavimas ant ploks¢iyjy stogy ir fasady”.

e Junkers Bosch” saulés kolektoriy montavimo instrukcija ,,Plokstieji kolektoriai FKB-

1/FKC-1 Stoginés montavimas”.

UzZduoties aprasymas:

e Susipazinti su UAB ,,Santechnikos darbai” darby saugos reikalavimais, atliekant sistemy su
saulés kolektoriais montavimo darbus.

e ISsiaiSkinti UAB ,,Santechniniai darbai” reikalavimus pasirinkto tipo saulés kolektoriaus
jrengimui.

e Susipazinti su pasirinkto tipo saulés kolektoriaus gamintojo reikalavimais jrenginio
montavimui.

e Suplanuoti pasirinkto tipo saulés kolektoriaus montavimo darbus ir parinkti reikalingus
jrankius.

e Atlikti reikalingus paruoSiamuosius darbus pasirinkto tipo saulés kolektoriaus montavimui
(ant plokscio stogo arba ant §laitinio stogo).

e Vadovaujantis reikalavimais savarankiskai atlikti saulés kolektoriaus montavimo darbus.

Atlikto darbo vertinimo kriterijai: Savarankiskai ir kokybiskai pagal reikalavimus (ant plokscio

stogo arba ant $laitinio stogo) sumontuotas pasirinkto tipo saulés kolektorius.

. . = Y= P
- St —-"“:“E fj‘. f/ \ UGDYMO
1 — = | | PLETOTE
- ] o = )= ) CENTRAS
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MODULIS S.4.6. BIOKURA DEGINANCIU JRENGINIU MONTAVIMAS IR
EKSPLOATAVIMAS

1 MOKYMO ELEMENTAS. BIOKURA DEGINANCIU JRENGINIU MONTAVIMO IR
EKSPLOATAVIMO DARBU PLANAVIMAS IR TECHNOLOGINIY PROCESU
ORGANIZAVIMAS

1.1. UAB ,,Enerstena® tipiniu projektu pavyzdziai, techniné dokumentacija, jrenginiy

schemos:

e SSW-8-6 biokuro vandens Sildymo katilo schema

vou At
O | e
U
i S

 ——
——
= [ ENERSTERA

= 2 T o
Fr;r —__"‘::"'_-;-“\ f:-; // \\ UGDYM
L= ={== | ) PLeTOTES
- ‘. kb _./?/ \;.._:-.:_ f.‘ CENTRAS
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Kondensacinio ekonomaizerio schema

Termofikacinio vandens i&jimas DN300
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°

Pakuros kuro maitintuvo schema

\
\ oEaLo
\ scalei:2

DETAILE —
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6463

e Kuro sandélio judanciy grindy schema
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DETAILE DETAIL C
SCALET 14 SCALETYS —,
— (1)
gy
SECTION A-A & -
(14}
) U4
ey o R .

3%
ot
i

Ap#iros liuky vietose korpuso dangéiuose iSpjauti 200x200 ertmes.

Tikslinti transporteriy sujungimo metu.

1508

‘ 1308 3346

i f i i e i i
i I !

448 2700 2700

B
B

Gaminti 1 vnt.

NR. JKIEKS] PAVADINIMAS BREZINIO NR. SVORIS
[T T | Hidrocilindro tvirtinime mazgas | PTR-H2-01.600.00.00 |
2 1 Transporierio sekcija 3000 PR 306.74
ER Transporierio sekcia 3000 PTR-H2-03.300000.00 | 296.05
) 1 Skreperis PTR-H2-04.1500000.00] 44543
5 2 Transporieriy sujungimo sekcja | PTR-H205.300.00.00 3147
& [ Tae miespeiis PR 0.00.00 242
T s PTR-A07.00.00.00 702
5 ® PTR-A-08.00.00.00 578
9 Varztas DIN 933
0 Varztas DIN 933
1 Poverzie DIN 433
2 Poverzie DIN 433
3 Verzie DIN 534
‘4 Verzle DING34
|
‘© ENERSTENA
e BT . Hiorauins peieny transponer's
[ =
v s
Bz | Fommatas.
Thmo | V. Anaitis | | Hidrauinis peleny irnsporisris -
‘ a3

[ Lapas | Masteis

_ Bréinio nr.- PTR-H2-15
Standartnis gaminys Versia

e Stamoklinio hidraulinio cilindro schema

45 0000000090k JH 3 5 6 7 4 8 9 w n
7 [

5/ 6/ oo
: : 7
I ! T
Tl ¢ 3
=] ISl

hlhy
2 400+1 7 QL0
Lmin=84
656 =
. —
2" [ ]
— =
7 2z 3
R [ =
| 5 s =
A A
1%, Informacimia maimenys;
2 Stumoklr ant stoka fiksuot papildmar varzfu:
— PETE — 3 Hdrai cdindra isbandyti 25MPa (250 kg/cm2) 15 min. lakatarpu
FZ. avagimmas £)MEJiTIS Kigfrs Tepalo prabegmas pro Stokq Sriegmus i virmma Ssyungimus-NEGALIMASY
7 Clndro karpusgs AL 106010000000 S8 i 4. Markrugh nf obnda pavrsiaus.
2 Stokas HC 1106020000000 SB 7 — 5 Transporfuoi ani evropalec. Stucerw angas uzdarylr dangtelias;
3 Sfumoktis HCCT 00080045 M39 i ot i
¢ ivore HCCGL 090080050 7 T
5| Shumoklio sandarkls 170 80 ] HEC 1106000000000 SB
I Kreypamoy AGE 80 7
7 Stoko sanoariklis OR 4500:300 1
g smfga sangariklrs EHNI@ 1555000/10 i ; Hidrocitindras
Urvasargis B /1
0 Ivares sandariklis OR 7262%353 7 95/ G0x50-400-8¢ LEAT
il Atramims ziedas GKS 233 7
7 Sragias M8 x 20 - O 915 7 xantr
i} Tepaline Mex? T Twrfing

F-l‘
-

Kuriame Lietuvos ateitj

Mokymy medziaga 105



Statiniy Sildymo sistemy montavimo ir eksploatavimo technologiniy kompetencijy tobulinimo programa

Multiciklono schema

W
m
D

1 pav. Multiciklono pjiivis: 1 - Korpusas: 2 - Kifigis; 3 - Menté; 4 - Ploksté_ skirianti
iéjimo ir i§&jimo kameras; 5 - [éjimo kanalas: 6 - [5&jimo kanalas; 7 - Cilindras: 8 - " . - PP
Remas; 0 - Revizines durelés; 10 - Dozatorius; 11 - Motoreduktorius; 12 - fiksavimo 2 pav. Multiciklono gabaritiniai matmenys
varztai; 13 - Verzle

1.2. UAB ,,Enerstena“ patvirtinty darbuotoju saugos ir sveikatos instrukcijy sarasas

Nr. Instrukcijos pavadinimas
7 Darbuotojo, atliekancio termoizoliavimo darbus, saugos ir sveikatos instrukcija
12 | Darbuotojo saugos ir sveikatos instrukcija dirbant aukstyje
20 | Darbuotojy saugos ir sveikatos instrukcija atlickant krovos, pagalbinius ir transportavimo darbus
21 Elektriko - automatiko saugos ir sveikatos instrukcija
22 | Darbuotojo saugos ir sveikatos instrukcija atlickant dujinio pjovimo ir suvirinimo darbus
26 | Vamzdyny hidraulinio ir pneumatinio iSbandymo saugos ir sveikatos instrukcija
27 | Darbuotojo, dirban¢io uzdarose ertmése, saugos ir sveikatos instrukcija
29 Sléginiy indy naudojimo saugos ir sveikatos instrukcija
31 Dujy atzvilgiu pavojingy darby saugos ir sveikatos instrukcija
38 Darbuotojy saugos ir sveikatos instrukcija atliekant plastmasiniy vamzdziy suvirinimo darbus
40 | Darbuotojo, atlickancio betonavimo darbus, saugos ir sveikatos instrukcija
41 Darbuotojo, atlieckan¢io miro darbus, saugos ir sveikatos instrukcija
44 | Darbuotojo, atlickancio kroviniy prikabinéjimo darbus, saugos ir sveikatos instrukcija
46 | Darbuotojy saugos ir sveikatos instrukcija dirbant su kilnojamomis elektrinémis masinomis ir jrankiais
47 | Darbuotojo, atlickancio suvirinimo darbus elektra, saugos ir sveikatos instrukcija
49 | Darbuotojo saugos ir sveikatos instrukcija, dirbant plazminiu pjovimo jrenginiu
51 Katilinés operatoriaus saugos ir sveikatos instrukcija
53 Darbuotojo, dirban¢iojo metalo pjovimo staklémis, saugos ir sveikatos instrukcija

A o
=¢7= /MM
— N\= | ) PLETOTES
"/?, .;\“'_-‘-":‘ \ ) cExTRas
\ y,

SVEETIMG (8 MOKSLO MINISTERLLL —

Mokymy medziaga 106




Statiniy Sildymo sistemy montavimo ir eksploatavimo technologiniy kompetencijy tobulinimo programa

2 MOKYMO ELEMENTAS. BIOKURO KATILINES JRANGOS MONTAVIMAS

2.1. SSW-8-6 biokuro vandens §ildymo katilo montavimo instrukcija

Instrukcija pateikta S.4.6.2.1.1. priede.

ENERGETICS
© ENERSTENA |  ©
ECOLOGY
UAB “ENERSTENA"
Raktazoliy g. 21 LT-52181 Kaunas, Lietuva
Tel. +370 37 373231; fax. +370 37 459036
email: info@enerstena It

www.enerstena It

BIOKURO VANDENS SILDYMO KATILAS

Turinys

-

- PagriNAINIAT AUOMENYS ..ot co oo e e e

11 Katilo duomenys............
K 1.2 Konstrukcijos aprasymas
'; 13 Katilo prijungimai .
Taikomi standarta

Galimy pavojy analiz

Saugos reikalavimai..

woRowN

Remontas............

MONTAVIMO IR NAUDOJIMO INSTRUKCIJA

2.2. Biokuro kondensacinio ekonomaizerio montavimo instrukcija

Instrukcija pateikta S.4.6.2.2.1. priede.
©® ENERSTENA|

ECOLOGY
UAB “ENERSTENA™
RaktaZolm g. 21 LT-52181 Kaunas. Lietuva
Tel +370 37 373231; fax_ +370 37 459056

email: info@enerstena It www enerstena. It

BIOKURO KONDENSACINIS EKONOMAIZERIS

Turinys
1. Gaminio paskirti: 4
2. Pagrindiniai techniniai duomenys 4
3. Konstrukcinis apraymas 5
4. Ekonomaizerio kélimas ir transportavimas I3
5. Saugos reikalavimai 7
py, 6. Ekonomaizerio eksploatacija 7
T 1. Ulpildymas ir drenavimas 7
~J 2. Paleidimas 7
g - s 7. Galimi pavojai 7
Rl TQ 1 Uivirimas 7
R 2. UEalimas 8
— 8. Remonta: E:3
fai;jq 9. Valymas 3
MONTAVIMO IR APTARNAVIMO INSTRUKCIJA 10. Prietidra &

2.3. Kuro smulkintuvo techninis pasas

T /’_ﬁ'
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Techninis pasas pateiktas S.4.6.2.3.1. priede.

UAB ,,GECO KAUNAS*

KURO SMULKINTUVO (2 vot.) TECHNINIS PASAS IR

EKSPLOATACINE INSTRUKCITA

® ENERSTENA |

UAB “ENERSTENA™
RaktaZoliy g 21 LT-52181 Kaunas, Lietuva
Tel. +370 37 373231 fax. +370 37 4590356
e-mail: info@enerstena It
www.enerstena. It

Mechanizmas: SKS-7100KURO SMULKINTUVAS

Serijinis numeris

TURINYS
1. KURO SMULKINTUVO TECHNINE SPECTFIKACITA oo 3
2. PARUOSIMAS DARBUI IR NAUDOJIMO INSTRUKCUA ... 3
3. VEIKIMO PRINCIPAS 4
4. TECHNINIO APTARNAVIMO TAISYKLES 4
5. GALIMI GEDIMAIL 6
6. SAUGUMO REIKALAVIMAL 7

8. GARANTINIAI ISIPAREIGOTIMAL

PRIEDAS NR.1 SUSALUSIO KURO SMULKINTUVO BENDRAS VAIZDAS
(brézinys)
PRIEDAS NE.2 MOTOREDUKTORIAUS TECHNINIS PASAS

2.4. 8 MW pakuros techninis pasas

Techninis pasas pateiktas S.4.6.2.4.1. priede.

8 MW PAKUROS TECHNINIS PASAS

® ENERSTENA | 0

UAB “ENERSTENA”
RaktaZoliy g. 21 LT-52181 Kaunas, Lietuva
Tel. +370 37 373231; fax. +370 37 450056

e-mail: info@enerstena It
WWww.enerstena It

Mechanizmas: Biokuro deginimo pakura . Kaistra 8000™

Serijinis numeris

TURINYS

1. BENDRI DUOMENYS. 3
2. PAGRINDINIAI TECHNIAI DUOMENYS IR CHARAKTERISTIKOS...........c....... 3
3. KONSTRUKCUA IR VEIKIMO PRINCIPAS
4. PASIRUOSIMAS DARBUI IR DARBO EIGA
5. TECHNINIS PAKUROS APTARNAVIMAS
6. GALIMI GEDIMAI IR JU PASALINIMO BUDAI
7.DARBO SAUGOS REIKALAVIMAIL

8. GREITAI BESIDEVINCIOS DETALES
0. GARANTINIAT ISIPAREIGOJIMAI

P T e B B

PRIEDAS NR. 1 ARDYNO JUDINIMO HIDROCILINDRAS (bréZinys)
PRIEDAS NR. 2 SKREPERINIO PELENU TRANSPORTERIO TECHNINIS
PASAS IR EKSPLOATACINE INSTRUKCIJA

2.5. Pakuros kuro maitintuvo techninis pasas

i

I
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Techninis pasas pateiktas S.4.6.2.5.1. priede.

TECHNINIS PASAS IR EKSPLOATACINE INSTRUKCIJA

® ENERSTENA [

UAB ..GECO KAUNAS*

PAKUROS KURO MAITINTUVO

UAB “ENERSTENA™

RaktaZoliy g. 21 LT-52181 Kaunas. Lietuva
Tel +370 37 373231; fax +370 37 459056

e-mal: info/@enerstena It

www.enerstena. It

Mechanizmas: KM-3150 KURO MAITINTUVAS

Instrukeija perzilirima ne reciau kaip karta per 3 metus pasikeitus jrengimny biklei
arba ju eksploatavimo salygoms, instrukcija turi biti atitinkamai papildyta. apie tai turi

Serijinis numeris

biiti pranesta darbuotojams, kuriems tai privalu Zinoti.

DNZzO

TURINYS

1. PAKUROS KURO MAITINTUVO TECHNINE SPECTFIKACDA
2. PARUOSIMAS DARBUI IR NAUDOJIMO INSTRUKCDA. ..o

3. VEIKIMO PRINCIPAS.

5. GALIMI GEDIMAT

6. DARBO SAUGOS REIKALAVIMAL
7. AUTOMATIZUOTA TEPIMO SISTEMA
8. GREITAI SUSIDEVINCIOS DALYS.
9. SANDELIAVIMAS IR TRANSPORTAVIMAS ...
10. GARANTINIAI [SIPAREIGOJIMAT

PRIEDAS NR.1 BENDRAS VAIZDAS (brezinys)

PRIEDAS NR.2 PUSANSONU HIDROCILINDRAS (bréZinys)
PRIEDAS NR.3 PRIESGAISRINES SKLENDES HIDROCILINDRAS (brézinys)
PRIEDAS NR.4 MOTOREDUKTORIAUS TECHNINIS PASAS
PRIEDAS NR.5 AUTOMATIZUOQTOS TEPIMO STOTELES PASAS SU TECHNINEMIS
CHARAKTERISTIEOMIS IR NAUDOIIMO INSTRUKCITA
PRIEDAS NR.6 PRINCIPINE KURO MAITINTUVO GESINIMO SISTEMOS SCHEMA
PRIEDAS NR.7 PUANSONU PADETIES JUTIKLIU TECHNINES

CHARAKTERISTIKOS

PRIEDAS NR.8 KURO SKIRSTYMO SRAIGTO SUKIU REGISTRAVIMO JUTIKLIO

TECHNINES CHARAKTERISTIKOS

PRIEDAS NR.9 KURO LYGIO JUTIKLIY TECHNINES CHARAKTERISTIKOS

2.6. Kuro maitintuvo priesgaisriné gesinimo sistema

PROCESU VALDYMAS IR AUTOMATIZALIJA

ONIS
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Techniniai pasai pateikti S.4.6.2.7.1., S.4.6.2.7.2. prieduose.

SKREPERINIO PELENU TRANSPORTERIO TECHNINIS PASAS

® ENERSTENA | 1 0

UAB “ENERSTENA"
RaktaZoliy g. 21 LT-52181 Kaunas, Lietuva
Tel. +370 37 373231: fax +370 37 459056

e-mail: nfo@enerstena It
WWW enerstena It

TURINYS
1. PELENU SKREPERINIO TRANSPORTERIO TECHNINE SPECIFIKACTUA .3
2 PARUOSIMAS DARBUI IR NAUDOJIMO INSTRUKCIA 3
3
4
6
G
6

3. VEIKIMO PRINCIPAS
4. TECHNINIO APTARNAVIMO TAISYKLES
5. GALIMI GEDIMAL
6. DARBO SAUGOS REIKALAVIMAT
7. SANDELIAVIMAS IR TRANSPORTAVIMAS
8. GARANTINIAI ISIPARFIGOTIMAL
PRIEDAS NR. 1 APTRP 3250 SKREPERINIO PELENU TRANSPORTERIO BENDRAS

VAIZDAS (brézinys)
PRIEDAS NR. 2 PTRP 3250 SKREPERINIO PELENU TRANSPORTERIO BENDRAS
s 9 i VAIZDAS (brézinys)
Mechanizmas: PTRP3250 IR. ATRP3250 skreperiniai peleny transporteriai -
Serijinis numeris

PRIEDAS NR. 3 HIDROCILINDRAS (brézinys)

UAB ,,GECO KAUNAS*

HIDRAULINIS - SKREPERINIS PELENU TRANSPORTERIS TECHNINIS
PASAS

® ENERSTENA [

UAB “ENERSTENA™
Raktazoly g. 21 LT-52181 Kaunas, Lietuva

TURINYS
Tel. +370 37 373231; fax. +370 37 459056
e-mail: info@enerstena It
1. PELENU HIDRAULINIO - SKREPERINIO TRANSPORTERIO TECHNINE
www.enerstena.lt i
SPECIFIKACITA 3
2. PARUDSIMAS DARBUI IR NAUDOJIMO INSTRUKCDA. .3
3. VEIKIMO PRINCIPAS 4
4. TECHNINIO APTARNAVIMO TAISYKLES 4
5. GALIMI GEDIMAL 5
6. SAUGUMO REIKALAVIMAL
7. GARANTINIAI [SIPAREIGOJIMAL 7

PRIEDAS NR.1 HIDRAULINIO - SKREPERINIO TRANSPORTERIO BENDRAS VAIZDAS
(orezinys)
PRIEDAS NR.2 HIDROCILINDRAS (brézinys)

Mechanizmas: PTR-H-14 Hidraulinis - skreperinis peleny transporteris

Serijinis mmmeris

PRIEDAS NR. 3 HIDROCILINDRO PADETIES JUTIKLIO TECHNINIAI PARAMETRAI

2.8. Kuro sandélio judanciuy grindy techninis pasas

Kuriame Lietuvos ateitj
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Techninis pasas pateiktas S.4.6.2.8.1. priede.

KURO SANDELIO JUDANCIU GRINDU (2 VNT.) TECHNINIS PASAS
IR EKSPLOATACINE INSTRUKCIJA

©® ENERSTENA

UAB “ENERSTENA™
RaktaZoliy g. 21 LT-52181 Kaunas, Lietuva
Tel. +370 37 373231; fax. +370 37 459056 TURINYS
e-mail: info@enerstena It
www _enerstena. It

1. KURO SANDELIO GRINDY TECHNINE SPECTFIKACTIA .o
2. PARUOSIMAS DARBUI IR NAUDOIIMO INSTRUKCUA. .
3. VEIKIMO PRINCIPAS
4 TECHNINIO APTARNAVIMO TAISYKLES 4
5. GALIMI GEDIMAI 5
6. DARBO SAUGOS REIKALAVIMAL e 6
7.SANDELIAVIMAS IR TRANSPORTAVIMAS e 0

Mechanizmas: KSG-SB-10 KURO SANDELIO JUDANCIOS GRINDYS PRIEDAS NR.1 KURO SANDELIO GRINDU BENDRAS VAIZDAS (brézinys)
i mmens PRIEDAS NR.2 HIDROCILINDRAS (brézinys)

2.9. Stimoklinio hidraulinio cilindro techninis pasas

Techninis pasas pateiktas S.4.6.2.9.1. priede.
STUMOKLINIS HIDRAULINIS CILINDRAS

TECHNINIS PASAS

Stimoklinis hidraulinis cilindras HC 1106
1 PRIEMIMO LIUDIJIMAS

1.1 Hidraulinis cilindras atifinka suderinta konstrukeine dolumentacija ir yra pripazintas
tinkamu eksploatuoti.

2. PAGRINDINIAI DUOMENYS APIE GAMINI
21 Gamintojo pavadinimas: UAB . METEKA“
23. Gamintojo pasto adresas: LT 42164 Lietuva. Rokaskis. Jazintu g. 5
tel +370 458 33113, faks. + 370 458 32554, el. pastas: info@meteka.lt
24 Gaminys atitinka suderinta technine dokumentacija.

2.5. Pagaminta Lietuvoje. Atitikties sertifikatas EC LST EN982:2000 (EN982:1996)

2.10. Multiciklono techninis pasas, eksploataciné instrukcija

Techninis pasas pateiktas S.4.6.2.10.1. priede.

0 ¥
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MULTICIKLONO TECHNINIS PASAS EKSPLOATACINE
INSTRUKCIJA

® ENERSTENA [

UAB “ENERSTENA™
Raktazoliy g. 21 LT-52181 Kaunas, Lietuva
Tel +370 37 373231; fax_+370 37 459056
e-mail: info@enerstena lt
Www enerstena It

M8000 MULTICIKLONAS (8x8)

Serijinis Tumeris

TURINYS
BENDRIDUOMENYS 3
IRENGINIO PASKIRTIS 3
BATERINIO CIKLONO KONSTRUKCIJA IR VEIKIMO PRINCTPAS ... 4
MULTICIKLONO PARUOSIMAS DARBUI IR NAUDOJMO INSTRUKCIA .4
DARBO SAUGOS REIKALAVIMAIL 5
GAMINIO KOMPLEKTACTTA 4

GAMINIO SANDELIAVIMAS IR TRANSPORTAVIMAS.
GARANTINIAI ISIPARFIGOTIMAT

VALDYMAS, IRENGINIYU EKSPLOATAVIMAS

3.1. Darby akty formos

UAB “J S
HIDRAULINIO BANDYMO AKTAS Nr. HB 1126

2012m. 05 mén, 18d.

Miestas (gyvenviete): _ Kaunas

TENA"

Imoné-uZsakovas UAB, GECO Kaunas "

Irenginys, tipas, Nr. __8MW_biokuro vandens Sildymo Katilas_gamykiinis Nr. 1126

Duomenys apic katila_:
Darbo slégis Pd: 6,0 bar (0.6 MPa)
Bandomasis slégis 858 bar 0,858 MPa )

Darbo terpe : Vanduo

Mes, zemiau pasiradiusieji

o5 direktorivs
Gamintojo atstovai < UAB “ EN} N4 " Rutkauskas

UAB [fepecta {gaminicje organizse s pavadinimas)
. oris

(parcigos, vardas, pavardé)

Tparcigos, vanies, pavarde)

2 Baidelis

suraséme § aktq apic tai, kad atliktas

SMW biokuro vandens §ildymo katile hidraulinis bandymas

Bandymas atliktas Siomis salygomis

IRENGINIO / INDO HIDRAULINIO ISBANDYMO SANDARUMUI IR STIPRUMUI

AKTAS HB-1232

2012 m. ..07. mén. .11..d

Kaunas,

(mestas, vietoje)

Imoné (uzsakovas): V] ..Visagino energija®

Objektas: K ekonomaizeris gam.Nr. 1232
Mes Zemiau pasiradiusieji:
UAB “ENERSTENA"
(pareigos, vardus pavarde)
UAB "ENERSTENA""
(pareigos, vardas pavarde)
suradéme & akta, kad atliktas k inio ekonomaizerio hidraulinis bandymas

pripildant vandeniu :

Indas:

Kondensacinis ekonomaizeris gam.Nr. 1232

Darbinis slégis tarpvamzdyj .. 0/1.6 MPA ( 0/16 bar)

atliktas:

Katilas uipildytas vandeniu , slégis sukeltas iki P band =858 bar. (0,856 MPa)

ir Blaikyias 30 min, pe to siégis sumazinias iki P darb.= 6,0 bar. (0,6 MPa)

ir atlikia suvirinty sujungimy apiitra. Manometry Nr. 100319483; 100319475

Apstirint katilg nustatya, kad Slapiavimy , pratekefiny nerasta, slégio kritimo néra.

ISVADA: Katilas iSlaike hidraulini bandyma ir pripaZintas tinkamu naudojimui (darbui),
aukitiau nurodytais parametrais.

os direktorius

Gamintajo arstovai Gam
Tnmas Ruthkauskas

i

F=

tparciges, vardas, pavarde)

Alestata N, 27635 P
Specisliyy safoos darby
ores vacouzs
/

229 bar.

Stiprumui slégiu: pripildant vanden;
G e A .30 min.

Laike: ........

Sandarwmui slegiu: pripildant vandeniu ..
B ioavnssoienraisinn aran

Manometry Nr. 100141325; 100141322

Ap#irint inda nustatyta, kad ! vie d

pratekéjimy néra. Slégio kritimo néra

jrtikimy,

18VADA: Indas, pripildytas vandeniu, islaiké isbandyma ir tinkamas cksploatacijai esant
darbiniam slégiui iki 16 bar.

Vanduo i§ indo  idrenuotas.

LeidZiama atlikti tolimesnius darbus (antikerozinj daZyma, izoliavima ir kt.)

Gamintojo atstovai:

( paratas )

Y

( faratas

(pareigos, vardas, pavardé)

" (pareigas, vardas, pavardé)

3.2. Katilo naudojimo instrukcija

Instrukcija pateikta S.4.6.2.1.1. priede (eksploatavimo nurodymai isvardinti 8-17 psl.).
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3.3. Kondensacinio ekonomaizerio aptarnavimo instrukcija

Instrukcija pateikta S.4.6.2.2.1. priede (aptarnavimo nurodymai iSvardinti 7-9 psl.).

3.4. Kuro smulkintuvo eksploataciné instrukcija

Instrukcija pateikta S.4.6.2.3.1. priede (eksploatavimo nurodymai i§vardinti 4-7 psl.).

3.5. Pakuros kuro maitintuvo eksploataciné instrukcija

Instrukcija pateikta S.4.6.2.5.1. priede (eksploatavimo nurodymai i§vardinti 5-9 psl.).

3.6. Kuro sandélio judanciy grindy eksploataciné instrukcija
Instrukcija pateikta S.4.6.2.8.1. priede (eksploatavimo nurodymai iSvardinti 5-7 psl.).
4 MOKYMO ELEMENTAS. SAVARANKISKA UZDUOTIS

4.1. Reikalavimai savarankiSkam darbui ir vertinimo kriterijai

Savarankiska uZduotis:

Biokuro katilinés funkcinés schemos sudarymas. Biokuro katilo montavimo technologinés kortelés
sudarymas.

UzZduoties tikslas:

SavarankiSkai sudaryti biokuro katilinés funkcing schema ir sudaryti biokuro katilo montavimo
technologine kortelg.

UZduoties atlikimui reikalinga technologiné dokumentacija ir priemonés:
[

UAB ,Enerstena” tipiniy projekty, techninés dokumentacijos pavyzdziai ir jrenginiy
schemos.
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e UAB ,Enerstena” SSW-8-6 biokuro vandens Sildymo katilo schema ir montavimo
instrukcija.

e UAB ,,Enerstena” biokuro kondensacinio ekonomaizerio schema ir montavimo instrukcija.

e UAB ,,Enerstena” kuro smulkintuvo schema ir techninis pasas.

e UAB ,,Enerstena” 8 MW pakuros techninis pasas.

e UAB ,,Enerstena” pakuros kuro maitintuvo schema ir techninis pasas.

e UAB ,,Enerstena” peleny transporteriy techniniai pasai.

e UAB ,,Enerstena” kuro sandélio judanciy grindy techninis pasas.

e UAB ,,Enerstena” stimoklinio hidraulinio cilindro schema ir techninis pasas.

e UAB ,,Enerstena” multiciklono schema ir techninis pasas, eksploataciné instrukcija.

Uzduoties aprasymas:

e Susipazinti su UAB ,,Enerstena” tipiniy projekty ir techninés dokumentacijos pavyzdziais.

e ISnagrinéti kokia jranga reikalinga biokuro katilinés jrengimui.

e ISnagrinéti UAB ,Enerstena” biokuro katilinés jrenginiy schemas, techninius pasus ir
instrukcijas.

¢ Sudaryti biokuro katilinés funkcing schema.

e Susipazinti su biokuro katilo montavimo pagrindiniais reikalavimais.

e ISnagrinéti UAB ,,Enerstena” biokuro katilo techning dokumentacijg ir nurodymus.

e Sudaryti biokuro katilo montavimo technologing kortele.

Atlikto darbo vertinimo kriterijai:

SavarankiSkai ir kokybiSkai sudaryta biokuro katilinés funkciné schema ir biokuro katilo

montavimo technologiné kortelé.

MODULIS S.4.7. SILUMOS TIEKIMO TINKLU JRENGIMAS,
PRIJUNGIMAS PRIE SILUMOS PUNKTU

ey
A

L
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1 MOKYMO ELEMENTAS. ZEMES DARBU TECHNOLOGINIO PROCESO

ORGANIZAVIMAS

1.1. Silumos tiekimo tinkly tipinio projekto, techniniy dokumenty, schemy pavyzdZiai

0 ¥

Kuriame Lietuvos ateit]
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IStrauka:
VII. VAMZDYNU KONSTRUKCIJU REIKALAVIMAI
158. Pagrindiniai vamzdyny klojimo trasose ir Silumos punktuose reikalavimai pateikti Taisykliy 4 priede.
Silumos tiekimo tinkly ir Silumos punkty
jrengimo taisykliy
4 priedas

PAGRINDINIAI VAMZDYNU KLOJIMO REIKALAVIMAI

1 lentelé. Nepereinamieji kanalai

Vamzdzio d; | Maziausias leidziamas atstumas nuo izoliacijos pavirSiaus iki konstrukcijos (mm)
(mm) Iki kanalo sienutés Iki gretimo vamzdzio Iki kanalo virSaus iki kanalo apacios
izoliacijos

25-80 70 100 50 100

100-250 80 140 50 150

300-350 100 160 70 150

400 100 200 70 180

500-700 110 200 100 180

800 120 250 100 200

900-1400 120 250 100 300

2 lentelé. Antzeminiai vamzdynai, pereinamieji kanalai ir §ilumos punktai

Vamzdzio Maziausias leidZziamas atstumas nuo izoliacijos pavirsiaus iki konstrukcijos (mm)
ds (mm) Iki kanalo | Iki gretimo vamzdzio izoliacijos Iki kanalo | Iki kanalo
sienuteés vertikaliai horizontaliai virSaus apacios

25-80 150 100 100 100 150
100-250 170 140 140 100 200
300-350 200 160 160 120 200
400 200 160 200 120 200
500-700 200 200 200 120 200
800 250 200 250 150 250
900 250 200 250 150 300
1000-1400 350 300 300 250 350

3 lentelé. Armatira ir kiti elementai pereinamuosiuose kanaluose, apzitiros kamerose ir Silumos punktuose

Maziausias
Pavadinimas atstumas tarp
pavirsiy (mm)
Nuo grindy arba perdangos iki izoliuoty pavirsiy (peréjimui) 300
Armatiirai ir riebokSliniams kompensatoriams priziiiréti, kai vamzdziy dg (mm):
iki 500; 600
nuo 600 iki 900; 700
nuo 1000 ir daugiau. 1000
Nuo grindy arba perdangos iki armatiiros flanSo arba riebokslinio kompensatoriaus sandarinimo
varzty asies 400
Nuo grindy arba perdangos iki atSaky izoliacijos pavir§iaus 300
Nuo sklendés ratuko arba iSsikiSusio velenélio iki sienelés arba perdangos 200
Tarp gretimy vamzdziy sieneliy nuo kompensatoriaus pusés, kai ds=600 mm 500
Nuo sienelés arba sklendés flanso iki drenazo arba oro paSalinimo atvamzdzio 100
Nuo atSakoje esancios sklendés flanSo iki pagrindiniy magistraliy Silumos izoliacijos pavirsiaus 100
Fi; gv% f@ P
Kuriame Lietuvos m;’(*r'r[ ? {::“-:‘ .l"\\_“ _ ,/fl '

>
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Tarp gretimy silfoniniy kompensatoriy izoliacijos konstrukcijy, kai dg<500 mm 100
Tas pat, kai ds>600 mm 150

VAMZDYNO JRENGIMO SCHEMOS

BE SPECIALIOS DANGOS |

[ DANG. : ,
DIRBTINE DANGA BE SPECIALIOS DANGOS l DIRBTINE DANGA

\  VIRSUTINISGRUNTO |
SLUOKSNIS

UZPILAS

NATURALUS NEJUDINTAS
ARBA SUTVIRTINTAS GRUNTAS

GALIMAS DRENAZAS

FILTRUOJANTYSIS SLUOKSNIS

1 pav. Bekanalis vamzdyny klojimas 2 pav. Vamzdynai nepereinamuosiuose kanaluose
VIIL. BEKANALIU SILUMOS TIEKIMO TINKLU REIKALAVIMAI

159. Vamzdyny klojimo gylis priklauso nuo apkrovy zemés pavirSiuje ir auginamy kultiry dirbamose Zemése.
Vietose, kuriy pavirSiaus danga speciali (gatvés, Saligatviai ir t. t.), minimalus atstumas nuo vamzdyny izoliacijos
apvalkalo virsaus iki tos vietovés pavirSiaus dangos apacios yra 0,4 m, taciau iki dangos virSaus turi biiti ne maziau kaip
0,65 m. Vietovése, kuriose nevazinéja transportas ir kuriose néra dirbtinés dangos, §is atstumas turi biiti ne mazesnis
kaip 0,4 m. Rekomenduojami tran$éjy matmenys nurodyti $iy Taisykliy 5 priede.

160. Maziausias atstumas tarp vamzdyny apvalkaly:

163.1. kai vamzdZio skersmuo dg< 150 mm — 150 mm;

163.2. kai vamzdzio skersmuo dg>150 mm — 200 mm.

161. Suvirinant vamzdzius turi biiti palikti po 220 mm neizoliuoti jy galai, kad virinant neperkaisty izoliacinés
medziagos.

162. Tran$éjy dugnas turi buti be akmeny, lygus, o ant jo turi buti 0,1 m storio papilto sutankinto smélio
sluoksnis. Vamzdynai tran$¢jose uzpilami sméliu, o paskui iSkastuoju gruntu. Tarpai tarp transéjos sieneliy ir vamzdziy
pripilami smélio, o patys vamzdziai uzpilami 0,1 m storio smélio sluoksniu, kuris sutankinamas rankiniu biidu.

163. Ant sutankinto smélio sluoksnio turi biiti uzdedama jspéjamoji juosta su uzradu ,,SILUMOS TIEKIMO
TINKLAI* arba tinklelis.

164. Smeélis, kuriuo uzpilami vamzdynai, turi atitikti Sivos reikalavimus:

167.1. stambiausios dalelés turi biti < 16 mm;

167.2. dalelés, kuriy dydis < 0,075 mm, gali sudaryti iki 9% svorio viso uzpilamo smelio kiekio;

167.3. dalelés, kuriy dydis <0,020 mm, gali sudaryti iki 3% svorio viso uzpilamo smélio kiekio;

167.4. risingumo (vienodumo) koeficientas dgp/dy <1,8;

167.5. turi buti Svarus, be zalingy priemaiSy (taip pat ir augaliniy), humuso, molio luity;

167.6. neturi buti astriabriauniy akmenuky, kurie galéty pazeisti vamzdzius ir jy sanddras;

167.7. sudétis turi bati tokia, kad trinties koeficientas, riipestingai sutankinus smélj, atitikty projektinj;

167.8. trinties koeficientas yra nustatytas, esant 97-98% sutankinimui, kuris negali biiti mazesnis uz 94-95%,
i8skyrus specialius atvejus, kai vamzdynas juda statmenai savo aSiai. Tada gali biiti nurodytos kitos sutankinimo
reikSmes.

165. Po keliais, gatvémis, stovéjimo aikstelémis ir kitose panaSiose vietose supiltas gruntas turi biti sutankintas
tiek, kad | apkrovas reaguoty taip pat kaip ir nejudintas gruntas.

Silumos tiekimo tinkly ir §ilumos punkty

irengimo taisykliy
5 priedas

BEKANALIU BUDU PAKLOTY VAMZDYNU TRANSEJU MATMENYS

Izolivoto vamzdzio Tran$é¢jos matmenys (m) Izoliuoto vamzdzio Tran$éjos matmenys (m)
skersmuo d (mm) dugno plotis I gylis skersmuo d (mm) dugno plotis | gylis
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90 0,7 0,65 355 1,3 1,0
110 0,7 0,65 400 1,4 1,0
125 0,7 0,65 450 1,5 1,0

140 0,8 0,65 500 1,6 L1
160 0,8 0,70 520 1,7 L1
200 0,9 0,75 560 1,8 1,2

225 1,0 0,8 630 2,0 1,3
250 1,1 0,9 710 2,2 1,4
315 1,2 1,0 780 2,4 1,5

GATVES PAVIRSIUS

ISPEJAMOJI JUOSTA

Interneto svetainé: http://www3.Irs.It/pls/inter3/dokpaieska.showdoc 1?p_id=251569

1.3. Zemeés darby vykdymo saugos reikalavimai: saugus darbas uZdarose erdvése; darbai

wee v e

sutvirtintose transéjose; Slaitinése iSkasose; nesutvirtintose transéjose

Saugaus darbo uzdarose erdvése nurodymai pateikti .S.4.7.1.3. priede.

irvalymas 16
16
5 17
523 Mechaninis valymas 17
” 5.2.4. Alicky talpy 17
Turinys 525 Valymo efektywumo tikrinima: 17
Lzanga 2 5.3. Pavoju keliantys jrenginiai 17
1. Kas yra uzdaros esdvés? 3 53.1. Jodaatys renginiai W
2 Kolde darbai atliekami nzdarose erdvese? 4 : ; § Sildymo ix Sf"‘{ﬁ“?ﬂ irenginiai i:

3. Rizikos vertinimas 4 S allia ...
3.1. Kokde pavojai gali atsirasti dirbant uzdarose erdvése? 5 5.4, Techninés vedinimo priemonés 18
2 ; = 5.4.1. Mechaninis vedinima 19
Siohemamon o i L 5.42. Teisingi irealite mechaninj védinima 0
A R fanr) i 543 Reikalingo oro kiekio nustatymas 21
3 4. Kontroliniai matavimai 7 T4 Vediam e >
34.1. Deguonies kiekio matavimo 8 5.5 Apsauga nuo sprogimo 2
3.4.2. Deguonies kiekio maZéjimo ore poveikis Zmogui 8 5.6. Duju ir gany i inerti; 23
343 Anglies dioksido poveikis zmogui 10 57 Apsauganuo gaisto 3
344 Ribiniy veréin matavi 10 5.8 Bicloginiai pavojai 3
35, Paskyros-leidimai. instr 11 59 Kritimo pavojus/pavojus mugrimzti arba biti uzpiltam 3
3.6. Specialistm ir kompetentingy asmeny itravkimas 11 6 Darbo priemoniy ir metody pas 24
4 Saugaus darbo uztikrinimas organi i i 12 6.1 Elekirinés darbo priemonts 2
41, Vadovavimas, priesifira 12 gg Is):;xmo darbai uidarose erdvése 3;

= = 5 3 Darbai y 2
42. Saugos postai 13 g4 Priverstine poza ir pavojus sveikatai dél padidintos fizints SpETOV08 e 20
:j g‘;:’ommix_ o g 6.5. COy naud paviréiny valyoms 29
> tal,
45 A R A et 4 . 6.6. Darbai rem nmojant alpa 30
pEnE 7. Asmeninés apsaugos priemones 30
46. Darbu pe kitoms jmonéms 14 T Keepmrims e 30
47. Darbu koordinavimas 14 72. Apsauginiai drabuziai 3
3. Savgaus darbo uZtikri tech: 15 7.3. Odos apsauga 31
5.1. Uzdary erdviy atskyrima: 15 7.4. Kitos és apsangos priemons: 32
5.1.1. Dvigubi nédarymo irenginiai 15 8. Parckimo angos, gelbéjimo i avarinés pricmones 32
k ymo ireng z0s, gelbej P

512 Uzdarymo irenginiy apsauga 15 8.1. Patekimo angos 3
5.1.3. [statomy akliy panaud; 15 8.2, Gelby priemonés 34
5.1.4. Darbas neatskyrus 16 83 Avarinés priemone: 34

Darbai sutvirtintose transéjose; Slaitinése iskasose; nesutvirtintose transéjose:

Mokymy medziaga

119



Kuriame Liemum amr;

Statiniy Sildymo sistemy montavimo ir eksploatavimo technologiniy kompetencijy tobulinimo programa

DARBAI SUTVIRTINTOSE TRANSEJOSE
STANDARTINIS TVIRTINIMAS

Nurodymai

Horizontalus (L) arba vertikalus (2) sutvirtinimas furi buti frengtas i leau ar kanaliniy ramstin
. Priet kasimo darbu pradia patikrinti_ ar yra pratiesti pofeminiai vamadynai

. Tranieju sufvirtinimo biida pasirinkti pagal

+  Lailytis sangans atstumo tarp trangéjos kradtu ir statybos transporto priemoniy, statybos masiny,
keelimo mechanizom ir 1. £.(3).

TR ]

T\:msg)mm priemoniy ir statybos masing saugus atstumas (3) ikd survirtinty transéjy ar itkasy
lus tvirtinimas’

“Atstumas didesmiz nezu 0,60 m, kai

Leistinos transporto priemonés iki 44 t bendra svorio

- grunto +  Ekshavatoriai ir kelimo priemones iki 13 t bendro svorio, kurie be aprovos vaZinoja isilgai traniejos
- eruntinio vandens Iygi. +  Statybos malinos darbo mefu pagal ju saugans naudajim taisyklas STVZO
- tenplkinio veden phid + _ Ekshavatoriai ir kelimo priemones darbo metu_iki 12 t bendro svorio
) mem'fs mljef; Atstumas didesnis negu 1.00 m, kai
+  Transporto priemones su didele aine apkrova, surkesnes nei iSvardinta StVZO
- konmnalinm konmuinileacyy lotjy ifdéstyma, ) O BAietmhe Tentcomor eSS limrrrim o st ot eEs
. Nustatyti atitinkant] atliekaniems darbams transéjy ploti ir jo laikytis. Nuotelm vamzdynams ir +  Ekskavatoriai ir kélimo priemonés mo 12 iki 18 t darbo metu.
keanalams taikoma 1 lentele, visiems kitiems vamzdynams 2 lentels *  Kaikelio dangos storis matian kaip 15 cm arba kai kelio dangos bikle neuztikrina pakazkamo apkrovos
+  Transejos vamedymams turi atitildi standartus Jei nukrypstama mio standarty. sutvirtinime patilinmmas
turi biti frodytas skaiéiavimais.
»  Tap sutvistinimo ir gruste atsiradusias tuétumas uzpildyt ir sutankinti 1 lentele )
*  Sutvirtinimas turi prigolti visu plotu prie gronfo ir 13siladt viss teritorijos paviriiaus maziausiai 5 cm Per _ _ traniéjos plotis atsizvelgiant |
plysius ir sandfiras nemi byréti gruntas. Nominaly viding plot{ _ Transejos gyli
+  Traniéju galines sieneles reikia taip pat sutvirtinti, kad nebiity tarpu. arba jas padaryti sn DN M: plotis
¢ Viriuje if abiejy traniéjos pusiy palikti neapkrauta ne mazesnj kaip 0,60 m plocio apsavgini ruoza. ‘I'm’ = i ol
o Tgilesnes kaip 1.25 m trantéjas gatima jeiti ik tada. kai yra sumontuoti sufuirtinimai <25 ODZ040 <L00 Nera murodymy
+  Patikiati visas sutvirtizime dalis po: > 225 iki 350 0D +0.50 =1.00,£175 0.30
stiprin lidin, > 330 ki < 700 0D ~+0.70 >1.75,4.00 0,90

- zymiy apkyovos pasikeitinm, > 700 ki < 1200 0D+ 0385 >4,00 1.00

- prasidéjusio atodrekio. > 1200 GOD = 1.00

_ & DN nomimalus skerspjavis mm.

e e e —
R — (siencles) apsaugoti, kad nenvslinkty. 2 fentele
B e e sl
. B e ARG s Vamzdyno matomo Traniéjos gylis
+  Apvalios medienos skerspjivis furi biiti ne mazesnis kaip 10 cm. Timijos ar =L
*  UzZkasima vykdyti pamaZy, Zingsnis po Zingsnio, pilnai uzpildant traniéja. vamzdyno MaZiansias traniéjos plotisb. m | TranSéjos Maziausias trandéjos plotis b,
vamzdzio gylist.m

Peréjimai - priéjimai Zorinis
«  Pertraniéjas, platesnes kaip 0,80 m. reikalingi persjimai_Peréjimai ruri biti ne siauresni kaip 0.50 m skersmwo d, m | Standartags | Perstatomas m
plogio tvirtinimas | tvirtinimas
o Jei traniéjos gilesnés kaip 2,00 m. peréjinmi i3 abiejy pusiy turi turéti trijy daliy Sonines apsaugas D3040 [ b-4+040 | b=d+0.70 0.70
o Tranéjose. gilesnése kaip 1.25 m. i€jinmmi ir i56jimmi naudoti laiptus arba kopecias Nuaoﬂé:l:h b=d+0.70 0.80
Eismo sangumas Nuo 0.80 ik b=d+0.83
o Jei traniéjos ifkastos vietyjn kelin eismo zonoje. turi biti uitikrintas saugus eismas Nustatyta tvarka 1.40 _
reilda ganti kelio savininko leidima ir suderinti su keliy policija Daugian 1.40 b=d+1.00 Daugiau $.00 | 1.00

SUTVIRTINTOS ISKASOS . L )
STORU LENTU SIENOS SU STATRAMSCIAIS. ILATDINES (SPUNTINES) SIENOS

Nurodymai
Lkasy Sutvirtinimas, neatitinkantis standarty, turi biti u’ody\‘.as skaifiavimais. Tam reikia ypaé amzw.\lgu i
statybos vietos grunta, gruntinio vandens lygi, greta esanéius statinius, esamas pozemines jas ir
taip pat apkrovos dél krann, transporto ir statybos maginn itaka,
o Pradedant reimo. poliy kalimo ir kasimo darbus patikrinti, ar néra irenginin, kurie galétu kelti
pavoj Amonéms.
+  Neuzstatyti (neuzpilti) apsanginiu > 0.60 m mo2u prie itkasy krasty
o Elaikyti sangy atstuma mio statybos maginy. kélimo mechanizam ir transperto priemoniy iki iskasos
kradto.
& [&jimmi | 13kasa naudotis kopéciomis, laiptais arba rampa.
o Virsutinis sutvirtinimo kratas turi kySoti virs teritorijos pavirsiaus mazausiai § cm
o Ekasos ploti parinkti pagal atlielamms darbus.
o Darbo zona izkasoje turi biti maiausiai 0,50 m plogio.

¢ Kai ifkasos gylis > 2.0 m ir #aito nuolydis »60°. ifkasos virSutini kraita atitverti didesniu kaip 2 m
atstunm mio 18kasos briaunos arba irengti trijy dalin Sonine apsanga

s Jei ifkasos yra vieSojo keliy eismo zonoje, tai uri biiti ustikyintas saugus eismas. Nustatyta tvarka
reikda ganti savininko leidima ir suderinti su kel policija.

Papildomi nurodymai story lenty sienoms su statramséiais

e Sutvirtinimas turi biti stabilus kiekviename statybos etape. irengiant. Emontucjant ir iki visizko
igkasy nEvertimo

o Kai itkasa yra 0,50 — 0,80 m pilesné nei numatytas ramstis, statyti staramséius (ankerius arba
spyrins).

+  Sutvirtinimas turi priglusti prie gruato visn pavirsiumi ir sandariai_Sutvirtinima monfuoti i apacios |
virdy, uzpildyti grontu i tankinti taip, kad zemé pakankamai gerai prighusty prie sutvirtinimo (1)

o Karkaso uzpildymas turi nolat sekei iSkasima, pradedant 125 m gylin.

« Kasant Zemés ir uolu sienose netun snsidaryti tuStmy.

+  Karkaso uzpildymas gali atsilikti mo iskasimo, esant:

- kietam arba pusian tvirtam risliam gruntvi - davgiausia 1 m.

- laikinai tvirtiems nerislienss gruntams - davgiansiai 0.50 m.

- ma2ai tvirtiems prontams - daugiausiai atskin montavimo dalin aukSéin

+  Atskiros montnojamos dalys turiz

- atsiremti maFiausiai { 1/5 statramséio plogio,

ORSLO MINISTERALA

biiti prispaustos tvirtai ir nepajudinamai prie grunto, pvz.. plesitais. kurie {kalami tarp statramséio

sieneles ir karkaso lenty (2),

biti apsaugotos nuo atsipalaidavime ir nuslydimo, pvz., prikelant tafelivs arba palabinamaisiais
s

Ramsciai turi boti apsaugoti no mukitimo, o pleistai o atsitiktinio atsipalaidavime. pvz., pleidtine

Karkasui naud:
story lentu - 5 em
apvalios medienos - 10 cm.

Atskiras sutvirtinimo dafis (pleiftus, inkarus, sqvar#as) turi biti galima itempti arba jrersti
Sutvirtinima muimti tik tada, feai jis nebereifalingas

Sutvirtinima palikti, jei jo negalima pasalinti savgiai

Visas sutvirtmimo dalis reguliariai patikyinti, ypaé po:

ilgesnés darbo pertrauicos.

#ymin apkrovos pasikeitimu,

stipriy hfidin,

prasidedanéin atodrékiu,

sprogdinimy.

mediena turi biiti

TII kokybes klasés. Minimalils storiai:

Papildomi nurodymai flidinéms sienows

Prieé ilaidiniu sieny monfavima reilia patikring ilaidiniy leny iknlimo i gronta galimybes. Abejojant
reikia atlikti bandomaji ikalima ild planvoto gytio.

Esant skirtingiems gruatinio vandens lygiams iskases viduje ir iSorgje mumatyti apsanga mue
hidraulinio grunto ifardymo.

Ekasos dugne iSardymo vandens srovés slégiu galima iSvengti giliau jkalant ilaidines lentas gyliv
arba mazinant pruntinio vandens lygi ifkasoje, pasalinant ji 15 itkasos

Iinidinese sienclése su spyriais ir inkarais apkrova nuo atsking lenty bitina perkelti ant ramséiy
(spymy arba inkany)

Tei neparemta mmusm fas m stora lenta, tai tusi biti jmentuotos cangos arba juostos, p»z
plieno profiliai arba g tas apkrovos perdavimas (perkelimas). Tarpus del
{lealimo netikshumo nétaisyti s]catda pleiétais arba betonn.
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SLATTINES ISKASOS

Nuredymai
o Ustikyinti prie i¥kasos besiribojanéiy statiniy stabiluma,
*  Apsangoti mwo paZeidinm esamas kommnikacijy linijas (duju. vandens. smotelm, elektros. telefono ir
tt)

Nustatyti iSkasy plofi pagal atliekanws darbus. Darbo zonos plotis 20,50 m (1).
o Nusklembti iSkasy sienas pagal grunto rii i vietines salygas. Laikytis lemteléje aurodyto Slaito

kampo.
» Paskaiéiuoti stabiluma, jeigu:
- Slaitas aukStesnis kaip 5.00 m.
- viriijamas lenteléje nurodytas Slaito kampas,
- gali biiti pakenktos esamos konmnikacijy linijos arba statybos i
- negali biti iflaikytas nrodytas atstumas (3) ik mading. statybos i meug:mu ar statybos prietaisu.

»  Atsizvelgti i koany,
sangaus atstumo (2) (3)

+ Neaphrauti mazimusiai 0.60 m plocio apsangini ruoia prie vifulinio iZkasos kraéto (1)

«  Kai iikasos gylis > 2.00 m ir Slaito kampas >60". atitverti virsutini ikasos krasta didesniu kaip 2.00
m atstumm mmo i¥kasos krasto (1) arba jrengti trijy dalin Sonine apsauga prie kritimo vietos

+ Kai iSkasy gylis dangian kaip 1,25 m_ {&jinmi { jas ir i$éjinmi nandoti kopé&ias arba laiptus.

»  Jei ifkasos yra vieSojo kelin eismo zonoje, turi biiti uitikrintas saugus eismas. Nustatyta tvarka reilda

gauti saviminko leidimg ir suderinti su keliy policija

‘priemonin ir statybos maSiny apkrovos poveiki { grunta ir laikytis

@ = T o xﬂmn:mwmmnmmg:m 1
| e et [ —
[ sy 1913 izt o
B 51 et """"‘amﬁ.‘mmm

ks kap izt

Netifirint { skaidisvinm nustatyty ifkasos stebiluma, negalima viriyt tokin Hlaito kampy dydsiy:
) birus arbs minkStes rishis gruntas B =457,

B kiatas arba pusian tvirtas niflus gruntas § = 60°,
) uoliens B =80".
Darbai nesutvirtintose transéjose =7 *  Jei traniéjos yra vieojo
z060m  bE0S0m rlumbisels, ] mﬂ%&lsmje tai
7 ) —— P turi biitt as
BAVOIUS i | saugus eismas. Nustatyta
tvarka reikia gauti
Nenusklembtos arba nesutvirtintos transéjy sienos daznai jgriana, savininko leidima ir
uiversdamos Zmones sudennti su keliy policyja.
Nurodymai - i3 abiejy pusiy Esant tvirtai kelio dangai Laikytis saugaus atstumo tarp
. Prie$ kasimo darby neapkrautas gruntu galima apsauga transejos krasty ir statybos
pradzia patikrinti. ar yra APsAVGINIS MIOZAS YIa = sutvirtinant maziausiai transporto priemoniy. statybos
Dratiesty pozeminiy inzineriniy 0.60m ¥ 020 m ploéio storomis e kelimo mechanizoy it
tinkly. Kai traniejy gylis maziau kaip lentomis @ -
. Kasimo darbuose 0.80 m_ uztenka neapkrauto Nesutvirtintos transejos £
reikia atsizvelgti { visus apsauginio mozo vienoje gilesnés kaip 1.50 m turi biti 2
veiksnius, kurie gali maZinti puséje. nusklembtos iki dugno ﬁ;ﬁ
trandejy sieny tviruma, Tai yra Trandéjos be pagrindo. I3 abiejy pusiy ot
pvz sutvirtinimo gali biiti neapkrautas gruntu apsaugos &
- grunto struktiiros suardymas  padarytos kietuose. risliuose ruozas turi biti 2 0,60 m ®. g
(plysiai, spriidziai), gruntuose ne didesnio gylio Slaito kampas parenkamas 1
kalp 1,50 m. jei priklausomai nuo grunto risiy e
- supiltas gruntas, vietovés nuolydis yra < . Reikia pagristi
# gmﬂﬂﬂm vandens 1:1 irodymais trandeéjy Slaity
pazeméjimas, - i8 abiejy pusin yra stabiluma, jei pvz..
- tarpsluoksninio vandens neapkrauti apsauginiai - Slaitas aukStesnis kaip 1 l'?“de, _ —
plodimas, TuoZai > 0.60 m. 5.00m. Maziausias tran$éjy su [einama dar:qo zona plot}s_ ]
- stipris sudrebinimai - traniéjos sienos - negalima islaikyti . Magiausias transejos PI“’_“S b.m
(eismas, poliy kalimo { sklembtos 5 arba daugiau reikiamo &laito kampo, ‘VamzdZio iSorinis 0N&sul'\/'u‘h.v:lta frangé I
zeme darbai). kaip 1,25 mvirsdugno - gali bati pakenkti esami dim B <60 B> 60
. Transéjos su esanti traniéjos sienos pozeminiai inZineriniai Tki 0.40 b=d+040
vertikaliomis sienomis iki 1,25 sritis musklembta £ 45" 3 tinklai arba statybos Nuo 0.40 iki 0.80
m gylio be sutvirtinimo gali arba sutvirtinta storomis irengimai. Nuo0.80iki1.40 | b=d-+040 b=d+070
biiti padarytos. jei lentomis 9. Nustatyti ir iSlaikyti tran$éjos Nuo 140
- vietovés nuolydis esant ploti pagal atliekamus darbus.
biriam grontui siekia = 1:10, o Kreipti démesi { darbo zonos 2 lentele
rifliam gruntui €122, kasvietés ploti (1 ir 2 lenteles). Zi transéjy be jeinamos zonos plotis
Kai tranééjos > 0,80 m plotio Tip]%nis Iki 0.70 m ch 0.70m | Nuo 090 Nup 71,007
Fmn b (D reikalingos pgéjos, Kurios tun ::lujuno gylis iki 0,90 m miki 1,00 | miki 1.25
biEti maZiavsiai 0,50 m plocio. — m
. Kai traniéjos gylis > Mazu:‘fmsjas 030m 040 m 050 m
2.00 m, peréjos turi turéti i¥ franséjos
abiejy pusiy dviejy skersiniy ir plotis b

bortines lentos Soning apsauga.
Kai trandéjy gylis >1.25 m,

Be skaiCiavimu nustatyto iskasos stabilumo negalima vir§yti tokiy Slaito

TR AR = kampy dydziy:
g;’gf;.;ﬁizslgﬁ :f;?uu a) birus arba minkstas rislus gruntas p= 45“;
kopédias P! b) kietas arba pusiau tvirtas rislus gruntas B = 60"
P ¢) voliena p=80°
=
— —— UGDYMO
. — f——y PLETOTES
Mox Sy _./;/ ;‘..___-.:___-- \ CENTRAS
Kur'mmp Lienwm (u‘em \_/
SVIETINO B MOKSLO MINISTERLLL

Mokymy medziaga

121



Statiniy Sildymo sistemy montavimo ir eksploatavimo technologiniy kompetencijy tobulinimo programa

1.4. UAB ,,Enerstena“ patvirtinty darbuotoju saugos ir sveikatos instrukcijy sarasas

Nr. Instrukcijos pavadinimas
7 Darbuotojo, atliekancio termoizoliavimo darbus, saugos ir sveikatos instrukcija
8 Saltkalvio-montuotojo saugos ir sveikatos instrukcija

20 | Darbuotojy saugos ir sveikatos instrukcija atliekant krovos, pagalbinius ir transportavimo darbus

21 Elektriko - automatiko saugos ir sveikatos instrukcija

22 | Darbuotojo saugos ir sveikatos instrukcija atliekant dujinio pjovimo ir suvirinimo darbus

26 | Vamzdyny hidraulinio ir pneumatinio iSbandymo saugos ir sveikatos instrukcija

27 | Darbuotojo, dirbanc¢io uzdarose ertmeése, saugos ir sveikatos instrukcija

29 | Sléginiy indy naudojimo saugos ir sveikatos instrukcija

31 Dujy atzvilgiu pavojingy darby saugos ir sveikatos instrukcija

32 | Darbuotojo saugos ir sveikatos instrukcija atlickant darbus zemés iskasose

38 Darbuotojy saugos ir sveikatos instrukcija atliekant plastmasiniy vamzdziy suvirinimo darbus

44 | Darbuotojo, atliekancio kroviniy prikabinéjimo darbus, saugos ir sveikatos instrukcija

47 | Darbuotojo, atlickancio suvirinimo darbus elektra, saugos ir sveikatos instrukcija

51 Katilinés operatoriaus saugos ir sveikatos instrukcija

55 Inzinieriaus derintojo saugos ir sveikatos instrukcija

2 MOKYMO ELEMENTAS. VAMZDYNO MONTAVIMAS

2.1. ,,Silumos tiekimo tinkly ir Silumos punkty jrengimo taisyklés*.

IStrauka:
VII. VAMZDYNU KONSTRUKCIJU REIKALAVIMAI

114. Vamzdziai, armatiira ir kitos medziagos, naudojamos Silumos tiekimo tinklams tiesti, turi atitikti Sléginiy
vamzdyny naudojimo taisykliy reikalavimus ir Sléginiy indy techninio reglamento reikalavimus.

115. Didziausi atstumai tarp judamyjy atramy apskaiiuojami pagal vamzdyny atsparuma, laikant leistinu
didziausig jlinkj, lygy 0,02 vamzdzio skersmens (dy).

116. Vamzdziai, armattra ir kiti Silumos tiekimo tinkly elementai parenkami pagal projektinius SilumneSio
parametrus (slégj ir temperatiirag) Silumnesio émimo vietoje:

116.1. garotickiams:

116.1.1. kai garas imamas tiesiog i$ katily — pagal nominalyjj pirminio garo slégj ir temperatiira;
116.1.2. kai garas imamas uz redukciniy jrenginiy — pagal nustatytuosius parametrus uz jy;
116.1.3. kai garas imamas i§ $iluminiy elektriniy (esant reguliuojamam garo émimui arba priesslégiui) — pagal

Siluminiy elektriniy iSvaduose nustatytus garo parametrus;
116.2. vandens tinklams:

116.2.1. pagal didziausig slégj uz paskutiniyjy sklendziy Silumos Saltinyje, kuris yra veikiant tinklo siurbliams,
taciau ne mazesnj kaip 1,0 MPa;
116.2.2. pagal temperatirg tiekimo vamzdyne, esant projektinei iSorés oro temperatiirai Sildymo sistemos

parametrams skaiéiuoti, kuri nurodyta respublikinése statybos normose RSN 156-94 ,,Statybiné klimatologija“;
116.3. kondensato vamzdynams:
116.3.1. pagal didziausia slégj, kuris susidaro tinkle veikiant siurbliams ir dél vietovés reljefo;
116.3.2. po kondensato atskirtuvy pagal virimo temperatlira, nustatyta pagal garo slégj, esantj pries kondensato
atskirtuvus;

Kuriame Lietuvos ateitj
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116.3.3. po kondensato surinkimo indy — pagal temperatiirg juose.

117. Silumos tiekimo tinkluose ir ilumos punktuose (taip pat drenavimo atvamzdziuose) draudziama naudoti
armatiirg i§ pilkojo ketaus. Naudoti armatiirg i$ kaliojo ketaus galima tik esant ant jos uzrasui 1,6 MPa. Draudziama
jrengti keting armatiirg ten, kur ja gali veikti lenkimo jégos.

118. Uzdaromoji armatiira i§vaduose i$ Silumos $altiniy ir jvaduose j Silumos punktus turi biti plieniné, jeigu to
reikalauja Sléginiy vamzdyny naudojimo taisyklés ir Sléginiy indy techninis reglamentas, iSskyrus individualius
Silumos punktus, kai pries juos yra grupiniai §ilumos punktai.

119. Silumnegio slégis ir temperatiira visame vamzdyne nuo $ilumos Zaltinio iki kiekvieno vartotojo §ilumos
punkto arba iki jrenginiy, keiCianCiy SilumneSio parametrus (SilumokaiCiai, temperatiiros ir slégio reguliatoriai,
redukciniai-aus$inamieji jrenginiai ir t. t.), turi biti parenkami pastovis. Uz jrenginiy, kei¢ian¢iy Silumnesio parametrus,
pasirenkami tokie Silumnesio parametrai, kokie numatomi palaikyti Siais jrenginiais.

120. I$ dalies rekonstruojamuose Silumos tiekimo tinkluose pasirenkami tokie SilumneSio parametrai kaip ir
esamuose.

121. Silumos tiekimo tinkluose ir ilumos punktuose neleidZiama naudoti armatiirg i§ zalvario arba bronzos,
iSskyrus Siuos atvejus:

121.1. dg <20 mm, kai SilumneSio slégis nevirSija 1,6 MPa;

121.2. 20 mm<dg < 50 mm, kai SilumneSio slégis nevirSija 1,0 MPa;

121.3. 50 mm<dg < 80 mm, kai Silumnesio slégis nevirsija 0,6 MPa.

122. Reguliuoti Silumnesio srautg ir kitus jo parametrus su uzdaromaja armatiira draudziama.
123. Silumos tiekimo tinkluose turi biiti naudojama tik flansiné arba jvirinamoji armatiira. Moving armatiira,
kurios dg < 100 mm, leidziama naudoti, kai Silumnesio slégis iki 1,6 MPa ir temperatiira ne aukStesné kaip 115 °C.

124. Draudziama naudoti gumines tarpines flansinése jungtyse.
125. Silumos tiekimo tinkluose sklendes reikia jrengti su apylankos linijomis:
125.1.  kai SilumnesSis — vanduo, jeigu dg > 500 mm ir p >1,6 MPa arba dg > 300 mm ir p >2,5 MPa;

125.2. kai Silumnesis — garas, jeigu dg > 200 mm ir p >1,6 MPa.

126. Apylankos linijy skersmuo nurodytas Siy Taisykliy 7 priedo 3 lenteléje.
127. Sklendés, kuriy dg>500 mm, turi biiti su elektros pavaromis arba reduktoriais, palengvinanciais jy valdymga.

128. Sklendés su elektrinémis pavaromis, sumontuotos bekanaliuose, nepereinamuosiuose ir pusiau
pereinamuosiuose kanaluose paklotuose vamzdynuose, turi biiti jrengtos apziliros kamerose su antZemine dalimi
(paviljonais) arba pozeminése apziliros kamerose, kuriose natfraliuoju védinimu biity palaikomi oro parametrai,
atitinkantys elektriniy pavary technines salygas.

129. Uzdaromaja armatiirg reikia jrengti:

129.1. visuose Silumos saltinio i§vaduose (nepriklausomai nuo Silumnes$io temperatiiros ir vamzdzio skersmens)
ir kondensato surinkimo bako jvade, taciau draudziama dubliuoti uzdaromaja armatiira, jrengiant ja pastato viduje ir
iSoréje;

129.2. visose Silumos tiekimo tinkly atSakose, jy pradzioje;

129.3. vandens tinkluose — sekcines sklendes, kaip nurodyta Siy Taisykliy 7 priedo 4 lenteléje.

Silumos tiekimo tinkly ir Silumos
punkty jrengimo taisykliy
7 priedas

4 lentelé. Atstumai tarp sekciniy sklendziy ir ruozy, esanciy tarp juy, pripildymo bei istustinimo trukmé

Vamzdyno skersmuo dg (mm) 100-350 400-500 >600 Virs zemés >900
Atstumas tarp sekciniy >1000 > 1500 >3000 > 5000
sklendziy (m)

Pripildymo ir iStustinimo 2 4 5 5

trukmé (h)

117. Abiejose sekciniy sklendziy pusése turi biti jrengti slégio matavimo prietaisai.

118. Ties sekcinémis sklendémis turi buiti jrengtos jungtys tarp tiekimo ir grazinimo vamzdyny. JungCiy
skersmuo lygus 0,3 dg jungiamy vamzdyny, ta¢iau ne mazesnis kaip 50 mm. Kiekvienoje jungtyje reikia jrengti po dvi
sklendes ir kontrolinj ventilj (dg=25 mm) tarp jy.

119. Apziiros kamerose, kamieniniuose tiekimo bei grazinimo vamzdynuose ir atSakose i$ jy (uz sklendziy) turi
bati jrengti temperatiiros ir slégio matavimo prietaisai.
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120. Zemiausiose termofikacinio vandens ir kondensato vamzdyny vietose jrengiami idtustinimo atvamzdziai, o
auksciausiose — oro pasalinimo atvamzdziai.
121. Sekcijy pripildymo ir iStustinimo trukmé nurodyta 4 lentel¢je, o atvamzdziy skersmuo — Taisykliy 3 priede.

Silumos tiekimo tinkly ir Silumos punkty
jrengimo taisykliy
3 priedas

DRENAZO, ORO ISLEIDIMO IR TIEKIMO ATVAMZDZIU SKERSMENY S

1 lentelé. Oro isleidimo atvamzdZziy skersmenys

Vamzdzio dg (mm) 25-80 | 100-150 200-300 350400 500-700 800-1200 1400
Atvamzdzio dg (mm) 15 20 25 32 40 50 65

2 lentelé. Praplauti tieckiamo suslégto oro ir vandens i§leidimo atvamzdziy skersmenys
Vamzdzio dg (mm) 50-80 100-150 | 200-250 | 300400 | 500-600 | 700-900 | 1000-1400
Atvamzdzio vandeniui | 40 80 100 200 250 300 400
iSleisti dg (mm)
Atvamzdzio 25 40 40 50 80 80 100
orui tiekti dg (mm)
Jungties 50 80 150 200 300 400 500
orui tiekti dg (mm)

3 lentelé. Drenazo atvamzdziy skersmuo

Vamzdzio dg (mm) Iki 80 80125 150 | 200250 | 300400 | 500-600 | 700-1000 1200
Atvamzdzio dg (mm) 25 32 40 50 80 100 150 200

122. Bitina numatyti jrengti planinio vandens i$leidimo (i§ kanaluose pakloty vamzdyny) priemones apziiiros
kamerose, atskirai i§ tiekimo ir grazinimo vamzdziy (atvira srove) j vandens nukreipimo Sulinius, kurie turi buti Salia
apzifiros kamery. IS jy vanduo nuteka savitaka arba siurbliais perpumpuojamas j kanalizacija. Jo temperatiira turi biiti ne
aukstesné kaip 40 °C. Isleisti vanden] tiesiog | apzitiros kameras arba ant Zemés draudziama.

123. Vandeniui iSleisti i§ tinkly, kurie pakloti vir§ Zemés, ties iStuStinimo vietomis turi buti specialiai
suprojektuoti ir jrengti baseinai, i§ kuriy vanduo latakais, grioviais nuteka | nustatytas vietas. Suderinus su
atitinkamomis gamtosaugos tarnybomis, galima numatyti vandenj isleisti | nattralius vandens telkinius ir ant zemés
pavirSiaus.

124. Jeigu vanduo isleidziamas j fekaline kanalizacija, turi biti jrengtas hidraulinis uzdoris, o jeigu yra atbulinio
tekéjimo tikimybé — ir atbulinis voztuvas.

125. Garotiekiy zemiausiose vietose ir pries vertikalius ruozus reikia jrengti nuolat veikiantj drenazg. Tose
paciose vietose ir vamzdyny nuolydziui sutampant su garo tekéjimo kryptimi — kas 400-500 m; kai nuolydis yra
priesingos krypties, kas 200-300 m turi baiti jrengtas drenazas, kuris naudojamas paleidziant garotiekius.

126. Garotiekiams paleisti skirto drenazo atvamzdziuose turi bliti sumontuota po vieng sklende arba ventilj, jeigu
garo slégis iki 2,2 MPa, ir po dvi nuoseklias sklendes arba ventilius, jeigu garo slégis didesnis uz 2,2 MPa. Atvamzdziy
skersmenys nurodyti §iy Taisykliy 3 priede.

127. Kondensatg i$ nuolat veikian¢io drenazo galima nukreipti j sléginj kondensato vamzdyna, jeigu drenuojamo
kondensato slégis kondensato vamzdyno slégj virsija 0,1 MPa ir daugiau.

128. Siekiant kompensuoti vamzdyny pailgéjimus (dél temperatiiros pokycio), jrengiami:

141.1. lenktieji kompensatoriai i§ vamzdziy (,,U*“ formos) ir kompensavimo elementai (,,L* ir ,,Z“ formos) su
lenktomis ir suvirintomis alktinémis;

141.2. rieboksliniai, l¢Siniai ir silfoniniai kompensatoriai.

129. Riebokslinius kompensatorius leidziama naudoti poZeminiuose ir vir§ zemés ant zemy atramy paklotuose
vamzdynuose, kuriy skersmuo dg > 100 mm, o SilumneSio parametrai atitinka Sias sglygas: p < 2,5 MPa ir t < 300 °C.
Kompensatoriy projektinj kompensuojamajj ilgj reikia pasirinkti 50 mm mazesnj uz konstrukcinj.

130. Neleidziama rieboksliniy kompensatoriy naudoti vamzdynuose, paklotuose ant auksty atramy arba estakady.

-
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131. Vamzdyny ruoZzai su rieboksliniais kompensatoriais tarp nejudamyjy atramy turi buti tik tiesis, kitokie
draudziami.

132. Lenktyjy kompensatoriy dydziui nustatyti apskaic¢iuojamas projektinis vamzdyno pailgéjimas pagal formule:

Ax =¢ Al

¢ia & — koeficientas, kuriuo jvertinama kompensaciniy jtempimy relaksacija ir kompensatoriy iSankstinis
jtempimas, lygus 50% viso pailgéjimo Al, kai SilumneSio temperatiira t < 400 °C. Kompensatoriaus atsparumas
skai¢iuojamas dviem atvejais: eksploatacinio rezimo salygomis ir jam esant Saltam.

133. Kompensavimo elementy atsparumas skaiiuojamas eksploatacinio rezimo salygomis, be iSankstinio
itempimo. Pailgéjimus reikia skaiciuoti abiejy koordinaciy asiy kryptimi.

134. Silumos tiekimo tinklams tiesti naudojamos vamzdziy detalés turi biiti pagamintos pramoniniu biidu.

135. Vamzdyny postkiuose ir lenkimo vietose turi buti naudojamos pramoninés gamybos mazo lenkimo
spindulio (R >dy) alkiinés. Taip pat leidziama naudoti normalaus lenkimo (R > 3,5d) alkiines.

136. Silumos tickimo tinkluose, kai termofikacinio vandens slégis < 2,5 MPa ir temperatiira
<200 °C, ir garotiekiuose, kai garo slégis <2,2 MPa ir temperattira < 350 °C, leidziama naudoti i§ segmenty suvirintas
(segmentines) alkiines.

137. Tiesiuose vamzdyny ruozuose atstumas tarp gretimy skersiniy sitiliy turi bati ne mazesnis kaip 50 mm, kai
Silumnesio slégis < 1,6 MPa ir temperatiira < 250 °C, kitais atvejais — 100 mm. Atstumas nuo skersinés siiilés iki
lenkimo pradzios turi biiti ne mazesnis kaip 100 mm.

138. Mazo lenkimo spindulio alkiines leidziama suvirinti tarpusavyje be tiesaus tarpo.

139. Mazo lenkimo spindulio ir segmentines alkiines jvirinti j vamzdj tiesiogiai be atvamzdzio draudZiama.

140. Judamosios atramos naudojamos visais vamzdziy klojimo atvejais, i§skyrus bekanalj grunte:

153.1. slystamosios gali biiti naudojamos, esant aSiniam poslinkiui, su visy skersmeny vamzdziais ir visais
judanéiy atramy naudojimo atvejais;

153.2. riedamosios (ritininés) gali biiti naudojamos, esant horizontaliam asiniam poslinkiui, kai vamzdziai, kuriy
dg > 200 mm, pakloti pereinamuosiuose kanaluose, ant kronsteiny, ant atskiry atramy ir estakady;

153.3. riedamosios (rutulinés) gali biiti naudojamos, esant horizontaliam poslinkiui, kuris gali nesutapti su trasos
aSimi, kai vamzdZiai, kuriy dg > 200 mm, pakloti pereinamuosiuose kanaluose, ant kronSteiny, ant atskiry atramy ir

estakady;

153.4. spyruoklinés atramos ir pakabos gali biiti naudojamos, kai vamzdziai, kuriy skersmuo
dg > 150 mm, juda vertikalia kryptimi;

153.5. standZiosios pakabos gali biiti naudojamos vamzdynuose su lanksCiaisiais kompensatoriais ir
kompensavimo elementais, esant antZzeminiam paklojimo budui.

154. Ruozuose, kuriuose jrengti rieboksliniai ir silfoniniai kompensatoriai, kabamyjy atramy naudoti negalima.

155. Standziyjy pakaby ilgis Silumos tinkluose, kai SilumneSis yra vanduo arba kondensatas, turi buti 10 karty
didesnis uz judamosios kabamosios atramos poslinki dél vamzdyny temperatiirinés deformacijos; kai Silumnesis yra
garas — 20 karty didesnis.

156. Nejudamosios atramos naudojamos:

156.1. frontaliosios — visais atvejais, i§skyrus bekanaliu budu paklotus vamzdynus;

156.2. skydinés — pozeminio bekanalio paklojimo atveju ir nepereinamuosiuose kanaluose, kai atramos
irengiamos ne apziliros kamerose. Skydiniy atramy apacioje turi biiti jrengtos kiaurymés kanale susirinkusiam
vandeniui nutekéti, o pries jas jrengtos apziliros angos;

156.3. atramos-apkabos — gali biiti naudojamos vamzdynams kloti vir§ Zemés ir pereinamuosiuose kanaluose
(vamzdynuose su lanksciaisiais kompensatoriais ir kompensavimo elementais).

157. Didziausi leistinieji atstumai tarp nejudamyjy atramy nurodyti Taisykliy 8 priedo 1 lenteléje.

Silumos tiekimo tinkly ir Silumos punkty
jrengimo taisykliy
8 priedas

DIDZIAUSI LEISTINIEJI ATSTUMAI TARP NEJUDAMUJU ATRAMU

,,U* formos kompensatoriai | Rieboksliniai kompensatoriai
dg Atstumas tarp nejudamyjy atramy (m), kai Silumnesio temperatiira (°C)
(mm)
120-150 300 350 120-150 250 300
32 50 50 50 - - -
50 60 60 60 - - -
70 70 70 70 - - -
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100 80
125 90
150 100
175 100
200 120
250 120
300 120
350 140
400 160
450 160
500 180
1000 200

80

90

90

100
100
100
120
120
140
140
160
160

80 70
80 70
80 80
90 80
100 80
100 100
120 100
120 120
120 140
- 140
- 140
- 160

60
60
70
70
70
70
70
70
100
100
100
100

50
50
60
60
60
60
60
60
80
80
80
80

Interneto svetainé: http://www3.Irs.It/pls/inter3/dokpaieska.showdoc 1?p_id=251569

2.2. Bekanaliy Silumos tinkly montavimo nurodymai

Vamzdziy transportavimas, sandé¢liavimas:

Vamzdziai gali bati tiekiami 6,12 m ilgio su
izoliacija nepadengtais galais. 6 m ilgio
vamzdZiai transportuojami sunkvezimiu
be krano. UZ iSkrovimg atsako gaveéjas.
VamzdZiai neturi bdti iSmetami ar
iSridenami tiesiai ant Zemés.

VamzdZiy keélimui naudojamos ne maZziau
kaip 100 mm plogio juostos ar pakabos.
Pakabomis galima kabinti tik uz vamzdzio
plieninius galus. Neleistini polietileno
apvalkalo suzalojimai (grioveliai,
jbrezimai).

Vamzdziai turi bati sukrauti ant
pabeégiy arba ant smulkaus smelio
lygaus pavirSiaus su pyliméliais

Sandeéliuojant ilgesnj laika, medziagos
turi bati apsaugotos nuo tiesioginio
saulés poveikio. Esant temperatarai
Zemesnei kaip - 15°C vamzdziy ir
elementy pakrovimo - iSkrovimo

Z

Lenkty vamzdziy montavimas:

darbai neturi bati atliekami.

Nejudamy atramy montavimas:
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Silumos tiekimo tinkly DN20 — DN80 vamzdziai gali biti lenkiami statybos aiksteleje.

Lenkimo jtaisas paguldomas ant
pabégiy transéjoje ar $alia. Vienas
vamzdzio galas stropu pritvirtinamas
prie jrankio. Prie kito vamzdZio galo
pritvitinama grandiné su stropu ir

vamzdis skrysgiais lenkiamas prie
taiso. Vienu kartu jtaisu galima
suformuoti apie 3 m vamzdzio.

Perslenkant jtaisa galima suformuoti
vieng  ar daugiau sumontuoty
suvirinimo

vamzdziy. Nelenkite per

Gédimo kontrolés sistemy montavimas:

Silumos tiekimo tinkly. jrengimui naudojami vamzdZiai su jmontuotg gedimy,
kontrolés sistema, suteikianéia galimybe nepertraukiamai kontroliuoti
vamzdyno bukle.
Kontroles sistema apsaugo nuo mechaniniy
pazeidimy montavimo metu, nuo nekokybiskai
sumontuoty  sanddry  (gruntinio vandens
prasiskverbimas | putplasgio izoliacijg sukelia
plieninio  vamzdZio korozijg).  Kontroles
sistema pranesa apie dregme izoliacijoje ir
suteikia galimybe suremontuoti vamzdyng
pries prasidedant intensyviai korozijai.

Si sistema remiasi izoliacijoje jlietais variniais laidais ir sanddrose jdedamais
specialiais higroskopiniais tarpikliais. Gedimo signalas paduodamas, kai
dregme sandtroje virsija didziausig leisting kiekj arba nutraukus varinj laida.

Moxstas o

Kuriame Lietuvos ateitj

Gl
my

Atsirandantiems  dél  slegio ir
temperattros svyravimy vamzdyny
poslinkiams sustabdyti gali bdati
naudojamos nejudamos atramos.
Pramoniniu btdu izoliuotos
nejudamos atramos — tai izoliuotas
mazgas, kuris ijbetonuojamas dar
vamzdyno montazo metu.

Prie§ jbetonuojant nejudamg atrama, transéjq reikia pagilinti ir praplatinti
pagal atitinkamus reikalavimus. Svarbu, kad nejudamos atramos betonas
gerai sustingty, kol vamzdyne néra jtempimy.

Laidy montazas

| vamzdZiy izoliacijg jliejami du neizoliuoti
variniai laidai. Vienas jy yra nepadengtas, kitas
alavuotas. Plikas varinis laidas - signalinis, s
alavuotas - kontrolinis. VamzdZiai klojami i
tranejoje taip, kad kiekvienoje sanddroje buty _(
tik vienas vamzdZio galas su etikete. Tai
garantuoja, kad laidai nebus sukeisti. Plikas
laidas bus prieSais plika, alavuotas - prie$
alavuota.

Suvirinant vamzdzius laidai apsaugomi nuo
liepsnos juos uZlenkiant ir uzdengiant
apsauginiais skydeliais.
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Jungiant laidus jy galai jkiSami | jungimo
jvore ir suspaudziami Znyplemis.

Tarp  vamzdzio ir alavuoto  laido
(kontrolinio) jdedamas tarpiklis. Tarpiklis
aplenkiamas apie laidg ir pritvirtinamas
juosta.

Plikas varinis laidas (signalinis)
jtvirtinamas ant laikikliy, kurie taip pat
pritvirtinami juosta.

lokatorius  sukurtas

Gedimy

nuolatiniam

Laidy montaZzo ir sujungimo teisingumas
tikrinamas specialiu testeriu. Pirmuoju bandymu
patikrinama ar elektros laidai gerai sujungti |
granding. Antruoju bandymu patikrinama ar
laidai sujungti pagal reikalavimus.

1-mas bandymas. Testerio gnybtai sujungiami 2T
su dviem vamzdyno laidais. Rodyklé neturi bati h.
raudonoje skalés zonoje. Tai rodyty nekokybiskg E===

sujungima ankstesnéje sandiroje. Tokiu atveju, |
pataisius sujungima bandymas kartojamas.

2-ras bandymas. Vienas testerio gnybtas
sujungiamas su vienu i laidu, kitas
pridedamas prie plieninio vamzdzio. Kontakto
uztikrinimui  geriausiai liesti suvirinimo  sidle.
Parodymai turi bati neZzymas, rodyklé neturi
bati raudonoje skalés zonoje.

naudojimui. Jis gali kontroliuoti iki 1000 metry
vamzdzio keturiose linijose. Jei vamzdynas
turi daug atvady, kontroliuojamo vamzdzio
ilgis sutrumpéja iki 700-800 metry. Gedimy

lokatorius  alavuotu laidu nuolat siuncia
koduotus signalus. Sie signalai atsispindi nuo
savo kelyje aptikty gedimu, tokiy kaip trumpas

jungimas, nutrikes laidas arba drégme
izoliacijoje. =~ Gedimy lokatorius  parodo
nepriekaistingg vamzdyno bikle zaliu signalu,
o gedimus sistemoje raudonu signalu.

Lokatorius montuojamas pastate tiesiai ant

sienos arba spintoje.

Keleto gedimy detektoriy informacijg galima
surinkti ir perduoti naudojant centrinés
kontrolés sistema. Duomenys perduodami
per vamzdyne jmontuotg plikg varinj laida.
Galima perduoti tradiciniais rysiy kabeliais ir
t.t

UZzbaigimy montavimas:

Vamzdyno uzbaigimams pamatuose, riisiuose, namy jvaduose ir betono kanaluose gaminama eile
komponenty, uztikrinanciy saugy montazg ir izoliacijos apsaugg jvairiomis montavimo sglygomis.

Namo jvado vamzdis @7 20m Uzbaigimo vamzdis >
Namy jvadai montuojami, naudojant pramoniniu | ®) Kai vamzdziai uZbaigiami betono kanaluose,

bidu izoliuotus namy jvado vamzdZius. Vidinis S i siekiant apsaugoti izoliacija nuo drégmes,

vamzdis yra besilis plieno vamzdis. 26,9 ir 33,7 naudojami uZbaigimo vamzdziai. Uzbaigimo

mm  skersmens vamzdziy  sieneliy  storis | Zmsm vamzdis susideda i§ plastiku padengto plieno 1Y
pakankamas vamzdinio sriegio jpjovimui, jungiant o) T vamzdzio, susitraukian¢ios movos, mineralinés A
vamzdj su vidaus sistema. 4 essa( | Vatos izoliacijos, lipnios juostos. ,//

Sieninio jvado jvoré

[vedami | pastatus arba praeinantys per sienas izoliuoti vamzdziai
ivores
gerai

uzsandarinami sieninio jvado jvore. Sieninio jvado
gaminamos i§ ypatingai atsparios gumos,  kuri,
uzsandarindama sandiira, leidzia vamzdziams laisvai judeéti.

Sieninio jvado jvoré uZdedama ant vamzdZio, vamzdis
statomas | siena, [voré betonuojama. Jei galimos
statmenos vamzdZio apkrovos, arba jeigu si
galima naudoti keletg sieninio jvado jvoriy.

b ==
. =@ =
1 — =
Mot B e = ;..‘1_‘-“—'
Kuriame Lietuvas ateit]

E—

Uzbaigimo vamzdis uzdedamas ant $varaus
vamzdzio galo,
izoliacija neliesty tus€io uzbaigimo vamzdzio
galo. Tai galima pasiekti arba jdedant izoliacinj
idekla |
uzdedant ant vamzdzio, arba atidedant teisinga A
atstumg A= 100 mm.

\ Prie$ privirinant uzbaigimo vamzdj prie plieno
vamzdzio, aplink iSorini apvalkala, kur baigiasi
uzbaigimo
juostos sluoksnis.

uztikrinant, kad vamzdzio

uzbaigimo vamzdzio galg pries ji

vamzdis, apvyniojamas lipnios
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2 N\ 7 1-2 min.
Susitraukianti mova sutraukiama \ e
Svelnia dujy degiklio liepsna, % 1‘
pradedant nuo movos dalies ant
uzbaigimo  vamzdzio, baigiant [

vamzdzio i$oriniu apvalkalu. |

Prie$ |betonuojant vamzdj, ant jo 3 sluoksniais su 20 mm uZzlaida apvyniojama
juosta. Vamzdis gali laisvai judéti betono sienoje. Atstumas A tarp susitraukiangios
movos ir juostos turi bati didesnis uz maksimaly vamzdzio pailgéjima.

[ .

Saltinis: UAB ABB techniniai katalogai.

Uzbaigimo mova
Sistemos uZsandarinimui gali bati naudojamos uZbaigimo movos. UZbaigimo mova
iSoriniam apvalkalui susideda i§ pramoniniu bldu izoliuotos uzbaigimo movos,
susitraukian¢ios movos

Prie vamzdzio privirinama plieniné aklé, uzbaigimo
mova uZmaunama ant $Svaraus ir sauso plieno
vamzdzZio, kol i palies vamzdZio izoliacija. ,*
Sutraukimui naudojama $velnia dujy degiklio liepsna.

(/* 2 (P——l~ e \:1\\);\ 1-2 min 7 t\\&\‘

W

2.3. Reikalavimai vamzdZiy suvirinimui

Suvirintojas turi bati atitinkamos kvalifikacijos ir
turéti sertifikata. Suvirintojo darbo vieta turi bati
apsaugota nuo veéjo lietaus ir sniego — lauke reikia
statyti palapines ar kitokias priedangas.

VamzdZiy galus bdtina gerai nuvalyti nuo
nedvarumy, drégmeés, teisingai surinkti vamzdzius.
VamzdZiy briaunos sutaikomos taip, kad sutapty
suvirinamy vamzdZiy paviriai ir kad nebaty
perkreipta vamzdzio a$is. Leidziamas briauny
nesutapimas vamzdziams ne didesnis kaip: 0,5 mm
iki 4 mm storio sienutéms; 1,0 mm 4-10 mm storio
sienutéms. Tarpelis tarp briauny turi bati vienodas
per visg sitlés kontarag.

Plieniniai vamzdziai, kuriy sienutes storis iki 3 mm virinami dujiniu badu.
Briaunos paliekamos lygios.

Storesniy  sienu¢iy vamzdziai
ruoSiamos V-forma.

elektros lanku. Briaunos

virinami
| 27+3°
AN

5 l
QDS VA

Kai vamzdis nepasukamas, mazy skersmeny vamzdziai virinami dviem
ruozais-dujiniu badu suvirinama vamzdZio apacia, o toliau ir virSus.
Rankiniu elektrolankiniu badu virinami Sonai, pradedant nuo apacios.
Didesniy skersmeny vamzdzius viriname 4 ruoZais — pirmiausia uzvirinami
$onai, po to virSus ir apagia.

3 MOKYMO ELEMENTAS. SILUMOS TINKLU HIDRAULINIAI BANDYMAI

3.1.,,Silumos tiekimo tinkly ir Silumos punkty jrengimo taisyklés*.

Interneto svetainé: http://www3.lrs.1t/pls/inter3/dokpaieska.showdoc 1?p 1d=251569

IStrauka:

SILUMOS TINKLU HIDRAULINIAI BANDYMAI
1. Silumos tinkly vamzdynai po montavimo prie§ eksploatacijos pradzig turi biiti iSplaunami hidropneumatiniu biidu

(naudojant vandenj ir suslégta org).

2. Visi naujai sumontuoti Silumos perdavimo vamzdynai turi biiti iSbandomi hidrauliskai.

Moxstas o

Kuriame Lietuvos ateitj
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10.
11.

14.

Hidraulinio bandymo metu turi biiti naudojami spyruokliniai manometrai, kuriy tikslumo klasé ne mazesné kaip
1,5, jy korpuso skersmuo ne mazesnis kaip 160 mm, o bandomajj slégj rodanti rodyklé turi bati antrame skalés
trecdalyje.

Hidraulinis bandymas atlickamas uzbaigus statybos ir montavimo darbus, sumontavus visus Silumos tinkly
elementus (sklendes, kompensatorius ir kt.).

Hidraulinis bandymas atlickamas bandomajj ruozg nuo kity ruozy atjungus (atskyrus) aklémis. Atjungimui naudoti
uzdaromaja armatiirg draudziama.

Hidrauliniam bandymui atlikti Silumos tinkly vamzdynus reikia uZpildyti ne aukstesnés kaip +45 °C temperatiiros
vandeniu. Jei iSorés oro temperatiira Zemesné kaip +1°C, vamzdynas uzpildomas 50-60 °C vandeniu, hidraulinis
bandymas atlickamas vandens temperatirai sumazéjus iki 45 °C temperatiiros. Pastebéjus defekty, kuriems
pasalinti reikia daug laiko, vanduo i§ vamzdyny nedelsiant i§leidziamas.

Hidraulinis bandymas atlickamas bandomuoju slégiu, lygiu 1,25 eksploatacinio slégio (nurodyto projekte), taciau
ne mazesniu kaip 1,6 MPa.

Bandomasis slégis vamzdyne palaikomas 5 min., paskui sumazinamas iki eksploatacinio slégio. Esant §iam slégiui,
vamzdynas kruops$ciai apzilrimas. Bandymo rezultatai patenkinami, jei bandymo metu slégis nesumazgjo,
nepastebéta jtrukimy, vandens tekéjimo ar rasojimo per vamzdziy sieneles ar armatiirg.

Armatira turi biiti iSbandyta atidaryta ir uzdaryta. Bandomasis armataros slégis turi buti lygus 1,5 PN (¢ia PN —
nominalus slégis, nurodytas armatiiros pase). Armatira laikoma i$laikiusia bandyma, jeigu bandymo metu
nepraleido vandens ir neuzfisuotas vandens rasojimas per jos korpusg.

Silumos tinkly bandymo metu draudziama juose atlikti bet kokius darbus, nesusijusius su atliekamu bandymu.
Silumos tinkly vamzdynai, nutiesti matomose vietose, turi biiti pazyméti skiriamosiomis spalvomis, atitinkan¢iomis
teisés akty reikalavimus (Taisykliy 2 priedas).

. Vamzdynus skiriamosiomis spalvomis reikia zyméti atkarpomis pagal vietos sglygas, svarbiausiose tinklo vietose

(atSakose, jvaduose ir iSvaduose,), patalpose — ne reciau kaip 10 m, o iSoréje kas 30—60 m. Jeigu vamzdynai
pravedami per sienas, perdangas ar kitokias statybines konstrukcijas, jie Zymimi ties abiem ty konstrukcijy
pusémis.

. Skiriamosios spalvos Zyméjimo juostos plotis priklauso nuo vamzdyno, jskaitant izoliacija, iSorinio skersmens:

vamzdziy, kuriy d £ 300 mm, ne maziau kaip 4 skersmenys; daugiau kaip 300 mm skersmens vamzdziy ne maziau
kaip 2 skersmenys. Esant keliems jvairiems lygiagreciai paklotiems vamzdziams dazyty juosty plotis ir intervalas
tarp jy parenkami vienodi.

Tiekiamojo vandens ar garo vamzdzio armatiira zenklinama neporiniu numeriu, grazinimo ar kondensato vamzdzio
armatira — kitu, didesniu uZ jj poriniu numeriu.

3.2. Imonés darby vykdymo dokumentacija

i EEh - \
. Y/ \ UeDYMO
s 1 =i f—— ) PLETOTES
T — "7// \:..:_:-_-—-"-T‘- I/ CENTRAS
Kuriame Lietuvas ateit] RN, A
AVEETIMO [ MEKSLO MINISTERLIA S —
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PASLEPTU DARBU PATIKRINIMO
AKTAS Nr.

(trumpas statinio, darby pavadinimas)
) mwm_ d
Komisija, sudaryta is:
statytojo (uZsakovo) atstove,

(imonés pavadinimas, pareigos, vardas. pavardé)

rangovo atstovo

(imones pavadinimas, parcigos, vardas, pavarde)
b

0 atstovo

g
(imonés pavadinimas, parcigos, vardas, pavardé)

apziaréjo,
(imonés pavadinimas)

atliktus darbus ir nustaté:

1. ApZiarejimui pateikti Sie darbai,

(issamus darby apraSymas, vieta, kickiai, pagrindiniai matmenys ir k&)

2. Darbai atlikti pagal projekta

(darbo breziniy Nr. i ju parengimo data)

3. Panaudoty statybos preduktu charakteristika_

(statybos produkty ir konstrukcijy bei ju pasy, sertifikaty ir kiny dokumenty,

pazyminciu ju kokybe, pavadinimai
4. Vykdant darbus nebuvo (buvo) nukrypimu nuo projekto.

(jei yra nukrypimy, juos i$vardyti ir nurodyti registravimo Nr. F-3 formoje)

5. Darby, pradzia, Darby pabaiga

KOMISLJOS SPRENDIMAS:

Atlikti darbai atitinka projekto, statybos norminiy dokumenty reikalavimus. LeidZiama
vykdyti tolesnius darbus:

(darby ir konstrukcijy pavadinimai)

Statytojo (uZsakovo) atstovas,

(parasas)
Rangovo atstovas,

(parasas)
Subrangovo atstovas

(paraas)

SILUMINIU TRASU VAMZDYNU STIPRUMO IR SANDARUMO BANDYMO

TRANSEJU IR ISKA ST PO PAMATAIS APZITROS
AKTAS Nr._

20 m.

Komisija, sudaryta is:
statinio prajekto vykdymo prieziiros vadovo®

(imonés pavadinimas, pareigos, vardas, pavardé)

statytojo ) atstovo,

(imonés pavadinimas, pareigos, vardas, pavardé)

FANgOvo alstovo

(ymones pavaddinimas, parsigos. vardss, pavarde)
subrangavo atstovo

(ymones pavadinimas, parsigos, vardss, pavarde)

apinréjo atviras tran3gjas ir iskasas po pamatais ir nustaté:
1. Traniéj
(nereikalingg isbraukti)
iryra

kasy dugne esantis gruntas atitinka, neatitinka pirminiy tyrimu duomenis

{grunto charakieristika, padermes strukiira, priemaiics, prisotintas vandens ir L. L)

2. Gruntinio vandens lygis

(altitudéy

su riisiu yra aul
(mereikaling iEbraukti)

pastato dalyje

au, 7emiau pamaty pado, pastato dalyje be risio aukiiau, Femiau pamaty

pado.

3. Tran3éj ir iskasy dugno altitudés:

pastato dalyje be risio: pagal projekia* fakiiskai
pastato dalyje su rasiu: pagal projekta faktitkai

4. Vykdant darbus pasitaikinsios Klidtys (seni

suliniai, poliai, seni pamatai

ir ot

to reikalingos, nereikalingos sédimo sidlés, nenumatytos projekie
(nereikalings braakii)

KOMISLIOS SPRENDIMAS:

t)

Grunto kokybe ir apskaiciuotas slégis i pagrinda nesukelia pastato deformacijy atsiradimo pavajaus.

*Statinio projekto vykdymo pricsifiros vadovas

(paraias)
Statytojo (uZsakovo) atstovas.
(paraas)
Rangovo atstovas_
(paraas)
Sub atstovas
(paraas)

* ik chjektuose, kuryra atlickama statinio projekio vykdymo priefi.
* Jei alt iri fomos antrojoje akio formos puséi.

SILUMINIT TRASU VAMZDYNU PRAPLOVIMO (PRAPTTIMO) AKTAS Nr.

AKTAS Nr.__ —
20__m. d. . B W m d
Komisija, sudaryta Komisija, sudaryta is:
statytojo (uF ) atstovo statytojo (uZsakovo) atstovo .
s pavadinioas, pareiges, varts, puvard®) (monés pavadinimas. parcigos, vardas, pavarde)
rangovo atstovo FANgovo alstove s ) . =
(monés pavadinimas, pareigos, vardas. pavarde) (imonés pavadinimas, pareiges, vardas, pavardé)
subrangovo atstovo
(imonés pavadinimas, pareigos, vardas, pavarde) subrangovo atstovo
(imonés pavadinimas, pareiges, vardas, pavardé)
Silumines trasas ekspl 1monés atstovo
Silumines trasas eksploatuojanéios imonés atstovo
monés pavadinimas, pareigos, vardas, pavardé) ({monés pavadinimas, parzigos, vardas, pavarde)
suraéé & akia;
1. Apzibrejimui ir stiprumo bei sandarumo i3
(hadraulini ar peumatins badu) apzitiréjo
pateikti lente léje iSvardyti trasos.
(vamzdyng povadimmai) (imones paadinimas)
atliktus darbus ir surase akta:
1. Apzitiréjimui ir priémimui naudoti pateiktas vamzdynas
. {abiekio if vamzdyno i ik ‘meziaga. sandiros, kompensaioriai)
vamzdynai nuo kameros (piketo, fachtos) Nr. .ameros (piketo, &achtos) Nr.,
Kuriy ilgis. m.
trasos  ilgis m. Vamzdyny praplovimas (prapitimas) nuo kameros (piketo, $achtos)
Vamz dym pavadinimal, Bandomasis Bandymo Teorinio apzraremo. ki NI R lwdewn (ko Sacen) D atlikios
ifgiai, skersmenys slégis MPa (k€icm2) trukmé fmin.) slégis MPa (kGlem?),
vad
i - . i kysdio pavadinimas, oras, jo spaudimas if sunaudajimas)

2 Darbai atlikti pagal projekta

{projeklavimo (monés pavadinimas, beafiniy Nr. ir data)

ir normas

(narodyti pavadinimus ir punky Nr )

KOMISIJOS SPRENDIMAS:
darbai atlikti pagal statinio projekta ir atitinka statybos norminiu dokumenty reikalavimus.
Stiprumo ir sandarumo bandymus vamzdynai ilaiké.

Statytojo (uZsakovo) atstovas.

(paratas)
Rangovo atstovas

{paratas)
Subrangovo alstovas

(parasas)

Silumines trasas cksploatuojanéios imonés atstovas
parsian

2. Trasu montavimo darbai atlikti pagal projekta

(projekiavimo jmones pavadinimas, beekini Nr ir data)

ir norm, reglamenty e
(normy, reglamenny pavadinimai_punkias)

Nukrypimai nuo projekto

KOMISLIOS SPRENDIMAS
vamzdyno praplovimas (prapatimas) atliktas tinkamai. Vamzdynai tinkami naudoti

Statytojo (uisak atstovas

(paraas)
Rangovo atstovas

(paraias)
Subrangovo atstovas,
. (paraas)
Sil trasas eksple imonés atstovas

(parasas)

4 MOKYMO ELEMENTAS. VAMZDZIU SUJUNGIMU IZOLIAVIMAS

A
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Statiniy Sildymo sistemy montavimo ir eksploatavimo technologiniy kompetencijy tobulinimo programa

4.1. ,,Silumos tiekimo tinkly ir Silumos punkty jrengimo taisyklés

Interneto svetainé: http://www3.lrs.It/pls/inter3/dokpaieska.showdoc 1?7p 1d=251569

Istrauka:

IX. SILUMOS IZOLIACIJOS REIKALAVIMAI

176. Silumos tiekimo vamzdynai ir jy visi elementai (armatiira, flansai, kompensatoriai) turi biiti izoliuoti
nepriklausomai nuo jy temperatiiros ir klojimo biido. Silumos tiekimo vamzdynai ir jy elementai pirmiausia turi biiti
padengti antikorozine danga, o tik tada izoliuojami. Izoliaciné medziaga turi biiti padengta apsaugine danga.

177. Izoliuoty pavirSiy temperatiira, kai aplinkos temperatiira yra iki 25 °C, neturi virSyti:

177.1. 45 °C, kai vamzdynu ir jo elementais tekancio Silumnesio temperatiira > 100 °C;

177.2. 35 °C, kai vamzdynu ir jo elementais tekancio Silumnesio temperatiira < 100 °C.

178. Izoliacijos  sluoksnio  storis  parenkamas  vadovaujantis  statybos  techniniu  reglamentu
STR 2.09.03:1999 ,,Silumos tiekimo tinkly §iluminé izoliacija“.

179. Apskaiciuojant Silumos nuostolius per metus (jeigu néra tiksliy, matavimais nustatyty duomeny) vamzdyny
aplinkos temperatiirg pasirinkti:

179.1. pereinamuosiuose kanaluose — 40 °C;

179.2. paklotuose vir§ zemés:

179.2.1. eksploatuojamy iStisus metus — vietovés viduting meting temperatiira;

179.2.2. eksploatuojamy Sildymo sezono metu — vidutine vietovés Sildymo sezono temperatiirg;

179.2.3. nepereinamuosiuose kanaluose arba paklotuose bekanaliu budu — viduting meting grunto temperatiirg
vamzdzio asies gylyje.

180. ApskaiCiuojant Silumos perdavimo koeficienta, reikia pasirinkti izoliacinés medziagos Silumos laidumo
koeficiento reik§me, atitinkancig numatoma izoliacinés medziagos temperatiirg ir drégme eksploatacijos metu.

181. Silumos nuostoliai skai¢iuojami vadovaujantis Silumos tiekimo vamzdyny nuostoliy nustatymo metodika (1
priedo 13 p.).

182. Silumos nuostoliai per izoliuotas atramas, flanius ir armatiirg jvertinami koeficientu, atitinkamai padidinus
tiesaus vamzdyno ruozo nuostolius. Koeficiento reik§més nurodytos Taisykliy 9 priedo 1 lenteléje.

183. Izoliacinés medziagos ir izoliacinés konstrukcijos parenkamos vadovaujantis techniniais ir ekonominiais
skai¢iavimais.

184. Neleidziama izoliacinése konstrukcijose naudoti medziagy ir gaminiy, turin¢iy asbesto.

185. Silumos izoliacija turi i§laikyti pastovias izoliacines savybes per visa §ilumos tinkly naudojimo laika.

186. Silumos izoliacija turi biiti chemiskai ir fiziskai stabili esant aukstesnei nei 10°C temperatiirai uz didZiausia
projekting temperatiirg ir 10°C Zemesnei uz maziausig projekting temperattira.

187. Silumos izoliacija turi biiti mechanigkai atspari.

188. Neleidziama naudoti piltinés izoliacijos.

189. Sujungimy, armatiiros ir kity elementy izoliacija turi biiti iSardomoji. Sis reikalavimas netaikomas bekanaliu
budu pakloty vamzdyny elementams.

4.2. ,,Silumos perdavimo tinkly ilumos izoliacijos jrengimo taisyklés*

Interneto svetainé:
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http://www3.Irs.It/pls/inter3/dokpaieska.showdoc 1?7p 1d=297533

Istrauka:
IV. SILUMOS IZOLIACIJOS IRENGIMAS

40. Vamzdynas turi buti sumontuotas taip, kad jj biity galima padengti tokia Silumos izoliacija ir tokiu storiu,
kaip numatyta projekte.

41. Pries atliekant vamzdyny Silumos izoliavimo darbus, vamzdynai turi biti pagal galiojancius reikalavimus
iSbandyti, padengti antikorozine danga, turi biiti sumontuoti elektrocheminés antikorozinés apsaugos bei gedimy
kontrolés ir kiti elementai, jeigu jie numatyti projekte.

42. Dél vamzdyny paruosimo Silumos izoliavimo darbams atlikti rezultaty turi biiti suraSytas paslépty darby
aktas.

43. Vamzdyny Silumos izoliacija turi biti jrengta taip, kad, vykstant temperatiiry pokyciams, joje neatsirasty
plysiy ar jtrokiy.

44. Vamzdyny posukiuose Silumos nuostoliai per Silumg izoliuojancia konstrukcija gali buti didesni ne
daugiau kaip 10 proc., palyginti su Silumos nuostoliais tiesiuose ruozuose. Postikiy vietose $ilumos izoliacija turi biiti
sutvirtinta korozijai atspariu tinklu ir jos pavir§ius uzdengtas tokia pacia danga kaip tiesiosiose vamzdyny atkarpose
arba turi biti naudojami kiti Siam tikslui skirti gaminiai.

45. Vamzdyny S$ilumos izoliacija kas 0,3 m tvirtinama suverziant cinkuotos vielos Ziedais arba metalinés
(plastmasinés) juostos ziedais. Metalinés detalés turi buti apsaugotos nuo korozijos.

46. Izoliacing medziaga sujungiancios siiilés vamzdyny horizontaliuosiuose ruozuose turi biti nukreiptos
zemyn. Alk@inés ir kitos figiirinés detalés turi biti izoliuotos dembliais arba i§ kevaly iSpjautais segmentais, sutvirtintais
tinkleliu.

47. Tinklelio, kuriuo sutvirtinami dembliai, i§ilginés ir skersinés siiilés turi biiti susifitos cinkuota viela arba jo
akutés turi bati sujungtos tarpusavyje.

48. Silumos izoliacijos metalinés dangos svoriui atlaikyti vamzdynuose turi biiti jrengiami atraminiai ziedai i§
metalinés juostos:

a. atraminiai ziedai jrengiami kas 0,9—1,2 m;

b. atraminiai ziedai turi biiti tvirtinami prie vamzdzio ir izoliuoti nuo dangos ne maziau kaip 2 mm storio
stiklo pluosto ar panasios medziagos juosta;

c. atraminiai ziedai nebitini, jei izoliuojama kevalais.

49. Flansiniy jungcCiy vietose turi biiti naudojamos nuimamosios $ilumg izolivojancios konstrukcijos.

50. Vamzdziuose jmontuota reguliavimo ir uzdaromoji armatiira bei kiti jrenginiai turi buti izoliuojami
nuimamosiomis Silumg izoliuojan¢iomis konstrukcijomis, kuriy Siluminé varza biity ne mazesné uz gretimy vamzdziy
Silumos izoliacijos Siluming¢ varzg.

51. Jeigu silumos izoliacija izoliuoti vamzdynai uzdengiami (pvz., nepereinamuosiuose kanaluose), pries tai
turi biiti surasomas paslépty darby aktas.

52. Bekanaliy §ilumos tinkly §ilumos izoliacija turi biiti ilgaamZ¢é, su vandeniui nelaidZia apsaugine danga.
Sandiiry, posiikiy, atSaky, uzdaromosios armataros ir kity jrenginiy Silumai izoliuoti turi biiti naudojami tik pramoniniu
biidu pagaminti ir sertifikuoti gaminiai.

4.3. Silumos tiekimo tinkly sujungimy izoliavimo eiga

b
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Montavime rvarka: 7. Tarpinius plotus tarp vamzdzio- apvalkalo ir movos nurichalinti B+50+50 mm ploéiu (B —

L. Nuvalyti vamzdziy galus, nuimant apie 1 cm storio PUR puty slucksni. ISdZiovinti plieno termojuostos plotis) ir apdoroti Svitriniu popieriumi. Nuvalyti pavirSius nuo atsiradusiy dulkiy.
vamzdi ir nuvalyti ji nuo putu. pridegusiu suvirinimo metu.

2. 20 mm atstumu nuo vamzdZio-apvalkalo galo iSgrezti 20 mm skersmens anga, skirta poliuretano

komponenty miSiniui u7pilti. Patikrinti signalizacijos laidus

w

Pastumti PE mova, simetritkai udengiant sujungimo vieta Pazymeéli pragreztame vamzdyje-
apvalkale movos galo vieta. Atitraukti mova, kad i3grefta anga bty visiSkai atidengta. Mediniy

pleidty pagalba pritvirtinti mava prie abiejy vamedziy apvalkaly

4. T du matavimo indus jpili ,A* ir ,B* komponentus. Perpilti ,A* komponenta, po to ,B*

komponenta { bendra inda ir intensy viai maiSyti 15 sekundZiy, kol skystis taps vienlitys.

8 Atpjauti re
skersmuo.
9 D, mm

] 043

110 047

125 054

140 038

160 0,66

180 073

200 0.8

, , o 135 [

5. Polietileno mova pastumti iki atZymos ir i$ naujo uzpleiSyti. PasirodZius peliuretano putoms 230 I
tarp movos ir vamzdZio- apvalkalo, pasalinti pleistus. i?? 1
Aplinkos tempertiiroje > +20°C puty suslingimo laikas — 120 min., Femesnéje kaip +20°C 353 5
{emperatroje — 150 min. Dirbti toliau leidziama tik pragjus Siam laikui e -
6. Sustingusius puty likuius nuvalyti trikampiniu grem#tuku arba peiliu. 300 [EE]
600 1,95

i

i

e .
[
L
° l
~ - I15mm
e
50 mm

9. Svitriniu popieriumi apdorotus vamzdzio — apvalkalo plotus ikaitinti minkstoje propano —

butano liepsnoje iki 60° C temperatiiros.

10. Nuimti nuo juostos galo su nukirplais kampais apsaugine plevele. kaitinti liepsnoje 13
sekundes i prispavsti juostos gala prie PE vamediio ir vamzdzio-apvalkalo, Netempiant,

apvynioti termojuosta aplink vamzd#io, o padiu metu nuimant apsaugine plévele.

1. Juosta pritvirtint taip, kad 40 % jos plogio bty ant vamzdzio- apvalkalo, o 60% - ant mavos.

5 MOKYMO ELEMENTAS. SILUMOS TINKLU PRIJUNGIMAS PRIE SILUMOS PUNKTU

5.1. Silumos punkto principiné schema

= =g
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——
12 ilumo s tinkly

MNepriklausomos Sildym o sistemos principing schem a

Silumos punkta riba

Silumos modulio
riba

Silurnos madulio riba

-
%D-% 1 Zildymo sisterny,

[ Silumos tinklus

—

13 gilurmos tinkly

[

1 zilurnos tinkhus

Interneto svetainé:
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——
%B_‘m I£ Sildymo sistemos

Nepriklausomos Sildymo sisternos su dvilaipsniu karto

wandens ruodimu principiné schema

%35

Bilumas punkla 1ibe

Ellumos modulle

Karstas vanduo

Kar#to vandens cirkuliacia

il
il H D-7
TF-24|
230 [%
f:tuumns rociullo Y £atas vanduo
R
7 26B ar 278 37
7
17 13
wid § 1 ] i : .
ik AT i
5 TR 28 D-38 [ dildymo sistarna
10 & _
26CF 57118
T £ % { 4
P RF 5 B4 T Sildymo sistamos
o iy EBB [ -ah, £ 3ildyrno sistarnos
oF-2
3 33 P In|
L 3
Ks-2 AP 34

http://www3.Irs.It/pls/inter3/dokpaieska.showdoc 17p 1d=251569

%35

5.2. ,,Silumos tiekimo tinkly ir $ilumos punkty jrengimo taisyklés.
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Istrauka:

X. SILUMOS PUNKTU REIKALAVIMAI

191. Silumos punktas biitinas kiekviename pastate, kurio §ilumos paskirstymo sistemos jungiamos prie §ilumos
tinkly, i$skyrus vienoje individualioje gyvenamojoje valdoje esancius pastatus — jiems gali biiti jrengtas vienas Silumos
punktas.

192. Pramonés jmoniy ir jstaigy, uzimanciy kelis pastatus, $ilumg naudojancios sistemos jungiamos prie Silumos
tiekimo tinkly per grupinj Silumos punkts. Esant galimybei, atskirus pastatus leidziama jungti tiesiogiai per
individualius Silumos punktus.

193. Silumos punktuose montuojami jrenginiai, armatiira, valdymo, kontrolés ir automatikos priemongs,
kuriomis:

193.1. vieno Silumnesio $iluma perduodama kitam;

193.2. kei¢iami SilumneSio parametrai;

193.3. atlickama S$ilumneSio parametry kontrolé¢ ir apsauga, neleidzianti virSyti nustatyty parametry avariniy
situacijy metu;

193.4. reguliuojami ir matuojami SilumneSiy debitai, Silumos punkte jrengtu (-ais) apskaitos prietaisu (-ais)
iSmatuojamas visas objekte sunaudojamos Silumos energijos kiekis;

193.5. Silumnesis paskirstomas vartotojo sistemoms.

194. Termometrai ir manometrai turi bati:

194.1. termofikacinio vandens tiekimo ir grgzinimo vamzdynuose manometrai prie§ jvadines sklendes, o
termometrai po juy;

194.2. sildymo ir kity $ilumg naudojanciy sistemy tiekimo ir grazinimo vamzdynuose prie§ jy atjungimo nuo
Silumos punkto sklendes;

194.3. karsto vandens tiekimo ir cirkuliacinio vandens sistemy vamzdynuose prie§ kar§to vandens sistemos
atjungimo nuo Silumokaicio sklendes;

194.4. salto vandens vamzdyne prie§ kar$to vandens Sildytuva (tik manometras);

194.5. po slégio reguliavimo jrenginiy (tik manometrai).

195. Silumos punktuose draudziama naudoti KMP, kuriuose yra gyvsidabrio.

196. Karstas vanduo ruoSiamas pagal:

196.1. dviejy pakopy misrigjg schema, jeigu Qg max. /Qg=0,6-1,5 ir Silumos poreikis karStam vandeniui Qy.,

max >120 kW;

196.2. vienos pakopos lygiagrecig schema — kitais atvejais.

197. Kai vartotojo sistemos yra priklausomosios, reikia Silumnesio grazinimo linijoje jrengti voztuva, palaikantj
nustatytg slégij iki jo, jei to reikalauja Silumos tinkly hidraulinis reZimas.

198. Kai vartotojo sistemos yra priklausomosios, o slégiy skirtumas tarp tiekiamo ir graZinamo Silumnesiy
Silumos punkte virsija 0,4 MPa, tiekimo linijoje reikia jrengti voZtuva, palaikantj nustatyta slégj po jo.

199. Kai vartotojo sistemos yra nepriklausomosios, o slégiy skirtumas tarp tiekiamo ir grazinamo Silumnesiy
Silumos punkte virsija 0,4 MPa, reikia jrengti slégio skirtumo reguliatoriy.

200. Silumos punkte turi biiti jrengtas filtras tiekimo vamzdyne uz pirmosios sklendés.

201. Jeigu yra jrengtos priklausomosios sistemos, Silumos punktuose grazinimo vamzdyne — prie§ reguliavimo
jrenginius ir apskaitos prietaisus turi biiti jrengti filtrai.

202. Purvo gaudytuvai jrengiami tik tais atvejais, kai tai nurodyta projektavimui iSduoty techniniy sglygy aprase.
Purvo gaudytuvai montuojami pries filtrus pagal vandens tekéjimo krypti.

203. Esant nepriklausomai Silumos vartojimo sistemai turi biti jrengti Sie filtrai:

203.1. sildymo sistemos grazinimo vamzdyne prie$ cirkuliacinius siurblius;

203.2. karsto vandens sistemos cirkuliaciniame vamzdyne pries$ cirkuliacinius siurblius;

203.3. salto vandens vamzdyne prie$ Silumokaitj.

204. Silumos punktuose, alto vandens ir cirkuliaciniame vamzdyne turi biiti jrengti atbuliniai voZtuvai.

205. Oro temperatiira Silumos punktuose turi biiti ne mazesné kaip 10°C ir ne didesné, kaip nurodyta techniniame
statybos reglamente STR 2.09.02:1998 ,,Sildymas, védinimas, oro kondicionavimas“.

206. Silumos punktuose turi biiti suprojektuota ir jrengta tokia védinimo sistema, kad oro apykaita baty ne
mazesné kaip 0,5 hl o santykiné drégmé nevirSyty 75%.

207. Silumos punkte turi biiti jrengtas trapas, sujungtas su lietaus kanalizacija, o jungtyje jrengtas atbulinis
voztuvas. Jeigu tokiy galimybiy néra, vandeniui surinkti turi biiti jrengta ne mazesné kaip 0,5x0,5x0,8 m matmeny
duobe.

208. Vandeniui paSalinti i§ duobés j lietaus ar fekaling kanalizacija turi biiti jrengtas drenaZinis siurblys arba
numatyta vieta jam jrengti.
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209. Silumos punkto patalpoje turi biiti sumontuoti ne maZiau kaip du $viestuvai. Ap$vietimas §ilumos punkte,
matuojant ties apskaitos prietaisais ir valdymo prietaisais, turi biiti ne silpnesnis kaip 150 liuksy.

210. Silumos punkto patalpoje turi biiti 50 V, 220V, 380 V ir iki 50 V jtampos kistukiniai lizdai, jrengti pagal
Elektros jrenginiy jrengimo taisykles, i§skyrus $ilumos punktus, jrengtus individualioje valdoje arba bute.

211. Silumos punkte laikantis Silumos energijos ir Silumnesio kiekio apskaitos taisykliy, turi bati jrengtas
Silumos apskaitos mazgas.

212. Statomuose ir rekonstruojamuose daugiabuciuose gyvenamuosiuose namuose Silumos energijos ir karSto
vandens apskaitos prietaisus reikia jrengti bendrojo naudojimo patalpose.

213. Silumos punktuose, kuriuose yra §iluminés energijos komerciné apskaita, turi biiti jranga &ilumos tiekéjo
naudojamai duomeny nuskaitymo sistemai prijungti ir apskaitos prietaisy rodmenims nuskaityti, jeigu taip numatyta
techniniy projektavimo salygy aprase.

214. Silumos punkte esanéiy jrenginiy sukeliamas triuk§mas gyvenamosiose patalpose neturi paZeisti statybos
techniniame reglamente STR 2.01.01(5):1999 ,.Esminiai statinio reikalavimai. Apsauga nuo triuk§Smo“ keliamy
reikalavimy.

215. Pramonés objektuose Silumos punktai gali biiti jrengti atskiruose arba tuose paciuose pastatuose, j kuriuos
tiekiama Siluma.

216. Silumos punktuose turi bati jrengti i¥¢jimai:

216.1. individualivosiuose ir daugiabuCiuose gyvenamuosiuose namuose — vienas i$¢jimas ] gretima patalpa,
laipting, koridoriy, lauka;

216.2. kituose pastatuose, kai patalpa ne ilgesné kaip 12 m ir joje néra SilumnesSio garo, o pats punktas yra ne toliau
kaip per 12 m nuo bendro i§¢jimo i$ pastato j lauka, — vienas iS¢jimas | gretimg patalpa, laipting, koridoriy, lauka, o kai
iki i8éjimo j lauka daugiau nei 12 m, — vienas atskiras iSéjimas j lauka;

216.3. kai patalpoje yra SilumnesSis garas arba patalpa ilgesné kaip 12 m, — du i$¢jimai: vienas tiesiog j lauka, o
kitas j gretima patalpa, laipting ar koridoriy.

217. Durys i$ Silumos punkto turi atsidaryti j iSore.

218. Silumos punkte reikia jrengti stacionarias kélimo priemones, jei negalima pasinaudoti inventoriniais
jrenginiais, o keliamy daikty svoris > 100 kg.

219. Jrenginiams, esantiems 2,5 m aukstyje arba auksCiau, prizitréti turi biiti jrengtos aptvertos aikstelés su
stacionariais laipteliais.

220. Pramonés jmonése, Salia Silumos punkty, leidziama lauke esanciose aikstelése jrengti kondensato talpyklas
(>3 m®), kurios turi biiti izoliuotos, aptvertos 1,6 m tvorele, esanéia ne toliau kaip per 1,5 m nuo jy, ir turéti hidraulinius
uzdorius.

221. Grupiniame §ilumos punkte, jeigu nustatytas nuolatinis personalo bud¢jimas, turi biiti sanitarinis mazgas su
praustuvu ir spintelé drabuziams.

222. Siy Taisykliy 227-231 punktai taikomi visiems pramonés objektams ir tiems objektams, kuriy projektinis
Silumos poreikis yra>2,5 MW.

223. Rekomenduojamos projektinés termofikacinio vandens temperatiiros $ilumos punkte:

223.1. grazinamo i§ karSto vandens Sildytuvo, esant dviem pakopoms, — ne aukStesné kaip
25 °C, esant vienai pakopai, — ne aukstesné kaip 30 °C (be recirkuliacijos kontiiro) ir ne aukstesné kaip 45 °C esant
recirkuliacijai;

223.2. grazinamo i$ Sildymo sistemos Sildytuvo — ne daugiau kaip 5 °C aukstesné uz Silumnesio, griztanc¢io i$
Sildymo sistemos;

223.3. silumnesio, tiekiamo j Sildymo sistema, auks¢iausia temperatiira statomuose namuose arba rekonstruojant
esamy namy Sildymo sistemas - 80 °C, o grazinamo i$ Sildymo sistemos -
60 °C (esant projektinei iSorés temperatiirai).

224. Leidziami slégio nuostoliai Silumokaiciuose:

224.1. ruoSiant karsta vanden;:

224.1.1. pirminiame ziede — 30 kPa;

224.1.2. antriniame ziede — 50 kPa;

224.2. kitos paskirties Silumokaiciuose, pavyzdziui, Sildymo sistemoje:

224.2.1. pirminiame ziede — 30 kPa;

224.2.2. antriniame zZiede — 20 kPa.

225. Silumos punkto jranga privalo:

225.1. turéti savarankiSka valdymo sistemg ir visg elektring jrangos dalj;

225.2. buti visiskai izoliuota.

226. Valdymo sistema turi bti suprojektuota ir jrengta taip, kad atitikty Siuos reikalavimus:

226.1. didziausias momentinis (ne ilgiau kaip 2 min.) galimas SilumneSio temperattiros nuokrypis uz reguliavimo
aparattiros nuo nurodyty reik§miy:

226.1.1. karsto vandens sistemoje < 7 °C;

226.1.2.5ildymo sistemoje <5 °C;
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226.1.3.védinimo sistemoje < 10 °C;

226.2. galima Silumnesio temperatiiros svyravimo amplitudé po reguliavimo armatiiros $ilumos punkto ribose:

226.2.1.karsto vandens sistemoje <2 °C (jeigu sistemose yra talpos kar§tam vandeniui akumuliuoti arba sistemy
projektiné galia < 100 kW, tuomet < 4 °C);

226.2.2 kitose sistemose < 0,5 °C.

227. Silumos punkto jrenginiai iki 3ilumos transformavimo jrenginiy, esant nepriklausomoms sistemoms,
parenkami atitinkantys Silumos tiekimo tinkluose nustatytus parametrus, po Silumos transformavimo jrenginiy —
atitinkantys Sildymo sistemai nustatytus reikalavimus, nurodytus techniniame statybos reglamente STR 2.09.02:1998
,Sildymas, védinimas, oro kondicionavimas®.

228. Reguliavimo armatiira turi buti atspari daleliy, mazesniy kaip 1 mm, kuriy nebesulaiko filtras, poveikiui.
Reguliavimo armatiiros nesandarumas neturi biiti didesnis kaip 0,05 % kyq.(kyg — debito koeficientas, kuris parodo

debito priklausomybe¢ nuo slégio skirtumo pries ir uz voztuvo).

229. Buitinio karsto vandens temperattirai matuoti naudojami tik panardinamieji jutikliai. Jie turi buti jrengti kaip
galima arciau Silumokaiciy.

230. Filtrai turi sulaikyti neSmenis, didesnius kaip 1 mm dydzio. Pries filtrg ir uz jo jrengiami manometrai, jeigu
vartotojy sistemos yra priklausomosios. Leidziami slégio nuostoliai filtre — 0,05 MPa.

231. Silumos punkte nutiesty vamzdyny Zemiausiose vietose jrengiami istustinimo atvamzdziai, o auk$¢iausiose
— oro pasalinimo atvamzdziai su reikiama armatiira (automatiniai jtaisai orui iSleisti ir pan.).

232. Silumos punktai turi bati sauglis gaisro atzvilgiu ir atitikti Energetikos objekty prieigaisrinés saugos
taisykliy reikalavimus.

233. Esant nepriklausomai $ildymo sistemai turi biiti numatyta galimybé papildyti termofikaciniu vandeniu i$
Silumos tiekimo tinkly. Jeigu slégis papildymo vamzdyne yra nepakankamas, turi buti jrengtas siurblys.

234. Karsto vandens ir Sildymo sistemos turi biiti apsaugotos apsauginiais voztuvais.

235. Silumos punkte draudziama naudoti gumines tarpines, jeigu Silumnedio slégis >0,5 MPa arba
temperatiira >80 °C. Kitais atvejais gali biiti naudojama tam tinkamy techniniy charakteristiky kar$¢iui atspari guma.

5.3. Imonés darby vykdymo dokumentacija

KATILU IR SILUMOKAICIU HIDRAULINIO BANDYMO AKTAS Nr. SLEGINIO (SAVITAKIO) VAMZDYNO STIPRUMO IR SANDARUMO HIDRAULINIO
o BANDYMO

. il AKTAS Ne
K::;?;ﬁ:. sudaryta ifs . g

e i Komisijs, sudaryta i

staytojo
o v oo v, pavde

rangovo atstovo. Tangovo aiov

oones pavaas g Vi v ot e . Vi et
subrangovo atstovo, subrangovo atstovo

(imones pavadinimas. pareigos. vardas, pavardé) P, A W -
atliko e e (jmones pavadinimas, pareigos, vardas, pavarde)

I ) . atliko

Katil ir Silamokaiciy hidraulini bandyma, Bandymo metu nustatyta. i Ty P ¥ Vi, T, Dok et i, Ve, mediga, S, Sgeny, e ca

1. Katilai pastatyti am
tipo.

wrpildyto vandeniu valandy iki bandymo pradsios, hidraulin bandyma,
= = = s Skaiciuojamasis  slégis Jemiausiame  vamrdyno  tadk MPa, " bandomasis ~ slégis

2 Katilai ir SilumokaiCiai sumontuoti pagal projekia iDe
Nukeypimi nuo projekio (brez. N Slégis buvo matuojamas manometru

Tramri. oo Uase. padelosvere ki v e

Stiprumo_kontrolinio patikrinimo metu, pakélus slégi iki bandomojo MP
3. Hidraulinis slégis katiluose ir & Giuose pakeltas i presu (iS miesto islaikant min. ir sumainus iki skaicinojamojo _ MPa, vamudyno plySimu i
pagal kontrolini manometra iki MPa atm), spaudimo kritimo per 5 minuies. pratekejiimy nepastcbéta. Leistas vamzdyno sandarumo isbandymas.
Eiavo pasksita: Vamzdyno sandarumas kontrolinio bandymo metu sicbétas____val____min., sumainant
4 Apsitirejus Katilus (), 5 Zius (. i¥ ifones, kai slesi MPa nuo pradinio bandomojo, jis aistatytas sunaudojus Kicki vandens.

i majiau, negu leistina.

e
juose hidrauliniu presu pakelias slégis, sandarumo paZcidinng nepasicbéta.

KOMISIJOS SPRENDIMAS:
KOMISIJOS SPRENDIMAS: kst eyt
patikrinti Katilai i Silumokaiciai hidrauling bandyma ilaike.

g o)
islaiké stiprumo ir sandarumo bandymus,
Statytojo (uzsakove) atstovas

(panse) .
Rangovo atstovas. Tparias)
Rangovo atstovas.

brang
b atstovas N g
(pars) atstovas,

6 MOKYMO ELEMENTAS. SAVARANKISKA UZDUOTIS

6.1. Reikalavimai savarankiSkam darbui ir vertinimo kriterijai

Savarankiska uZduotis:
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Parinkti tiekimo tinkly atSakai reikalingas medziagas, armatiirg, nustatyti darby seka, atlikti

sandiiros izoliavima, jvertinti (aptarti) atlikta darba, jo kokybe.

UzZduoties tikslas:

SavarankiSkai parinkti tiekimo tinkly medziagas, atlikti sandiiros izoliavimo darbus, jvertinti atlikty

darby kokybe.

UZduoties atlikimui reikalinga technologiné dokumentacija ir priemonés.

e Silumos tiekimo tinkly tipinio projekto, techniniy dokumenty, schemy pavyzdziai.

e Darbuotojy saugos ir sveikatos instrukcijos, atliekant Silumos tiekimo tinkly jrengimo
darbus.

e Zemés darby vykdymo saugos reikalavimai: saugus darbas uzdarose erdvése; darbai
sutvirtintose tranS¢jose; Slaitinése iSkasose; sutvirtintose tranSéjose; nesutvirtintose
transéjose.

o ,Silumos tiekimo tinkly ir §ilumos punkty jrengimo taisyklés*.

e Bekanaliy Silumos tinkly montavimo nurodymai.

e Reikalavimai vamzdziy suvirinimui.

e . Silumos perdavimo tinkly §ilumos izoliacijos jrengimo taisyklés“.

e Silumos tiekimo tinkly sujungimy izoliavimo eiga.

UzZduoties aprasymas:

e Susipazinti su Silumos tiekimo tinkly tipiniy projekty ir techninés dokumentacijos
pavyzdziais.

e I3nagrinéti Silumos tiekimo tinkly reikalavimus jrengimui ir medziagoms.

e Parinkti tiekimo tinkly atSakai reikalingas medziagas ir armatiirg.

e ISnagrinéti zemés darby vykdymo saugos reikalavimus ir saugos reikalavimus, atliekant
Silumos tiekimo tinkly jrengimo darbus.

e ISnagrinéti Silumos tiekimo tinkly Silumos izoliacijos jrengimo reikalavimus.

e Suplanuoti Silumos tiekimo tinkly sandiiros izoliavimo darbus ir parinkti reikalingus
jrankius bei medZziagas.

o Atlikti reikalingus paruoSiamuosius darbus §ilumos tiekimo tinkly sandirai izoliuoti.

e Vadovaujantis reikalavimais savarankiskai atlikti Silumos tiekimo tinkly sandiiros

izoliavimo darbus.

Kuriame Lietuvos ateitj
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°

Ivertinti atlikty sanduros izoliavimo darby kokybe.

Atlikto darbo vertinimo kriterijai:

Savarankiskai ir kokybiskai parinktos tiekimo tinkly atSakai reikalingos medZiagos, armatira,

nustatyta darby seka, atlikti sandiiros izoliavimo darbai, jvertinta atlikty darby kokybé.

MODULIS S.4.8. PASTATO SILDYMO SISTEMU PROJEKTAVIMAS
SPECIALIZUOTUY KOMPIUTERINIU PROGRAMU PAGALBA

1 MOKYMO ELEMENTAS. DARBAS SPECIALIZUOTA ,,UPONOR HSE 4.5” PROGRAMA

1.1. ,,Uponor HSE 4.5” programos aprasas su tipiniy bréziniy pavyzdziais

— = — o
s Bl =({= M oo
g § LAt = )= ) CENTRAS
Kuriame Lietuvas ateit] NS /4
AVIETIMO B MOKSLO MINISTERLIA S —
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»Uponor HSE 4.5” programa labai jspiidinga savo galimybémis ir lengva naudoti. Uponor
HSE programiné jranga yra optimali priemon¢ planavimui, braizymui ir santechnikos, Sildymo ir
grindinio Sildymo vamzdyny apskaiciavimams atlikti.

uponor

L uponor UPONOR HS Engineering LT
UPONOR HS Engineering LT
]

—— Darbas UPONOR HSE programa:

uponor

Darbas su pastato planais

w uponor Pastato Sil nuostoliy

iavimas :

Radiatorinio $ildymo sistemy projektavimas

Pavirsiy (grindy, sieny) Sildymo projektavimas

Vandentiekio projektavimas

uponor Medziagy specifikacijy sudarymas
HSE: HSE: Nereikalauja daug specifiniy Ziniy, programa lengva
2 - naudoti ir projektuotojui ir montuotojui

e = Periodiskai atnaujinama internetu i

2013 m. kovas 1 d. © Uponor 2007 2 2013 m. kovas 1 d. © Uponor 2007 3

14 pav. ,,Uponor HSE 4.5” programos galimybés

Naujos planavimo programinés jrangos atnaujinimai yra greitai ir lengvai pasiekiami. Juos
galima atsisiysti internetu per programinés jrangos meniu 24 valandas per parg. Tai suteikia
inzinieriui galimyb¢ visuomet dirbti su pacios naujausios techninés buiklés programine jranga.

Kai dirbama su HSE, praktiskai nereikia jokios papildomos CAD programos. ,,Uponor HSE
4.5” yra nesudétingos braizymo funkcijos, nors galima importuoti ir iSorinius brézinius; tai

priemoneg, leidzianti perkelti instaliacijy brézinius ant pagrindiniy plany.

0 ¥

Kuriame Lietuvos ateitj
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uponor
UPONOR HS Engineering LT

Darbas su pastato planais

Pastato plany jkélimas iS AUTOCAD faily

Pastato plany jkélimas i$ skenuoty dokumenty

Pastato plany jkélimas i$ grafiniy faily bmp, jpg ir
t.t.

Greitas pastato plany braizymas HSE programa

2013 m. kovas 1 d. © Uponor 2007

uponor
UPONOR HS Engineering LT

Darbas UPONOR HSE programa:

AutoCAD | Skenuoti Pastato plany
bréziniai dwg, | dokumentai, . esk|zva‘!! .
dxf bmp, jpg juodrasciai

2 L

Darbas su bréZiniais, Objekty savybiy parinkimas/
skaiciavimai

] L

AutoCAD Skaiciavimy rezultatai
bréziniai dwg, Medziagy specifikacijos
dxf MS-Excel xIs

.

Pastato sSildymo projektas

2013 m. kovas 1d. © Uponor 2007

15 pav. Darbas su ,,Uponor HSE 4.5” programa

Eksporto procesas gali vykti su plano dokumentais, ar be jy. Tada pilnas grindy plany ir

statiniy struktiiry lentelinis jvedimas daugiau nereikalingas.

% H =(=
, ==

Moxstas o

Kuriame Lietuvos ateitj i
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uponor
. . uponor UPONOR HS Engineering LT
UPONOR HS Engineering LT

Darbas su pastato planais

Darbas su pastato planais
uponor uponor
UPONOR HS Engineering LT UPONOR HS Engineering LT
Darbas su pastato planais Darbas su pastato planais
Darbui su skenuotai
dok is pritail |
speciali programa
B [ ——
o uponor uponor
UPONOR HS Engineering LT UPONOR HS Engineering LT
I I

Darbas su pastato planais Darbas su pastato planais

m 1 1

2013 m. kovas 1d. © Uponor 2007 13 2003 m. kovas 1d. © Uponor 2007

16 pav. Darbas su ,,Uponor HSE 4.5” programa
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17 pav. ,,Uponor HSE 4.5 programos pastato plano pavyzdys

Planavimo optimizavimas, naudojant HSE programing jrangg, gali biiti orientuojamas arba |
operacinius, arba j investicinius kastus.

Programinés jrangos pakete taip pat yra Sildymo apkrovos apskaic¢iavimy pataisos, numatytos
EN 12831 su pakeitimu Al prie papildomo 1 lapo. Todél prisijungimas (logging) ir duomeny
analizé yra galimas tiek lenteliy, tiek grafiniame reZimuose.

Daugiau informacijos pateikiama HSE instrukcijoje, kurioje yra detaliis skaiciavimy pavyzdziy

aprasymai (S.4.8.1.1.).

1.2. UAB ,,Santechnikos darbai“ patvirtinty darbuotoju saugos ir sveikatos instrukciju

sqrasas
Nr. Instrukcijos pavadinimas
Gaisrinés saugos instrukcija
7 Darbuotojo, dirban¢io kompiuteriu, saugos ir sveikatos instrukcija
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2 MOKYMO ELEMENTAS. PASTATO SILUMOS NUOSTOLIU NUSTATYMAS
SPECIALIZUOTA ,,UPONOR HSE-HEAT& ENERGY 4.5” PAPROGRAME

2.1. ,,Uponor HSE 4.5” programos aprasas su tipiniy bréZiniy pavyzdziais

Uponor HSE programiné jranga yra skirta ir pastato Silumos nuostoliy apskai¢iavimams

atlikti. Tam skirta Uponor ,,HSE-Heat&energy ” paprogramé.

uponor
UPONOR HS Engineering LT

Pastato Silumos nuostoliy skaic¢iavimas

Pagal pastato konstrukcijy zinomas Silumos varzas

Pagal pastato konstrukcijy medziagas i

Jei Silumos nuostoliai Zinomi - juos galima jrasyti

Galima priimti vienodus Silumos nuostolius W/m2
visam pastatui

Silumos nuostoliai per védinimo sistema
apskaic¢iuojami nurodant patalpy tipa arba jvedant
Zinomus oro kiekius

2013 m. kovas 1 d. © Uponor 2007 15

18 pav. Silumos nuostoliy nustatymo galimybés ,,HSE-Heat&energy” programa

uponor i . uponor
UPONOR HS Engineering LT UPONOR HS Engineering LT

F— Pastato silumos nuostoliy skai¢iavimas

Pastato silumos nuostoliy skai¢iavimas

o) Leistinos medZiagos

"
Fl

R
(2K

: o a 3
uponor Tka/m3] | WK | WAkoK)]

HiE-aai

© Uponor 2007 17

uponor

2013 m. kovas 1d. © Uponor 2007 16 2013 m. kovas 1.

uponor P :
UPONOR HS Engineering LT UPONOR HS Engineering LT

Pastato Silumos nuostoliy skaiciavimas |

Pastato Silumos nuostoliy skaic¢iavimas

=

: uponor
uponor

2013 m. kovas 1. © Uponor 2007 18 2013 m kovas 1d. © Uponor 2007

19 pav. Silumos nuostoliy nustatymas,, HSE-Heat&energy” programa

0 ¥
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Daugiau informacijos pateikiama HSE instrukcijoje, kurioje yra detals skaiCiavimy pavyzdziy
apraSymai S.4.8.1.1.

3 MOKYMO ELEMENTAS. PASTATO SILDYMO SISTEMU PROJEKTAVIMAS
SPECIALIZUOTA ,,UPONOR HSE -THERM 4.5” PAPROGRAME

3.1. ,,Uponor HSE 4.5” programos aprasas su tipiniy bréZiniy pavyzdZziais

Uponor HSE programiné jranga yra skirta pastato Sildymo sistemos projektams atlikti. Tam

skirta Uponor ,,HSE-Therm ” paprogramé.

uponor
UPONOR HS Engineering LT

§ildymo sistemy projektavimas

Programa skirta greitam grafiniam radiatorinio bei
pavirsiy Sildymo projektavimui.

Radiatoriai pajungiami kolektorine arba trisakine
sistema

Sildomy grindy vamzdyno braizymas automatiskai
atliekamas pagal apskaiciuota klojimo zingsnij

Apskaiciuojamas hidraulinis pasipriesinimas, i
reikalingy siurbliy, katilo ir kity prietaisy parametrai ;

Automatiskas kolektoriy balansavimas

Automatiskai parenkami vamzdziai, fitingai,
sudaroma medziagy specifikacija

2013 m. kovas 1 d. © Uponor 2007 20

20 pav. Sildymo sistemy projektavimo galimybés ,, HSE-Therm  programa

Uponor ,,HSE-Therm ” programa galima atlikti radiatoriniy $ildymo sistemy projektavima.

uponor . i uponor

UPONOR HS Engineering LT P UPONOR HS Engineering LT
Radiatoriniy Sildymo sistemy Radiatoriniy Sildymo sistemy
projektavimas projektavimas
ﬁw prietaisy parinkimas [F—
I pﬂungimas greitas ir (2 i
.  p— \su Radiatorius,vamzdiius ir kitus | 2%
8 et Sildymo sistemos elementus ||

lok? ot galima parinktiperkelias .0

minutes

o0z w00

2013 m. kovas 1 d.

© Uponor 2007

n 2013 m. kovas 1d.

© Uponor 2007

21 pav. Radiatorinio $ildymo projekto atlikimas ,,HSE-Therm” programa
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Bet kokios reikalingos i§vedziojimo schemos gali biiti automatiskai generuojamos naudojant

pastato planus.

| Vo
K ‘ 13,41 m? VA ?7?
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007 +20 °
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dieosz7
22 pav. Plano ,,HSE-Therm ” programa fragmentas

Uponor ,,HSE-Therm” programa galima atlikti grindinio §ildymo sistemy projektavima.

uponor uponor
UPONOR HS Engineering LT UPONOR HS Engineering LT

Pavirsiy sildymo projektavimas Pavirsiy sildymo projektavimas

2013 m. kovas 1 d. © Uponor 2007 2 2013 m. kovas 1 d.

uponor
UPONOR HS Engineering LT

Pavirsiy sildymo projektavimas

= Diagnostikos rezultatai

e
[Klaida): Prijungimai: NEPRIJUNGTAS ELEMENTAS
[Patarimas): Dvigube

Vykdant diagnostika rastos Klaidos. I3taisyti jas it toliau testi skaiciavimus.

2013 m. kovas 1 d. © Uponor 2007 25

23 pav. Grindinio $ildymo projekto atlikimas ,,HSE-Therm ” programa
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Programingje jrangoje su meniu angly kalba yra Uponor grindinio Sildymo sistemy katalogai.
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24 pav. Grindinio $ildymo brézinys atliktas ,,HSE-Therm ” programa

Daugiau informacijos pateikiama HSE instrukcijoje, kurioje yra detaliis skaiCiavimy pavyzdziy

aprasymai S.4.8.1.1.

4 MOKYMO ELEMENTAS. SAVARANKISKA UZDUOTIS

4.1. Reikalavimai savarankiSkam darbui ir vertinimo kriterijai

SavarankiSka uZzduotis:

Pastato Sildymo sistemos projekto atlikimas ,,Uponor HSE 4.5” programa.

UZduoties tikslas:

SavarankiSkai sudaryti pastato Sildymo sistemos projekta naudojantis ,,Uponor HSE 4.5 programa.

UZduoties atlikimui reikalinga technologiné dokumentacija ir priemonés:

T N == MM oo
) -~ = — — | ) P s
Kuriame Lietuvas ateit] NS /4
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e Uponor HSE 4.5” programiné jranga.
e . Uponor HSE 4.5” programos instrukcija.

e Pastato bréziniai.

UZduoties aprasymas:

e ISnagrinéti pastato, kuriam bus projektuojama Sildymo sistema, brézinius.

e Perkelti pastato brézinius j ,,Uponor HSE 4.5” programa.

o Atlikti pastato Silumos nuostoliy nustatymg naudojat Uponor ,HSE-Heat&energy”
paprograme.

e Atlikti pastato Sildymo sistemos projektavimg Uponor ,,HSE-Therm” paprograme.

o Atlikti projektavimo klaidy diagnozavima, iSanalizuoti ir pataisyti klaidas.

e Patikrinti Sildymo sistemos skai¢iavimy rezultatus ir medziagy ziniarasc¢ius.

e Perkelti ir atspausdinti Sildymo sistemos projekta.

Atlikto darbo vertinimo kriterijai:

Savarankiskai ir kokybiskai pagal reikalavimus atliktas pastato Sildymo sistemos projektas.

MODULIS S.4.9. PASTATO SILUMOS PUNKTU, SILDYMO SISTEMU IR
SILDYMO PRIETAISU MONTAVIMAS IR EKSPLOATAVIMAS

1 MOKYMO ELEMENTAS. SILUMOS PUNKTO MONTAVIMAS

1.1. Silumos punkto principiniy schemy pavyzdZiai

Silumos punkto principiniy schemy pavyzdziai pateikti 25 pav.

Kuriame Lietuvos ateitj
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Mepriklausomaos Sildym o sisternos principing schem a

Silumos punkto riba
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25 pav. Silumos punkto principiniy schemy pavyzdziai
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VIL. Silumos punkty jrengimo reikalavimai

118. Pramonés jmoniy ir jstaigy, uzimanc¢iy kelis pastatus, Silumg naudojancios sistemos jungiamos prie
Silumos perdavimo tinkly per grupinj Silumos punkts. Esant galimybei, atskirus pastatus leidZiama jungti tiesiogiai per
individualius §ilumos punktus.

119. Silumos punktuose montuojami jrenginiai, armatiira, valdymo, kontrolés ir automatikos priemonés,
kuriomis:

119.1. vieno Silumnesio Siluma perduodama kitam;

119.2. keiciami SilumnesSio parametrai;

119.3. atlickama SilumneSio parametry kontrolé ir apsauga, neleidzianti virSyti nustatyty parametry avariniy
situacijy metu;

119.4. reguliuojami ir matuojami Silumnesiy kiekiai, Silumos punkte jrengtu (-ais) apskaitos prietaisu (-ais)
iSmatuojamas visas objekte sunaudojamos Silumos energijos kiekis;

119.5. silumnesis paskirstomas vartotojo sistemoms.

120. Termometrai ir manometrai turi biiti jrengti:

120.1. termofikacinio vandens tiekimo ir grazinimo vamzdynuose manometrai - prie§ jvadines sklendes, o
termometrai - po jy ir atskirai grazinimo vamzdynuose i§ kiekvieno Silumokaicio;

120.2. Sildymo ir kity Silumg naudojanciy sistemy tiekimo ir grazinimo vamzdynuose. Tiekimo ir grazinimo
vamzdynuose manometrai jrengiami uz sklendziy (zitirint nuo modulio pusés), kuriomis sistemos atjungiamos nuo
Silumos punkto modulio;

120.3. karSto vandens tiekimo ir cirkuliacinio vandens sistemy vamzdynuose prie§ karSto vandens sistemos
atjungimo nuo Silumokaicio sklendes;

120.4. Salto vandens vamzdyne prie§ kar§to vandens $ildytuva (tik manometras);

120.5. po slégio reguliavimo jrenginiy (tik manometrai).

121. Silumos punktuose draudziama naudoti kontrolés matavimo priemones, kuriose yra gyvsidabrio.

122. Kai vartotojo sistemos yra priklausomosios, reikia SilumneSio grazinimo linijoje jrengti voztuva,
palaikantj nustatytg slégj iki jo, jei to reikalauja Silumos perdavimo tinkly hidraulinis rezimas.

123. Kai vartotojo sistemos yra priklausomosios, o slégiy skirtumas tarp tiekiamo ir grazinamo Silumnesiy
Silumos punkte virsija 0,4 MPa, tickimo linijoje reikia jrengti voZtuva, palaikantj nustatyta slégj po jo.

124. Kai vartotojo sistemos yra nepriklausomosios, o slégiy skirtumas tarp tiekiamo ir grazinamo Silumnesiy
Silumos punkte virsija 0,4 MPa, reikia jrengti slégio skirtumo reguliatoriy.

125. Silumos punkte turi biiti jrengtas filtras tiekimo vamzdyne uz pirmosios sklendés.

126. Jeigu yra jrengtos priklausomosios sistemos, Silumos punktuose grazinimo vamzdyne — prie§ reguliavimo
jrenginius ir apskaitos prietaisus turi biiti jrengti filtrai.

127. Purvo gaudytuvai jrengiami tik tais atvejais, kai tai nurodyta projektavimui iSduoty techniniy salygy
apraSe. Purvo gaudytuvai montuojami prie$ filtrus pagal vandens tekéjimo krypti.

128. Esant nepriklausomai §ilumos vartojimo sistemai turi baiti jrengti Sie filtrai:

128.1. sildymo sistemos grazinimo vamzdyne prie$ cirkuliacinius siurblius;

128.2. karsto vandens sistemos cirkuliaciniame vamzdyne prie$ cirkuliacinius siurblius;

128.3. salto vandens vamzdyne prie§ Silumokait;.

129. Silumos punktuose, 3alto vandens ir cirkuliaciniame vamzdyne turi biiti jrengti atbuliniai voZztuvai.

130. Oro temperatiira Silumos punktuose turi biiti ne mazesné kaip 10°C ir ne didesné, kaip nurodyta
techniniame statybos reglamente STR 2.09.02:2005 ,,Sildymas, védinimas ir oro kondicionavimas® (Zin., 2005, Nr. 75-
2729).

131. Silumos punktuose turi biiti suprojektuota ir jrengta tokia védinimo sistema, kad oro apykaita biity ne
mazesné kaip 0,5 h‘l, o santykiné drégmé nevirSyty 75%.

132. Silumos punkte turi biiti jrengtas trapas, sujungtas su lietaus kanalizacija, o jungtyje jrengtas atbulinis
voztuvas. Jeigu tokiy galimybiy néra, vandeniui surinkti turi biiti jrengta ne mazesné kaip 0,5x0,5x0,8 m matmeny
duobé.

133. Vandeniui pasalinti i§ duobés | lietaus ar fekalinj nuotakyna turi buti jrengtas drenazinis siurblys arba
numatyta vieta jam jrengti.

134. Silumos punkto patalpoje turi biiti sumontuoti ne maZiau kaip du §viestuvai. Ap§vietimas §ilumos punkte,
matuojant ties apskaitos prietaisais ir valdymo prietaisais, turi biiti ne silpnesnis kaip 150 liuksy.

135. Silumos punkto patalpoje turi biti iki 50 V ir 220V arba 380 V jtampos kistukiniai lizdai, jrengti pagal
Elektros jrenginiy jrengimo bendrasias taisykles, patvirtintas Lietuvos Respublikos energetikos ministro 2012 m.
vasario 3 d. jsakymu Nr. 1-22 (Zin., 2012, Nr. 18-816). i§skyrus $ilumos punktus, jrengtus individualioje valdoje arba
bute.

136. Silumos punkte pagal Silumos energijos ir Silumnesio kiekio apskaitos taisykliy, patvirtinty Lietuvos
Respublikos ikio ministro 1999 m. gruodzio 21 d. jsakymu Nr. 424 (Zin., 1999, Nr. 112-3270) reikalavimus turi bti
jrengtas Silumos apskaitos mazgas.
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137. Statomuose ir rekonstruojamuose daugiabuciuose gyvenamuosiuose namuose $ilumos energijos ir karsto
vandens apskaitos prietaisus reikia jrengti bendrojo naudojimo patalpose.

138. Silumos punktuose, kuriuose yra $ilumos energijos komerciné apskaita, turi bati jranga naudojamai
duomeny nuskaitymo sistemai prijungti ir apskaitos prietaisy rodmenims nuskaityti, jeigu taip numatyta techniniy
projektavimo salygy aprase.

139. Silumos punkte esanéiy jrenginiy sukeliamas triuk§mas gyvenamosiose patalpose neturi paZeisti statybos
techniniuose reglamentuose nustatomo triuk§mo lygio.

140. Pramonés objektuose Silumos punktai gali biiti jrengti atskiruose arba tuose paciuose pastatuose, j kuriuos
tiekiama Siluma.

141. Silumos punktuose turi biiti jrengti i§¢jimai:

141.1. individualiuosiuose ir daugiabuciuose gyvenamuosiuose namuose — vienas i$¢jimas | gretima patalpa,
laiptine, koridoriy, lauka;

141.2. kituose pastatuose, kai patalpa ne ilgesné kaip 12 m, o pats punktas yra ne toliau kaip per 12 m nuo
bendro i$¢jimo i§ pastato j lauka, — vienas iSé¢jimas | gretima patalpa, laipting, koridoriy, lauka, o kai iki i§é¢jimo j lauka
daugiau nei 12 m, — vienas atskiras i§¢jimas j lauka;

141.3. kai patalpa ilgesné kaip 12 m, — du iS¢jimai: vienas tiesiog j lauka, o kitas j gretima patalpa, laipting ar
koridoriy.

142. Durys i silumos punkto turi atsidaryti j iSorg.

143. Silumos punkte reikia jrengti stacionarias kélimo priemones, jei negalima pasinaudoti inventoriniais
jrenginiais, o keliamy daikty svoris > 100 kg.

144. Jrenginiams, esantiems 2,5 m aukStyje arba auksciau, prizitiréti turi biiti jrengtos aptvertos aikStelés su
stacionariais laipteliais.

145. Grupiniame $ilumos punkte, jeigu nustatytas nuolatinis personalo budéjimas, turi biiti sanitarinis mazgas
su praustuvu ir spintelé drabuziams.

146. Sio Apraso 151-154 punktai taikomi visiems pramonés objektams ir tiems objektams, kuriy projektinis
Silumos poreikis yra > 2,5 MW.

147. Rekomenduojamos termofikacinio vandens temperatiiros Silumos punkte:

147.1. grazinamo i§ kar§to vandens S$ildytuvo, esant dviem pakopoms, — ne aukStesné kaip
25 °C, esant vienai pakopai, — ne aukstesné kaip 30 °C (be recirkuliacijos kontiiro) ir ne aukstesné kaip 45 °C esant
recirkuliacijai;

147.2. grazinamo i$ Sildymo sistemos Sildytuvo — ne daugiau kaip 5 °C aukstesné uz Silumnesio, grjZtancio i$
Sildymo sistemos

147.3. SilumneSio, tiekiamo ] S$ildymo sistema, auksCiausia temperatira statomuose namuose arba
rekonstruojant esamy namy Sildymo sistemas — 80 °C, o grazinamo i§ Sildymo sistemos —
60 °C (esant projektinei iSorés temperatiirai).

148. Leidziami slégio nuostoliai Silumokaiciuose:

148.1. ruosiant karsta vanden;:

148.1.1. pirminiame ziede — 30 kPa;

148.1.2. antriniame ziede — 50 kPa;

148.2. kitos paskirties Silumokaiciuose, pavyzdziui, §ildymo sistemoje:

148.2.1. pirminiame ziede — 30 kPa;

148.2.2. antriniame Ziede — 20 kPa.

149. Silumos punkto jranga privalo:

149.1. turéti savarankiska valdymo sistema ir visg elektring jrangos dalj;

149.2. buti visiskai izoliuota.

150. Valdymo sistema turi biiti jrengta taip, kad atitikty Siuos reikalavimus:

150.1. didziausias momentinis (ne ilgiau kaip 2 min.) galimas SilumneSio temperatiiros nuokrypis uz
reguliavimo aparatiiros nuo nurodyty reikSmiy:

150.1.1. kar$to vandens sistemoje < 7 °C;

150.1.2. sildymo sistemoje <5 °C;

150.1.3. védinimo sistemoje < 10 °C;

150.2. galima SilumneSio temperatiiros svyravimo amplitudé po reguliavimo armattiros Silumos punkto ribose:

150.2.1. karsto vandens sistemoje <2 °C (jeigu sistemose yra talpos karStam vandeniui akumuliuoti arba
sistemy projektiné galia < 100 kW, tuomet < 4 °C);

150.2.2. kitose sistemose < 0,5 °C.

151. Reguliavimo armatira turi biiti atspari daleliy, mazesniy kaip 1 mm, kuriy nebesulaiko filtras, poveikiui.

152. Buitinio karsto vandens temperatiirai matuoti naudojami tik panardinamieji jutikliai. Jie turi biiti jrengti
kaip galima arciau Silumokaiciy.

153. Filtrai turi sulaikyti neSmenis, didesnius kaip 1 mm dydzio. Pries§ filtra ir uz jo jrengiami manometrai,
jeigu vartotojy sistemos yra priklausomosios. Leidziami slégio nuostoliai filtre — 0,05 MPa.
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154. Silumos punkte nutiesty vamzdyny Zemiausiose vietose jrengiami iStustinimo atvamzdziai, o
auksciausiose — oro pasalinimo atvamzdziai su reikiama armatiira (automatiniai jtaisai orui iSleisti ir pan.).

155. Silumos punktai turi biti saugis gaisro atzvilgiu ir atitikti Energetikos objekty priesgaisrinés saugos
taisykliy, patvirtinty Lietuvos Respublikos Tikio ministro ir Lietuvos Respublikos vidaus reikaly ministro 1999 m.
vasario 26 d. jsakymu Nr. 80/121 (Zin., 1999, Nr. 22-631) reikalavimus.

156. Esant nepriklausomai Sildymo sistemai turi biiti numatyta galimybé papildyti termofikaciniu vandeniu i$
Silumos perdavimo tinkly. Jeigu slégis papildymo vamzdyne yra nepakankamas, turi biti jrengtas siurblys.

157. Karsto vandens ir $ildymo sistemos turi biiti apsaugotos apsauginiais voZtuvais.

158. Silumos punkte draudziama naudoti gumines tarpines, jeigu Silumnesio slégis >0,5 MPa arba temperatiira
>80 °C. Kitais atvejais gali buti naudojama tam tinkamy techniniy charakteristiky karsc¢iui atspari guma.

1.3. UAB ,,Danfoss” Silumos modulio montavimo instrukcija

Montavimo ir naudojimo instrukcija

Akva Lux Il TDP-F

1.0 Lentelé

1.0 Turings 1
20 spejimai dél
3.0 Priegitra ir
40 i
50 Diagrama- Fa
5.1 Akva Lux | TDP-F, pilnai izoliuotas - Tipas A (004UB264)
5.2 Akva Lux | TDP-F (su apvadiniu termostatu s sl skl - Tipas 004UB080. 3
5.3 Akva Lux | TDP-F (su apvadiniu termostaty sumentustu uk Silumos skaitiklic) - TIpes 004UB0H o evoeennS
sketches / Connection: 6

60

7.0 Pagrindiniai
7.1 Akva Lux | TDP-F, pilnai izoliuotas - Tipas 004L18264
7.2 Akva Lux | TDP-F su apvadiniu termostatu ies Silumos skaitikl - Tipas D04UA080 ]

7.3 Akva Lux | TOP-F su apvadiniu termostatu sumentuotu u2 Silumas skaitiklic - Tipas 004UB04 .o

80 Kaip pradéti 10
o0 1
9.1 Buitinio karéta vandens recirkuliacija 1
9.1.1 Montavime instrukcijos — recirkuliacij jimas — Ci i 1 - 004U8400. 12

9.1.2 Montavime instrukeijos - recirkuliacijos pajungimas - Cirkulizcinis jranginys 2 - 004U8401 17

913 Montavime instrukeijos - recirkuliacijos pajungimas - Cirkuliacinis frenginys 3 - 004U8403 18

i ki kuliacijos pajungimas - Cirkuliacinis frenginys 4 - 004UB405 2

9.2 Silumos skaitiklis, tvirtinima detalé b ]

9.3 Salto vandens skaitiklis (skaitikliai), tvir detal 24

9.4 Karsto vandens skaitiklis, tv detal 24

9.5 Bandymas ir sujungimai. 22

9.6 Pripi , paleidimas 5
10.0 Akva Lux Il TOP-F ty 3pra 26
11.0 Sildymo kontiras 27
120 Buitinis karstas vandu: 29
12.1Buitinio karsto vandens @ i 9
122 Apvadinis arba cirkuliacinis 29
13.0 Cirkuliacinis siurblys - KV 29
140 Srauts reguliatori 0
15.0 Priegidros ph i 0
15. riediira, an

i EE]
16.1Gedimy sildymas a3
16.2Gedimy - Buitinis karétas vandu 34
17.0 ES atitikties deklaracija 35

UAB ,,Danfoss” S$ilumos modulio montavimo instrukcija pateikta S.4.9.1.3. priede (Saltinis:

www.danfoss.It).

Moxstas o

Kuriame Lietuvos ateitj
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1.4. UAB ,,Santechniniai darbai” patvirtinty darbuotoju saugos ir sveikatos instrukcijy

sarasas
Nr. Instrukcijos pavadinimas
Gaisrinés saugos instrukcija
8 Darbuotojo, dirbancio su kilnojamais elektriniai jrankiais, saugos ir sveikatos instrukcija

18 Izoliuotojo saugos ir sveikatos instrukcija

19 | Saltkalvio-santechniko saugos ir sveikatos instrukcija

27 Suvirintojo elektra saugos ir sveikatos instrukcija

28 Suvirintojo dujomis saugos ir sveikatos instrukcija

29 | Darbuotojo, atliekancio suvirinimo, metalo pjaustymo propano-butano dujomis darby saugos ir sveikatos

instrukcija

47 | Vamzdyny montuotojo saugos ir sveikatos instrukcija

2 MOKYMO ELEMENTAS. SILDYMO SISTEMOS MONTAVIMAS

2.1. Pastato Sildymo sistemos projektas

Pastato Sildymo sistemos projekto pavyzdys (priedas S.4.9.2.1.):

‘ | | |
B Ty | E— S N
== T

e e

[ fir-06.05

RO R

N

B
B
8
N g
i

e S ML
| i

Bl SRR

@,__.__4,_
(S

=
DAUGIABLEIO GYVENAWO NAMG g
RREKOHSTRAVIIAS
A Ramanausks-Vanage gt.3, Keunas 0

0 ¥
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SILDYMO SISTEMOS MAGISTRALINIY VAMZDYNU AKSONOMETRINE SCHEMA
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2.2. UAB ,,Santechniniai darbai” ,,Statinio Sildymo sistemy montavimo ir prieZiiiros tvarkos

aprasas”

Sildymo sistemy montavimo ir prieZitiros tvarkos aprasas pateiktas S.4.9.2.2. priede.

TVARKOS APRASAS

STATINIO SILDYMO SISTEMOS
MONTAVIMAS IR PRIEZITURA

UZDAROJIAKCINE BENDROVE , SANTECHNINIAT DARBAT#

KAUNAS
ol
o
=S
=\
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2.3. ,,Uponor“ sprendimai Sildymo sistemy planavimui ir jrengimui

Sistemy montavimo pagrindai EN/ISO 15875 standartas
Lietuvos statybos techninis reglamentai PEX vamzdziai

STR 2.09.02:2005 (Sildymas, védinimas ir oro kondicionavimas)

0 . ' karsto ir Salto vandens plastikiniy vamzdyny jrengimas:
pl18.2 - statybinése konstrukcijose nutiestuose vamzdynuose « LST EN ISO 15875-1:2004 1 dalis. Bendrieji dalykai

neturi bati iSardomy sujungimy .  « LST EN ISO 15875-2:2004 2 dalis. Vamzdziai
p19.12 kolektoriniy sistemy vamzdzius grindyse bitina pakloti o LST EN ISO 15875-2:2005 2 dalis. VamzdZiai

taip, kad juos bty galima pakeisti neardant grindy o LST EN ISO 15875-3:2004 3 dalis. Jungiamosios detalés
o LST EN ISO 15875-5:2004 5 dalis. Tinkamumas sistemai

STR 2.07.01:2003 (vandentiekis ir nuoteky Salinimas) ¢ LST EN ISO 15875-7:2004 1 dalis. Atitikties jvertinimo vadovas

Moxst

p62. Vamzdziai ir jungliai turi bGti parenkami tokie, kad

projektuojamas vandentiekis galéty veikti 50mety... « modifikacija:
p315v._1vandent|el$|0 statybos_produkt@ turi bati par_’ln!(tl is PE-Xa>70%, PE-Xb>65%, PE-Xc>60%
medziagy, atspariy statybos ir naudojimo metu galimiems

iSoriniams ir vidiniams mechaniniams, cheminiams bei e temperatiira < 95 °C, slegis < 10 bary e
mikrobiologiniams procesams ... su salyga, kad nepakeisty -
tiekiamo vandens kokybés

p315.3 ...turi blti numatytos techninés priemonés, apsaugancios
nuo isorinés korozijos ir drégmés kondensavimosi

» eksploatacijos laikas > 50 mety

Paskirstymo vamzdynas
dvivamzdé sildymo sistema

Paskirstymo vamzdynas
vienvamzdé Sildymo sistema

ﬂ@w

|

ns Exomosas SavE At ORGP

Kuriame J’.ietuvosﬂareftf

Paskirstymo vamzdynas
kolektore sistema

e

=
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= PLETOTES
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radiatoriy pajungimas
plastikiniais fiksatoriais

Uponor MLC vamazdis
pagrindinés charakteristikos

PE-RT naujos kartos, atsparus temperatirai polietilenas
Al sluoksnis 100% apsaugo nuo deguonies difuzijos
eksploatacija virs 50m. (nevirsijus temperatiros ir slegio)
temperatira < +950°C, slegis PN10
mazas temperattrinis pailgejimas
asortimentas iki d110mm

lenkiant islaiko forma

<
o
o'
o

pritaikomumas:
» Sildymas radiatoriais, grindy sildymas
» karsto ir Salto vandentiekio sistemos
» suspausto oro sistemos
» pramoninis panaudojimas

Uponor MLCP sistema
Press jungtys
“laisvo pratekejimo” jungéiy sistema:

o mazesneé tikimybé pazeisti sandarintoja
o i$ karto surandama neatlikta jungtis

Uponor MLC vamzdziy jungtys
moduliné jungciy sistema d63-110

d63-110 vamzdziams:

e i$ 27 detaliy sudaroma 300 vnt. junggiy
¢ lengviau/patogiau montuoti r

RC alkiinés

Uponor MLCP sistema
deklaruojami duomenys

gamintojas:
UPONOR Rohrsystem GmgH Industriestrafe 56, D-97437 Hassfurt, Vokietija

« EN ISO 21003

« darbinis slégis 10 bar

o maks. temperatira 95 °C

« DVGW W 534

* SKZ A243

« ISO 9001:2000

« EN ISO 14001
produkto naudojimo sritys:

pastatu $alto/karsto vandentiekio, Sildymo/vesinimo ir

suspausto oro sistemose
produkto naudojimo salygos:
« sistemu projektavimas, montavimas ir prieziara turi buti atliekami pagal
gamintojo nurodymus ir reglamenta
« eksploatacijos metu privaloma islaikyti auk$¢iau nurodytus techninius
parametrus - maks. temperatira ir darbini slégi

Uponor MLCP jungtys
naujos srieginés jungtys

* uzverziami srieginiai 1/2" adapteriai yra naujos konstrukcijos,
vidiné dalis ir atskiras Ziedas i$ plastiko PPSU

« UNI uzverziamos srieginés 3/4" EUROCONE jungtys yra naujos
konstrukcijos, vidiné dalis ir atskiras Ziedas i$ plastiko PPSU

pranasumai:

* montuojant nebereikia vamzdzio kalibruoti ir "nuiminéti® nuoZilos
« srieginis adapteris surinktas komplekte:
laisva verzlé, vidiné dalis su konusu, uzverzimo Ziedas

* adapteriams d16 ir d18 uzverzimo jéga sumazéjo 40%

« tikslai apdorota galiné adapterio sienelé leidZia
nebenaudoti jéginio verzliarakéio -
nebejmanoma jungties perverzti

« $ias jungtis galima naudoti tiek $ildymo,
tiek ir vandentiekio sistemose

Uponor MLC

vamzdziy lenkimas

i vamzdzio min. spindulys min. spindulys min. spindulys
] diametras, lenkiant rankomis lenkiant su lenkiant su
mm (5xd) spyruokle (4 x d) lenkimo prietaisu
P4 b 16 80 64 49
b Q _@ )’ 20 100 80 78
E 34’@ & S \
e v \ / 25 125 100 80
(= ]
? 32 160 128 128
T
- é" = UGDYMO
— — PLETOTES
Kuriame Lietuvos ateit] s . "
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VK radiatoriy pajungimas
geriausias sprendimas i$ sienos

pajungimas RC Press pajungimas UNI

pajungimas per
alkline

srieginémis jungtimis  sujungimo blokg

Vamzdiai tiesiami per sienas. Angos ju tiesimo vietose

uZtaisomaos laikantis norminiy dokumenty reikalavimy.

Vamzd#iy tiesimo vietos per ugniasieng uZtaisomos ug-
niai atsparia mastika, mineraline vata arba ugniai atspa-
ria jvore.

Unipipe vamzdis atsparumu ugniai yra panasus | HD-PE
vamzdzius. Montuojant vamzdzius, turi boti paliktas pa-
kankamas tarpas tarp Unipipe vamzdziy ir atviros ugnies
bei sildomosios krosnelés.

WamzdZiy tiesimo per sieng pavyzdZiai, naudojant ugniai atsparig mastika. 5 bréZinys.

Sachting siena - vamzdis < 50 mm
Hilti ugniai atspari mastika
Ugniies atsparumo klasé kaip
Sachtinés sienos

Gipso plokétés siena — vamzdis < 50 mm
Armaflex arba panasi medziaga
Hilti ugniai atspan mastika
Ugnies atsparumo klasé EI 60

Maring siena — vamzdis < 50 mm
Armafiex arba panasi medziaga
Hilti ugniai atspari mastika
Ugnies atsparumo klasé El 60

Vamzdziy tiesimo per sieng pavyzdZiai, naudojant ugniai atsparius Ziedus. 6 brézinys.

Gipso plokztés siena — vamedis 2 50 mm
Hilti ugniai atspari mastika
Ugnies atsparumo klasé EI 60 (E1 90)

Mring siena— vamezdis 2 50 mm
Hilti ugniai atspari mastika
Ugnies atsparume klasé EI 60 (Bl 90, EI 120, EI 240)

Maring siena — vamzdis = 50 mm
Hilti ugniai atspari mastika
Ugnies atsparumo klasé El 60 (EI 90, EI 120)

L

oy )
e
=4 = UGDYMO
— f———— PLETOTES
on i A1 E— ——
A s ‘% g.::_—- CENTRAS
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Vamzdziai tvirtinami apkabomis. Tvirtinamosios apkabos ~ Didziausias atstumas tarp Unipipe vamzdziy wirtinimo

wri i3laikyti vamzdziy, ventiliy, vamzdZiuose esantio apkaby yra 1,2-2,4 m, priklausomai nuo vamzdziy mat-
skystio, vamzdZiy izoliacijos svorj ir galimas iorines meny. 8 lenteléje nurodyti atstumai tarp tvirtinimo ap-
jegas. Tvirtinimai neleidZia vamzd?iams vibruoti esant kaby jvairiy matmeny vamzdZiams. Montuojant vamz-
hidrauliniams smagiams. d#ius ant konstrukcijy pavirsiy, 16 mm vamzdziy atstu-
Mealiniy tvirtinimo apkaby vidinés briaunos turi bati mas tarp wirtinimo tasky yra 500 mm, 20 mm vamzdZiy
suapvalintos, tarp apkaby ir vamzdziy paklotos qumines 800 mm

tarpinés. Sudétiniams vamzdZiams tinka tokios pacios Kompensavimosi elementai bei jvorés tvirtinamos abe-
tvirtinimo apkabes kaip ir variniams bei plieniniams jose pusése 300 mm atstumu. Apie Siluminio plétimosi
vamzdziams. kompensatoriy tvirtinimg Zidrekite 7-8 psl.

Atstumai tarp Unipipe vamzdZiy tvirtinimo tasky. 8 lentele.

VamzdZio skersmuo (mm)

16x2  20x225 | 25x25 | 32x3 A0x4 50x45  63x6 | 75x7,5 | 90xB5 | 110x10

Honzontalus 12 13 13 14 14 15 15 1.5 24 24
wirtinimas {m)

Vertikalus 15 1.7 20 21 22 16 185 ER ER ER
tirtinimas (m)

Anvire mantavimo sweju ststumes tarp tririnime tasks 15 mm vamzdziy yra 500 mm, 20 mm vamzdziy - 800 mm.

2.4. KAN-Term techniné informacija, produkcijos katalogas

KAN-Term katalogas pateiktas S.4.9.2.4. priede.

2.5. UAB ,,Santechniniai darbai” patvirtinty darbuotoju saugos ir sveikatos instrukcijy

saraSas

Darbuotojy saugos ir sveikatos sgraSas pateiktas 1.4. skyriuje, 146 psl.

Papildoma informacija:

www.uponor.lt — gamintojo katalogas.

www.danfoss.lt — gamintojo katalogas.

www.tece.lt — Sildymo sistemy jrengimo katalogai.

www.rems.lt - darbo jrankiy, reikalingy sistemy montavimui, katalogai.

www.purmo.lt — Sildymo prietaisy, reikalingy sistemy montavimui, katalogai.
http://www.e-santechnika.lt/UserFiles/file/catalogue_Licon 06 LT low.pdf - konvektoriy

montavimo katalogas.

3 MOKYMO ELEMENTAS. VANDENINIO GRINDINIO SILDYMO MONTAVIMAS
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3.1. Pastato Sildymo sistemos projektas

Individualaus namo grindinio $ildymo projekto pavyzdys:
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3.2. UAB ,,Santechniniai darbai* ,,Grindinio Sildymo sistemos montavimo technologiné

kortelé” Nr. 5

Istrauka:

I. GRINDINIO SILDYMO SISTEMOS (KAI SILUMOS NESEJAS - VANDUO, GRINDYS BETONINES)
MONTAVIMAS

ParuoSiamieji darbai

1. Pogrindzio po izoliacija pri€mimas.

2. Izoliacinio sluoksnio su armavimo tinkleliu jrengimas ar priémimas.

Darbu eiga

1. Projektinés vamzdziy klojimo schemos parinkimas.

2. Nesant nuorodos projekte rekomenduotina spiraliné i§déstymo schema, t.y. kai vamzdziai klijuojami spirale i§
patalpos vidurio.

3. Padavimo vamzdis klijuojamas prie iSorinés sienos.

4. Nesant nuorodos projekte tarpusavio atstumas tarp vamzdziy turi biiti 250 :300 mm, o vamzdziy diametras 15:20
mm.

5. Klojimo metu vamzdziai armatiiros riiklio pagalba pririSami prie grindy armavimo tinkleliu.

6. Po to tinklelis kartu su vamzdynu turi biiti pakeltas ant atraméliy 10 :20 mm.

7. Pakloty vamzdziy atstumas iki uzliejamy grindy betono paviriaus turi buti ne mazesnis kaip 30 mm ir ne daugiau
90 mm.

8.  Grindinio Sildymo*vienos patalpos vamzdyny ilgis negali biiti didesnis kaip 100 m.

9. Irengiamos temperatiirinio plétimosi siiilés visu patalpos perimetru.

10. Temperattriniy sitliy jrengimui naudoti piisto polietileno juostas 10 mm storio.

11. Temperatiirinés siiilés turi bati jrengtos ir tada kai §ildomy grindy plotas yra didesnis kaip 30 m® arba viena i%
patalpos krastiniy yra ilgesné uz 8 m.

12. Vamzdziams kertant temperatiirine sitilg ant jy turi biiti uzmauti gofruoti jdéklai 1 m ilgio.

Mokymy medziaga 161



Statiniy Sildymo sistemy montavimo ir eksploatavimo technologiniy kompetencijy tobulinimo programa

13. 1§ atskiry kontliry vamzdZiai suvedami j kolektoriy, kuriame yra sumontuotas trieigis voztuvas su elektrine pavara
vandens pamaiSymui ir balansiniai ventiliai ant grjztamo kontiiro linijy bei nuorinimo ventiliai. Kolektoriné dézuté
statoma aptarnavimui patogioje vietoje.

14. Sumontuoti vamzdziai hidrauliskai iSbandomi 1,5 karto didesniu slégiu negu darbinis.

15. Betonavimo metu vamzdziuose bitina palikti darbinj slégj.

16. Po grindy uzliejimo praéjus 20 dieny, kai betonas yra visiskai sukietéjes, grindys jkaitinamos pradedant nuo 25°C
vandens temperatiiros ir keliant temperatiirg po 5 °C per para, kol temperatiira pasieks numatyta projekte.

17. Po to grindys ausinamos mazinant vandens temperatiirg po 5 °C per para.

18. Sekancius grindy klojimo darbus galima pradeéti tik tada, kai grindy pavirsius atvésta iki 20 °C.

II. GRINDU SILDYMO SISTEMOS MONTAVIMO DARBU TECHNOLOGIJA

Grindy Sildymo sistema turi biiti montuojama prisilaikant §iy Lietuvos standarty:

1. Lietuvos standartu LST EN 1264-2:2002 "Grindy &ildymas. Sistemos ir sudedamosios dalys. 2 dalis. Siluminés
galios nustatymas."

2. Lietuvos standartu LST EN 14336:2004 "Pastaty Sildymo sistemos. Vandeniniy $ildymo sistemy jrengimas ir
priémimas eksploatuoti.”

Krastinés juostos panaudojimas

Paklota danga jokioje vietoje neturi liestis prie pastato konstrukcijos elementy. Tam prie sieny ir kity vertikaliy pastato
elementy, pavyzdziui, dury stakty, betoniniy kolony ir pan., klojama krasting kompensacing juostele. Krastinés
kompensacinés juostos apatinis krastas tvirtinamas prie betoninés ploksStés pavirSiaus, o virSutinis iSkiSamas vir$
busimos grindy dangos. Krastinés kompensacinés juostos uzlaida priklijuojama panaudojant jprasting lipnia juosta.

Krastiné juosta
Krastinés juostos plévele
Betono sluoksnis

o =] (@) 0o © o NO
o) O::@O - s U' o @\‘_t\
=

© o ©Oo0% o e ® .
°, 0 ouooao e O,Ooooo O ¢
o ind= =] ~
o o Pagrindas o = Yy
oo ° o e =} O e v/

Profiliuoty ploksciy sistemos panaudojimas

¢ Gyvenamosios ir visuomeninéms patalpoms

e  AukStoms apkrovoms

e Tinka smélbetonio ir cementinio miSinio dengiamajam sluoksniui

VirSutinis jos pavirSius pasizymi sutankinta kilpy struktira. Kilpos padeda tvirtai uzfiksuoti §ildymo sistemos
vamzdzius.

ik e i
Kuriame Lietuvos ateitj
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Profiliuoty ploksciy sistemos jrengimas

Ant paruosto pagrindo klojama hidroizoliaciné plévelé 0,2 mm, ant plévelés klojamas papildomas putplascio sluoksnis,
ant virSaus klojama profiliuota ploksté. Tais atvejais, kai virSutiné sluoksnio dalis pagaminta i§ keraminés arba
akmeninés dangos, tai virSutinj Sildantj sluoksnj reikia apsaugoti apsauginiu tinkleliu, kurio aku¢iy matmenys yra 50 x
50 mm, pagamintu i§ 2 — 3 mm storio plieninés vielos.

] 1
] 2
l_.l- 3 4 5 6 7 8 Sistemos jrengimas
1. Apdailos sluoksnis, elastingas sujungimo
T T TP T P T T ATTTTTT viety uzpildas; 2. Krastiné kompensaciné

. Ry A juosta; 3. Pagrindo danga; 4. Cementinis
sluoksnis (50-65 mm); 5. Apsauginis plieninis
J tinklelis 50/50; 6. ,,Perforuota ploksté®, paklota
AR \\m ant grindy arba papildomo putplas¢io sluoksnio
SIS SIS SIS IIAIIITY, (0 mm); 7. Sildymo vamadis; 8. Silumos

izoliacijos sluoksnis (0-80 mm).

Tvirtinimui smeigtukais pritaikyta izoliaciné ploksté

Su plokstémis patalpas iSkloti galima racionaliai, taupant laika ir be dideliy iSlaidy.

e Paprastas klojimas bet kokios formos patalpoje

e Specialus armuotas audinys uztikrina patikima Sildymo vamzdziy montavima

e Ekonomiskas medziagy panaudojimas — klojimas be atlieky

I ritinius susukta tvirtinti smeigtukais pritaikyta izoliaciné danga pirmiausia klojama lygiagreciomis juostomis per visa
patalpos ilgj. Kad vamzdzius buity papras¢iau montuoti, dangos zenklinimai turéty sutapti. Patalpos kampus bei niSas
reikia iskloti dangos likuciais.

Sistemos jrengimas
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Sistemos jrengimas:
1. Apdailos sluoksnis; 2. Krastiné kompensacijos
—_—— — — —_ _ juosta; 3. Grindy danga; 4. Betonas, bendras storis 65
mm; 5. Sildymo vamzdziy tvirtinimo elementai; 6.
Vamzdis; 7. Silumos izoliacijos plokité; 8.
Papildomas putplascio izoliacijos sluoksnis.

[o<]

Prie armatiros tinklo pritvirtinti ir betonu uZlieti Sildymo kontiarai

Irengiant grindy Sildyma betoninése konstrukcijose, vir§ 15-20 mm skersmens vamzdziy turi biiti maziausiai 30
mm betono sluoksnis. Tai uztikrina tolygy Silumos paskirstymg visame grindy pavirSiuje. Taip pat svarbu, kad po
vamzdziais biity tam tikras betono sluoksnis, kuris sumazina vamzdziy trikimo galimybes, nes jie Sildomi negali
i$siplésti. Tam ant termoizoliacinés plokstés sudaromas armatirinis tinklelis, priéjo riSamas vamzdis ir konstrukcija
pakeliama 1-2 sm, pakiSant po tinkleliu atraméles. Betonas yra geras §ilumos laidininkas, todél Sildymui galima naudoti
zemesnés, apie 30-35 °C temperatiiros termofikacinj vanden;.

[Silusi betono masé susildo patalpos org, taciau dalis Silumos patenka j apacioje esancig patalpa. Tai dazniausia yra
nepageidautina, todél grindy konstrukcijose tarp perdangos ir betono sluoksnio montuojama Silumos izoliacija. Ypac
svarbu teisingai parinkti izoliacijos storj, kad sumazinti §ilumos nuostolius j apacioje esancias patalpas arba grunts.
Dazniausiai naudojama termoizoliaciné medziaga yra polistirolo plokstés - akmens vata. Grindyse tarp patalpy, kuriy
oro temperatiiros vienodos, rekomenduojama 3 cm storio polistirolo termoizoliacinis sluoksnis. Esant temperatiiry
skirtumui 5 °C izoliacinio sluoksnio storis turéty biiti apie 5 cm, o jei temperatiiry skirtumas tarp patalpy yra 10 ir
daugiau laipsniy, izoliacijos sluoksnio storis turéty buiti ne mazesnis kaip 10 cm. Jei grindy pagrinda norima izoliuoti
nuo drégmés, tai prie§ klojant Siluming izoliacija, reikia pakloti hidroizoliacinj sluoksnj ( dazniausiai i§ polietileno
plévelés).
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Armatiiros tinklo sistemos panaudojimas:
1. Grindy danga; 2. Betonas; 3. Armatiira; 4. Vamzdis; 5. Vamzdzio tvirtinimo elementai; 6. Silumos izoliacija

Sauso montavimo ploks¢iy sistema
Maziausi ploksciy auksCiai (25 mm arba 30 mm) save pateisina visy pirma senos statybos pastatuose arba
renovuojamuose objektuose ir blistuose.

®  Greitas ir paprastas montavimas, ekonomiskas medziagy panaudojimas
®  Paprastas klojimas, nes plokstés sujungiamos taip vadinamu ,,uztrauktuko® principu
[ ]

Universaliai uzdedami Silumos perdavimo moduliai leidzia i§vedzioti vamzdzius gyvatuko formos arba spiraliniu
bidu.
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Sistemos jrengimas

I plokstés griovelius jstatomos Silumos paskirstymo plokstés ir
ju griovelivose paklojami vamzdziai. Pagrindas nuslifuojamas,
iSlyginamas, biitina nuvalyti dulkes ir kitus terSalus.

Jei yra pavojus, kad betoninése grindyse, ant kuriy klojamos
plokstés, yra drégmés, betoninj pavirSiy reikia padengti
hidroizoliacine plévele.

. Sistemos jrengimas:

1 — Sildomy grindy plokste, 2 — Silumos
paskirstymo ploksté (aliumining), 3 — Sildomy
grindy vamzdziai, 4 — medienos grindy ploksté
arba lenteliy parketas, 5 — garo izoliacija (pagal

poreikj), 6 — betonas

Medinés Sildomos grindys

Medis yra gana blogas Silumos laidininkas, todé¢l vandens temperatiira Sildymo konttire biina 10-15°C didesné, nei
grindy maksimali temperatira ir priklausomai nuo grindy storio, gali vir§yti 50°C. Vamzdziai klojami tiesiog po
grindimis specialiose Silumos paskirstymo plokstése. Dauguma tokiy ploks¢iy yra gaminama i§ aliuminio laksty su
suformuotais grioveliais vamzdziui tvirtinti. Naudojant §ilumos paskirstymo plokstes, atstumas tarp Sildymo kontiiro
vamzdziy biina 2Q0-300mmmm ribose. Medines Sildomas grindis rekomenduotina jrengti, pries tai pasikonsultavus su
grindy dangy gamintojais, dél maksimalios leistinos dangos pavirSiaus temperatiiros. Tada pavyks iSvengti plySiy
susidarymo dziGistant medienai.

Sildymo kontiiro vandens temperatiiros reguliavimas

Jei grindimis Sildome tik dalj pastate esanciy patalpy, o kitos Sildomos jprastiniu buidu - radiatoriais, biitina, kad
sistemoje cirkuliuoty skirtingy temperatiry vanduo. Priklausomai nuo lauko oro temperatiros pokyciy, keiciasi ir
paduodamo |} Sildymo sistema vandens temperatiira, kuri SalCiausiu Sildymo periodo metu siekia 95°C. Tuo tarpu
paduodamo j Sildomas grindis vandens temperatiira nevirSija 55°C temperatiiros.

Ant mediniy gulek$niy tarp lenty klojami Sildymo kontiirai

£
E
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g
£

——] Grindy danga

Sildymo vamzdziai

Betonas

Armataros tinklas

Armatiros atrama

Silumos izoliacija

Kuriame Lietuvos ateitj
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TN St

Silumos paskirstymo
plokstelé

22x120 mm arba |~ {\'—* e
28x120 mm lentos

Grindy guleksniai
Ant mediniy gulek$niy Sildymo kontiiro sistema

Visa medziaga pateikta S.4.9.3.2. priede.

3.3. UAB ,,Santechniniai darbai” ,,Statinio Sildymo sistemy montavimo ir priezitiros tvarkos

aprasas”

Sildymo sistemy montavimo ir prieziiiros tvarkos aprasas pateiktas S.4.9.2.2. priede (zidréti 3.4.
skyriy ,,Sildymo sistemos vamzdynai ir armatiira“ 27-39 punktus).

Ltrauka:

Plastikiniy vamzdZzi

1.1. Srieginis plastikinio vamzdzio sujungimas atlickamas sekandiai:
1.1.1.

naudojam

rindinio Sildymo montavimui, jungimo pavyzdziai

Atpjaunamas norimo ilgio vamzdis (vamzdys nupjaunamas staciu kampu naudojant specialias tam skirtas
zirkles arba vamzdziapjove).

1.1.2.  Po pjovimo vamzdzio galas centruojamas ir nusklembiamas universaliu nusklembimo prietaisu.

Nusklembimo gylis ne mazesnis nei 2 mm. Darbui palengvinti galima nusklembimo prietaisa, nuémus
rankena, jtvirtinti j elektrinj greztuva.

1.1.3.

Vamzd] biitina vizualiai patikrinti. Po nusklembimo turi biiti matoma maziausiai 2 mm briauna. Tik
tokiu atveju garantuojamas jungimas, atsparus vandeniui prasiskverbti.

i =g = // \\ UEDYMO
. . — Y = | PLETOTI
Mo B Swe e ?’ \..::___--':.:- Ji
Kuriame Lietuvos ateit] NS //
AVIETIMO B MOKSLO MINISTERLIA -~ -
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ki Po
nusklembimo nusklembimo

=l X

1.1.4.  Ant vamzdzio uzmaunama atitinkamg srieging jungtis.

1.2.  Plastikiniy vamzdziy klijavimas atlickamas sekanciai:
1.2.1.  Pries pradedant klijuoti, norint sutikrinti matmenis, biitina atlikti "sausajj" jungima. Vamzdis turi laisvai

1.2.2.  Vamzdzius geriausia pjaustyti specialiomis zirklémis arba didesnio skersmens vamzdziy atveju
rutuliniais kirstukais. Taip pat galima pjaustyti metalo pjukleliais, bet butina nepamirsti iSlaikyti
statyji kampa vamzdzio asies atzvilgiu.

1.2.3.  Nupjauty vamzdziy galus bitina kalibruoti. Taip iSvengiama klijy sankaupy, kai vamzdis

maunamas ] jungiamosios detalés vidy. Paskiau skuduréliu biitina pasalinti pjuvenas ir visus kitus
terSalus.

KE s ? |

1.2.4. PrieS pradedant tikrajj klijavima bitina jungiamus elementus patepti valikliu  (kuris
suminkstina jungiamus elementus), po to klijais.

1.2.5.  Klijavimo procesas neturéty uztrukti ilgiau nei 1 min. Iki galo jmovus vamzdj j jungiamosios detalés
lizda butina vamzdj pasukti 1/4, kad klijai tolygiai pasiskirstyty.

1.2.6. Jungiami elementai prilaikomi 15-30 sek., kad vamzdis neiSslysty 1§ jungiamosios
detalés lizdo. Klijy perteklius nusluostomas sausu skuduréliu. Jei sujungiama teisingai, vamzdzio ir
jungiamosios detalés sandiiroje susidaro lygus klijy volelis.

= e 7 ;
— = ;;\@3.\\- @ =

= 90 e e i}
s \ o — —
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1.2.7.  Jungiant su kitomis sistemomis ar jrenginiais galima naudoti jungiamasias detales su iSoriniu sriegiu.

Naudojami klijai yra agresyvis, tirpdantys jungiamus pavirSius. Sukietéje klijai yra absoliuciai
nekenksmingi sveikatai, netoksiski ir neutralis.

hot water

= H ==
g = =g =
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1.3.

ASinio presavimo sujungimas atliekamas sekanciai:
1.3.1.

Atpjaunamas norimo ilgio vamzdis (vamzdys nupjaunamas sta¢iu kampu naudojant specialias tam
skirtas zirkles). Esant didesniam 32 mm diametro vamzdziams, turi buti naudojama vamzdZziy
vamzdziapjove,
1.3.2.
1.3.3.

Ant vamzdzio uzmaunamas uzZspaudimo ziedas (lygia ziedo dalimi j sujungimo pusg),
Specialiu jrankiu praplatinamas jungiamojo vamzdzio galas,

1.3.4.

toliau),

Prapléstas vamzdzio galas uzmaunamas ant fasoninés dalies grioveliy iki paskutinio griovelio (ne
1.3.5.

Naudojant uzspaudimo jrankj (rankinis arba pneumatinis (> 32 mm)) atlickamas vamzdZio sujungimas.

=
N

3.4. ,,Uponor* sprendimai Sildymo sistemy planavimui ir jrengimui

Medziaga pateikta 2.3. skyriuje (149 psl.).

3.5. KAN-Term techniné informacija, produkcijos katalogas

KAN-Term katalogas pateiktas S.4.9.2.4. priede.
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3.6. UAB ,,Santechniniai darbai” patvirtinty darbuotoju saugos ir sveikatos instrukcijuy

sarasas

Darbuotojy saugos ir sveikatos sgrasas pateiktas 1.4. skyriuje, 146 psl.

Papildoma informacija:

www.uponor.lt — gamintojo katalogas.
www.danfoss.lt — gamintojo katalogas.
www.tece.lt — Sildymo sistemy jrengimo katalogai.

www.rems.lt — darbo jrankiy, reikalingy sistemy montavimui, katalogai.
4 MOKYMO ELEMENTAS. ORINIO SILDYMO MONTAVIMAS
4.1. UAB ,,Santechniniai darbai” ,,Orinio Sildymo montavimo technologiné kortelé”

Orinio $ildymo montavimo technologiné kortel¢ pateikta S.4.9.4.1. priede.

UEDAROSIOS AKCINES BENDROVES
SSANTECHNINIAI DARBAI

TECHNOLOGINE KORTELE .

|_ [ [SAKYMAS
-1
DEL ORO SILDYTUV] PASTATYMO
[ TECHNOLOGINES KORTELES PATVIRTINIMO
i 3008 m. Lispas 03 4 Nr. (R0 E ¥

e [ Kaanas
! ORO SILDYTUVU : | Vﬁdcwu_lh_:muis Statybes techninio reglamente STR LOLOSEHT _Nonparyvinai
‘ : PASTATYMAS : satybos echninial dokuupenta

Tvirtiouparengey imonés oo Sildytay pestatymo techealoging Koctels.
2. 8kelbiu, kad § rechnologine kortelé nuo pabviminimo dotcs tanapa privalosa
vkdamt oro kosdichonsvimo jreeging meontavime darbis,
: - 2 3 lpareigajuviss pmonés spec. darby vadovis ir projekig vadovie sadovauiss Sioo
i |y palvirtink Wehmolegine korlele,
| 4 2 4. Sip pakyma vykdyme koatrole prvedu garobos divekiosial,

~ .
| , — i g
UZDAROJI AKCINE BENDROVE | Diretis 7 Ausirius Blindins
‘ “SANTECHNINIAI DARBAI” A
KAUNAS ‘ LA ( f
2008 H ]
| | | v

4.2. UAB ,,Santechniniai darbai” ,,Statinio Sildymo sistemy montavimo ir prieZiiiros tvarkos

aprasas”

Statinio Sildymo sistemy montavimo ir priezitiros tvarkos apraSas pateiktas S.4.9.2.2.
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4.3. UAB ,,Santechniniai darbai” patvirtinty darbuotoju saugos ir sveikatos instrukciju

sarasas

Darbuotojy saugos ir sveikatos instrukcijy sarasas pateiktas 1.4. skyriuje, 147 psl.

5 MOKYMO ELEMENTAS. SILDYMO SISTEMU VAMZDZIU, MAZGU EKSPLOATAVIMAS
BEI ATLIKTU DARBU KOKYBES VERTINIMAS

5.1. UAB ,,Santechniniai darbai” ,,Statinio Sildymo sistemy montavimo ir prieZitros tvarkos

aprasas”

Statinio $ildymo sistemy montavimo ir priezitiros tvarkos apraSas pateiktas S.4.9.2.2. (zitréti 3.5.

skyriy ,,Sildymo sistemos hidrauliniai bandymai ir pri¢émimas eksploatuoti®, 25-26 psl.).

IStrauka:
3.5. SILDYMO SISTEMOS HIDRAULINIAI BANDYMALI IR PRIEMIMAS EKSPLOATUOTI

56. Sildymo sistemos priémimas eksploatuoti atlickamas pagal LST EN 14336:2004 ,,Pastaty $ildymo sistemos.
Vandeniniy Sildymo sistemy jrengimas ir priémimas eksploatuoti* reikalavimus.

57. Sildymo sistemos hidraulinis vamzdyny bandymas atlickamas vadovaujantis LST EN 13480 reikalavimais.

58. Sildymo sistemos vamzdyny praplovimas ir hidraulinis bandymas atlickamas, galutiniam suvirinimo ir kity
sujungimy sandarumo patikrinimui. Hidraulinis bandymas atliekamas atjungus sistema nuo Silumos $altinio.

59. Sildymo sistemos vamzdyny praplovimo darbai. Rekomenduojama, kad vamzdyny praplovimo metu vandens
greitis vamzdynuose blity ne mazesnis uz 1,8 m/s. Praplovimo metu biitina izoliuoti visus Silumokaicius jrengiant laikinas
apylankas. Vamzdynai plaunami sekcijomis. Po praplovimo iSvalomi visi filtrai, iSleidziamas vanduo ir pasiruoSiama
sistemos uzpildymui.

60. Sildymo sistemos vamzdyny hidraulinis bandymas atlickamas sujungimy sandarumo patikrinimui. Bandomasis
slégis 1,5 karto didesnis uz vidutinj darbinj slégj, bet ne maZesnis kaip 6 bar Zemiausiame sistemos taske. Slégis vamzdyne
hidraulinio bandymo metu iki uzduotos reik§més (Pb) turi biiti keliamas sekanciais etapais:

- slégis pakeliamas 50% reikiamo bandomojo slégio;

- po to etapais keliamas po 10% iki uzduoto bandomojo slégio;

- pasiekus Pb (bandomaji slégj), Sis slégis turi bati iSlaikomas 30 min.;
- po to slégis mazinamas iki darbinio slégio.

Sio bandymo metu visi vamzdyno komponentai ir suvirinimo siilés turi bati jdémiai apZidrimos. Hidraulinio
bandymo metu neturi biiti pastebéta jokiy pratekéjimy. Hidraulinio bandymo metu vamzdyno iSorinis pavirSius turi buti
atviras, kad bty galima pastebéti pratekéjimus.

Hidraulinio bandymo rezultatai teigiami jei neatsirado matomy plastiniy deformacijy ir pratekéjimy ir
nepastabétas slégio kritimas sistemoje.

61. Sildymo sistemy Siluminis i§bandymas. Sildymo sistemos isbandymas, esant teigiamai iSorés oro
temperatirai atlickamas $ilumnesiu, kurio temperatiira ne zemesné kaip 60 °C. Sildymo sistemos i¥bandymas, esant
neigiamai iSorés oro temperatiirai atlickamas Silumnesiu, kurio temperatiira ne zemesné kaip 50 °C. Jeigu §iltuoju mety
periodu néra Silumos S$altinio, tai Siluminis sistemos iSbandymas turi biiti vykdomas prasidéjus Sildymo sezonui.
Siluminis sistemos i§bandymas vykdomas 7 valandas. Jei visi prietaisai §yla vienodai, sistema tinkama eksploatuoti.
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62. Sildymo sistemos priimamos eksploatuoti, vadovaujantis teigiamais hidraulinio bandymo, iSorinés apZifiros ir
sistemy veikimo patikrinimo rezultatais.
63. Priimant Sildymo sistema, turi biiti pateikiama §j dokumentacija:
- darbo bréziniy komplektas ir aktai su asmeny, atsakingy uz montavimo darby vykdyma, parasai;
- uzrasai apie atlikty darby atitikimg darbo projekto bréziniams arba padarytus juose pakeitimus;
- paslépty darby patikros aktai;
- sistemy hidraulinio bandymo aktai;
- Sildymo sistemos Siluminio iSbandymo aktas.
64. Priimant Sildymo sistemas turi biiti nustatoma:
- atlikty darby ir pritaikyty medziagy, armatiros, jrengimy atitikimas projektui ir taisykliy reikalavimams;
- ar teisingai atlikti vamzdziy sujungimai, nuolydziai, vamzdziy sulenkimas, vamzdyny ir jrengimy
tvirtinimy teisingumas ir stiprumas;
- ar sandarios neiSardomos jungtys (suvirintos vamzdziy sandiiros) bei iSardomos jungtys (srieginés ir
flanSinés).
- sumontuota ir tinkamai veikia armatiira, apsauginiai mechanizmai, vandens ir oro i§leidimo armatiira,
kontrolés-matavimo prietaisai ir kt., jy tinkamumas eksploatuoti.
65. Surasomas Sildymo sistemy priémimo aktas, kuriame nurodoma:
- sistemos hidraulinio bandymo ir jos veikimo patikrinimo rezultatai;
- apibiidinimas ir duomenys apie teisinga jrangos darbg ir jy darbo atitikimas projektiniams duomenims;
- atlikty darby kokybés jvertinimas.
66. Eksploatuojant Sildymo sistemas butina techniné dokumentacija, susijusi su personalo kvalifikacija ir
mokymu, jrengimy eksploatacijos ir techninés priezitiros instrukcijos turi biiti pateiktos lietuviy kalba.
Visi Sildymo sistemos prietaisai, medziagos ir gaminiai turi CE Zyméjima, patvirtinantj jy atitiktj norminiams
reikalavimams, turéti atitikties deklaracijg bei sertifikuoti Lietuvoje.
Sildymo sistemy jranga turi biiti remontuojama, montuojama, i§bandoma ir suderinama pagal jos gamintojy
nurodymus ir norminius reikalavimus.
Silumnesio temperatiira turi biiti ne maziau kaip 20% Zemesné nei patalpose esan¢iy medziagy savaiminio
uzsiliepsnojimo temperatiira.
Pries kiekvieng $ildymo sezong reikia:
1. Apzituréti visus Sildymo stovus ir atSakas, patikrinti uzdaromosios, reguliavimo ir apsauginés armattros veikima.
ISvalyti visus filtrus ir purvo gaudiklius;
2. Atlikti bandomajj Sildyma, kurio metu registruojami visi sistemos darbo defektai.
3. Pasalinti bandomojo Sildymo metu nustatytus defektus.
4. Isplauti vamzdynus ir Sildymo prietaisus.
5. Hidrauliskai iSbandyti sistemas. [Sbandymas atliekamas ir po kiekvieno remonto, bet ne reciau kaip viena karta per
metus.
6. Nustatytu periodiskumu atlikti kontrolés matavimo prietaisy patikra.
67. Sildymo sistemos vamzdyny ir jrengimy techninés priezZiiiros darbai atlickami normy nustatytu
periodiskumu.

5.2. Bandymuy atlikimo akty formos, UAB ,,Santechniniai darbai” uZpildyty akty pavyzdziai

b
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PASLEPTU DARBU PATIKRINIMO
AKTAS Nr.

(trumpas statinic, darby pavadinimas)
20 m. d.

Komisija, sudaryta i§:
statytojo (uZsakove) atstovo,

{imones pavadinimas, pareigos, vardas, pavardé)
rangovo atstovo

{imonés pavadinimas, pareigos, vardas, pavardé)

WO atstovo

{imonés pavadinimas, pareigos, vardas, pavardé)

apZidréjo
(imonés pavadinimas)

atliktus darbus ir nustaté:

1. Apiitiréjimui pateikti Sie darbai

(iZsamus darbu apraiymas, vieta, kiekiai, pagrindiniai matmenys ir ki)

2. Darbai atlikti pagal projekta

(darbo beaziniy Nr. ir jy parengimo data)
3. Panaudoty statybos produkiy charakteristika

{statybos produkigir i bei ju pasy, sertifikany ir kit

paryminéiy ju kokybe, pavadinimai)
4. Vykdant darbus nebuvo (buvo) nukrypimy nuo projekto

(01 yra nukrypimuy, juos iEvardyti it nurodyti registravima Nr. F-5 formoje)

5. Darby pradZia, Darby pabaiga

KOMISLIOS SPRENDIMAS:

Atlikti darbai atitinka projekto, statybos norminiy dokumenty reikalavimus. LeidZiama

vykdyti tolesnius darbus:

(darby ir kenstrukeijy pavadinimai)

Statytojo (uZsakovo) atstovas

(paraas)
Rangovo atstovas,
(paratas)
Subrangovo atstovas
(paratas)
- P34
Q:é/% VIDAUS SISTEMOS SANDARUMO HIDRAULINIO
elea) (ARBA SUSPAUSTU ORU) BANDYMO
AKTAS Nr. =
|__':- i 4 ﬁ;‘%a-—.
) Tolsteaion T “g’
sumgnhctos. - P - 7
TRamio pavadinimes) .
20 3 e
Eounisija, sudaryta i e - .
staboio (U 0} atstown ALETLELD RO vt ks ot TR
pif g ﬁ“i'@'p.MameM MW‘“&M%%E@ o
Ml

rangave atsiove & eei - Nurijus Spitrys
(imones. povadisin e, pamigas, vanke, pavarst)

VIDAUS SISTEMOS SANDARUMO HIDRAULINIO
{kokios) (ARBA SUSPAUSTU ORU) BANDYMO
AKTAS Nr.

(sistemos pavadinimas)
sumontuotos

(statinio pavadinimas)
20 m. d.
Komisija, sudaryta i§:
statytojo (uzsakovo) atstovo

(imonés pavadinimas, pareigos, vardas, pavardé)

rangovo atstovo

(imonés pavadinimas, parcigos, vardas, pavardé)

subrangovo atstovo
(imones pavadinimas, parcigos, vardas, pavardé)

apZitirgjo, patikrino sistemos sumontavimo kokybe ir nustaté:
1. Montavimas atliktas pagal projekia

(br& inig Nr)
Nukrypimai nuo projekto

2. Bandymas atliktas.

(hidrauliniu bidu arba suspaustu oru)

slégiu MPa kG/cm® iglaikant min

3. 8légio kritimas sistemaje MPa kGlem”

4. Katily ir vandens 3ildytuvy sujungimo trikimo pofymiy arba stiprumo pafeidimuy, lasy
ant sidliy, srieginiu sujunginm, 3ildymo prietaisy, vamzdiiy pavirSiaus, armatfiros ir vandens
nutekéjimo per prietaisus ne pastebéta (kas nereikalinga, iSbraukti).

5. Visi sanitariniai prietaisai veikia normaliai.

KOMISIJOS SPRENDIMAS:
montavimo darbai atitinka statinio projekto ir statybos norminiu dokumenty reikalavimus.
Sistema hidraulini bandyma islaiké.

Statytojo (uZsakovo) atstovas

(parasas)
Rangovo atstovas
(parasas)
Subrangovo atstovas
( parasas)
R F
PASLEPTY DARBY PATIKRININIO

AKTAS Nr.
LEIE Gl s siFloanins o
(immpas macisdo, disby p “:;: = S %
e e
_ 202 f m. ﬁmﬁﬁ‘u—s_.'u - = .
Komisijn, sadaryta &
statytojo (uiakovo) atstove &&é'ﬂg' ?,,',{..'.'m {-g/ggg fyé:& A
meedsi prvacdnimas, paraiges, w e}
cangove atstove _ Ao, £, . - i
Imoses prvodnime, pargos

manes pevadizimai, pareipos, vardas, poverds)
LEAB, St oot iy

Dyl
o r

" subrangovg atstevo

npddrtja

adlikpus darbus i mustant:

(imones pervadinisas)

subrangovo &lsbave

Umnnes puvadisimas, paseigns, vandas, paviras)

apEiirdde. patikrino sistemos sameatsime
1. Montavimas atliias pagal projekty

e nuskie:

08 AEC—DP- &Y

briEimdly e f

Muksypimai nuo projekio . Ry

% Bendymas sifikess _ 4&%41_‘_ e
[T =T T e—r

sdégin __ & & MPa & kGiem?® Flaikant =5 min.
1. Slbgie keitimas slstemoje = & My =2 £ kGfomt

&Kmb;imhdem&dmm]mnginmrruimowm atts atiprumo il
ant In_nﬁh;, sn'zg.ini_q s!uju.ngim.q. Sikdymo prietaisy, vanadiiy pivirﬁ]am.r:nurﬂpr:?mdﬂ
L pet pastebita (ks noreikalings, dbreuki),

5. Visi anpdiariniai priesaisal veikin nosmsaliai '
KOMISIIOS SPRENDIMAS:
montavimo dasbai atitieka statinio projekio_j
Sistema hidrauling bandymy itaike, 4

Statytajo (afsakova) at

Rangovo atstoris

_—

Subrangovo atstovas

2 o
— =
‘E. — ——— UGDYMO
b P———1 _— PLETOTES
owst s KA SAMEAUIY NGRS By — ——
M % s =/ CENTRAS
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EOMISUOS SPRENDIMAS: )
atillest darbai atltlaks prajektn, statybes nosminiy dokumenty reikalavimus. Leidbiams vyt

tolesnius dartus:
(Farby It tomenbdjg pavasmimaly .
Al
_ . T
Statytojo (aksakavn) atstoves oo egges & e, L d0z
e " —

Rangove atsiovas

Subrangevo astovas

Mokymy medziaga 172



Statiniy Sildymo sistemy montavimo ir eksploatavimo technologiniy kompetencijy tobulinimo programa

5.3. UAB ,,Santechniniai darbai” patvirtinty darbuotojuy saugos ir sveikatos instrukcijy

sarasas

Darbuotojy saugos ir sveikatos instrukcijy sgrasas pateiktas 1.4. skyriuje, 147 psl.

6 MOKYMO ELEMENTAS. SAVARANKISKA UZDUOTIS

6.1. Reikalavimai savaranki§kam darbui ir vertinimo Kkriterijai.

Savarankiska uZduotis:

Sildymo sistemos vamzdyno atiakos su uzdaromaja armatiira nuo stovo iki 3ildymo prietaiso

montavimas.

UzZduoties tikslas:

SavarankiSkai atlikti Sildymo sistemos vamzdyno atSakos su uzdaromgja armatiira nuo stovo iki

Sildymo prietaiso montavimo darbus.

Uzduoties atlikimui reikalinga technologiné dokumentacija ir priemonés:

Pastato Sildymo sistemos projektas.
UAB ,,Santechniniai darbai” darbuotojy saugos ir sveikatos instrukcijos.

UAB ,,Santechniniai darbai” ,,Statinio Sildymo sistemy montavimo ir prieziiiros tvarkos

aprasas”.

,Uponor sprendimai Sildymo sistemy planavimui ir jrengimui”.

»KAN-Term* techniné informacija, produkcijos katalogas.

UzZduoties aprasymas:

Susipazinti su UAB ,,Santechnikos darbai” darby saugos reikalavimais, atliekant $ildymo
sistemy montavimo darbus.

ISsiaiskinti UAB ,,Santechniniai darbai” reikalavimus §ildymo sistemos jrengimui.
Susipazinti su Sildymo sistemos vamzdyny ir uzdaromosios armatiiros gamintojy
reikalavimais jrengimui.

ISnagrinéti pastato Sildymo sistemos projekting dokumentacija.

Suplanuoti Sildymo sistemos montavimo darbus ir parinkti reikalingus jrankius.
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Atlikti reikalingus paruoSiamuosius darbus Sildymo sistemos vamzdyno ir uzdaromosios

armatiiros montavimui.
e Vadovaujantis reikalavimais savarankiSkai atlikti Sildymo sistemos vamzdyno ir

uzdaromosios armatiros montavimo darbus.

e [vertinti atlikty montavimo darby kokybe.

Atlikto darbo vertinimo kriterijai:
Savarankiskai ir kokybiskai pagal reikalavimus sumontuota Sildymo sistemos vamzdyno atSaka su

uzdaromaja armatitira nuo stovo iki §ildymo prietaiso.

MODULIS S.4.10. PASTATO SILDYMO SISTEMU VAMZDYNU IR MAZGU
REMONTO DARBAI

1 MOKYMO ELEMENTAS. REMONTO VIETU NUSTATYMAS
1.1. Sildymo sistemos tipinio projekto pavyzdys

Pastato Sildymo sistemos projekto pavyzdys (priedas S.4.10.1.1.):

1 i
T *:.;V == ®

‘j“\\‘“‘m’

AT

o A e i- t
" 11-05-10 11-06-05 — e || 70
i sT2 g gy 5
I ST = — éz—_—iylz 2
| Tats = ' —===0)
/ =
si21/ | T
| o5 | ! B é T
i I ! I %
| N i i ! q
| e i U | RN N S I B
| ! | iLst A = //J—.z i
‘r | | ‘v et /i 10810 | tez |
! o ;
i } | !
® @ ®

Mokymy medziaga 174




Statiniy Sildymo sistemy montavimo ir eksploatavimo technologiniy kompetencijy tobulinimo programa

SILDYMO SISTEMOS MAGISTRALINIY VAMZDYNU AKSONOMETRINE SCHEMA

5T-3 8T-5
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520 @20 220
57;-”1 $T-2 215
L2 820
15 NA
-1.60 a el ST 516 S8T-10 ST-11
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a h
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Tl ot 2 PG
sl J=0003. | 5 & Fsr19
NA g 1000, N\ g b« N_ | & } Wt §T-17 ST-16 ST-15
i i 820 216
' a15 ST-18 \ 220
NA // 240 040 4435 L—"g20 h o1 P
L SN ffhal .1 i 5 ( ST-13
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1.2. UAB ,,Santechniniai darbai” ,,Statinio Sildymo sistemy montavimo ir prieziiiros tvarkos
aprasas”
Statinio Sildymo sistemy montavimo ir priezitiros tvarkos aprasas pateiktas S.4.10.1.2. priede.
1.3. KAN-Term techniné informacija, produkcijos katalogas

KAN-Term techninés informacijos katalogas pateiktas S.4.10.1.3. priede.

1.4. UAB ,,Santechniniai darbai” patvirtinty darbuotojy saugos ir sveikatos instrukcijy

saraSas
Nr. Instrukcijos pavadinimas
Gaisrinés saugos instrukcija
8 Darbuotojo, dirbancio su kilnojamais elektriniai jrankiais, saugos ir sveikatos instrukcija

18 | Izoliuotojo saugos ir sveikatos instrukcija

19 Saltkalvio-santechniko saugos ir sveikatos instrukcija

25 Saltkalvio-remontininko saugos ir sveikatos instrukcija

27 | Suvirintojo elektra saugos ir sveikatos instrukcija

28 Suvirintojo dujomis saugos ir sveikatos instrukcija

29 | Darbuotojo, atliekancio suvirinimo, metalo pjaustymo propano-butano dujomis darby saugos ir sveikatos

instrukcija

47 | Vamzdyny montuotojo saugos ir sveikatos instrukcija

Papildoma informacija:
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www.uponor.lt — gamintojo katalogas.
www.tece.lt — Sildymo sistemy jrengimo katalogai.

www.rems.lt — jrankiy, reikalingy sistemy montavimui, katalogai.

2 MOKYMO ELEMENTAS. SILDYMO SISTEMU VAMZDZIU REMONTAS

2.1. UAB ,,Santechniniai darbai” ,,Statinio Sildymo sistemy montavimo ir prieziiiros tvarkos

aprasas”

Statinio Sildymo sistemy montavimo ir prieziiros tvarkos apraSas pateiktas S.4.10.1.2. priede

(zitiréti 3.4. skyriy ,,Sildymo sistemos vamzdynai ir armatiira®, 27-47 psl.).
IStrauka:

Minkti vamzdziai hluoj'\ml minkStuoju litavimu. Darbu atlikimo eiga:
iSsimatuoti vamzdji ir atsipjauti reikalinga ilgi;

pjauti statmenai vamzdZio aSies atZvilgiu. Naudoti specialy vamzdziuy pjovikli arba metalo . o _ ;. e e . . e .
pjikla: - Fliusa (kapiliarini skysti) déti vamzdZio iSoréje ir movos viduje labai kruopiéiai —
nuvalyti atpjauto vamzdio gala iki visisko vidinio skersmens jungiamieji pavirSiai turi biti padengti juo iStisai. Ivesti vamzdi 1 jungiamaja mova ir
pagalinti pjovimo metu susidariilsiais atplaisas isitikinti, kad vamzdis pasické movos dugna. Lengvai pasukti, uztikrinti iStisa pavirSiaus
vamzdZio galas neturi biiti nuoZulnus ar uZapvalintas;

padengm'\ fliusu.
pasalinti visus oksidus ir ne§varumus nuo pavir§iaus, vamzdzio galo ir

movu.

L = ima kaitinti liepsna ar Znyplémis iki 480°C, kol kapilia
Naudoti abrazyvini audini, abrazyvinio audinio pagalvélg arba teisingai pasirinkto dydZio
teptuka.

s skystis patamsés. Kitu
Judeslu nukrelpll liepsna i movos jungimo vieta. Kai lydmetalis pradeda lydytis nukreipti

liepsna 1 movos pagrinda, kad padéti nutraukti kapiliariniu biidu tekanti ilydyta lydmetalj
1 mova.

Plastikiniu vamzdziu jungimo pavyzdZiai

1.1 Srieginis plastikinio vamzdZio atlickamas sekanéiai:
1.1.1. Atpjaunamas norimo ilgio vamzdis (vamzdys nupjaunamas stadiu kampu naudojant

specialias tam skirtas Zirkles arba vamzdZiapjove).

1.1.3. Vamzdj biitina vizualiai patikrinti. Po nusklembimo turi biiti matoma maZiausiai 2
mm  briauna. Tik tokiu atveju garantuojamas jungimas.

. atsparus vandeniui
prasiskverbti.

i ro
rusklombimo  ruskiombime

1.1.2. Po pjovimo vamzdZio galas centruoj ir nusk

universaliu nusklembi
prictaisu. Nusklembimo gylis ne maZesnis nei 2 mm. Darbui palengvinti galima
nusklembimo prictaisa, nuémus rankena, itvirtinti { elektring greZtuva,

1.1.4. Ant vamzdZi

S
" :"l ==
1 —— D ——
— 4 ==
Kuriame Lietuvas ateit]
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1.3, AgSinio presavimo suj unglmas atlickamas sekanéiai:

1.2. Plastikiniy vamedziy klijavimas atlickamas sckanéiai: ) o o 1.3.1.  Atpjaunamas norimo ilgio vamedis (vamzdys nupj stadiu kampu
1.2.1. Pries pradedant klijuoti, norint sutikrinti matmenis, biitina atlikti "sausaji’ jungima. specialias tam skirtas Zirkles). Esant didesniam 32 mm diametro vamzdiiams, turi
Vamzdis turi laisvai feiti i jungiamosios detales lizda iki 2/3 gylio. biti naudojama vamedziy vamedZziapjove,

1.22. Vamzdfius geriausia pjaustyti specialiomis Zirklémis arba didesnio skersmens 132 Ant vamzdiio ufmaunamas uispaudimo Ziedas (lygia Ziedo dalimi i sujungimo puse),
va.rrdeiiq atveju rur.ulmiais kirstu.ka.is Taip pat ga!ima pjaustyli melalo pjikleliais, 1.3.3. Specialiu jrankiu praplatinamas jungiamojo vamzd#io galas,

1.23. Nupjauty vamzdzin galus biitina kalibruoti. Taip iSvengiama kliju sankaupu. kai
vamzdis
maunamas i jungiamosios detalés vidu. Paskiau skuduréliu bitina padalinti pjuvenas
ir visus kitus terSalus.

1.24. Prief pradedant tikraji klijavima bitina jungiamus elementus patepti valikliu (kuris
suminkitina jungiamus elementus), po to klij
1.25. Klijavimo procesas neturéty uftrukti ilgiau 1 min. ki galo imovus vamzdi {
jungiamosios detalés lizda bitina vamzdi pasukti 1/4, kad klijai tolygiai

pasiskirstytu.
1.3.4. Prapléstas vamzdiio galas uZmaunamas ant fasoninés dalies griovelin iki paskutinio
126, Jungiami clementai prilaikomi 15-30 sck., kad vamzdis neiSslysty i§ jungiamosios griovelio (ne tolian), . o .
detalés llzdo Kliju perteklius nusluostomas sausu skudurélin, Jei sujungiama 133, Naudojant uZspaudimo jranki (rankinis arba pneumatinis (> 32 mm)) atlickamas

i,

vamzdZio sujungimas.

=l

irj detalés sandiiroje susidaro by gus kliju volelis.

1.4 Suspaudimo suj ungimsauiekamassekanﬁmi 1.5. Suj UFVeryiamonmis j atlickamas sekanéiai
1.4.1. Atpjaunamas norimo ilgio vamedis (vamedys nupj statiu kampu doj L5.1 vamzdziams skirtu pjaklu nupjaunamas vamzdis.
specialias tam skirtas 7irkles). Esant didesniam 37 mm diametro vamzdZiams, turi 1.5 [Zimamas kaiftis, varitas istatomas i tvirtinimo kais€io Ziaunas
biiti naudojama vamzdzin vamzdziapjove, 1.53. Tvittinimo kaiftis uimaunamas ant vamzdiio. Vamedis istumiamas iki pat galo.

142 Tdeti i vamzdi ti o dydfio kalibratoriy, Pasukii instrumenta, lengvai i Istatomas t\'lmnlo kaitis taip, kad inkaravimo griovelis biity kai$¢io flange.

paspausdami, kad vamzdzio gale nebelikiy po pjovime likusig atplaify. Kalibravimo
tikslas — gauti pastovy vamzdZio skersmeni atitinkanti jungties dydZiui. Po
operacijos nuvalyti susidariusias drodles,

143 Ant vamzdio uZdéti verilg ir sandarinimo Zieda: reikalinga detale ikisti { vamedzio

gala,
1.4.4. Naudojant rakig ar vamzdZm atsukiuvg verZlé sukama tol, kol atsiras pasipriefinimas.
Nebiitina prisukti pernelyg stipriai,
1.4.5. Patikrinti, ar jungtis jstatyla keisingai.

1.5.4. Prisukama jungtis. Verzlé uf verziama paprastu verzlérakéin. Susukti kaist taip, kad jo
Ziaunos susiglausty.

Kuriame Lietuvos arem
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1.6, Sujungimas moduliniu jungéiu sistema atliekamas sekanciai:
6.1.  Vamzdis [statomas 1 presucjama jungti.

6.2, Atlickamas presavimas/uZspaudimas,

6.3, Sujungiama su norima detale,
6.4
6.3

4. Istatomas fiksavimo kaistis,

.6
L.
L.
L.
L.
1.6.5. Fiksuojama kai3¢io padétis.

2.2. UAB ,,Santechniniai darbai” ,,Grindinio Sildymo sistemos montavimo technologiné

kortelé” Nr. 5

Grindinio Sildymo sistemos montavimo technologiné kortelé pateikta S.4.10.2.2. priede.

Ltrauka:

I. GRINDINIO SILDYMO SISTEMOS (KAI SILUMOS NESEJAS - VANDUO, GRINDYS BETONINKES)
MONTAVIMAS

ParuoSiamieji darbai
1. Pogrindzio po izoliacija priémimas.
2. Izoliacinio sluoksnio su armavimo tinkleliu jrengimas ar priémimas.

Darbu eiga
1. Projektinés vamzdziy klojimo schemos parinkimas.

2. Nesant nuorodos projekte rekomenduotina spiraliné iSdéstymo schema, t.y. kai vamzdziai klijuojami spirale i$

patalpos vidurio.
3. Padavimo vamzdis klijuojamas prie iSorinés sienos.

4. Nesant nuorodos projekte tarpusavio atstumas tarp vamzdziy turi biiti 250 :300 mm, o vamzdziy diametras 15:20

mm.
5. Klojimo metu vamzdziai armatiiros riiklio pagalba pririSami prie grindy armavimo tinkleliu.
6. Po to tinklelis kartu su vamzdynu turi baiti pakeltas ant atraméliy 10 :20 mm.

7. Pakloty vamzdziy atstumas iki uzliejamy grindy betono pavirSiaus turi biiti ne maZesnis kaip 30 mm ir ne daugiau

90 mm.
8.  Grindinio Sildymo*vienos patalpos vamzdyny ilgis negali buti didesnis kaip 100 m.

-
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10.
11.

12.
13.

14.
15.
16.

17.
18.

Jrengiamos temperatiirinio plétimosi sitilés visu patalpos perimetru.

Temperatiriniy sitiliy jrengimui naudoti pisto polietileno juostas 10 mm storio.

Temperatiirinés sialés turi biti jrengtos ir tada kai $ildomy grindy plotas yra didesnis kaip 30 m? arba viena i§
patalpos krastiniy yra ilgesné uz 8 m.

Vamzdziams kertant temperatiiring sitile ant jy turi biti uzmauti gofruoti jdéklai 1 m ilgio.

I8 atskiry konttiry vamzdziai suvedami j kolektoriy, kuriame yra sumontuotas trieigis voztuvas su elektrine pavara
vandens pamaiSymui ir balansiniai ventiliai ant grjztamo kontiiro linijy bei nuorinimo ventiliai. Kolektoriné dézuté
statoma aptarnavimui patogioje vietoje.

Sumontuoti vamzdziai hidrauliskai iSbandomi 1,5 karto didesniu slégiu negu darbinis.

Betonavimo metu vamzdziuose btina palikti darbin;j slégj.

Po grindy uzliejimo pragjus 20 dieny, kai betonas yra visiSkai sukietéjes, grindys jkaitinamos pradedant nuo 25°C
vandens temperatiiros ir keliant temperatiirg po 5 °C per para, kol temperatiira pasieks numatyta projekte.

Po to grindys auSinamos mazinant vandens temperatiirg po 5 °C per parg.

Sekancius grindy klojimo darbus galima pradéti tik tada, kai grindy pavirSius atvésta iki 20 °C.

II. GRINDU SILDYMO SISTEMOS MONTAVIMO DARBU TECHNOLOGIJA

Grindy Sildymo sistema turi biiti montuojama prisilaikant $iy Lietuvos standarty:

1.

2.

Lietuvos standartu LST EN 1264-2:2002 "Grindy $ildymas. Sistemos ir sudedamosios dalys. 2 dalis. Siluminés
galios nustatymas."

Lietuvos standartu LST EN 14336:2004 "Pastaty Sildymo sistemos. Vandeniniy Sildymo sistemy jrengimas ir
priémimas eksploatuoti."

Krastinés juostos panaudojimas

Paklota danga jokioje vietoje neturi liestis prie pastato konstrukcijos elementy. Tam prie sieny ir kity vertikaliy pastato
elementy, pavyzdziui, dury stakty, betoniniy kolony ir pan., klojama krasting kompensacing juostele. Krastinés
kompensacinés juostos apatinis krastas tvirtinamas prie betoninés plokstés pavirSiaus, o virSutinis iSkiSamas vir$
busimos grindy dangos. Krastinés kompensacinés juostos uzlaida priklijuojama panaudojant jprasting lipnia juosta.

Krastiné juosta
Krastinés juostos plévele
Betono sluoksnis

O e

=] 9 o ° o

el 000 a _dc_ e :'JOO o
0 o . Pagrindas o = 57, e
Loe N [o] L] o S

Profiliuoty ploksciy sistemos panaudojimas

Gyvenamosios ir visuomeninéms patalpoms
Aukstoms apkrovoms
Tinka smélbetonio ir cementinio misinio dengiamajam sluoksniui

Kuriame Lietuvos ateitj
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VirSutinis jos pavirSius pasizymi sutankinta kilpy struktira. Kilpos padeda tvirtai uzfiksuoti §ildymo sistemos
vamzdzius.

Profiliuoty ploksciy sistemos jrengimas

Ant paruosto pagrindo klojama hidroizoliaciné plévelé 0,2 mm, ant plévelés klojamas papildomas putplascio sluoksnis,
ant virSaus klojama profiliuota ploksté. Tais atvejais, kai virSutiné sluoksnio dalis pagaminta i§ keraminés arba
akmeninés dangos, tai virSutinj Sildantj sluoksnj reikia apsaugoti apsauginiu tinkleliu, kurio aku¢iy matmenys yra 50 x
50 mm, pagamintu i$ 2 — 3 mm storio plieninés vielos.

3 4 5 6 7 8 Sistemos jrengimas
1. Apdailos sluoksnis, elastingas sujungimo
viety uzpildas; 2. Kra$tiné kompensaciné
juosta; 3. Pagrindo danga; 4. Cementinis
sluoksnis (50-65 mm); 5. Apsauginis plieninis
tinklelis 50/50; 6. ,,Perforuota ploksté®, paklota

T R Y ant grindy arba papildomo putplascio shuoksnio
A (30 mm); 7. Sildymo vamzdis; 8. Silumos
o

izoliacijos sluoksnis (0-80 mm).

L —

Tvirtinimui smeigtukais pritaikyta izoliaciné ploksté

Su plokstémis patalpas iSkloti galima racionaliai, taupant laika ir be dideliy iSlaidy.

e Paprastas klojimas bet kokios formos patalpoje

e  Specialus armuotas audinys uztikrina patikimg Sildymo vamzdziy montavima

e EkonomiSkas medziagy panaudojimas — klojimas be atlieky

I ritinius susukta tvirtinti smeigtukais pritaikyta izoliaciné danga pirmiausia klojama lygiagreciomis juostomis per visa
patalpos ilgj. Kad vamzdzius biity papras¢iau montuoti, dangos zenklinimai turéty sutapti. Patalpos kampus bei niSas
reikia iSkloti dangos likuciais.
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Sistemos jrengimas

Sistemos jrengimas:
1. Apdailos sluoksnis; 2. Krastiné kompensacijos
—_— —_— juosta; 3. Grindy danga; 4. Betonas, bendras storis 65
mm; 5. Sildymo vamzdziy tvirtinimo elementai; 6.
Vamzdis; 7. Silumos izoliacijos ploksté; 8.
Papildomas putplascio izoliacijos sluoksnis.

o <]

Prie armatiiros tinklo pritvirtinti ir betonu uZlieti Sildymo kontiirai

Irengiant grindy Sildyma betoninése konstrukcijose, vir§ 15-20 mm skersmens vamzdziy turi buti maZiausiai 30
mm betono sluoksnis. Tai uztikrina tolygy Silumos paskirstyma visame grindy pavirSiuje. Taip pat svarbu, kad po
vamzdziais biity tam tikras betono sluoksnis, kuris sumazina vamzdziy trikimo galimybes, nes jie Sildomi negali
iSsiplésti. Tam ant termoizoliacinés plokstés sudaromas armatirinis tinklelis, priéjo riSamas vamzdis ir konstrukcija
pakeliama 1-2 sm, pakiSant po tinkleliu atraméles. Betonas yra geras §ilumos laidininkas, todél Sildymui galima naudoti
zemesnes, apie 30-35 °C temperattiros termofikacinj vandenj.

Isilusi betono masé susildo patalpos ora, taciau dalis Silumos patenka j apacioje esancia patalpa. Tai dazniausia yra
nepageidautina, todél grindy konstrukcijose tarp perdangos ir betono sluoksnio montuojama Silumos izoliacija. Ypac
svarbu teisingai parinkti izoliacijos storj, kad sumazinti Silumos nuostolius j apadioje esancias patalpas arba grunta.
DaZniausiai naudojama termoizoliaciné medziaga yra polistirolo plokstés - akmens vata. Grindyse tarp patalpy, kuriy
oro temperatiros vienodos, rekomenduojama 3 cm storio polistirolo termoizoliacinis sluoksnis. Esant temperatiiry
skirtumui 5 °C izoliacinio sluoksnio storis turéty biiti apie 5 cm, o jei temperatiiry skirtumas tarp patalpy yra 10 ir
daugiau laipsniy, izoliacijos sluoksnio storis turéty biiti ne mazesnis kaip 10 cm. Jei grindy pagrinda norima izoliuoti
nuo drégmés, tai prie$ klojant Siluming izoliacija, reikia pakloti hidroizoliacinj sluoksnj ( dazniausiai i§ polietileno
plévelés).
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Armatiiros tinklo sistemos panaudojimas:
1. Grindy danga; 2. Betonas; 3. Armatiira; 4. Vamzdis; 5. Vamzdzio tvirtinimo elementai; 6. Silumos izoliacija

Ve

Sauso montavimo ploksc¢iy sistema

Maziausi ploksciy auksCiai (25 mm arba 30 mm) save pateisina visy pirma senos statybos pastatuose arba
renovuojamuose objektuose ir biistuose.

Greitas ir paprastas montavimas, ekonomiskas medziagy panaudojimas

T

Kuriame Lietuvos ateitj

il
¥

Mokymy medziaga 181



Statiniy Sildymo sistemy montavimo ir eksploatavimo technologiniy kompetencijy tobulinimo programa

®  Paprastas klojimas, nes plokstés sujungiamos taip vadinamu ,,uztrauktuko* principu

®  Universaliai uzdedami $ilumos perdavimo moduliai leidZia i§vedzioti vamzdZius gyvatuko formos arba spiraliniu

budu.

Sistemos jrengimas

I plokstés griovelius jstatomos Silumos paskirstymo plokstés ir
ju griovelivose paklojami vamzdziai. Pagrindas nuslifuojamas,
i§lyginamas, biitina nuvalyti dulkes ir kitus terSalus.

Jei yra pavojus, kad betoninése grindyse, ant kuriy klojamos
plokstés, yra drégmés, betoninj pavirSiy reikia padengti @ @
hidroizoliacine plévele.

. Sistemos jrengimas:

1 — sildomy grindy plokste, 2 — Silumos
paskirstymo ploksté (aliumining), 3 — Sildomy
grindy vamzdziai, 4 — medienos grindy ploksté
arba lenteliy parketas, 5 — garo izoliacija (pagal

poreikj), 6 — betonas

Medinés Sildomos grindys

Medis yra gana blogas Silumos laidininkas, todél vandens temperatiira Sildymo kontiire biina 10-15°C didesné, nei
grindy maksimali temperattira ir priklausomai nuo grindy storio, gali virSyti 50°C. Vamzdziai klojami tiesiog po
grindimis specialiose Silumos paskirstymo plokstése. Dauguma tokiy plokséiy yra gaminama i§ aliuminio laksty su
suformuotais grioveliais vamzdziui tvirtinti. Naudojant $ilumos paskirstymo plokstes, atstumas tarp Sildymo kontiiro
vamzdziy biina 2Q0-300mmmm ribose. Medines Sildomas grindis rekomenduotina jrengti, pries tai pasikonsultavus su
grindy dangy gamintojais, dél maksimalios leistinos dangos pavirSiaus temperatiiros. Tada pavyks iSvengti plySiy
susidarymo dzitstant medienai.

Sildymo kontiiro vandens temperatiiros reguliavimas

Jei grindimis Sildome tik dalj pastate esanciy patalpy, o kitos Sildomos jprastiniu biidu - radiatoriais, biitina, kad
sistemoje cirkuliuoty skirtingy temperatiry vanduo. Priklausomai nuo lauko oro temperatiros pokyciy, keiciasi ir
paduodamo |} Sildymo sistemg vandens temperattra, kuri SalCiausiu Sildymo periodo metu siekia 95°C. Tuo tarpu
paduodamo j Sildomas grindis vandens temperatiira nevirsija 55°C temperatiiros.

Ant mediniy gulek$niy tarp lenty klojami Sildymo kontirai

P . = — P
- s =r= 4 N
1 ‘. — /= | )
i — — \ | F
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— Grindy danga

Sildymo vamzdZiai

Betonas
Armatiiros tinklas
Armatiros atrama

Silumos izoliacija

min 100 mm  min 30 mm
S —

Medienos drozliy ploksté

\\ \\\\\ \\\\\ \\\& Sildymo vamzdziai

Silumos paskirstymo
plokstelé

22x120 mm arba
28x120 mm lentos

Grindy gulek$niai

Ant mediniy guleksniy Sildymo kontiiro sistema

2.3. KAN-Term techniné informacija, produkcijos katalogas

KAN-Term techninés informacijos katalogas pateiktas S.4.10.1.3. priede.

2.4. UAB ,,Santechniniai darbai” patvirtinty darbuotojuy saugos ir sveikatos instrukcijy

saraSas
Darbuotojy saugos ir sveikatos instrukcijy sarasas pateiktas 1.4. skyriuje, 169 psl.
3 MOKYMO ELEMENTAS. SILDYMO SISTEMU MAZGU REMONTO DARBU ATLIKIMAS
BEI KOKYBES VERTINIMAS

3.1. UAB ,,Santechniniai darbai” ,,Statinio §ildymo sistemy montavimo ir prieZitiros tvarkos

aprasas”
Statinio $ildymo sistemy montavimo ir prieziliros tvarkos aprasas pateiktas S.4.10.1.2. priede
(zitreti 3.3. skyriy ,,Sildymo prietaisai®, 3.4. skyriy ,,Sildymo sistemos vamzdynai ir armatiira“,

27-49 psl.).

Ltrauka:

R
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Sildymo prietaisy montavimo pavyzdZiai

Radiatoriy jrengimo pavyzdzZiai
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Ploks¢iy radiatoriy montavimo reikalavimai (www.purmo.lt)

Konvektoriy jrengimo pavvzdziai

Grindiniy ir konvektoriy su ventiliatoriumi montavimo patarimai:

Grindy konvektoriai skirti montuoti j grindis. Konstrukcinis sprendimas numato, kad apatiné radiatoriaus dalis bus
patalpinta pagrindinése grindyse, o apkrova i grindy groteles teks pagrindinéms grindims. Atkreipiame démesj, kad
betonuojant konvektorius j grindis gali ilinkti korpusai. Pries betonavima rekomenduojame i$ vidaus jremti ir betonuoti
visg plota aplink korpusa. Silumokaitis su Sildymo sistema sujungiamas dviem vidiniais sriegiais G 1/2%.
Rekomenduojame Silumokaitj su Sildymo sistema sujungti lanks¢iomis zarnomis (jeina | PKVT komplekta). Prireikus
taip lengviau prieiti prie Silumokai¢io jo neatjungiant nuo Sildymo sistemos.

Silumokaicio patalpinimas patalpos puséje

Besileidziantis Salto oro srautas patenka j konvektoriaus korpusg. Kylantis pasildyto oro srautas skatina natiiralig oro
cirkuliacijg patalpoje ir prie$ lango plokstumg sudaro uzsklandg. Toks sutvarkymas yra patogus ten, kur yra vienintelis
Silumos $altinis ir lango $iluminiy nuostoliy dalis bendruosiuose patalpos Siluminiuose nuostoliuose sudaro mazdaug 70
—100 %.

Silumokaiéio patalpinimas lango puséje

Toks i§déstymas patogus tada, kai patalpoje yra vienintelis Silumos Saltinis ir kai vyrauja Silumos nuostoliai patalpoje,
tik su mazais nuostoliais pro langa (iki 20%). Atstumas tarp kanalélio ir lango turi biiti kuo mazesnis, kad vykty
nepertraukiamas kylantis Silto oro tekéjimas j langg. Taciau neturéty biiti pernelyg didelio Silumos neséjo temperatiiros
kritimo. Saltas oras nuo lango vis vien patenka j patalpa su kylan&iu oro srautu ir gali jj vir§yti (,,nupjauti). Srauty
tarpusavio susikirtimai gali lemti ne vienodg patalpos Sildymg.

Gylis 15 cm Gylis 19 cm Gylis 30 cm
| 0 , | 180 ) 180
= = T Gylis 45 cm ; . .
% 180 Silumokaiéio montavimas i
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Grindiniy konvektoriy jrengimo reikalavimai
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Gylis 7,5 cm Gylis 9 cm Gylis 11 cm
| 80 |

» s

235 3Ts

Konvektoriy skleidiiamas triukimas
(akustiniai matmenys pateikti dB)
-aylis 7,5 cm: esant minimaliems apsisukimams 19 dB
asant maksimaliems apsisukimams 29 dB
-gylis 9ir 11 cm: esant minimaliems apsisukimams 18 dB
asant maksimaliems apsisukimams 37 dB su+

Pateiktuose brédiniy pavyzddiuese matmenys nurodemi milimetrals ir i
yra skaitiucjami be skardinio korpuso — 2iur. 8 ps/

Konvektoriy su ventiliatoriumi jrengimo reikalavimai (www.licon.It)
Pastatomy konvektoriy montavimo patarimai:

Modeliai su stoveliais

a) sieniniai modeliai — tvirtinti prie sienos

Rekomenduojame montuoti 10 cm nuo gatavy grindy. Komplekte esancios konsolés (2 vnt.) uztikrina aukscio ir ilgio
proporcijas apie 5 cm.

b) su stoveliais — tvirtinti prie grindy

Stoveliai gatavoms ir nebaigtoms grindims. Abu variantai uztikrina aukscio ir ilgio proporcijas apie 5 cm.

Montavimo eiga:

Visy pirma reikia pamatuoti ir pritvirtinti konsoles. Paskui uzdéti $ilumokaitj ir sujungti ji su $ildymo sistema. Sitaip
galima palikti iki statybos darby pabaigos. Paskutinis zingsnis — uzdéti korpusa su grotelémis ant konsolés kabliuky ir
prisukti varztus.

Rekomenduojama montavimo schema

Tvirtinimo prie grindy schema:

L* Kai korpuso aukstis 16 ir 26 mm (Soninis pajungimas):
g4 L* = konvektoriaus ilgis L minus 120 mm

Kai korpuso aukstis 16 mm (apatinis pajungimas):

L* = konvektoriaus ilgis L minus 198 mm

Kai korpuso aukstis 26 mm (apatinis pajungimas):

a (=
L* = konvektoriaus ilgis L minus 158 mm
Tvirtinimo prie sieny schema:
[* Kai korpuso aukstis 16 ir 26 mm (Soninis pajungimas):

B L* = konvektoriaus ilgis L minus 158 mm
i Kai korpuso aukstis 16 mm (apatinis pajungimas):
[ = ) e Ly S L i & _E = L* = konvektorl%gs ilgis L minus 297 mm .
I— Kai korpuso aukstis 26 mm (apatinis pajungimas):

L* = konvektoriaus ilgis L minus 197 mm

b

0 ¥
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Plotis 16 cm
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Pastatomy konvektoriy jrengimo reikalavimai (tvirtinimo prie objekto konstrukcijy salygos: 1 - Kojelé uzbaigtoms
grindims, aukstis 9-13 cm; 2 - Kojelé nebetonuotoms grindims, aukstis 29-33 c¢m; 3 - Konsolé tvirtinama prie sienos; 4 -
Soninis prailginimas, aukstis 7 cm)

Registry montavimo patarimai:

Montavimo rekomendacijos
Kad veikimas buty tinkamas, reikia pakankamo

Sildomo oro pritekéjimo, sandaraus konvektoriaus

korpuso ir pakankamai pralaidziy iSleidimo groteliy.
Konvektorius rekomenduojama montuoti 10 cm vir§

plony grindy. Tam tikslui tiekiame dviejy tipy Siena
konsoles. Jos gali biiti pritaikytos montuoti registrus
prie grindy (stoveliai) arba prie sienos. Konsolés
nejeina j komplektacija.

Siluminis registro galingumas priklauso nuo keleto
pagrindiniy salygy: efektyvaus gaubto aukséio, to
gaubto (korpuso) sandarumo ir iSleidimo groteliy
pralaidumo ploto. Bendruoju atveju, kuo aukstesnis
gaubtas, tuo didesnis Siluminis  galingumas. L
Konvektoriaus korpusas ir greta jo esancios statybinés
konstrukcijos turi biiti atspartis skai¢iuotinoms silumos

neséjo temperatiiroms.

pralaidzios

Registras
Lalto oro jéjimas
{min. 80 % OR pralaidumeo pavirsiaus)

110

Radiatoriaus montavimas

Kuriame Lietuvos ateitj
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Radiatorius tvirtinamas prie sienos.

Radiatoriaus montavimo eiga

Daugiasluoksnis Atstumas nuo Atstumas nuo grindy Atstumas nuo
vamzdis d X s, mm sienos Aw, mm Ab, mm vamzdzio Ar, mm
14x2 35 30 90
16 x 2 35 30 90
20x 2 35 30 90
25x 2,5 35 35 90
32x3 40 40 110
Daugiasluoksnis Atstumas nuo Atstumas nuo
vamzdis d x s, mm sienos Aw, mm vamzdzio Ar, mm
14x2 25 60
16 x2 25 60
20x 2 30 65

UGDYMO
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CENTRAS
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25x2,5 30 70
32x3 35 75

Rekomenduojami atstumai nuo statybiniy konstrukeijy

Daugiasluoksnio vamzdzio lenkimo spindulis rekomenduojamas 5 x d, naudojant lenkimo spyruokle spindulis gali bati
sumazintas iki 3 x d. Tai leidZia pajungti radiatoriy be papildomy fasoniniy detaliy.

L

-

40. Vertikaliai montuojamus plieninius Sildymo sistemos vamzdzius rekomenduojama tvirtinami kas 3 m
metalinémis apkabomis. Tarp vamzdzio ir metalinés apkabos jstatomos gumos tarpinés.
Neizoliuoti vamzdziai neturi liestis su statybinémis konstrukcijomis. Kai Sildymo sistemos vamzdziai klojami atvirai
atstumas nuo statybiniy konstrukcijy iki vamzdZziy aSies kai jo ¢ iki 32 mm priimamas 35 mm, kai & 40-50 mm - 50
mm, kai & > 50 mm atstumas priimamas pagal projekta. Dvivamzdéje sistemoje tiekimo vamzdis jrengiamas deSiniau
grazinimo, atstumas tarp asiy dvejy neizoliuoty vamzdziy priimamas 80mm.
Rekomenduojamas atstumas nuo kampo turi bati apie 100 mm, jei vamzdziai
vamzdziai lenkiami palei kampa.

montuojami tiesiai, ir 350 mm jei

m [ NNNNNNNNNN/ NN

35 / 35 35
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Kai sildymo sistemos vamzdziai klojami pasléptai atstumai nuo statybiniy konstrukcijy nurodyti lenteléje.

Atstumai nuo statybiniy konstrukcijy

Vamzdyno paskirtis ISmatavimai, mm
Angy Vagy
Plotis Gylis
Vienvamzdés sistemos stovas 100x100 130 130
Dvivamzdies sistemos stovas 150x100 200 130
Pagrindinis stovas 200x200 200 200
Magistralé 250x300 - -

Vamzdiniy kevaly su danga montavimo pavyzdys

- Izoliavimo metu izoliuojamojo objekto ir izoliacinés medziagos temperattira turi biti ne mazesné kaip

+10°C.

- Izoliacinés medziagos temperatiira turi susilyginti su izoliavimo aplinkos temperatiira.
- Suvyniota juosta visada laikoma patalpos temperatiiroje.

Kuriame Lietuvos ateitj
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- Juosta sujungiami pavirSiai turi bati §vards ir sausi.

- Vamzdziy kevaly sujungimai turi biiti sandars, taciau be papildomy jtempimy, tas pats taikytina ir
laikikliams bei kitoms detaléms.

- Sujungimas sutvirtinamas vieliniais rySiais, plienine apkaba arba juosta. Sulenkti sujungimai tvirtinami
karStu sandarinimu arba juosta. Vamzdziy kevaly galai uzbaigiami priderinimo detalémis. Kevalo galo
uzbaigimo juosta sulenkiama aplink kevalo galg ir sukniedijama.

- Isilginius pavirSius biitina gerai prispausti vieng prie kito. ISilginj sujungimg uzsandarinti juosta.
Sujungima gerai prispausti.

- Atliekant skersinius sujungimus, naudojama dvipusé juosta, daromi trys tvirtinimai j metrg. Juosta
uzdedama ant sitlés. Suglaustomas juostos galas lipniais pavirSiais, vieng paliekant ilgesnj uz
kitg. Ilgesnis galas uzklijuojamas ant sitlés.

Vamzdiniy kevaly be dangos montavimo pavyzdys

— Vamzdziy kevalas uzdedamas aplink vamzdj ir apsukamas plienine viela arba plienine juosta ne didesniais kaip
300 mm intervalais. Kiekvienas izoliavimo kevalas turi biiti bent vieng kartg pritvirtintas. Mazesnio uz 500 mm
iSorinio skersmens vamzdziy kevalai tvirtinami naudojant 0,9 mm storio cinkuota pliening viela. Kai vamzdiniy
kevaly iSorinis skersmuo yra 500 mm arba didesnis, priklausomai nuo aplinkybiy naudojamos 13x0,4 mm
plastikinés arba plieninés juostos.

— Vamzdziy alkiinés izoliuojamos naudojant i§ vamzdziy kevaly iSpjautus segmentus, kuriy kiekvienas turi biti
pritvirtintas maZziausiai viena juosta. Alktinés taip pat gali biiti izoliuotos tinklu perpintais dembliais.

i E

— Antizoliacijos uzdengiama plastikiné danga iSpjaunama priklausomai nuo iSorinio vamzdziy kevalo skersmens,
paliekant kraSty persidengimui apie 25 mm.
— Danga tvirtinama plastikinémis kniedémis

UGDYMO
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—
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— Alkiinés uzdengiamos i§ anksto iSpjautais plastikiniais alkiiniy segmentais. Skersiniai sujungimai uzklijuojami
plastikine juosta. Vamzdziy kevaly galai uzbaigiami priderinimo detalémis. Kevalo galo uzbaigimo juosta
sulenkiama aplink kevalo gala ir sukniedijama.

Ry Ey

3.2. KAN-Term techniné informacija, produkcijos katalogas

KAN-Term techninés informacijos katalogas pateiktas S.4.10.1.3. priede.

3.3. UAB ,,Santechniniai darbai” ,,Grindinio Sildymo sistemos montavimo technologiné
kortelé” Nr. 5
IStrauka 1§ grindinio Sildymo sistemos montavimo technologinés kortelés pateikta 2.2. skyriuje.

Visa medziaga pateikta S.4.10.2.2. priede.

3.4. UAB ,,Santechniniai darbai” patvirtinty darbuotoju saugos ir sveikatos instrukcijy
saraSas

Darbuotojy saugos ir sveikatos instrukcijy sgrasas pateiktas 1.4. skyriuje, 169 psl.

Papildoma informacija:

www.tece.lt — Sildymo sistemy jrengimo katalogai.
www.rems.lt — jrankiy, reikalingy sistemy montavimui, katalogai.

www.purmo.lt — §ildymo prietaisy montavimo katalogai.

UGDYMO
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CENTRAS

Kuriame Lietuvos ateitj

ol
e
6]

Mokymy medziaga 190



Statiniy Sildymo sistemy montavimo ir eksploatavimo technologiniy kompetencijy tobulinimo programa

http://www.e-santechnika.lt/UserFiles/file/catalogue Licon 06 LT low.pdf - konvektoriy

montavimo katalogas.
www.paroc.lt — izoliaciniy medziagy katalogai.
www.isover.lt — izoliaciniy medziagy katalogai.
4 MOKYMO ELEMENTAS. SAVARANKISKA UZDUOTIS

4.1. Reikalavimai savarankiSkam darbui ir vertinimo Kkriterijai

Savarankiska uZduotis:

Sildymo sistemos seny vamzdziy atkarpos pakeitimas naujais, prijungimas prie $ildymo prietaiso.

UzZduoties tikslas:

SavarankiSkai atlikti Sildymo sistemos seno vamzdyno atkarpos pakeitimo naujais vamzdziais ir

prijungimo prie Sildymo prietaiso darbus.

UzZduoties atlikimui reikalinga technologiné dokumentacija ir priemonés:

e Sildymo sistemos tipinio projekto pavyzdys.

e UAB ,,Santechniniai darbai” darbuotojy saugos ir sveikatos instrukcijos.

e UAB ,,Santechniniai darbai” ,,Statinio Sildymo sistemy montavimo ir prieziiiros tvarkos
aprasas”.

e _KAN-Term“ techniné informacija, produkcijos katalogas.

UzZduoties aprasymas:

e Susipazinti su UAB ,,Santechnikos darbai” darby saugos reikalavimais, atliekant Sildymo
sistemy remonto darbus.

e I[Ssiaiskinti UAB ,,Santechniniai darbai” reikalavimus Sildymo sistemos remonto darby
atlikimui.

e Susipazinti su Sildymo sistemos vamzdyny gamintojy reikalavimais jrengimui.

o ISnagrinéti pastato Sildymo sistemos projekting dokumentacijg.

¢ Suplanuoti Sildymo sistemos remonto darbus ir parinkti reikalingus jrankius.

o Atlikti reikalingus paruoSiamuosius darbus Sildymo sistemos vamzdyno keitimui.
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e Vadovaujantis reikalavimais savarankiSkai atlikti Sildymo sistemos vamzdyno keitimo ir
prijungimo prie Sildymo prietaiso darbus.

e [vertinti atlikty remonto darby kokybe.

Atlikto darbo vertinimo kriterijai: Savarankiskai ir kokybiskai pagal reikalavimus pakeista Sildymo

sistemos vamzdyno atkarpa.

MODULIS S.4.11. PASTATO SILDYMO SISTEMU RENOVACIJOS DARBAI
1 MOKYMO ELEMENTAS. SILUMOS PUNKTO RENOVACIJA

1. 1. UAB ,,Santechniniai darbai” jgyvendinamuy projekty pavyzdziai (Sildymo sistemos

renovacijos projektas 09.470-DP-SV)

Objektas: Daugiabugio gyvenamo namo 1A9B rekonstravimas,

A. Ramanausko — Vanago gt.3, Kaune

DOKUMENTACIJOS
REJESTRAS
2009-10-14
Kaunas
Eil Pavadinimas I3davé: Lap. | Puslapiai
Nr. sk.
1 2 3 . 4 5

1. | Atestatas UAB “Santechniniai darbai”, Lietuvos Respublikos aplinkos ministerija | 2 1
Registravimo paZyméjimas

2. | Atsakingo darbuotojo kvalifikacijos atestatas Lietuvos Respublikos aplinkos ministerija | ] 2
Nr.19677

3. | Sildymo vidaus sistemos sandarumo- hidraulinio UAB “Santechniniai darbai” 1 3
bandymo aktas Nr. 1, 2009-09-09d.

4. | Sildymo sistemos praplovimo aktas Nr.1, UAB “Santechniniai darbai” 1 4
2009-09-09d.

5. | Paslépty darby patikrinimo aktas Nr.6, UAB “Santechniniai darbai” 1 5
2009-08-05d. . -

6. | Paslépty darby patikrinimo aktas Nr.7, UAB “Santechniniai darbai” 1 6
2009-09-02d.

7. | Centrinio ildymo ir $ilumos tiekimo sistemy UAB “Santechniniai darbai” 2 7
balansavimo aktas, 2009-09-16d.

8. | Darbo projektas UAB “Silprojektas” 15 8
Nr. 09.470-DP-8V _

9, | Atitikties deklaracijos - | UXBABK.\'S:!::‘SS'MUA%A’& engf;ﬁuku 9 9

prekybos centras”
10.

Meistrss
Nariius Spitrys s

Rejestra sudaré :

Sildymo sistemos renovacijos projekto 09.470-DP-SV pavyzdys pateiktas S.4.11.1.1. priede.
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1.2. UAB ,,Santechniniai darbai” ,,Silumos perdavimo tinkly ir §ilumos punkty montavimo ir

prieziiiros tvarkos aprasas”

Istrauka:

VIL. Silumos punkty jrengimo reikalavimai

118. Pramonés jmoniy ir jstaigy, uzimanciy kelis pastatus, $iluma naudojancios sistemos jungiamos prie
Silumos perdavimo tinkly per grupinj Silumos punkta. Esant galimybei, atskirus pastatus leidziama jungti tiesiogiai per
individualius Silumos punktus.

119. Silumos punktuose montuojami jrenginiai, armatira, valdymo, kontrolés ir automatikos priemonés,
kuriomis:

119.1. vieno Silumnesio Siluma perduodama kitam,;

119.2. keiCiami SilumnesSio parametrai;

119.3. atliekama SilumneSio parametry kontrolé ir apsauga, neleidzianti virSyti nustatyty parametry avariniy
situacijy metu;

119.4. reguliuojami ir matuojami SilumneSiy kiekiai, Silumos punkte jrengtu (-ais) apskaitos prietaisu (-ais)
iSmatuojamas visas objekte sunaudojamos Silumos energijos kiekis;

119.5. silumnesis paskirstomas vartotojo sistemoms.

120. Termometrai ir manometrai turi baiti jrengti:

120.1. termofikacinio vandens tiekimo ir grazinimo vamzdynuose manometrai - prie$ jvadines sklendes, o
termometrai - po jy ir atskirai grazinimo vamzdynuose i§ kiekvieno §ilumokaicio;

120.2. sildymo ir kity Silumg naudojanciy sistemy tiekimo ir grazinimo vamzdynuose. Tiekimo ir grazinimo
vamzdynuose manometrai jrengiami uz sklendziy (zitirint nuo modulio pusés), kuriomis sistemos atjungiamos nuo
Silumos punkto modulio;

120.3. karsto vandens tiekimo ir cirkuliacinio vandens sistemy vamzdynuose prie§ karSto vandens sistemos
atjungimo nuo Silumokaicio sklendes;

120.4. salto vandens vamzdyne pries karSto vandens Sildytuva (tik manometras);

120.5. po slégio reguliavimo jrenginiy (tik manometrai).

121. Silumos punktuose draudziama naudoti kontrolés matavimo priemones, kuriose yra gyvsidabrio.

122. Kai vartotojo sistemos yra priklausomosios, reikia SilumneSio grazinimo linijoje jrengti voztuva,
palaikantj nustatytg slégi iki jo, jei to reikalauja Silumos perdavimo tinkly hidraulinis rezimas.

123. Kai vartotojo sistemos yra priklausomosios, o slégiy skirtumas tarp tiekiamo ir grazinamo Silumnesiy
Silumos punkte virsija 0,4 MPa, tickimo linijoje reikia jrengti voZtuva, palaikantj nustatyta slégj po jo.

124. Kai vartotojo sistemos yra nepriklausomosios, o slégiy skirtumas tarp tiekiamo ir grazinamo Silumnesiy
Silumos punkte virsija 0,4 MPa, reikia jrengti slégio skirtumo reguliatoriy.

125. Silumos punkte turi biiti jrengtas filtras tiekimo vamzdyne uz pirmosios sklendés.

126. Jeigu yra jrengtos priklausomosios sistemos, Silumos punktuose grgzinimo vamzdyne — pries reguliavimo
irenginius ir apskaitos prietaisus turi biiti jrengti filtrai.

127. Purvo gaudytuvai jrengiami tik tais atvejais, kai tai nurodyta projektavimui iSduoty techniniy salygy
apraSe. Purvo gaudytuvai montuojami prie$ filtrus pagal vandens tekéjimo krypti.

128. Esant nepriklausomai §ilumos vartojimo sistemai turi bati jrengti Sie filtrai:

128.1. sildymo sistemos grazinimo vamzdyne pries$ cirkuliacinius siurblius;

128.2. kar$to vandens sistemos cirkuliaciniame vamzdyne pries cirkuliacinius siurblius;

128.3. alto vandens vamzdyne prie$ Silumokait;.

129. Silumos punktuose, 3alto vandens ir cirkuliaciniame vamzdyne turi biiti jrengti atbuliniai voZtuvai.

130. Oro temperatiira Silumos punktuose turi biiti ne mazesné kaip 10°C ir ne didesné, kaip nurodyta
techniniame statybos reglamente STR 2.09.02:2005 ,,Sildymas, védinimas ir oro kondicionavimas® (Zin., 2005, Nr. 75-
2729).

131. Silumos punktuose turi biiti suprojektuota ir jrengta tokia védinimo sistema, kad oro apykaita biity ne
mazesné kaip 0,5 h‘l, o santykiné drégmé nevirSyty 75%.

132. Silumos punkte turi biiti jrengtas trapas, sujungtas su lietaus kanalizacija, o jungtyje jrengtas atbulinis
voztuvas. Jeigu tokiy galimybiy néra, vandeniui surinkti turi biiti jrengta ne mazesné kaip 0,5x0,5x0,8 m matmeny
duobé.

133. Vandeniui pasalinti i§ duobés j lietaus ar fekalinj nuotakyng turi biti jrengtas drenazinis siurblys arba
numatyta vieta jam jrengti.

134. Silumos punkto patalpoje turi biiti sumontuoti ne maZiau kaip du §viestuvai. Ap§vietimas §ilumos punkte,
matuojant ties apskaitos prietaisais ir valdymo prietaisais, turi biiti ne silpnesnis kaip 150 liuksy.
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135. Silumos punkto patalpoje turi bati iki 50 V ir 220V arba 380 V jtampos kistukiniai lizdai, jrengti pagal
Elektros jrenginiy jrengimo bendrasias taisykles, patvirtintas Lietuvos Respublikos energetikos ministro 2012 m.
vasario 3 d. jsakymu Nr. 1-22 (Zin., 2012, Nr. 18-816). i§skyrus ilumos punktus, jrengtus individualioje valdoje arba
bute.

136. Silumos punkte pagal Silumos energijos ir ilumnesio kiekio apskaitos taisykliy, patvirtinty Lietuvos
Respublikos tikio ministro 1999 m. gruodzio 21 d. jsakymu Nr. 424 (Zin., 1999, Nr. 112-3270) reikalavimus turi biti
jrengtas Silumos apskaitos mazgas.

137. Statomuose ir rekonstruojamuose daugiabuciuose gyvenamuosiuose namuose Silumos energijos ir karsto
vandens apskaitos prietaisus reikia jrengti bendrojo naudojimo patalpose.

138. Silumos punktuose, kuriuose yra $ilumos energijos komerciné apskaita, turi bati jranga naudojamai
duomeny nuskaitymo sistemai prijungti ir apskaitos prietaisy rodmenims nuskaityti, jeigu taip numatyta techniniy
projektavimo salygy aprase.

139. Silumos punkte esangiy jrenginiy sukeliamas triuk§mas gyvenamosiose patalpose neturi paZeisti statybos
techniniuose reglamentuose nustatomo triuk§mo lygio.

140. Pramonés objektuose Silumos punktai gali biiti jrengti atskiruose arba tuose paciuose pastatuose, j kuriuos
tiekiama Siluma.

141. Silumos punktuose turi biiti jrengti i§¢jimai:

141.1. individualiuosiuose ir daugiabuciuose gyvenamuosiuose namuose — vienas i$¢jimas | gretima patalpa,
laipting, koridoriy, lauka;

141.2. kituose pastatuose, kai patalpa ne ilgesné kaip 12 m, o pats punktas yra ne toliau kaip per 12 m nuo
bendro i$¢jimo i§ pastato j lauka, — vienas iSéjimas | gretima patalpa, laipting, koridoriy, lauka, o kai iki i§é¢jimo j lauka
daugiau nei 12 m, — vienas atskiras i$¢jimas j lauka;

141.3. kai patalpa ilgesné kaip 12 m, — du i$¢jimai: vienas tiesiog j lauka, o kitas j gretima patalpa, laipting ar
koridoriy.

142. Durys i$ Silumos punkto turi atsidaryti j iSore.

143. Silumos punkte reikia jrengti stacionarias kélimo priemones, jei negalima pasinaudoti inventoriniais
jrenginiais, o keliamy daikty svoris > 100 kg.

144. Trenginiams, esantiems 2,5 m aukStyje arba auksCiau, prizitréti turi buti jrengtos aptvertos aiksStelés su
stacionariais laipteliais.

145. Grupiniame $ilumos punkte, jeigu nustatytas nuolatinis personalo budéjimas, turi biiti sanitarinis mazgas
su praustuvu ir spintelé drabuziams.

146. Sio Apraso 151-154 punktai taikomi visiems pramonés objektams ir tiems objektams, kuriy projektinis
Silumos poreikis yra > 2,5 MW.

147. Rekomenduojamos termofikacinio vandens temperatiiros Silumos punkte:

147.1. graZzinamo i§ karSto vandens Sildytuvo, esant dviem pakopoms, — ne aukstesné kaip
25 °C, esant vienai pakopai, — ne aukstesné kaip 30 °C (be recirkuliacijos kontiiro) ir ne aukstesné kaip 45 °C esant
recirkuliacijai;

147.2. grazinamo i$ Sildymo sistemos Sildytuvo — ne daugiau kaip 5 °C aukstesné uz Silumnesio, griztancio i$
Sildymo sistemos

147.3. Silumnesio, tiekiamo | Sildymo sistemg, aukSCiausia temperatira statomuose namuose arba
rekonstruojant esamy namy Sildymo sistemas - 80 °C, o grgzinamo i§ Sildymo sistemos —
60 °C (esant projektinei iSorés temperatiirai).

148. Leidziami slégio nuostoliai Silumokaiciuose:

148.1. ruosiant karsta vanden;:

148.1.1. pirminiame ziede — 30 kPa;

148.1.2. antriniame ziede — 50 kPa;

148.2. kitos paskirties Silumokaic¢iuose, pavyzdziui, Sildymo sistemoje:

148.2.1. pirminiame ziede — 30 kPa;

148.2.2. antriniame ziede — 20 kPa.

149. Silumos punkto jranga privalo:

149.1. turéti savarankiska valdymo sistema ir visg elektring jrangos dalj;

149.2. buti visiskai izoliuota.

150. Valdymo sistema turi baiti jrengta taip, kad atitikty Siuos reikalavimus:

150.1. didziausias momentinis (ne ilgiau kaip 2 min.) galimas SilumneSio temperatliros nuokrypis uz
reguliavimo aparatiiros nuo nurodyty reikSmiy:

150.1.1. kar$to vandens sistemoje < 7 °C;

150.1.2. sildymo sistemoje <5 °C;

150.1.3. védinimo sistemoje < 10 °C;

150.2. galima SilumnesSio temperatiiros svyravimo amplitudé po reguliavimo armatiros Silumos punkto ribose:

150.2.1. karSto vandens sistemoje <2 °C (jeigu sistemose yra talpos karStam vandeniui akumuliuoti arba

-
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sistemy projektiné galia < 100 kW, tuomet < 4 °C);

150.2.2. kitose sistemose < 0,5 °C.

151. Reguliavimo armatira turi buti atspari daleliy, mazesniy kaip 1 mm, kuriy nebesulaiko filtras, poveikiui.

152. Buitinio kar§to vandens temperattirai matuoti naudojami tik panardinamieji jutikliai. Jie turi buiti jrengti
kaip galima arciau Silumokaiciy.

153. Filtrai turi sulaikyti neSmenis, didesnius kaip 1 mm dydzio. Prie§ filtra ir uz jo jrengiami manometrai,
jeigu vartotojy sistemos yra priklausomosios. Leidziami slégio nuostoliai filtre — 0,05 MPa.

154. Silumos punkte nutiesty vamzdyny Zemiausiose vietose jrengiami istudtinimo atvamzdziai, o
auksciausiose — oro pasalinimo atvamzdziai su reikiama armatiira (automatiniai jtaisai orui iSleisti ir pan.).

155. Silumos punktai turi biti saugis gaisro atzvilgiu ir atitikti Energetikos objekty priesgaisrinés saugos
taisykliy, patvirtinty Lietuvos Respublikos tikio ministro ir Lietuvos Respublikos vidaus reikaly ministro 1999 m.
vasario 26 d. jsakymu Nr. 80/121 (Zin., 1999, Nr. 22-631) reikalavimus.

156. Esant nepriklausomai Sildymo sistemai turi biiti numatyta galimybé papildyti termofikaciniu vandeniu i$
Silumos perdavimo tinkly. Jeigu slégis papildymo vamzdyne yra nepakankamas, turi biti jrengtas siurblys.

157. Karsto vandens ir Sildymo sistemos turi biiti apsaugotos apsauginiais voZtuvais.

158. Silumos punkte draudziama naudoti gumines tarpines, jeigu Silumnesio slégis >0,5 MPa arba temperatiira
>80 °C. Kitais atvejais gali biiti naudojama tam tinkamy techniniy charakteristiky kars$¢iui atspari guma.

Visa informacija pateikta S.4.11.1.2. priede.

1.3. ,,Danfoss sprendimai Sildymo sistemy renovacijai”; ,,Energijos taupymo sprendimai

Sildymo sistemy renovacijai”

,Danfoss“ informacija pateikta S.4.11.1.3. priede.

1.4. UAB ,,Santechniniai darbai” patvirtinty darbuotojuy saugos ir sveikatos instrukcijuy

saraSas
Nr. Instrukcijos pavadinimas
Gaisrinés saugos instrukcija
8 Darbuotojo, dirbancio su kilnojamais elektriniai jrankiais, saugos ir sveikatos instrukcija

18 Izoliuotojo saugos ir sveikatos instrukcija

19 | Saltkalvio-santechniko saugos ir sveikatos instrukcija

27 Suvirintojo elektra saugos ir sveikatos instrukcija

28 Suvirintojo dujomis saugos ir sveikatos instrukcija

29 | Darbuotojo, atlickancio suvirinimo, metalo pjaustymo propano-butano dujomis darby saugos ir sveikatos

instrukcija

Papildoma informacija:
www.danfoss.lt — Silumos punkty montavimo katalogai.

www.wilo.lt — siurbliy montavimo katalogai.

www.rems.lt — jrankiy, reikalingy sistemy montavimui, katalogai.

Kuriame Lietuvos ateitj
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www.paroc.lt — izoliaciniy medziagy katalogai.

www.isover.lt — izoliaciniy medziagy katalogai.

2 MOKYMO ELEMENTAS. SILDYMO SISTEMOS RENOVACIJA

2.1. UAB ,,Santechniniai darbai” jgyvendinamy projekty pavyzdziai (Sildymo sistemos
renovacijos projektas 09.470-DP-SV)

Sildymo sistemos renovacijos projekto 09.470-DP-SV pavyzdys pateiktas S.4.11.1.1. priede.
2.2. UAB ,,Santechniniai darbai” ,,Statinio Sildymo sistemy montavimo ir prieZiiiros tvarkos
aprasas”
Statinio Sildymo sistemy montavimo ir priezitiros tvarkos aprasas pateiktas S.4.11.2.2. priede.
2.3. KAN-Term techniné informacija, produkcijos katalogas
Techniné informacija pateikta S.4.11.2.3. priede.
2.4. ,Danfoss sprendimai Sildymo sistemy renovacijai”; ,,Energijos taupymo sprendimai
Sildymo sistemy renovacijai”

,Danfoss* informacija pateikta S.4.11.1.3. priede.

2.5. UAB ,,Santechniniai darbai” patvirtinty darbuotoju saugos ir sveikatos instrukcijy

saraSas
Nr. Instrukcijos pavadinimas
Gaisrinés saugos instrukcija
8 Darbuotojo, dirbancio su kilnojamais elektriniai jrankiais, saugos ir sveikatos instrukcija

18 | Izoliuotojo saugos ir sveikatos instrukcija

19 Saltkalvio-santechniko saugos ir sveikatos instrukcija

27 | Suvirintojo elektra saugos ir sveikatos instrukcija

28 Suvirintojo dujomis saugos ir sveikatos instrukcija

29 | Darbuotojo, atliekancio suvirinimo, metalo pjaustymo propano-butano dujomis darby saugos ir sveikatos

Kuriame Lietuvos ateitj
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‘ instrukcija

3 MOKYMO ELEMENTAS. PASTATO SILUMOS PUNKTO, SILDYMO SISTEMOS
HIDRAULINIAI BANDYMAI

3.1. UAB ,,Santechniniai darbai” ,,Silumos perdavimo tinkly ir §ilumos punkty montavimo ir

prieZzitiros tvarkos aprasas”

Irasas:
XI. Silumos punkty prieZiiiros (eksploatavimo) bendrieji reikalavimai

(eksploatuojami) Pastato Sildymo ir kars§to vandens sistemy prieZzitiros tvarkos apraSo, patvirtinto Lietuvos Respublikos
energetikos ministro 2009 m. lapkri¢io 26 d. jsakymu Nr. 1-229 (Zin., 2009, Nr.143-6311) nustatyta tvarka. Juos gali
eksploatuoti tik asmenys, turintys Valstybinés energetikos inspekcijos prie Energetikos ministerijos iduotg Silumos
vartojimo jrenginiy eksploatavimo atestata pagal Imoniy, turinéiy teis¢ eksploatuoti energetikos jrenginius, atestavimo
tvarka ir salygas, patvirtintas Lietuvos Respublikos fikio ministro 2003 m. gruodzio 22 d. jsakymu Nr. 4-482 (Zin.,
2004, Nr. 9-246) reikalavimus.

211. Pramonés jmoniy Silumos punkte turi buiti principinés vandens tinkly schemos. Taip pat turi bati Silumos
punkto jrenginiy techniniy duomeny lentelés, eksploatavimo instrukcijos, operatyviy veiksmy registracijos Zurnalas,
nustatytos Silumos suvartojimo normos, rezimy grafikai, o tieckiamas termofikacinio vandens debitas nurodytas rezimy
lentelése.

212. Silumos tiekéjas ir Valstybinés energetikos inspekcijos prie Energetikos ministerijos pareigiinai ilumos
punktuose kontroliuoja sutartyse nustatyty Silumos ir Silumnesio perdavimo ir vartojimo rezimy laikymasi.

213. Pastato Silumos punkte turi buti pastato Sildymo ir kar§to vandens sistemy veikimo, priezidros ir
naudojimo dokumentai.

214. Pastato Silumos punkto priezilira apima prevencinés priezitiros, korekcinés prieziliros ir avarijy
likvidavimo lygius. Kiekvienas Siy lygiy apima sistemos veikimo, techninés apzitiros ir buklés atkiirimo veiksmus.

215. Pastato Silumos punkto priezitros butiniausi darbai, kuriais uztikrinama, kad Silumos punktai nustatyta jy
eksploatavimo trukme atitiks projekte nustatytus reikalavimus, yra Sie:

215.1. pagal poreikj, bet ne reciau kaip kartg per savaite, atliekama pastato Silumos punkto jrenginiy apZitira,
jeigu néra nuotolinio stebéjimo ir valdymo sistemos;

215.2. pagal poreikj, bet ne reciau kaip kartg per savaitg, atliekama Silumos punkto veikimo parametry kontrolé
(i sildymo sistema tiekiamo ir i$ jos grazinamo Silumnesio temperatiiros kontrolé ir j patalpas tiekiamo karsto vandens ir
recirkuliacinio vandens temperatiiry kontrol¢), jeigu néra nuotolinio stebéjimo ir valdymo sistemos;
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215.3. pagal poreikj, bet ne reciau kaip kartg per ménesj, atlickama atsiskaitomojo Silumos apskaitos prietaiso
veikimo ir jo plomby kontrolé ir nurasomi Silumos apskaitos prietaiso rodmenys, atlickama jy analizé ir pateikima
ataskaita, jeigu néra nuotolinio stebéjimo ir valdymo sistemos;

215.4. jeigu yra nuotolinio stebéjimo ir valdymo sistema, skirta atnaujinty $ilumos punkty priezitrai ir veikimo
parametry kontrolei, pagal poreikj, bet ne reciau kaip karta per metus, atlickami Sio Apraso 215.1-215.3 punktuose
numatyti darbai;

215.5. pagal poreikj, bet ne reCiau kaip karta per ménesj, atliekama Silumos punkto patalpos elektros tinkly
apzilra.

216. Darbai, kurie atliekami jrangos charakteristikoje nurodytu periodiskumu:

216.1. atjungimo armatiiros ir kontrolés, matavimo ir reguliavimo prietaisy paprastasis remontas;

216.2. silumos punkto sklendziy ir ventiliy prieziiira, jy rieboksliy paverzimas, paprastasis remontas;

216.3. silumokaiCiy remontas (protékio pasalinimas suverziant tarpines, tarpiniy keitimas, mechaninis
vamzdeliy ar ploksteliy valymas, sandarumo isbandymas, plovimas gamintojo nustatytais cheminiais tirpalais);

216.4. salto vandens skaitikliy (jeigu tokie yra) pries karSto vandens Silumokaic¢ius rodmeny nuraSymas;

216.5. filtry ir purvo rinktuvy valymas ir plovimas;

216.6. akliy, apsauganciy namo Sildymo sistema nuo padidéjusio slégio lauko tinkly hidraulinio bandymo
metu, jrengimas Silumos punktuose prie jvadiniy sklendziy.

217. Darbai, kurie atlieckami pagal poreikj:

217.1. vamzdyny ir armatiiros izoliacijos, pazeistos eksploatavimo metu, atkiirimas;

217.2. optimaliy darbo rezimy, jy valdymo programy nustatymas, darbo rezimy (programy) keitimas pagal
Silumos punkto savininko (administratoriaus) pageidavimus, nepazeidziant higienos normy.

218. Visa $ilumos punkto uzdaromoji ir reguliuojamoji armatiira turi biiti sunumeruota pagal schemg. Visi
i$siSakojimo mazgai, siurbliai, automatinio reguliavimo mazgai ir kiti $ilumos punkto jrenginiai turi turéti numerius,
kuriais jie zenklinami planuose ir schemose. Technologinése schemose turi biiti sunumeruotos visos prijungtos
abonenty sistemos. Tiekiamojo vamzdzio armatiira zenklinama neporiniu numeriu, atitinkamai armattira, esanti ant
grazinamojo vamzdzio, — kitu (didesniu uz jj) poriniu numeriu.

219. Vamzdynai ir talpyklos turi biiti nudazyti skiriamosiomis spalvomis teisés akty nustatyta tvarka.

220. Prie vieno Silumos punkto jungiant jvairiy rasiy Silumos sistemas, pavyzdziui, buitiniy patalpy Sildymo
prietaisus, tiekiamosios védinimo sistemos jrenginius ir orinio $ildymo agregatus, gamybos padaliniy Sildymo
prietaisus, kar$to vandens perdavimo jrenginius, technologinius Silumos vartojimo jrenginius, Silumnesj j kiekvieng jy
reikia tiekti atskira vamzdyno atSaka, prijungta prie Silumos punkto kolektoriaus.

221. Eksploatuojant $ilumos punktus atlieckamos tokios procediiros:

221.1. jjungiamos ir i§jungiamos Silumos sistemos;

221.2. kontroliuojamas jrenginiy veikimas;

221.3. palaikomi gamybos instrukcijose ir rezimo kortelése nurodyti termofikacinio vandens, tiekiamo i
Silumos vartojimo jrenginius, ir termofikacinio vandens, grazinamo j Silumos perdavimo tinklus, parametrai,

221.4. sildymui ir védinimui reikalingas $ilumos kiekis reguliuojamas pagal meteorologines salygas, o karStam
vandeniui — pagal higienos ir technologijos normas;

221.5. palaikomas saugus ir ekonomiskas visy Silumos punkto jrenginiy veikimas;

221.6. palaikoma normali visy kontrolés, matavimo ir apskaitos prietaisy, esanciy S$ilumos punkte,
eksploatavimo buklé.

222. Visi Silumnesio parametrai turi biiti fiksuojami specialiame Zzurnale arba ziniaraStyje. Visi operatyviniai
perjungimai, rezimo pazeidimo atvejai ir avariniai atvejai fiksuojami budétojo zurnale, kurj kiekvieng dieng turi
perziliréti ir vizuoti asmuo, atsakingas uz Silumos tkj.

223. Turi buti sudarytas centrinio Silumos punkto techninis pasas, kuriame nurodomi duomenys apie
irenginius, jy prijungimo schemas ir Silumos vartotojy poreikius.

tiekéjo dispeceriui ir imtis priemoniy gedimams nustatyti ir Salinti.

226. Gyvenamyjy namy Silumos punkty drenazai ir oro iSleidimo armattira eksploatacijos metu turi buti
uzdaryti aklémis ir uzplombuoti.

227.1. jeigu néra nuotolinio stebéjimo ir valdymo sistemos, pagal poreikj, bet ne reciau kaip du ar tris kartus
per savaite, kontroliuoja, ar j Sildymo sistemg tiekiamo ir grazinamo i§ jos SilumneSio parametrai atitinka Silumos
perdavimo pastato patvirtintg temperatiiros grafika, ir esant nuokrypiams juos koreguoja;

227.2. jeigu néra nuotolinio stebéjimo ir valdymo sistemos, ne reciau kaip du ar tris kartus per savaitg jraso i
Silumos punkte esantj zurnalg duomenis apie SilumneSio ir karSto vandens parametrus (temperatiira ir slégj) bei
apskaitos prietaisy rodmenis apie pratekéjusj per Silumos punkta Silumnesio kiekj, suvartotg Silumos kiekj ir Silumnesj
bei susildyto vandens kiekj (jeigu jrengtas jo apskaitos prietaisas);
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227.3. jeigu néra nuotolinio stebéjimo ir valdymo sistemos, pagal poreikj, bet ne reciau kaip du ar tris kartus
per savaite, stebi ir tikrina $ilumos punkte esanciy jrenginiy veikima ir Salina pastebétus sutrikimus;

227.4. pagal poreikj, bet ne reciau kaip karta per dvi savaites, iSvalo filtrus;

227.5. pagal poreikj, bet ne reCiau kaip karta per ketverius metus, iSplauna Silumokaicius, naudodamas
specialiai tam skirtas priemones, kurios jy neardo. Prie$ plaunant Silumokaitj reikia nustatyti terSaly kilme ir pagal tai
parinkti plovimo priemone. Silumokai¢io negalima palikti sauso, jis turi bati uzpildytas vandeniu;

227.6. jeigu néra nuotolinio stebéjimo ir valdymo sistemos, pagal poreikj duomenis apie pastebétus jrenginiy
veikimo sutrikimus ir atliktus darbus juos $alinant, kitas profilaktikos priemones ar parametry reguliavimo darbus jraso
1 Silumos punkte esantj Zurnala;

227.7. informuoja Silumos tiekéjo dispeCer] apie pastebétus SilumneSio parametry nuokrypius Silumos
perdavimo tinkle (jvade) ir Silumos apskaitos prietaiso sutrikimus;

227.8. atlieka kitus darbus, nustatytus Silumos punkto eksploatavimo instrukcijoje.

Visa informacija pateikta S.4.11.1.2. priede.

3.2. UAB ,,Santechniniai darbai” ,,Statinio Sildymo sistemy montavimo ir prieZitiros tvarkos

aprasas”

ISrasas:
3.5. SILDYMO SISTEMOS HIDRAULINIAI BANDYMALI IR PRIEMIMAS EKSPLOATUOTI

56. Sildymo sistemos priémimas eksploatuoti atlickamas pagal LST EN 14336:2004 , Pastaty $ildymo sistemos.
Vandeniniy §ildymo sistemy jrengimas ir priémimas eksploatuoti* reikalavimus.

57. Sildymo sistemos hidraulinis vamzdyny bandymas atlickamas vadovaujantis LST EN 13480 reikalavimais.

58. Sildymo sistemos vamzdyny praplovimas ir hidraulinis bandymas atlickamas, galutiniam suvirinimo ir kity
sujungimy sandarumo patikrinimui. Hidraulinis bandymas atlickamas atjungus sistema nuo §ilumos $altinio.

59. Sildymo sistemos vamzdyny praplovimo darbai. Rekomenduojama, kad vamzdyny praplovimo metu vandens
greitis vamzdynuose bty ne mazesnis uz 1,8 m/s. Praplovimo metu bitina izoliuoti visus Silumokaicius jrengiant laikinas
apylankas. Vamzdynai plaunami sekcijomis. Po praplovimo iSvalomi visi filtrai, iSleidziamas vanduo ir pasiruoSiama
sistemos uzpildymui.

60. Sildymo sistemos vamzdyny hidraulinis bandymas atlickamas sujungimy sandarumo patikrinimui. Bandomasis
slégis 1,5 karto didesnis uz vidutinj darbinj slégj, bet ne mazesnis kaip 6 bar Zemiausiame sistemos taske. Slégis vamzdyne
hidraulinio bandymo metu iki uzduotos reik§més (Pb) turi biiti keliamas sekanciais etapais:

- slégis pakeliamas 50% reikiamo bandomojo slégio;

- po to etapais keliamas po 10% iki uzduoto bandomojo slégio;

- pasiekus Pb (bandomaji slégj), Sis slégis turi biti iSlaikomas 30 min.;
- po to slégis mazinamas iki darbinio slégio.

Sio bandymo metu visi vamzdyno komponentai ir suvirinimo sifilés turi biiti jdémiai apZitirimos. Hidraulinio
bandymo metu neturi biiti pastebéta jokiy pratekéjimy. Hidraulinio bandymo metu vamzdyno iSorinis pavirSius turi biti
atviras, kad bty galima pastebéti pratekéjimus.

Hidraulinio bandymo rezultatai teigiami jei neatsirado matomy plastiniy deformacijy ir pratekéjimy ir
nepastabétas slégio kritimas sistemoje.

61. Sildymo sistemy Siluminis i§bandymas. Sildymo sistemos isbandymas, esant teigiamai iSorés oro
temperatiirai atlickamas Silumnesiu, kurio temperatiira ne Zemesné kaip 60 °C. Sildymo sistemos i$bandymas, esant
neigiamai iSorés oro temperatiirai atlickamas Silumnesiu, kurio temperatiira ne zemesné kaip 50 °C. Jeigu §iltuoju mety
periodu néra Silumos Saltinio, tai Siluminis sistemos iSbandymas turi buti vykdomas prasidéjus Sildymo sezonui.
Siluminis sistemos i$bandymas vykdomas 7 valandas. Jei visi prietaisai §yla vienodai, sistema tinkama eksploatuoti.

65. Sildymo sistemos priimamos eksploatuoti, vadovaujantis teigiamais hidraulinio bandymo, iSorinés apZifiros ir

sistemy veikimo patikrinimo rezultatais.

66. Priimant Sildymo sistema, turi biti pateikiama §] dokumentacija:

- darbo bréziniy komplektas ir aktai su asmeny, atsakingy uz montavimo darby vykdyma, parasai;

- uzrasai apie atlikty darby atitikimg darbo projekto bréziniams arba padarytus juose pakeitimus;

- paslépty darby patikros aktai;
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- sistemy hidraulinio bandymo aktai;
- Sildymo sistemos Siluminio i§bandymo aktas.
67. Priimant Sildymo sistemas turi biiti nustatoma:
- atlikty darby ir pritaikyty medziagy, armatiros, jrengimy atitikimas projektui ir taisykliy reikalavimams;
- ar teisingai atlikti vamzdziy sujungimai, nuolydziai, vamzdziy sulenkimas, vamzdyny ir jrengimy
tvirtinimy teisingumas ir stiprumas;
- ar sandarios neiSardomos jungtys (suvirintos vamzdziy sandiiros) bei iSardomos jungtys (srieginés ir
flanSinés).
- sumontuota ir tinkamai veikia armatiira, apsauginiai mechanizmai, vandens ir oro i§leidimo armatiira,
kontrolés-matavimo prietaisai ir kt., jy tinkamumas eksploatuoti.
65. Surasomas Sildymo sistemy priémimo aktas, kuriame nurodoma:
- sistemos hidraulinio bandymo ir jos veikimo patikrinimo rezultatai;
- apibiidinimas ir duomenys apie teisingg jrangos darba ir jy darbo atitikimas projektiniams duomenims;
- atlikty darby kokybés jvertinimas.
1. 66. Eksploatuojant §ildymo sistemas butina techniné dokumentacija, susijusi su personalo kvalifikacija
ir mokymu, jrengimy eksploatacijos ir techninés priezifiros instrukcijos turi biti pateiktos lietuviy kalba.
Visi Sildymo sistemos prietaisai, medziagos ir gaminiai turi CE Zyméjima, patvirtinantj jy atitiktj norminiams
reikalavimams, tureéti atitikties deklaracija bei sertifikuoti Lietuvoje.
Sildymo sistemy jranga turi biiti remontuojama, montuojama, i§bandoma ir suderinama pagal jos gamintojy
nurodymus ir norminius reikalavimus.
Silumnesio temperatiira turi biiti ne maziau kaip 20% Zemesné nei patalpose esan¢iy medziagy savaiminio
uzsiliepsnojimo temperatiira.
Pries kiekvieng Sildymo sezong reikia:
1. Apzitréti visus Sildymo stovus ir atSakas, patikrinti uzdaromosios, reguliavimo ir apsauginés armattros veikima.
[$valyti visus filtrus ir purvo gaudiklius;
2. Atlikti bandomajj Sildyma, kurio metu registruojami visi sistemos darbo defektai.
3. Pasalinti bandomojo $ildymo metu nustatytus defektus.
4. I$plauti vamzdynus ir Sildymo prietaisus.
5. Hidrauliskai iSbandyti sistemas. [Sbandymas atliekamas ir po kiekvieno remonto, bet ne reciau kaip viena kartg per
metus.
6. Nustatytu periodiskumu atlikti kontrolés matavimo prietaisy patikra.
67. Sildymo sistemos vamzdyny ir jrengimy techninés prieziiiros darbai atlickami normy nustatytu
periodiskumu.

Visa informacija pateikta S.4.11.2.2. priede.

3.3. Bandymuy atlikimo akty formos, UAB ,,Santechniniai darbai” uZzpildyty akty pavyzdziai
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PASLEPTU DARBU PATIKRINIMO
AKTAS Nr.

(trumpas statinic, darby pavadinimas)
20 m. d.

Komisija, sudaryta i§:
statytojo (uZsakove) atstovo,

{imones pavadinimas, pareigos, vardas, pavardé)
rangovo atstovo

{imonés pavadinimas, pareigos, vardas, pavardé)

WO atstovo

{imonés pavadinimas, pareigos, vardas, pavardé)

apZidréjo
(imonés pavadinimas)

atliktus darbus ir nustaté:

1. Apiitiréjimui pateikti Sie darbai

(iZsamus darbu apraiymas, vieta, kiekiai, pagrindiniai matmenys ir ki)

2. Darbai atlikti pagal projekta

(darbo beaziniy Nr. ir jy parengimo data)
3. Panaudoty statybos produkiy charakteristika

{statybos produkigir i bei ju pasy, sertifikany ir kit

paryminéiy ju kokybe, pavadinimai)
4. Vykdant darbus nebuvo (buvo) nukrypimy nuo projekto

(01 yra nukrypimuy, juos iEvardyti it nurodyti registravima Nr. F-5 formoje)

5. Darby pradZia, Darby pabaiga

KOMISLIOS SPRENDIMAS:

Atlikti darbai atitinka projekto, statybos norminiy dokumenty reikalavimus. LeidZiama

vykdyti tolesnius darbus:

(darby ir kenstrukeijy pavadinimai)

Statytojo (uZsakovo) atstovas

(paraas)
Rangovo atstovas,
(paratas)
Subrangovo atstovas
(paratas)
- P34
Q:é/% VIDAUS SISTEMOS SANDARUMO HIDRAULINIO
elea) (ARBA SUSPAUSTU ORU) BANDYMO
AKTAS Nr. =
|__':- i 4 ﬁ;‘%a-—.
) Tolsteaion T “g’
sumgnhctos. - P - 7
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3.4. UAB ,,Santechniniai darbai” patvirtinty darbuotoju saugos ir sveikatos instrukciju

sarasas

Nr. Instrukcijos pavadinimas
Gaisrinés saugos instrukcija

8 Darbuotojo, dirbancio su kilnojamais elektriniai jrankiais, saugos ir sveikatos instrukcija

18 Izoliuotojo saugos ir sveikatos instrukcija

19 | Saltkalvio-santechniko saugos ir sveikatos instrukcija

27 Suvirintojo elektra saugos ir sveikatos instrukcija

28 Suvirintojo dujomis saugos ir sveikatos instrukcija

29 | Darbuotojo, atlickancio suvirinimo, metalo pjaustymo propano-butano dujomis darby saugos ir sveikatos

instrukcija

4 MOKYMO ELEMENTAS. VAMZDZIU IZOLIAVIMO DARBAI

4.1. UAB ,,Santechniniai darbai” ,,Statinio Sildymo sistemy montavimo ir prieZiiiros tvarkos

aprasas”

ISrasas:

49. Vamzdyny Siluminé izoliacija pagal deguma skirstoma j Sias klases: Aly, A2;, By, C, Dy, E; ir Fr. Fy klasés

izoliacijai degumo reikalavimai nekeliami.

50. Bendri reikalavimai §ildymo vamzdyny Silumos izoliavimui skirtoms medziagoms ir gaminiams:

- Izoliacija turi biti iSbandyta gamintojo ir turéti atitinkama Lietuvos sertifikata.

- Izoliacija turi biti jrengiama pagal darby saugos, prieSgaisrinés saugos, sveikatos apsaugos, higienos ir kity
normatyvy reikalavimus.

- Izoliacija turi bti atspari ugnies ir dimy poveikiui, netirpti ir neirti vandenyje.

- Izoliaciné medziaga turi biti elastinga, netrukdanti vamzdziams pléstis.

- Negalima naudoti izoliaciniy medziagy, kurios gali sukelti armattiros, fasoniniy daliy ar vamzdyny cheming
arba skirtingy medziagy sujungimo korozijg.

- Negalima izoliuojanciose konstrukcijose naudoti medziagy ir gaminiy, kuriuose yra asbesto.

51. Izoliavimo darbai atliekami vadovaujantis gamintojy nurodymais ir norminiy akty reikalavimais.

Vamzdiniy kevaly su danga montavimo pavyzdys

- Izoliavimo metu izoliuojamojo objekto ir izoliacinés medziagos temperattra turi biiti ne mazesné kaip
+10°C.

- Izoliacinés medziagos temperatiira turi susilyginti su izoliavimo aplinkos temperatiira.

- Suvyniotg juosta visada laikoma patalpos temperatiiroje.

- Juosta sujungiami pavirsiai turi bati §vards ir sausi.

- Vamzdziy kevaly sujungimai turi biiti sandaris, taciau be papildomy jtempimy, tas pats taikytina ir
laikikliams bei kitoms detaléms.

- Sujungimas sutvirtinamas vieliniais rysiais, plienine apkaba arba juosta. Sulenkti sujungimai tvirtinami
karStu sandarinimu arba juosta. Vamzdziy kevaly galai uzbaigiami priderinimo detalémis. Kevalo galo

uzbaigimo juosta sulenkiama aplink kevalo galg ir sukniedijama.
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- ISilginius pavirSius butina gerai prispausti vieng prie kito. ISilginj sujungima uzsandarinti juosta.
Sujungima gerai prispausti.

- Atliekant skersinius sujungimus, naudojama dvipusé juosta, daromi trys tvirtinimai j metra. Juosta
uzdedama ant sitilés. Suglaustomas juostos galas lipniais pavirSiais, vieng palickant ilgesnj uz
kitg. Ilgesnis galas uzklijuojamas ant sitlés.

Vamzdiniy kevaly be dangos montavimo pavyzdys
— Vamzdziy kevalas uzdedamas aplink vamzdj ir apsukamas plienine viela arba plienine juosta ne didesniais kaip
300 mm intervalais. Kiekvienas izoliavimo kevalas turi biiti bent vieng kartg pritvirtintas. Mazesnio uz 500 mm
iSorinio skersmens vamzdziy kevalai tvirtinami naudojant 0,9 mm storio cinkuota pliening viela. Kai vamzdiniy
kevaly iSorinis skersmuo yra 500 mm arba didesnis, priklausomai nuo aplinkybiy naudojamos 13x0,4 mm
plastikinés arba plieninés juostos.
—  Vamzdziy alkiinés izoliuojamos naudojant i§ vamzdziy kevaly iSpjautus segmentus, kuriy kiekvienas turi buti
pritvirtintas maziausiai viena juosta. Alktinés taip pat gali biiti izoliuotos tinklu perpintais dembliais.

W

— Antizoliacijos uzdengiama plastikiné danga iSpjaunama priklausomai nuo iSorinio vamzdziy kevalo skersmens,
paliekant kraSty persidengimui apie 25 mm.
— Danga tvirtinama plastikinémis kniedémis
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— Alkiinés uzdengiamos i§ anksto i$pjautais plastikiniais alkiniy segmentais. Skersiniai sujungimai uzklijuojami
plastikine juosta. Vamzdziy kevaly galai uzbaigiami priderinimo detalémis. Kevalo galo uzbaigimo juosta
sulenkiama aplink kevalo galg ir sukniedijama.

52. Sildymo sistemas, kuriose Silumne$is yra 1000C arba aukStesnés temperatiiros vanduo, biitina numatyti
priemones, apsaugancias nuo jo vandens uzvirimo Sildymo sistemos viduje.

53. Daugiabu¢iy gyvenamyjy pastaty Sildymo sistemos jrengiamos taip, kad galima biity jvertinti Silumos
suvartojimg kiekviename bute, nepatenkant j jj.

54. Vamzdynui ar jo daliai aiskiai identifikuoti sumontuotas vamzdynas turi biti pazenklintas dazais, uzrasais, etiketémis

ar kt. Pagal Siuos Zenklus turi biti jmanoma nustatyti, kokiai sistemai priklauso vamzdynas. Vamzdyno Zenklinimas turi buti
vykdomas pagal LST EN 13480 reikalavimus.

Visa informacija pateikta S.4.11.2.2. priede.

4.2. UAB ,,Santechniniai darbai” patvirtinty darbuotojuy saugos ir sveikatos instrukcijy

saraSas
Nr. Instrukcijos pavadinimas
Gaisrinés saugos instrukcija
8 Darbuotojo, dirbancio su kilnojamais elektriniai jrankiais, saugos ir sveikatos instrukcija

18 | Izoliuotojo saugos ir sveikatos instrukcija

19 Saltkalvio-santechniko saugos ir sveikatos instrukcija

27 | Suvirintojo elektra saugos ir sveikatos instrukcija

28 Suvirintojo dujomis saugos ir sveikatos instrukcija

29 | Darbuotojo, atlickancio suvirinimo, metalo pjaustymo propano-butano dujomis darby saugos ir sveikatos

instrukcija

Papildoma informacija:

www.rems.lt — jrankiy, reikalingy sistemy renovacijai, katalogai.
www.paroc.lt —izoliaciniy medziagy katalogai.

www.isover.lt — izoliaciniy medZziagy katalogai.
5 MOKYMO ELEMENTAS. SAVARANKISKA UZDUOTIS
5.1. Reikalavimai savarankiS§kam darbui ir vertinimo Kkriterijai
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Savarankiska uzduotis:

Sildymo sistemos mazgo renovacija.

UZduoties tikslas:

Savarankiskai atlikti Sildymo sistemos mazgo renovacijos darbus.

UZduoties atlikimui reikalinga technologiné dokumentacija ir priemonés.

e UAB ,Santechniniai darbai” jgyvendinamy projekty pavyzdziai (Sildymo sistemos
renovacijos projektas 09.470-DP-SV).

e UAB ,,Santechniniai darbai” darbuotojy saugos ir sveikatos instrukcijos.

e UAB ,Santechniniai darbai” ,,Statinio Sildymo sistemy montavimo ir prieziiiros tvarkos
aprasas”.

e UAB ,Santechniniai darbai” ,,Silumos perdavimo tinkly ir Silumos punkty montavimo ir
priezitros tvarkos aprasas”.

e Danfoss sprendimai Sildymo sistemy renovacijai’’; ,,Energijos taupymo sprendimai Sildymo
sistemy renovacijai”.

e _KAN-Term* techniné informacija, produkcijos katalogas.

UzZduoties aprasymas:

e Susipazinti su UAB ,,Santechnikos darbai” darby saugos reikalavimais, atliekant Sildymo
sistemy renovacijos darbus.

o I[Ssiaiskinti UAB ,,Santechniniai darbai” reikalavimus Sildymo sistemos renovacijos darby
atlikimui.

e Susipazinti su Sildymo sistemos jrangos gamintojy reikalavimais jrengimui.

e ISnagrinéti pastato Sildymo sistemos projekting dokumentacija.

e Suplanuoti Sildymo sistemos renovacijos darbus ir parinkti reikalingus jrankius.

o Atlikti reikalingus paruoSiamuosius darbus §ildymo sistemos mazgo renovacijai.

e Vadovaujantis reikalavimais savarankiskai atlikti Sildymo sistemos mazgo renovacijos
darbus.

e Jvertinti atlikty renovacijos darby kokybe.
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Atlikto darbo vertinimo kriterijai: Savarankiskai ir kokybiskai pagal reikalavimus atlikta Sildymo
sistemos mazgo renovacija.

— /’ "‘\\
‘.‘" _:_-?-: —— f Y\ UGDYMO
1 — D —— = fi 7
x A B " —_— e [ TOTES
== ) S ?’ \:"\h:‘"‘—:- \ / ITR
Kuriame Lietuvas ateit]

Mokymy medziaga 206



